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v ich vedomostiach a �`�d�`�S�_�Í�^���a�c�½�\�]�R�U�`�^���Z�T�Y��motivoval k �g�k�U�V�]�±�g�Rniu. Za 
�^�Z�^�`�c�Z�R�U�_�V�� �g�Í�k�_�R�^�_�Í�� �a�`�g�R�M�f�[�V�^�V�� �[�V�Y�`�� �a�c�½�_�`�d�� �U�`�� �d�]�`�g�V�_�d�\�¹�Y�`�� �R��
�d�g�V�e�`�g�¹�Y�`���Y�_�f�e�Z�R���Z�3�`�S�`�c�����\�e�`�c�¹�Y�`���S�`�]���U�f�0�`�f���R���Y�j�S�_�Í�^���^�`�e�`�c�`�^�����R�\�`���R�[���U�`��
�ß�R�]�0�½�T�Y���a�c�`�[�V�\�e�`�g���R�\�`���4�`�^�V�_�Z�f�d���=�`�X�`�����:�^�R�X�Z�_�V���=�`�X�`���R pod.  
 
 
Tento �k�S�`�c�_�½�\��je �g�V�_�`�g�R�_�Í���a�c�±�g�V���[�Vmu. 
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Predhovor  

S�W�U�H�W�i�Y�D�P�H��sa online, no v podstate na �S�{�G�H���)�D�N�X�O�W�\���S�U�t�U�R�G�Q�ê�F�K���Y�L�H�G���8�Q�L�Y�H�U�]�L�W�\���0�D�W�H�Ma Bela v Banskej 
Bystrici na 27�����U�R�þ�Q�t�Nu konferencie DidInfo �������������.�R�Q�I�H�U�H�Q�F�L�D���M�H���X�å���W�U�D�G�L�þ�Q�H���]�D�P�H�U�D�Q�i���Q�D���Y�\�X�þ�R�Y�D�Q�L�H��
informatiky.  

�3�{�Y�R�G�Q�H�� �V�O�R�Y�H�Q�V�N�i�� �N�R�Q�I�H�U�H�Q�F�L�D���� �Q�H�V�N�{�U�� �V �~�þ�D�V�W�Q�t�N�P�L�� �] �ý�H�V�N�H�M�� �U�H�S�X�E�O�L�N�\�� �V�D��od roku 2018 
�S�U�H�W�U�D�Q�V�I�R�U�P�R�Y�D�O�D���Q�D���N�R�Q�I�H�U�H�Q�F�L�X�����N�W�R�U�i���V�D���N�R�Q�i���N�D�å�G�R�U�R�þ�Q�H, raz na Slovensku a raz v �ý�H�V�N�H�M���U�H�S�X�E�O�L�N�H��  

�-�H���P�L���F�"�R�X���S�U�L�Y�t�W�D�"���Y�ã�H�W�N�ê�F�K���~�þ�D�V�W�Q�t�N�R�Y�����â�S�H�F�L�i�O�Q�H���Y�t�W�D�P��medzi nam�L���V�O�R�Y�H�Q�V�N�p���L �]�D�K�U�D�Q�L�þ�Q�p���R�V�R�E�Q�R�V�W�L����
�N�W�R�U�p�� �S�U�L�M�D�O�L�� �S�R�]�Y�D�Q�L�H�� �D �S�U�L�S�U�D�Y�L�O�L�� �Y�H���P�L���L�Q�ã�S�L�U�D�W�t�Y�Q�H�� �S�U�H�G�Q�i�ã�N�\����prof. Mirjanu Ivanovic z Univerzity 
v Novom Sade, Srbsko, prof.  Valentine �'�D�J�L�H�Q�p�� �]��Vilniuskej University, Litva, prof. �,�Y�D�Q�D�� �.�D�O�D�ã�D 
z �8�Q�L�Y�H�U�]�L�W�\�� �.�R�P�H�Q�V�N�p�K�R�� �Y Bratislave a Dr. Livianu Tudor z Polytechnickej Univerzity v �%�X�N�X�U�H�ã�W�L����
Rumunsko.  

Z�D���K�O�D�Y�Q�ê���F�L�H����konferencie �P�{�å�H�P�H���S�R�Y�D�å�R�Y�D�"���U�R�]�Y�R�M���R�V�R�E�Q�R�V�W�t���å�L�D�N�D���D �X�þ�L�W�H���D���Y��predmete Informatika 
s presahom do rozvoja �D�O�J�R�U�L�W�P�L�F�N�p�K�R���D�O�H�E�R���Y�ê�S�R�þ�W�R�Y�p�K�R���P�\�V�O�H�Q�L�D�����N�W�R�U�p���R�Y�S�O�\�Y���X�M�H���V�F�K�R�S�Q�R�V�"���U�L�H�ã�L�"��
�~�O�R�K�\�� �] �L�Q�ê�F�K�� �R�G�E�R�U�R�Y. �7�H�Q�W�R�� �F�L�H���� �Y�Q�t�P�D�P�H��z �P�Q�R�K�ê�F�K�� �X�K�O�R�Y�� �S�R�K���D�G�X�����Y�\�F�K�i�G�]�D�P�H�� �]���P�R�G�H�U�Q�ê�F�K��
�W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�F�N�ê�F�K�� �W�U�H�Q�G�R�Y����pracujeme v kontexte �P�H�W�R�G�L�F�N�ê�F�K�� �S�R�V�W�X�S�R�Y pri tvorbe algoritmov, �N�W�R�U�ê��
�Y�\�X�å�t�Y�D�P�H���S�U�L���D�Q�D�O�ê�]�H�����Q�i�Y�U�K�X�����W�Y�R�U�E�H��a overovan�t���~�O�R�K���D �U�{�]�Q�\�F�K���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�F�N�ê�F�K���D�N�W�L�Y�t�W.  

�$�N�� �V�D�� �S�R�]�U�L�H�P�H�� �Q�D�� �S�U�R�J�U�D�P�� �W�R�K�W�R�U�R�þ�Q�H�M�� �N�R�Q�I�H�U�H�Q�F�L�H�� �G�H�W�D�L�O�Q�H�M�ã�L�H�� �X�Y�L�G�t�P�H�� �F�H�Q�Q�p�� �S�U�t�V�S�H�Y�N�\�� �]�R�� �ã�N�{�O����
�N�W�R�U�ê�F�K�� �D�X�W�R�U�L�� �Y�\�W�Y�R�U�L�O�L�� �S�U�t�N�O�D�G�\���� �D�N�W�L�Y�L�W�\���� �P�H�W�y�G�\ a �V�R�I�W�Y�p�U�\�����N�W�R�U�p�� �V�~�Y�L�V�L�D�� �Q�D�M�P�l�� �V �S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�Q�t�P����
�$�X�W�R�U�L�� �W�L�H�W�R�� �D�N�W�L�Y�L�W�\�� �þ�D�V�W�R��zhmotnili �G�R�� �U�{�]�Q�\�F�K�� �I�R�U�L�H�P�� �N�D�U�W�L�þ�L�H�N���� �S�U�D�F�R�Y�Q�ê�F�K�� �O�L�V�W�R�Y�� �D �P�H�W�R�G�t�N, 
�R�E�V�D�K�X�M�~�F�L�F�K�� �S�U�R�E�O�p�P�R�Y�R�� �R�U�L�H�Q�W�R�Y�D�Q�p�� �D �J�U�D�G�X�M�~�F�H�� �~�O�R�K�\���� �Ò�O�R�K�\���R�E�V�D�K�X�M�~�� �S�U�Y�N�\�� �W�Y�R�U�L�Y�R�V�W�L�� �D���P�D�M�~��
�N�R�J�Q�L�W�t�Y�Q�X���Q�i�U�R�þ�Q�R�V�"�����6�~ �N�R�Q�F�L�S�R�Y�D�Q�p���V �F�L�H���Rm �S�U�L�P�H�U�D�Q�R�X���I�R�U�P�R�X���]�D�þ�O�H�Q�L�"���G�R���Y�ê�X�þ�E�\��programovania 
�V�W�U�R�M�R�Y�p�� �X�þ�H�Q�L�H���� �X�P�H�O�~�� �L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�X���� �L�Q�W�H�U�Q�H�W�� �Y�H�F�t���� �S�U�i�F�X�� �V�� �L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�W�Q�ê�P�L�� �V�H�Q�]�R�U�P�L�����U�R�E�R�W�L�F�N�ê�P�L��
stavebnicami, �P�R�E�L�O�Q�ê�P�L�����Z�H�E�R�Y�ê�P�L���D �F�O�R�X�G�R�Y�ê�P�L���D�S�O�L�N�i�F�L�D�P�L�� �Ò�O�R�K�\���P�D�M�~���D�M���V�Y�R�M���U�R�]�P�H�U���D �D�N�W�X�i�O�Q�R�X��
�S�R�å�L�D�G�D�Ykou je �U�R�]�Y�R�M�� �P�\�V�O�H�Q�L�D�� �V�R�� �V�F�K�R�S�Q�R�V�"�R�X�� �Y�Q�t�P�D�"�� �~�O�R�K�X�� �N�R�P�S�O�H�[�Q�H�� �D �G�R�N�i�]�D�"�� �M�X�� �U�R�]�þ�O�H�Q�L�"�� �Q�D��
�P�H�Q�ã�L�H�����D�K�N�R���U�L�H�ã�L�W�H���Q�p���D���D�S�O�L�N�R�Y�D�W�H���Q�p���þ�D�V�W�L. 

Rovnako je, �S�U�L�� �U�R�]�Y�R�M�L�� ���X�G�V�N�H�M�� �R�V�R�E�Q�R�V�W�L, �G�{�O�H�å�L�W�ê�� �D�M�� �H�W�L�F�N�ê�� �U�R�]�P�H�U a �U�R�Y�Q�D�N�R�� �D�M�� �F�H�O�R�V�S�R�O�R�þ�H�Q�V�N�i��
diskusia v tejto oblasti. �3�U�i�F�D���ã�W�X�G�H�Q�W�D���D �X�þ�L�W�H���D���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�\���V�L���Y�\�å�D�G�X�M�H���]�Q�D�O�R�V�W�L���] �R�E�O�D�V�W�L���D�X�W�R�U�V�N�p�K�R��
�]�i�N�R�Q�D�� �D�� �]�i�N�R�Q�D�� �R �R�F�K�U�D�Q�H�� �R�V�R�E�Q�ê�F�K�� �~�G�D�M�R�Y�� To sa prejavuje �]�U�X�þ�Q�R�V�"�D�P�L�� �S�U�L�� �W�Y�R�U�L�Y�R�P�� �S�t�V�D�Q�t��
�R�G�E�R�U�Q�p�K�R���W�H�[�W�X�����D�O�H��aj v �Q�i�Y�U�K�X, �L�P�S�O�H�P�H�Q�W�i�F�L�L��a �S�R�X�å�t�Y�D�Q�t���Q�i�V�W�U�R�M�R�Y���S�U�H���R�G�K�D���R�Y�D�Q�L�H �S�O�D�J�L�i�W�R�U�V�W�Y�D.  

�8�å���W�U�D�G�L�þ�Q�H���V�D���D�X�W�R�U�L���S�U�t�V�S�H�Y�N�R�Y���N�R�Q�I�H�U�H�Q�F�L�H���Y�H�Q�X�M�~���S�U�t�S�U�D�Y�H���D �R�U�J�D�Q�L�]�R�Y�D�Q�t���S�U�R�J�U�D�P�i�W�R�U�V�N�ê�F�K���V�~�"�D�å�t����
�S�U�L�þ�R�P���K�O�D�Y�Q�ê���G�{�U�D�]���M�H���N�O�D�G�H�Q�ê���Q�D���U�R�]�Y�R�M���D�O�J�R�U�L�W�P�L�F�N�p�K�R���P�\�V�O�H�Q�L�D�����6�~�"�D�å�H���P�D�M�~���V�Y�R�M�H���Q�H�]�D�V�W�X�S�L�W�H���Q�p��
�P�L�H�V�W�R�����N�G�H���Y�]�i�M�R�P�Q�p���S�R�U�R�Y�Q�i�Y�D�Q�L�H���U�L�H�ã�H�Q�t���V �L�Q�ê�P�L���å�L�D�N�P�L���S�{�V�R�E�t���P�R�W�L�Y�D�þ�Q�H�����0�L�P�R�U�L�D�G�Q�H���G�{�O�H�å�L�W�p���V�~��
�D�Q�D�O�ê�]�\���V�~�"�D�å�Q�ê�F�K���~�O�R�K���] �U�{�]�Q�\�F�K���S�R�K���D�G�R�Y���� 

�7�U�D�G�L�þ�Q�ê�P���O�i�N�D�G�O�R�P���W�H�M�W�R���N�R�Q�I�H�U�H�Q�F�L�H���V�~���Z�R�U�N�V�K�R�S�\�����7�H�Q�W�R���U�R�N���V�P�H���S�U�L�S�U�D�Y�L�O�L�������Z�R�U�N�V�K�R�S�\�����N�W�R�U�p���V�~��
�]�D�P�H�U�D�Q�p�� �Q�D��programovanie mikrokontrol�p�U�D Arduino, programovanie 2D hier v Makecode Arcade 
a �]�i�N�O�D�G�\���S�U�i�F�H���V micro:bitom. 

�'�R�E�D���� �N�W�R�U�~�� �D�N�W�X�i�O�Q�H�� �å�L�M�H�P�H, �Q�i�P�� �S�U�L�Q�L�H�V�O�D�� �&�2�9�,�' a �L�]�R�O�i�F�L�X�����N�W�R�U�i�� �Q�i�P�� �Q�H�X�P�R�å���X�M�H�� �S�R�U�L�D�G�Q�H��
�S�U�D�F�R�Y�D�"���� �E�\�"�� �V �G�H�"�P�L���� �N�Y�{�O�L�� �N�W�R�U�ê�P�� �U�D�G�L�� �U�R�E�t�P�H�� �V�Y�R�M�X�� �S�U�i�F�X�� �D �Q�D�� �N�W�R�U�ê�F�K�� �P�{�å�H�P�H�� �Y�L�G�L�H�"���Y�ê�V�O�H�G�N�\��
�Q�i�ã�K�R�� �V�Q�D�å�H�Q�L�D�� �Y praxi. �1�H�P�{�å�H�P�H�� �E�\�"�� �I�\�]�L�F�N�\�� �V�S�R�O�X���� �U�D�G�L�"�� �V�D���� �G�L�V�N�X�W�R�Y�D�"���� �U�L�D�G�Q�H�� �S�U�H�M�D�Y�R�Y�D�"��
�V�S�R�O�X�S�D�W�U�L�þ�Q�R�V�"�� �V �N�R�P�X�Q�L�W�R�X���� �N�W�R�U�i�� �W�~�W�R�� �N�R�Q�I�H�U�H�Q�F�L�X�� �S�R�� �G�H�V�D�"�U�R�þ�L�D�� �Y�\�W�Y�i�U�D�����3�U�H�W�R�� �S�U�L�Q�i�ã�D�P�H�� �G�R�E�U�p��
�S�U�t�N�O�D�G�\�� �D�N�R���Q�i�P�� �G�L�J�L�W�i�O�Q�H�� �W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�H�� �S�R�P�i�K�D�M�~�� �D �R�W�Y�i�U�D�M�~ �Q�R�Y�p�� �Y�ê�]�Y�\�� �D�N�R���Y�\�X�þ�R�Y�D�"��informatiku 
a �V�W�U�H�W�Q�~�"���V�D���Q�D���N�R�Q�I�H�U�H�Q�F�L�L���R�Q�O�L�Q�H��  

V ���D�O�ã�R�P���U�R�N�X���E�X�G�H�P�H���S�U�H�P�ê�ã���D�"�����D�N�R���]�Q�D�þ�N�X���W�H�M�W�R���N�R�Q�I�H�U�H�Q�F�L�H���H�ã�W�H���S�R�V�L�O�Q�L�"�����D�E�\���E�R�O�D���D�W�U�D�N�W�t�Y�Q�H�M�ã�L�D��
�S�U�H���þ�H�V�N�ê�F�K���D �V�O�R�Y�H�Q�V�N�ê�F�K���G�L�G�D�N�W�L�N�R�Y���D �Y�L�D�F���M�X���S�U�H�S�R�M�L�"���V �S�U�D�[�R�X���X�þ�L�W�H���R�Y���Y �W�H�U�p�Qe. 
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V �W�ê�F�K�W�R�� �þ�D�V�R�F�K�� �M�H�� �Q�D�M�G�{�O�H�å�L�W�H�M�ã�t�� ���X�G�V�N�ê�� �S�U�t�V�W�X�S, �Y�]�i�M�R�P�Q�p�� �S�R�U�R�]�X�P�H�Q�L�H a �W�L�F�K�i�� �V�S�R�P�L�H�Q�N�D�� �Q�D�� �W�ê�F�K����
�N�W�R�U�t���Q�i�P���W�~�W�R���N�R�P�X�Q�L�W�X���S�R�P�i�K�D�O�L���I�R�U�P�R�Y�D�"���D �N�W�R�U�ê�F�K���Q�i�P���W�i�W�R���G�R�E�D���]�R�E�U�D�O�D�����3�U�H�W�R�����Q�D���]�Q�D�N���~�F�W�\�����W�~�W�R��
konferenciu venujeme ako spomienku na RNDr. Petra �7�R�P�F�V�i�Q�\�L�K�R�����3�K�'���� 

 

�ä�H�O�i�P�H���N�R�Q�I�H�U�H�Q�F�L�L���Q�D�S�O�Q�H�Q�L�H���V�W�D�Q�R�Y�H�Q�ê�F�K���F�L�H���R�Y�� �D�N�W�t�Y�Q�\�P���~�þ�D�V�W�Q�t�N�R�P���~�V�S�H�F�K���D���P�Q�R�å�V�W�Y�R���L�Q�ã�S�L�U�i�F�L�H��
�G�R�����D�O�ã�L�H�K�R��a �Q�D�M�P�l���O�H�S�ã�L�H�K�R��roka!  

 

 

 

Marec 2021                                                                                doc. Ing. �-�D�U�P�L�O�D���â�N�U�L�Q�i�U�R�Y�i�����3�K�'�� 
                                                         �G�R�F�����3�D�H�G�'�U�����-�L���t���9�D�Q�t�þ�H�N�����3�K�'�� 

�S�U�H�G�V�H�G�R�Y�L�D�� �S�U�R�J�U�D�P�R�Y�p�K�R�� �Y�ê�E�R�U�X��
konferencie DidInfo 2021 
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ABSTRACT 
Main goal of informatics at school is to teach how to think �± to 
solve problems by using different ways: with a computer as well as 
without a computer. Thinking computationally draws on the 
concepts that are fundamental to computer science, and involves 
systematically and efficiently processing information held in the 
tasks. Computational thinking involves defining, understanding, 
and solving problems, reasoning at multiple levels of abstraction, 
understanding and applying automation, and analysing the 
appropriateness of the abstractions. 
 
There are many ways for selecting tasks to be solved by pupils in 
the classroom. For primary education two types of problem solving 
are usually declared: (1) hands-on tasks that take more time and 
cover several topics, and (2) everyday exercises, that are very 
common in mathematics and grammar lessons. We suggest a third 
�W�\�S�H���R�I���S�U�R�E�O�H�P�V�����W�K�H���V�K�R�U�W���W�D�V�N�V�����D�V���³�P�L�Q�G-�V�L�]�H���E�L�W�H�V�´���D�F�F�R�U�G�L�Q�J���W�R��

S. Papert) with double folded aim: to cover informatics concepts 
and to be solvable in few minutes. 
 
Solving short informatics tasks is a powerful method that can 
support a pedagogical �V�K�L�I�W�� �L�Q�� �W�K�H�� �F�O�D�V�V�U�R�R�P�� �D�Q�G�� �I�R�V�W�H�U�� �S�X�S�L�O�V�¶��
engagement and motivation to learn. Problem solving of short tasks 
can be considered as a systematic process involving pupils into 
deeper understanding of informatics concepts. Solving short tasks 
can be one of the strategies that engage and motivates pupils for 
deeper learning and fosters the deeper thinking skills. 
 
The worldwide Bebras challenge on Informatics and CT is 
discussed as an example of connecting formal and non-formal 
informatics education by using thousands of short tasks based on 
informatics concepts and applying problem solving strategies. The 
�%�H�E�U�D�V���D�F�W�L�Y�L�W�L�H�V���L�V���D�L�P�H�G���W�R���S�U�R�P�R�W�H���S�X�S�L�O�V�¶���L�Q�W�H�U�H�V�W���L�Q���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�F�V��
at the early stage of the school education and to motivate pupils to 
learn deep and master better technology. 
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ABSTRACT 
New trends toward the digitization of society focus on the 
widespread adoption of the Internet of Things and the Industrial 
Internet of Things. Everywhere there are intelligent sensor-based 
devices that process data with or without human help. The Internet 
of Things consists of a multi-layered system having hardware 
components that transfer data through the Internet. The data are 
analyzed and transformed using analytical tools or machine 
learning algorithms. 
 
We will discuss the architecture of the Internet of Things based on 
the cloud, the connection with industry and education, and 
examples of successful implementations. We will analyze the 
integration of cloud services into the architecture of an IoT. Whilst 
IoT networks use a gateway to gather data and communicate with 
the cloud, the cloud performs computation and data storage, real-
time analytics, machine learning and visualization. We will also 
present the concepts and technologies involved in Cloud 

Computing. In this context, it is worth considering the question of 
whether an IoT system without cloud components can be reliable. 
 
Some challenges of including IoT and Cloud Computing topics in 
the Curricula will also be presented. Our discussion will focus on a 
target group of online courses on IoT and Cloud Computing from 
universities in the USA and Google company and will consider 
some existing courses in the European universities. We will follow 
and discuss the guidelines of some reference papers from the ACM 
and IEEE databases. 
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ABSTRACT 
Significant advancements in e-learning have been achieved by use 
of the Web 2.0 technologies. These technologies converted a 
passive learner into an active participant in the learning process. 
Also, the classroom has been transformed and it is not only socially 
but collaboratively constructed by using different social web tools. 
Such collaborative ways of learning where communication is multi-
directional, and knowledge may be socially constructed, is 
challenging methodological aspect. 

In this paper we briefly report on our long-lasting experience 
regarding the implementation of Web 2.0 concept in two Software 
Engineering courses. In particular, this is emphasized in 
�H�Q�F�R�X�U�D�J�H�P�H�Q�W�� �R�I�� �V�W�X�G�H�Q�W�V�¶�� �W�H�D�P�Z�R�U�N���� �W�K�U�R�X�J�K�� �X�V�H�� �R�I�� �:�L�N�L��
�W�H�F�K�Q�R�O�R�J�\�����$�W�W�H�Q�W�L�R�Q���L�V���D�O�V�R���S�D�L�G���W�R���Z�R�U�N�O�R�D�G�����V�W�X�G�H�Q�W�V�¶���I�H�H�G�E�D�F�N��
and benefits, and potential disadvantages of such approach. 

Keywords 
E-learning 2.0. Wikis. Teamwork. Software Engineering Courses. 

1 INTRODUCTION  
Latest research estimates [1] that Internet penetration rate 
worldwide in total is 63.2%, predominantly in Northern America 
(89.9%), Europe (87.1%), Latin America/Caribbean (72.6%) 
decreasing to the least in Africa (46.7%). 

Accordingly, Internet search and information retrieval is getting 
prevalent since early 1990s. 

Evidently, the phenomena that significantly influenced last decade 
is social networking and use of social media, followed also by 
collaborative content creation. Educators all over the world 
recognised significance of such technological resources and have 
been trying to discover could education benefit from such situation. 
Our opinion is that the situation is definitively affirmative.  

Concept of e-learning 2.0 as the unification of e-learning and social 
networking representing Web 2.0, showed as rather promising 
methodological approach. Additionally, with Web transformation 
from 1.0 to 3.0, e-learning has been strongly affected by new ways 
of thinking. The current situation is that all over the world a lot of 
universities deploy educational social software in everyday 
practice. It definitively enhances some important aspects of 
teaching and learning and significantly influences the creation of 
new forms of educational activities. One of main advantages of use 
of social software in everyday educational practice is to allow 
students to actively collaborate in solving particular problems and 
tasks [2, 3].  

Technologies made a significantly shift from one traditional way of 
living to another and users in the 21st century are not only passive 
consumers but active contributors ready to find, share and evolve 

information. Web 2.0 and succeeding Web 3.0 encompass forms of 
social, communication, information sharing and corporative 
tendencies. 

In this paper we will briefly report on our long-lasting experience 
regarding the implementation of Web 2.0 concept in two Software 
Engineering courses delivered at our Faculty. In particular, this is 
emphasize�G���L�Q���H�Q�F�R�X�U�D�J�H�P�H�Q�W���R�I���V�W�X�G�H�Q�W�V�¶���W�H�D�P�Z�R�U�N�����W�K�U�R�X�J�K���X�Ve 
of Wiki technology.  

For this purpose, we have been using MOODLE LMS as it offers 
different functionalities. Wikis are implemented in MOODLE in 
quite a straightforward way, students learn to use this module rather 
quickly and soon get familiar with it.  

The rest of paper is organized as follows. Second and third sections 
presents our experiences in delivering Computer Ethics and 
Software Engineering courses, respectively. Section four gives 
brief overview of possibilities that e-learning 3.0 offers to future 
educational processes. The last section concludes the paper. 

2 COMPUTER ETHICS RELATED 
COURSE 

At our Faculty we have been delivering Computer Ethics related 
course for more than 15 years. From the beginning we introduced 
student essays as a part of exam and at that time essays were 
prepared either individual or by two students. Soon after several 
years of course existence and significantly increasing number of 
enrolled students we switched at collaborative preparation of joint 
essays. During the course delivery traditional face-to-face 
discussions directed by the teacher were intensively applied. 
�+�R�Z�H�Y�H�U���� �V�W�X�G�H�Q�W�V�¶�� �I�H�H�G�E�D�F�N�� �Z�D�V�� �U�D�W�K�H�U�� �S�R�R�U�� ���V�K�\�Q�H�V�V����
unpreparedness for the topic, and so on). The crucial 
methodological shift happened with decision to direct course 
towards cooperative and collaborative learning and building a 
common knowledge using social tools. Consequently, student 
activities were divided into two types:  

b) Discussion forums - cover a particular case study connected with 
a topic. 

c) Wikis - cover a broad topic divided into related articles. 

Discussion forums - initially were based on role-playing games 
technique. Students were given certain roles that reflected different 
viewpoints of the same ethical problem. On-line discussion forums 
were particularly challenging for students. In fact, the shy and silent 
students found themselves very involved in discussions. Forums 
become more frequent form within the course offering several 
topics for selection. In such a way created social networks inspired 
widening of topics. Very often discussions diverged into different 
directions interesting for students. 

12 



DIDINFO 2021  �8�Q�L�Y�H�U�]�L�W�D���0�D�W�H�M�D���%�H�O�D�����%�D�Q�V�N�i���%�\�V�W�U�L�F�D�� 
ISBN 978-80-557-1823-1  ISSN 2454-051X 
 

  

  

Wikis  �± after positive experiences with discussion forums it was 
challenging for both participants (teacher and students) to try with 
Wikis (two types: independent and discussion based). Wikis were 
accepted as regular activity for most of the students. Independent 
Wikis served to enable the presentation of a study of one or several 
different aspects of a topic. Number of students per topic was up to 
ten and they were grouped according to their preferences. Each 
team member could actively contribute only to the creation of the 
chosen topic. However, view of other Wikis was welcomed and 
encouraged. Students intensively used this opportunity as means of 
improvements of their text.  

Two key differences between independent and discussion-based 
Wikis were: 1) Each group in discussion-based Wikis are 
considered as a compact team. The moderator was responsible for 
the common Wiki . 2) Discussion-based Wikis were supported by 
parallel discussion forums devoted to the preparation of joint 
Wiki �V�����³�,�I���W�K�H���X�V�H���R�I���Q�H�Z�V���I�R�U�X�P�����D�Q�G���F�R�Q�V�H�T�X�H�Q�W�O�\���W�K�H���H�[�F�K�D�Q�J�H��
of information dealing with the final product were sporadic, parallel 
�I�R�U�X�P�V���H�Q�D�E�O�H�G���L�Q�F�R�P�S�D�U�D�E�O�\���J�U�H�D�W�H�U���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���V�K�D�U�L�Q�J�´��[3]. For 
example, for the creation of the Wiki  on piracy, team members of 
one particular team accessed the forum 625 times, i.e. 41.67 times 
per participant in average. For final version of the Wiki  total 
number of accesses was 3337, i.e. 37.08 per participant in average. 

Collaborative creation of joint outcomes was encouraged as well. 
To collaborative projects a moderator was assigned and usually it 
was the best student in the team. Significant number of our students 
are part-time students and they formed less homogenous groups. In 
such groups the moderator was the most enthusiastic student who 
opened the supporting forum. In some cases, the moderator was 
appointed by the teacher. Initially, each moderator proposed the 
contents of the essay. During given time interval for preparation of 
preliminary version the content was created by inserting chunks of 
text produced by many members of a team.  

After that in short period of time (several days), preliminary version 
was improved and polished. Individual contributions of students 
were focused on smaller topic, however the amount of individual 
contribution in the final outcome was rather balanced (7.08 to 11.47 
posts per student). The quality of Wikis principally depended on 
the students who created it. 

We also try to include in course chats and blogs however students 
were not enthusiastic about them.  

Workload and student�V�¶ impressions - Our experience is that 
enormous effort of all participants (students and teacher) is needed 
to achieve Web 2.0 content presented in appropriate manner and of 
�J�R�R�G���T�X�D�O�L�W�\�����6�W�X�G�H�Q�W�V�¶���D�F�W�L�Y�L�W�L�H�V���X�V�X�D�O�O�\���U�H�D�F�K�H�G���W�K�H�L�U���S�H�D�N���D�W���W�K�H��
beginning and at the end of assigned task and during the discussion 
forums.  Second peak is connected to preparation of individual 
Wikis and students usually behave chaotic and in a hurry. The last 
activity was discussion-based Wiki  (end of Semester) and students 
generally were less active. The main reason was that these Wikis 
have been planned in advance and moderators were better 
organized. For example, during one of semesters average number 
of activities per student was 675.20 i.e. in average 40.72 times per 
student weekly. Altogether, they submitted on average 325.67 posts 
weekly i.e. 55.51 per student. After all we can say that �V�W�X�G�H�Q�W�V�¶��
satisfaction was positive. In Figure ���� �Z�H�� �S�U�H�V�H�Q�W�� �V�W�X�G�H�Q�W�V�¶��
impression regarding the quantity of gained knowledge and 
different Web 2.0 elements for one typical semester. 

Positive effects of this innovative methodological approach are 
multiple: mutual collaboration, increased awareness, minimized 
plagiarism, and also satisfaction with adoption of Web 2.0. 

 
Figure 1: Student impression regarding the quality of gained 

knowledge and Web 2.0 elements 

Additionally, use of discussion forums was motivational for 
students to reveal their own ideas, and it happened that introvert 
students demonstrate extroversion, students with speech disorders 
were unsurprisingly active on-line and so on.  

However, we noticed some disadvantages: definitely the critical 
challenge was total transparency i.e. possible threat to privacy and 
openly revealed personal opinions different from others, withdraw 
the post soon after publishing it, and so on. These social networking 
activities were rather exhaustive for the teacher (check the activities 
several times a day, actively participate and guide actions when it 
was necessary). 

3 SOFTWARE ENGINEERING COURSE - 
WIKI AS A TOOL FOR S �7�8�'�(�1�7�6�¶��
TEAM ASSIGNMENTS  

In this section we will present our experiences gained in delivering 
�D���P�R�U�H���W�K�D�Q���D���G�H�F�D�G�H���F�R�X�U�V�H���R�Q���³�6�R�I�W�Z�D�U�H���(�Q�J�L�Q�H�H�U�L�Q�J�´�����D�O�V�R���Z�L�W�K��
particular attention on Wikis. During that period, we insisted on 
project-based, team-based, and Wiki -based assignments. Using 
data collected in Wiki history log we have been assessing 
individual participation of team members in solving assessments. 
Use of Wikis in all assignments allowed us to better understand 
�V�W�X�G�H�Q�W�V�¶���E�H�K�D�Y�L�R�X�U���D�Q�G���W�K�H�L�U���D�W�W�L�W�X�G�Hs towards work organization 
and schedule. Being fourth year students the majority of them had 
no problem in using Wikis. Also, team members were able to see 
�R�Q�O�\���W�K�H�L�U���R�Z�Q���W�H�D�P�V�¶���V�R�O�X�W�L�R�Q�����L���H�����Z�H���I�R�U�E�L�G���W�K�H�P���W�R���V�H�H���D�Q�G���F�R�S�\��
solution of some other team. Unfortunately, our analysis (based on 
individual students logs) showed that a significant number of 
students postponed their work as much as possible and performed 
their obligations in last few days before the submission deadline.  

The topics of 6 obligatory team assignments slightly vary from year 
to year but they are remarkably similar. For each assignment 2-3 
weeks, depending on complexity, are given for finishing them. 
Additionally, each student is obliged to reach at least 50% of the 
total number of points per assignment. As self-selected teams 
seemed as a good practice at the beginning, lately as assignments 
progressed different problems raised.  To solve this, we done 
selection of the team members randomly by LMS Moodle. The 
teams usually consisted of 4 (rarely 5) members. Our intention also 
�Z�D�V���W�R���V�L�P�X�O�D�W�H���W�H�D�P�¶�V���U�H�D�O-life functioning. So once at the semester 
we allowed them to fire one among the team members if all the 
other members agree to do it. 

As a main orientation of Software Engineering course is to prepare 
students to the real-life working environments all assignments are 
created with that intention.  
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Assignment 1�����$���U�H�D�O�L�V�W�L�F���³�U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V���V�S�H�F�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�´���G�R�F�X�P�H�Q�W��
with a list of software functionalities is prepared by teacher. As in 
real situations the specification contains a number of mistakes and 
misunderstandings, some requirements are ambiguous, some 
unclear. Students are required to recognize the problems, cleared 
up ambiguous specifications and finally produce much more 
precise document. 

Assignment 2���� �� �8�V�H�� �³�)�X�Q�F�W�L�R�Q�� �S�R�L�Q�W�� �P�H�W�K�R�G�´�� �I�R�U�� �V�R�I�W�Z�D�U�H�� �F�R�V�W��
estimation for the requirement specifications from assignment 1. 
Teams should estimate needed man-month software 
implementation and what is the optimal size of the development 
team. They are required to prepare Wiki document with reasons and 
explanations of their decisions. 

Assignments 3-6: They are of the same type as first two, 
concentrated on: Formal specifications, Software metrics, and 
Analysis/creation of structural and OO design.  

Some �J�H�Q�H�U�D�O�� �R�E�V�H�U�Y�D�W�L�R�Q�V���F�R�Q�F�O�X�V�L�R�Q�V�� �R�I�� �V�W�X�G�H�Q�W�V�¶��behaviour 
were noticed: 

- The least ambitious students would stop participating in solving 
assignment as soon as they reach minimum points to pass. A 
slightly more ambitious students usually completed one more 
assignment for a little bit higher grade. So, several last assignments 
were usually solved by only one or two the most ambitious students 
within team. 

- Use of Wiki did not stop live team meetings, we realized that 
students jointly worked and discussed assignments, created 
solution and after that entered text into Wiki including individual 
opinions also. As deadline for submission of the assignment 
solution was approaching additional discussions and even quarrels 
were visible in the text. Teachers encouraged such behaviour. 

- Results are generally rather disappointing. Students used the 
minimal time at the beginning of the assignment, postponing the 
work as long as possible, and performing majority of activities 
within last several days. Also, more than 80% of the work was done 
for the last 3 assignments.  

- The only thing students liked is collaborative nature of the 
assignments which led to the production of much better solutions 
than their individual solutions. 

- Students felt that in almost every team there were persons who did 
not work enough but receiving the higher grades. 

In the rest of the section, we will present some numerical data for a 
typical school year. We can notice that number of posts and views 
on course/Wiki activities, has peaks short period before the 
�D�V�V�L�J�Q�P�H�Q�W�V�¶���V�X�E�P�L�V�V�L�R�Q�����)�L�Jure 2). 

 

Figure 2: Peak times for assignments 

�$�O�V�R�����Z�H���F�D�Q���K�D�Y�H���D���O�R�R�N���L�Q�W�R���W�K�H���:�L�N�L���D�V�V�L�J�Q�P�H�Q�W�V�¶���D�F�W�L�Y�L�W�L�H�V�����,�Q��
the Figure 3 we present for each of ten teams number of edits for 
assignment 1 (it lasted 17 days). 

 

Figure 3: Assignment 1: Number of edits per team per day 

Number of edits is in interval (51, 230). We can notice absence or 
low activities during early days for assignment solving. As we 
expected teams were significantly active within the last several 
days. Figure 4 gives the summary of total numbers and percentages 
of edits for all teams for Assignment 1. 

 

Figure 4: Total number of edits of all teams per day  

For this particular example the solution of all assignments required 
6672 edits and posts within the Wikis, i.e. average 159 per student. 
Also, some of students liked to see behaviour of their teammates 
and we registered additional 5864 views i.e. average 139 per 
student. Looking at the assignments, the situation is: students 
needed 26 posts; as a team they needed 106 posts and edits and 
�V�L�P�L�O�D�U���Q�X�P�E�H�U���R�I���Y�L�H�Z�L�Q�J���R�Q���R�W�K�H�U���F�R�O�O�H�D�J�X�H�V�¶���Z�R�U�N��- 93.  

However, we were aware that for students it was significant to 
investigate good solutions of other teams we tried to incorporate 
this methodological aspect as well. We organized at least one class 
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for �S�U�H�V�H�Q�W�D�W�L�R�Q�� �R�I�� �U�H�V�X�O�W�� �R�I�� �³�W�K�H�� �P�R�V�W�� �S�U�R�Y�R�F�D�W�L�Y�H���F�K�D�O�O�H�Q�J�L�Q�J�´��
�V�R�O�X�W�L�R�Q�� �Z�K�L�F�K�� �Z�D�V�� �Q�R�W�� �D�O�Z�D�\�V�� �³�W�K�H�� �E�H�V�W�� �R�Q�H�´���� �6�W�X�G�H�Q�W�V�� �Zere 
encouraged to actively discuss, comment, criticise, compare 
presented with their solution. This gave a chance to students to 
identify and understand errors of other teams.  

4 E-LEARNING 3.0 AND FUTURE 
EDUCATIONAL PROCESSES 

Technological development highly has been influencing further 
advancements in e-learning and educational processes. Appearance 
of Web 3.0 technologies and their spreading in wide range of 
domains and applications caused appearance of e-learning 3.0 as 
promising educational concept [4]. It is getting more and more 
popular and challenging in support of future educational processes. 
However, always there is dilemma is e-learning 3.0 just another 
buzz word or really new promising educational facilitator. 
Interesting issues about future of e-learning 3.0 are presented in [5]. 
Several vital questions of possibilities that e-Learning 3.0 can offer 
�L�Q�� �H�G�X�F�D�W�L�R�Q�D�O�� �S�U�R�F�H�V�V�H�V�� �D�U�H�� �F�R�Q�V�L�G�H�U�H�G���� �³�������� �+�R�Z�� �:�H�E�� ��������
technologies will be incorporated in the existing e-Learning 2.0? 
(2) Is there a need for a new learning theory for e-Learning 3.0? (3) 
What are the challenges and issues related to adoption of e-
�/�H�D�U�Q�L�Q�J���������"���³�� 

In fact Web 3.0 technologies offer significant features that highly 
influence development of modern educational environments and 
ecosystems, first of all based on intelligent behaviour and 
personalized educational actions [6, 7]: Intelligent/semantic Web; 
3D Virtualization (personalised avatars); Multi gesture devices and 
3D touch user interfaces; AI and machine learning; Socio-Semantic 
Web, Distributed and Cloud Computing; Openness and 
interoperability; Control of information; Management of Big Data, 
and Linked data. 

Still e-learning 3.0 systems are not commercially widespread. On 
the other hand, educational researcher community intensively 
proposing and implementing such systems as working prototypes 
and proof-of-concepts. 

5 CONCLUSIONS 
In this paper our intention was to give a brief overview of our 
experiences in applying some of e-learning 2.0 capacities (first of 
all Wikis) and present some essential aspects that e-learning 3.0. 
can offer in future educational activities [5]. 

First, we presented some experiences we gained during a long 
period of delivering two software engineering courses at our 
Faculty. Currently, use of forums, Wikis, blogs, and instant 
messages, became a normal practice at a lot of our courses. We 
�S�U�H�V�H�Q�W�H�G���V�W�X�G�H�Q�W�V�¶���U�H�D�F�W�L�R�Q�V���W�R���W�K�H���Q�H�Z���W�R�R�O���D�Q�G���O�H�D�U�Q�L�Q�J���S�U�D�F�W�L�F�H�V��
�L�W�� �L�P�S�R�V�H�V���� �$�O�V�R���� �Z�H�� �D�Q�D�O�\�V�H�G�� �V�W�X�G�H�Q�W�V�¶�� �E�H�K�D�Y�L�R�X�U�� �D�Q�G�� �S�U�R�E�O�H�P�V��
they faced in realization of teamwork, problem-solving approach 
applying Wikis in finishing assignments.  Nevertheless, most of the 
students were satisfied with the advanced transparency and fairness 

of the grading process, as well as with their newly developed 
competences for successful work in teams.  

It is interesting that we have less problems with each new 
generation of students and seems that they are already prepared and 
knowledgeable concerning educational technologies.  

Definitely we should continue to apply different technological 
achievements in everyday educational practice. E-learning systems 
ultimately have been evolving with the evolution of the new 
technologies and the Web. However, use of them, Web 3.0 and e-
learning brings plethora of technological, social, ethical, and legal 
challenges. 
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ABSTRACT 
The 2020 and 2021 experience seem to have definitively put an end 
to discussions about the need to develop digital literacy for pupils 
and teachers (and, after all, parents). What remains as a truly rele-
vant question is how and where to develop it with pupils and (fu-
ture) teachers. However, this is only one - although important - 
topic that must be of interest to our community. It is high time also 
to discuss openly another problematic aspect of informatics educa-
tion (certainly not only in our country). Where am I pointing? Each 
graduate of our primary school has completed six years of compul-
sory informatics, each graduate of a general education secondary 
school three more. Are we satisfied with the outcome? To illustrate 
what I mean I will use an excerpt from the text of a student of our 
faculty: 

�«���:�K�H�Q���,���W�K�L�Q�N���R�I���D�O�O���W�K�H���Z�D�V�W�H�G���W�L�P�H���L�Q���V�F�K�R�R�O�V�����P�\���K�H�D�U�W���D�F�K�H�V����
... the hours of informatics that we spent either watching some 
videos or drawing, I am sick of it. And every time over and over 
from the beginning. I cannot say I have moved one step forward 
from the very basics of informatics, not a single step. 

I perceive this situation as a crossroads on which we stand. In my 
keynote, I want to analyse the current situation and propose a dis-
cussion on how to react. I believe we as a community will be able 
to find an escape from this vicious roundabout, from the lost zone 
of inefficiency and eternal beginnings. 

Keywords 
computing in school, problems with computing education, digital 
literacy and computing, programming for all 

ABSTRAKT  
�6�N�~�V�H�Q�R�V�"���]���U�R�Nov 2020 a 21 �]�U�H�M�P�H���G�H�I�L�Q�L�W�t�Y�Q�H���X�N�R�Q�þ�L�O�D���~�Y�D�K�\���R��
�S�R�W�U�H�E�H���U�R�]�Y�t�M�D�"���G�L�J�L�W�i�O�Q�X���J�U�D�P�R�W�Q�R�V�"�� �å�L�D�N�R�Y�����X�þ�L�W�H���R�Y���� �D���N�R�Q�L�H�F-
�N�R�Q�F�R�Y�����D�M���U�R�G�L�þ�R�Y�����1�D���D�O�H�M���D�O�H���]�R�V�W�i�Y�D���D�N�W�X�i�O�Q�R�X���R�W�i�]�N�D�����D�N�R���D���N�G�H��
�V�D���P�i���X���å�L�D�N�R�Y���D�����E�X�G�~�F�L�F�K�����X�þ�L�W�H���R�Y���U�R�]�Y�t�M�D�"�����7�R���M�H���Y�ã�D�N���L�E�D���M�H�G�Q�D��
�± �D�M���N�H�����Y�ê�]�Q�D�P�Q�i���± �W�p�P�D�����N�W�R�U�i���P�X�V�t���Q�D�ã�X���N�R�P�X�Q�L�W�X���]�D�X�M�t�P�D�"�����-�H��
�Q�D�M�Y�\�ã�ã�t���þ�D�V���W�L�H�å���R�W�Y�R�U�H�Q�H���K�R�Y�R�U�L�"���D�M���R���G�U�X�K�R�P���S�U�R�E�O�H�P�D�W�L�F�N�R�P���D�V��
�S�H�N�W�H���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�F�N�p�K�R���Y�]�G�H�O�i�Y�D�Q�L�D�����X�U�þ�L�W�H���Q�L�H�O�H�Q���X���Q�i�V�������.�D�P���P�L�H��
�U�L�P�"���.�D�å�G�ê���D�E�V�R�O�Y�H�Q�W���Q�D�ã�H�M���]�i�N�O�D�G�Q�H�M���ã�N�R�O�\���P�i���]�D���V�H�E�R�X���ã�H�V�"���U�R�N�R�Y��
povinnej informatiky a �N�D�å�G�ê�� �D�E�V�R�O�Y�H�Q�W�� �V�W�U�H�G�Q�H�M�� �ã�N�R�O�\�� �]�D�P�H�U�D�Q�H�M��
�Q�D�� �Y�ã�H�R�E�H�F�Q�p�� �Y�]�G�H�O�i�Y�D�Q�L�H�� �H�ã�W�H�� ���D�O�ã�L�H�� �W�U�L���� �6�P�H�� �V�S�R�N�R�M�Q�t�� �V���Y�ê�V�O�H�G��
�N�R�P�"���1�D���L�O�X�V�W�U�i�F�L�X���V�L���S�R�P�{�å�H�P���~�U�\�Y�N�R�P���]���Y�\�M�D�G�U�H�Q�L�D���ã�W�X�G�H�Q�W�D���Q�D��
�ã�H�M���I�D�N�X�O�W�\�� 

 
1 U nás máme v �W�D�N�R�P�W�R���U�R�]�ã�t�U�H�Q�t���D�]�G�D���~�S�O�Q�p���S�U�Y�H�Q�V�W�Y�R�� 
2 Toto je napr. u �Q�i�V���V�N�X�W�R�þ�Q�H���G�O�K�R�G�R�E�ê���S�U�R�E�O�p�P�����9�\�W�ê�þ�L�O�L���V�P�H���V�L��

�K�R�� �D�N�R�� �K�O�D�Y�Q�ê�� �F�L�H���� �X�å�� �Y Projekte Comenius v 90-tych rokoch, 
a �S�R�W�R�P�� �R�S�l�"�� �Y celonárodnom projekte Infovek od roku 1999. 
Zmeny v �S�U�t�S�U�D�Y�H���X�þ�L�W�H���R�Y�����N�W�R�U�p���V�L���V�S�O�Q�H�Q�L�H���W�R�K�W�R���F�L�H���D���Y�\�å�D�G�X�M�H����

�«���N�H�����V�L���V�S�R�P�H�Q�L�H�P���Q�D���S�U�H�P�U�K�D�Q�ê���þ�D�V���Q�D���ã�N�R�O�i�F�K�����W�D�N���P�D���D�å���]�D��
�E�R�O�t�� �S�U�L�� �V�U�G�F�L���� �«�� �W�L�H�� �K�R�G�L�Q�\�� �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�\���� �N�W�R�U�p�� �V�P�H�� �E�X���� �V�W�U�i�Y�L�O�L��
�S�R�]�H�U�D�Q�t�P�� �Q�H�M�D�N�ê�F�K�� �Y�L�G�H�t�� �D�O�H�E�R�� �N�U�H�V�O�H�Q�t�P�� �V�L���� �W�D�N�� �P�L�� �M�H�� �D�å�� �]�O�H����
A �]�D�N�D�å�G�ê�P���]�Q�R�Y�D���D���]�Q�R�Y�D���R�G���]�D�þ�L�D�W�N�X�����1�H�P�{�å�H�P���S�R�Y�H�G�D�"�����å�H���V�R�P��
sa za celú základku v informatike niekam posunul, absolútne nie. 

�7�H�Q�W�R���V�W�D�Y���Y�Q�t�P�D�P���D�N�R���N�U�L�å�R�Y�D�W�N�X�����Q�D���N�W�R�U�H�M���V�W�R�M�t�P�H�����9���P�R�M�R�P��prí-
spevku chcem analy�]�R�Y�D�"���V�~�þ�D�V�Q�ê���V�W�D�Y���D���Q�D�Y�U�K�Q�~�"���G�L�V�N�X�V�L�X���R���W�R�P����
�D�N�R�����D�O�H�M�����9�H�U�t�P�����å�H���V�D���Q�i�P��ako komunite �S�R�G�D�U�t���Q�i�M�V�"��únik z tohto 
�]�D�þ�D�U�R�Y�D�Q�p�K�R���N�U�X�K�R�Y�p�K�R��objazdu, zo stratenej zóny neefektívnosti 
�D���Y�H�þ�Q�ê�F�K���]�D�þ�L�D�W�N�R�Y. 

�.���~�þ�R�Y�p���V�O�R�Y�D 
�ã�N�R�O�V�N�i���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�����S�U�R�E�O�p�P�\���Y informatickom vzdelávaní, digi-
�W�i�O�Q�D���J�U�D�P�R�W�Q�R�V�"���D �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�����S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�Q�L�H���S�U�H���N�D�å�G�p�K�R  

1 ÚVOD 
���D�O�ã�R�X�� �H�W�D�S�R�X v rozvoji informatického vzdelávania, ktorá sa vo 
vyspelých vzdelávacích systémoch �]�D�þ�D�Oa okolo a po roku 2012, je 
snaha �U�R�]�O�t�ã�L�" jeho dve �]�O�R�å�Ny �± digitálnu gramotnos�" a informa-
tické myslenie�����'�L�J�L�W�i�O�Q�R�X���J�U�D�P�R�W�Q�R�V�"�R�X���± �R�E�]�Y�O�i�ã�"���X�þ�L�W�H���R�Y���± sa 
�Y�ã�D�N���Q�H�P�\�V�O�L�D���L�E�D���E�H�å�Q�p���S�R�þ�t�W�D�þ�R�Y�p���]�U�X�þ�Q�R�V�W�L�����W�H�G�D���Q�D�S�U�����V�F�K�R�S�Q�R�V�"��
�X�þ�L�"���V�Y�R�M�X���W�U�L�H�G�X���V �Y�\�X�å�L�W�t�P���Q�L�H�N�W�R�U�p�K�R���R�Q-line prostredia. Ide o sú-
bor znalostí v odborovej didaktike a �]�U�X�þ�Q�R�V�W�t���� �N�W�R�U�p�� �X�þ�L�W�H���Rm 
�X�P�R�å���X�Mú produktívne a �E�H�]�S�H�þ�Q�H�� �S�R�X�å�t�Y�D�"�� �U�{�]�Q�H�� �G�L�J�L�W�i�O�Q�H�� �W�H�F�K��
�Q�R�O�y�J�L�H�����Y�å�G�\�����N�H�����M�H���W�R���Y�K�R�G�Q�p�����E�H�]�S�H�þ�Q�p���D �ã�S�H�F�L�I�L�F�N�\���S�U�t�Q�R�V�Q�p����
�Q�D���S�R�G�S�R�U�X���L�F�K���Y�]�G�H�O�i�Y�D�F�t�F�K���F�L�H���R�Y���D �V�S�U�i�Y�Q�H�K�R���U�R�]�Y�R�M�D���å�L�D�N�R�Y �± 
na �N�D�å�G�R�P���S�U�H�G�P�H�W�H. �6�~�þ�D�V�"�R�X���W�ê�F�K�W�R���]�P�L�H�Q���M�H���D�M�����D�����U�R�]�ã�t�U�H�Q�L�H���S�R��
vinnej i�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�\���D�N�R���S�U�H�G�P�H�W�X���G�R���S�U�L�P�i�U�Q�H�K�R���V�W�X�S���D���Y�]�G�H�O�i�Y�D��
nia1, (b) efektívna integrácia rozvoja digitálnej gramotnosti (v kon-
�W�H�[�W�H�� �R�G�E�R�U�R�Y�ê�F�K�� �G�L�G�D�N�W�t�N���� �G�R�� �S�U�t�S�U�D�Y�\�� �E�X�G�~�F�L�F�K�� �X�þ�L�W�H���R�Y2 �Y�ã�H�W��
kých predmetov, a z �Q�i�ã�K�R�� �S�R�K���D�G�X�� �Q�D�M�P�l�� ���F���� �V�Q�D�K�D�� �Y�H�Q�R�Y�D�"�� �V�D��
v predmete �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D���V�N�X�W�R�þ�Q�H���U�R�]�Y�R�M�X��informatického myslenia 
�± �D�N�R���W�R���Q�D���D�O�H�M���V�S�U�i�Y�Q�H���S�R�å�D�G�X�M�H���Q�i�ã���ã�W�i�W�Q�\���Y�]�G�H�O�i�Y�D�F�t���S�U�R�J�U�D�P�� 

�6�~�þ�D�V�"�R�X�� �W�D�N�H�M�W�R�� �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�\�� �M�H�� �F�H�O�N�R�P�� �S�U�L�U�R�G�]�H�Q�H�� �D�M�� �Y�\�W�Y�i�U�D�Q�L�H��
predpokladov a �]�i�N�O�D�G�R�Y�� �S�U�H�� �G�L�J�L�W�i�O�Q�X�� �J�U�D�P�R�W�Q�R�V�"�� �å�L�D�N�R�Y ���ã�S�H��
ciálne v prvý�F�K���U�R�þ�Q�t�N�R�F�K��. �-�D���V�D���Y�ã�D�N���Y mojom príspevku sústre-
dím len na vlastnú informatiku a �S�U�H�G�R�Y�ã�H�W�N�ê�P���M�H�M���S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�Q�L�H����
�-�H���W�R�W�L�å���Q�D�M�Y�\�ã�ã�t���þ�D�V���S�U�H�P�ê�ã���D�" a �G�L�V�N�X�W�R�Y�D�"���R situácii, v ktorej sa 
v tomto kontexte nachádzame. V �V�~�þ�D�V�Q�R�V�W�L���P�i���W�R�W�L�å���N�D�å�G�ê���D�E�V�R�O��
vent �Q�D�ã�H�M �]�i�N�O�D�G�Q�H�M���ã�N�R�O�\���]�D���V�H�E�R�X���ã�H�V�"���U�R�N�R�Y���S�R�Y�L�Q�Q�H�M���L�Q�I�R�U�P�D��
tiky a �N�D�å�G�ê�� �D�E�V�R�O�Y�H�Q�W�� �V�W�U�H�G�Q�H�M�� �ã�N�R�O�\�� �]�D�P�H�U�D�Q�H�M�� �Q�D�� �Y�ã�H�R�E�H�F�Q�p��
�Y�]�G�H�O�i�Y�D�Q�L�H���H�ã�W�H�����D�O�ã�L�H���W�U�L�����6�P�H���V�S�R�N�R�M�Q�t���V���Y�ê�V�O�H�G�N�R�P�" Napríklad 

nastávajú len pomaly. Skúsenosti z pandémie v rokoch 2020 a 21 
�]�U�H�M�P�H���G�H�I�L�Q�L�W�t�Y�Q�H���X�N�R�Q�þ�L�O�L���~�Y�D�K�\���R potrebe takejto gramotnosti. 
�1�D���D�O�H�M���D�O�H���]�R�V�W�i�Y�D���D�N�W�X�i�O�Q�R�X���R�W�i�]�N�D�����D�N�R���D kde sa má u �X�þ�L�W�H���R�Y��
�U�R�]�Y�t�M�D�"���� �$ �W�L�H�å�� �U�L�]�L�N�R���� �å�H�� �Ä�R�E�M�D�Y�³�� �R�Q-line vzdelávania zatieni 
�N�R�P�S�O�H�[�Q�R�V�"���W�H�M�W�R���S�U�R�E�O�H�P�D�W�L�N�\���D podporí jej úzke vnímanie.  
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a práve v �R�E�O�D�V�W�L�� �S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�Q�L�D���� �S�U�H�V�Q�H�M�ã�L�H: �U�L�H�ã�H�Q�L�D�� �S�U�R�E�O�p�P�R�Y��
programovaním�"���2�E�i�Y�D�P���V�D�����å�H���Q�L�H���D���Wento stav vnímam ako výzvu 
�Q�D���K���D�G�D�Q�L�H���S�U�t�þ�L�Q���D �U�L�H�ã�H�Q�t�����D�N�R���X�Q�L�N�Q�~�"��z tejto zacyklenej zóny ne-
�H�I�H�N�W�t�Y�Q�R�V�W�L���D���Y�H�þ�Q�ê�F�K���]�D�þ�L�D�W�N�R�Y. 

�=�D�þ�Q�H�P���Y�ã�D�N���W�ê�P�����å�H���V�D���S�R�N�~�V�L�P���V�I�R�U�P�X�O�R�Y�D�"�����R akej informatike 
�S�U�H�P�ê�ã���D�P���D ako vnímam jej miesto v modernom vzdelávaní. Po-
tom sa zameriam na programovanie a �V�N�~�V�L�P���Y�\�M�D�G�U�L�"���� �D�N�R�� �N�R�P��
plexne ho vnímam �± �F�H�O�N�R�P���X�U�þ�L�W�H���Q�L�H���D�N�R���Ä�L�E�D���S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�Q�L�H�³����
�1�H�E�X�G�H�P���N�U�L�W�L�]�R�Y�D�"���D�N�W�X�i�O�Q�H���N�X�U�L�N�X�O�X�P�����S�U�H�W�R�å�H���K�R���Q�D���D�O�H�M���S�R�Y�D��
�å�X�M�H�P���]�D���U�H�O�D�W�t�Y�Q�H���P�R�G�H�U�Q�p���D �V�S�U�i�Y�Q�H���L�Q�W�H�U�S�U�H�W�R�Y�D�W�H���Q�p3. �7�R�����þ�R���P�D��
�V�N�X�W�R�þ�Q�H trápi, je priepastný rozdiel medzi tzv. �]�D�P�ê�ã���Dným kuri-
kulom v informatike, kurikulom realizovaným a tým �V�N�X�W�R�þ�Q�H do-
siahnutým. 

2 O AKEJ INFORMATIKE HOVORÍM  
�5�D�]���]�D���þ�D�V���V�L���P�X�V�t�P�H���S�R�O�R�å�L�"���D�M���W�D�N�p�W�R���Y�ã�H�R�E�H�F�Q�p otázky a zamys-
�O�L�H�"�� �V�D�� �Q�D�G�� �F�H�O�ê�P�� �S�U�L�H�V�W�R�U�R�P�� �S�U�H�� �Q�D�ã�H�� �V�Q�D�å�H�Q�L�H v informatickom 
vzdelávaní, �Q�D�G���Q�D�ã�L�P�L���F�L�H���P�L����prioritami a orientáciou. Samozrej-
�P�H�����W�ê�P�W�R���W�p�P�D�P���V�D���G�i���Y�H�Q�R�Y�D�"���D�M���S�U�L�Y�H���D���þ�D�V�X�����$�O�H���]�G�i���V�D���P�L�����å�H��
�þ�D�V�W�H�M�ã�t���M�H���S�U�i�Y�H���R�S�D�þ�Q�ê���S�R�V�W�R�M�� Preto �± len fo�U�P�R�X���R�G�U�i�å�R�N���± po-
�P�H�Q�X�M�H�P�� �Q�L�H�N�R���N�R���Y�ê�F�K�R�G�t�V�N����o ktoré sa opieram. Tento zoznam 
sa v �å�L�D�G�Q�R�P���S�U�t�S�D�G�H �Q�H�S�R�N�~�ã�D���L�G�H�Q�W�L�I�L�N�R�Y�D�" �Y�ã�H�W�N�\���Y�ê�]�Q�D�P�Q�p���D�V��
pekty�����Q�D���W�R���S�R�W�U�H�E�X�M�H�P�H���S�R�G�V�W�D�W�Q�H���ã�L�U�ã�L�X���G�L�V�N�X�V�L�X. 

�x Musíme striktne �± �Q�D�W�R���N�R�����D�N�R���V�D���O�H�Q���G�i���± �U�R�]�O�L�ã�R�Y�D�"���U�R�]�Y�R�M���G�L��
gitálnej gramotnosti (DG) a vlastné informatické vzdelávanie. 
Obe strany tejto mince sú pre moderné vzdelávanie významné 
a �X�å�L�W�R�þ�Q�p, obe musíme v �ã�N�R�O�H���V�W�D�U�R�V�W�O�L�Y�R���L�P�S�O�H�P�H�Q�W�R�Y�D�"���D vy-
�K�R�G�Q�R�F�R�Y�D�"�����$�O�H���U�R�]�Y�R�M���'�*���Q�H�V�P�L�H���G�R�V�W�D�"���S�U�t�O�H�å�L�W�R�V�"���S�U�H�N�U�ê�Y�D�"����
�þ�L���G�R�N�R�Q�F�D���D�å���Q�D�K�U�i�G�]�D�"���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�X�����1�D�P�L�H�V�W�R�����D�O�ã�t�F�K���V�O�R�Y���W�X��
po�O�R�å�t�P úmyselne nesprávne a provokatívne sformulovanú 
otázku: Kde, ako a �N�H�G�\���V�D���P�D�M�~���å�L�D�F�L���Q�D�X�þ�L�"���(�[�F�H�O�" 

�x �â�N�R�O�V�N�~�� �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�X�� �P�X�V�t�P�H�� �V�S�U�i�Y�Q�H�� �U�H�D�O�L�]�R�Y�D�"���S�U�H�� �N�D�å�G�p�K�R��
�å�L�D�N�D���Y �W�U�L�H�G�H�����S�U�H���N�D�å�G�p���G�L�H�Y�þ�D���D �N�D�å�G�pho chlapca4. Musíme �W�L�H�å��
�U�H�ã�S�H�N�W�R�Y�D�"��individuality a  rozdiely �P�H�G�]�L���å�L�D�N�P�L�����6�D�P�R�]�U�H�M�P�H����
�þ�t�P���Y�\�ã�ã�L�H���Y �U�R�þ�Q�t�N�R�F�K���L�G�H�P�H�����W�ê�P���Y�ê�U�D�]�Q�H�M�ã�L�H���Q�D�V�W�i�Y�D�M�~���U�{�]�Q�H��
�G�L�Y�H�U�]�L�I�L�N�D�þ�Q�p�� �S�U�R�F�H�V�\���� �ä�L�D�F�L�� �P�D�M�~�� �N jednotlivým oblastiam 
�Y�]�G�H�O�i�Y�D�Q�L�D�� �U�{�]�Q�H�� �S�R�V�W�R�M�H���� �U�{�]�Q�X�� �Y�\�E�D�Y�H�Q�R�V�"�� �D �U�{�]�Q�H�� �R�þ�D�N�i�Y�D��
�Q�L�D�����$�O�H���Q�D�ã�R�X���S�R�Y�L�Q�Q�R�V�"�R�X���M�H���X�U�R�E�L�"���W�R���Q�D�M�O�H�S�ã�L�H��z �Q�D�M�O�H�S�ã�L�H�K�R��
�S�U�H�� �N�D�å�G�p�K�R�� �Y �W�U�L�H�G�H���� �þ�R���O�H�Q�� �V�D�� �G�i���� �.�D�å�G�ê�� �P�i�� �S�U�i�Y�R���X�U�R�E�L�"�� �W�H�Q��
svoj krok vpred, a to aj v informatike. A �P�\�� �P�X�V�t�P�H�� �K���D�G�D�"��
cesty, teda obsah a formy5�����N�W�R�U�p���W�D�N�p���S�U�t�O�H�å�L�W�R�V�W�L��vytvoria �N�D�å��
dému. 

�x �$�N�p���W�H�G�D���P�D�M�~���E�\�"���W�L�H�W�R���I�R�U�P�\���D �W�D�N�ê�W�R���R�E�V�D�K�"���3�R�X�åijem tu ob-
�U�D�]�Q�p�� �R�]�Q�D�þ�H�Q�L�H informatická zveda�Y�R�V�" (computational curi-
�R�V�L�W�\�������â�N�R�O�D���D �Y�]�G�H�O�i�Y�D�Q�L�H���P�i���G�i�Y�D�"���å�L�D�N�R�P���S�U�t�O�H�å�L�W�R�V�W�L���Y�\�V�W�U�R��
�M�L�"�� �V�D�� �U�{�]�Q�\�P�L�� �Q�i�V�W�U�R�M�P�L6 na skúmanie javov a �U�L�H�ã�H�Q�L�H�� �S�U�R�E�O�p��
�P�R�Y���W�R�K�W�R���V�Y�H�W�D�����Q�i�V�W�U�R�M�P�L�����N�W�R�U�p���L�F�K���P�D�M�~���S�U�L�S�U�D�Y�L�"���Q�D���]�D�F�K�U�D��
���R�Y�D�Q�L�H�� �W�R�K�R����kam svet dospel a �þ�R�� �V�P�H�� �P�\���± predchádzajúce 

 
3 �7�R���Y�ã�D�N���Q�H�]�Q�D�P�H�Q�i�����å�H���Y �Q�D�V�O�H�G�X�M�~�F�L�F�K���U�R�N�R�F�K���Q�H�Q�D�V�W�D�Q�H���F�K�Y�t��a 

a �S�U�t�O�H�å�L�W�R�V�"���K�R���P�R�G�H�U�Q�L�]�R�Y�D�"�����$�O�H���E�R�K�X�å�L�D�����W�R���]�Q�D�P�H�Q�i���D�M���W�R�����å�H��
�M�H�K�R���G�H�W�D�L�O�Q�H�M�ã�L�D���L�Q�W�H�U�S�U�H�W�i�F�L�D���S�U�H���X�þ�L�W�H���R�Y���D metodikov nikdy ne-
existovala a neexistuje. 

4 Takáto formulácia by sa v �V�~�þ�D�V�Q�H�M���D�Q�J�O�L�F�N�H�M���N�X�O�W�~�U�H���S�R�Y�D�å�R�Y�D�O�D��
�]�D�� �Q�H�Y�K�R�G�Q�~���� �S�U�H�W�R�å�H�� �L�P�S�O�L�F�L�W�Q�H�� �Sredpokladá rozdiely medzi 
�G�L�H�Y�þ�D�W�D�P�L���D chlapcami. Korektná formulácia by bola ... for every 
learners in the class. 

5 �5�H�ã�S�H�N�W�X�M�~�F�����S�U�L�U�R�G�]�H�Q�H�����Ä�R�E�M�H�G�Q�i�Y�N�X�³���þ�L���]�D�G�D�Q�L�H���ã�W�i�W�X���Y�R���I�R�U�P�H��
�â�9�3���þ�L���L�â�9�3���D�O�H�E�R���L�Q�H�M���I�R�U�P�\���]�i�Y�l�]�Q�p�K�R���N�X�U�L�N�X�O�D�� 

generácie �± �V�W�L�K�O�L���S�R�N�D�]�L�". A�O�H���W�L�H�å���Q�D���W�Y�R�U�E�X���Q�R�Y�p�K�R�����Q�D���V�H�E�D�Y�\��
jadrenie, komunikáciu a �S�R�W�H�ã�H�Q�L�H. Informatické vzdelávanie po-
�Q�~�N�D�� �W�D�N�p�W�R�� �S�U�t�O�H�å�L�W�R�V�W�L�� �Y �S�R�G�R�E�H���� �D�N�i�� �W�X�� �H�ã�W�H�� �Q�L�N�G�\�� �Q�H�E�R�O�D��
a ktorú zvy�þ�D�M�Q�H�� �Q�H�G�R�N�i�å�H�� �Q�L�þ�� �L�Q�p�� �Q�D�K�U�D�G�L�"���� �$ �Q�D�R�S�D�N���� �å�L�D�G�H�Q��
z týchto nových nástrojov (a ciest k nim) sa nesmie ani len pokú-
�ã�D�"���Q�D�K�U�D�G�L�"���S�U�i�F�X���å�L�D�N�R�Y��s �O�H�S�L�G�O�R�P�����Q�R�å�Q�L�F�D�P�L a papierom, kni-
hou a pod. (obrazne myslené). 

�,�Q�I�R�U�P�D�W�L�F�N�i�� �]�Y�H�G�D�Y�R�V�"�� �M�H�� �M�H�G�Q�R�X��z �Q�D�M�Q�R�Y�ã�t�F�K�� �S�U�t�O�H�å�L�W�R�V�W�t�� �S�U�L��
�V�W�X�S�R�Y�D�"���N problémom iným spôsobom, prekvapujúco silným na 
�V�N�~�P�D�Q�L�H���W�H�[�W�X�����K�X�G�E�\�����Y�ê�W�Y�D�U�Q�D�����J�H�Q�H�W�L�F�N�ê�F�K���ã�W�U�X�N�W�~�U�����L�Q�å�L�Q�L�H�U��
skych aktivít, matematických problémov, fyzikálnych, chemic-
�N�ê�F�K���� �N�R�]�P�R�O�R�J�L�F�N�ê�F�K�� �D�O�H�E�R�� �V�S�R�O�R�þ�H�Q�V�N�ê�F�K�� �M�D�Y�R�Y, problémov 
ekonomických, klimatických, prírodných... K t�R�P�X�W�R���S�R�K���D�G�X sa 
vrátim v �þ�D�V�W�L������ 

�x Významnou témou tu je aj vnímanie a pedagogická implementá-
cia programovania. Ne�P�{�å�H�P���V�~�K�O�D�V�L�" s �W�ê�P�����å�H���S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�Q�L�H��
alebo rozvoj algoritmického myslenia predstavuje jeden z napr. 
piatich tematických okruhov informatiky7�����9�Q�t�P�D�P���K�R���L�Q�D�N�����ã�L�U��
�ã�L�H���� �V�L�O�Q�H�M�ã�L�H a �Y�ã�H�R�E�H�F�Q�H�M�ã�L�H���� �D�O�H tomuto sa chcem �Y�H�Q�R�Y�D�"�� �D�å��
v �þ�D�V�W�L������ 

�x �â�N�R�O�V�N�i�� �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D���± tým, v akom je stave a �D�N�i�� �M�H�� �H�ã�W�H�� �V�W�i�O�H��
mladá a �S�H�G�D�J�R�J�L�F�N�\�� �Ä�Q�H�V�N�~�V�H�Q�i�³���� �V�D�� �Q�D��jednej strane rada 
�V�N�U�ê�Y�D���]�D���W�L�H�W�R���Ä�Y�\�V�Y�H�W�O�H�Q�L�D�³�����$�O�H���Q�D���V�W�U�D�Q�H���G�U�X�K�H�M���Q�i�P���W�ê�P���G�i�Y�D��
aj �M�H�G�L�Q�H�þ�Q�~�� �S�U�t�O�H�å�L�W�R�V�" �S�U�L�F�K�i�G�]�D�"�� �V inovatívnymi pedago-
gickými postupmi a obsahom. V �G�R�E�U�R�P���S�U�t�S�D�G�H���W�D�N���P�{�å�H���L�Q��
�ã�S�L�U�R�Y�D�"���D�M�����D�O�ã�L�H���Y�]�G�H�O�i�Y�D�F�L�H���R�E�O�D�V�W�L���D predmety8. 

�x Dobrá �ã�N�R�O�V�N�i���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�����U�R�Y�Q�D�N�R���D�N�R���Y�ã�H�W�N�\��dobré �Y�\�X�þ�R�Y�D��
�F�L�H���S�U�H�G�P�H�W�\�����P�{�å�H�����D teda musí �E�\�"���S�U�H���å�L�D�N�R�Y���~�å�D�V�Q�i�����Q�D�S�����D��
�M�~�F�D�����Y�]�U�X�ã�X�M�~�F�D�����]�i�E�D�Y�Q�i���������0�i�P�H���Y �Q�D�ã�R�P���W�t�P�H��milé skúsenosti, 
�N�W�R�U�p�� �S�R�W�Y�U�G�]�X�M�~���� �å�H�� �V�D�� �W�R�� �G�i9 �± aj v �Q�D�ã�L�F�K�� �ã�N�R�O�i�F�K���� �V �Q�D�ã�L�P�L��
�å�L�D�N�P�L�� �D �X�þ�L�W�H���P�L���� �Y �V�~�O�D�G�H���V�R���V�~�þ�D�V�Q�ê�P���N�X�U�L�N�X�O�R�P���� �1�H�P�i�� �E�\�"��
�Ä�S�U�Y�R�X�� �þ�D�V�"�R�X�³�� �X�Q�L�Y�H�U�]�L�W�Q�H�M�� �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�\���� �D�M�� �N�H���� �P�X�V�t�� �E�\�"�� �Q�i��
�U�R�þ�Q�i���� �0�i�� �Y�\�X�å�L�"�� �S�U�t�O�H�å�L�W�R�V�"�� �E�\�"�� �M�H�G�L�Q�H�þ�Q�ê�P�� �]�i�å�L�W�N�R�P�� �Q�D�� �F�H�O�ê��
�å�L�Y�R�W���� �D �]�i�U�R�Y�H���� �W�U�Y�D�O�ê�P�� �D významným posunom v informatic-
kom poznaní, postojoch a postupoch neustále sa rozvíjajúcej di-
gitálnej reality. A �D�M�� �N�H���� �W�R�� �P�{�å�H�� �]�Q�L�H�"�� �Q�H�U�H�D�O�L�]�R�Y�D�W�H���Q�H�� �D na-
�L�Y�Q�H�����P�i���E�\�"���S�U�t�O�H�å�L�W�R�V�"�R�X���Q�D���K�X�P�D�Q�L�]�i�F�L�X���Q�i�ã�K�R���å�L�Y�R�W�D���D���Y�]�G�H��
lávania. Áno, dá sa to, �Y�\�X�å�L�P�H ju správne. 

�x Informatika �± a �]�D�V�D���U�R�Y�Q�D�N�R���D�N�R���Y�ã�H�W�N�\�� �L�Q�p���S�U�H�G�P�H�W�\�� má po-
�Y�L�Q�Q�R�V�"���S�U�L�V�S�L�H�"�� �N �F�H�O�R�V�W�Q�p�P�X���U�R�]�Y�R�M�X���å�L�D�N�R�Y���� �$�Q�L�� �]���D�O�H�N�D���Q�L�H��
iba k informatickému mysleniu a poznaniu. Má obrovský poten-
�F�L�i�O���S�R�G�L�H���D�"���V�D���Q�D���U�R�]�Y�R�M�L���P�Q�R�K�ê�F�K�����D�O�ã�t�F�K���N�R�P�S�H�W�H�Q�F�L�t�����$�N�R��
príklad spomeniem tri: (a) komunikáciu �± �W�i�� �W�X�� �P�i�� �P�D�"�� �V�D�P�D��
o sebe ve���D���I�R�U�L�H�P���D funkcií a �S�R�Q�~�N�D�"���U�{�]�Q�H���]�D�X�M�t�P�D�Y�p���Q�i�P�H�W�\, 
(b) kolaboráciu �± �S�U�i�F�D���Q�D���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�H���P�X�V�t���E�\�"���N�R�O�D�E�R�U�D�W�t�Y�Q�D����

6 �=�U�H�M�P�H�� �Q�H�P�X�V�t�P�� �]�G�{�U�D�]���R�Y�D�"���� �å�H�� �Q�H�P�i�P�� �Q�D�� �P�\�V�O�L�� �Q�i�V�W�U�R�M�H��
v zmysle rôznych softvérových pomocných aplikácií. 

7 �7�R�� �Y�ã�D�N�� �S�U�L�P�H�U�D�Q�H�� �R�G�U�i�å�D�O�R�� �S�R�]�Q�D�Q�L�H�� �D postoje v �þ�D�V�R�F�K���� �N�H�G�\��
napr. vznikal �V�~�þ�D�V�Q�ê �â�W�i�W�Q�\���Y�]�G�H�O�i�Y�D�F�t���S�U�R�J�U�D�P�� 

8 A niekedy takéto moderné �W�H�Q�G�H�Q�F�L�H���D���S�R�V�W�R�M�H���S�R�þ�~�Y�D�P�H���Q�D���Y�]�Ge-
�O�i�Y�D�Q�L�D�F�K���S�U�L�D�P�R���R�G���X�þ�L�W�H���R�Y�� 

9 Pozri napr. youtube.com/watch?v=-svFs4I1a3g&t=3s alebo 
youtube.com/watch?v=VnsDqYTfi0g alebo 
youtube.com/watch?v=DQSv6DVNrQ8&t=10s a iné, aké má ur-
�þ�L�W�H���N�D�å�G�ê���] nás. 
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�S�U�H�W�R�å�H�� �S�U�i�Y�H�� �W�R�� �P�R�G�H�U�Q�i�� �V�S�R�O�R�þ�Q�R�V�"�� �S�R�W�U�H�E�X�M�H10, a (c) �þ�t�W�D�Q�L�H��
s porozumením �± nech to znie �D�N�R�N�R���Y�H�N���Q�H�W�U�D�G�L�þ�Q�H�����D�M���W�~�W�R���S�U�H�G��
�Q�R�V�"���R�S�D�N�R�Y�D�Q�H���V�S�R�P�t�Q�D�M�~���X�þ�L�W�H���N�\���D���X�þ�L�W�H�O�L�D���Q�D���Y�]�G�H�O�i�Y�D�Q�L�D�F�K����
�6���Ä�P�D�O�R�X���G�X�ã�L�þ�N�R�X�³���V�P�H���]�D�þ�D�O�L���Q�D���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�H���S�R�X�å�t�Y�D�"���X�å���Q�D��������
�V�W�X�S�Q�L�� �S�U�D�F�R�Y�Q�p�� �]�R�ã�L�W�\�� �D toto rozhodnutie sa nám potvrdzuje 
v �ã�N�R�O�i�F�K�� �D�N�R�� �S�U�R�G�X�N�W�t�Y�Q�H�� �D správne���� �3�U�D�F�R�Y�Q�p�� �]�R�ã�L�W�\�� �D práca 
s n�L�P�L���S�U�L�Q�i�ã�D���Q�D�Y�\�ã�H���D�M���Q�L�H�N�R���N�R�����D�O�ã�t�F�K���S�R�]�L�W�t�Y�Q�\�F�K���M�D�Y�R�Y11. 

�x ���$�M���� �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�� �P�X�V�t�� �E�\�"�� �Q�D�� �V�H�E�D�� �Q�i�U�R�þ�Q�i�� �D sebakritická. Ne-
�X�þ�P�H�� �]�R�� �]�R�W�U�Y�D�þ�Q�R�V�W�L�� �å�L�D�N�R�Y�� �W�R���� �þ�R�� �E�R�O�R�� �V�D�P�R�]�U�H�M�P�R�V�"�R�X�� �S�U�H�G��
�Q�L�H�N�R���N�ê�P�L�� �U�R�N�P�L�� �D�O�H�E�R�� �W�R���� �þ�R�� �X�þ�L�O�L�� �Q�i�V���� �%�X���P�H��dôsledne kri-
tickí a reflektívni �± pripravení roz�O�~�þ�L�"���V�D���V �þ�t�P�N�R���Y�H�N�����D�N���V�D���Y�ê��
voj uberá inam12. 

�x �$�M���Y���ã�N�R�O�V�N�H�M���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�H���S�U�L�M�P�L�P�H���V�N�X�W�R�þ�Q�R�V�"�����å�H��globálne javy 
�V�Y�H�W�D���V�D���W�ê�N�D�M�~���Y�ã�H�Wkých a �N�D�å�G�i���I�R�U�P�D���D �]�O�R�å�N�D���Y�]�G�H�O�i�Y�D�Q�L�D���Q�D��
�Q�H���P�X�V�t���U�H�D�J�R�Y�D�"�����9 tomto duchu vydalo v roku 2018 OECD sta-
novisko pod názvom The Future of Education and Skills [1]. Tu 
je citát z Predslovu ���~�P�\�V�H�O�Q�H���V�R�P���K�R���Q�H�S�U�H�O�R�å�L�O���G�R���V�O�R�Y�H�Q�þ�L�Q�\��: 

We are facing unprecedented challenges �± social, economic 
and environmental �± driven by accelerating globalisation and 
a faster rate of technological developments. At the same time, 
those forces are providing us with myriad new opportunities for 
human advancement. The future is uncertain and we cannot 
predict it; but we need to be open and ready for it. The children 
entering education in 2018 will be young adults in 2030. 
Schools can prepare them for jobs that have not yet been cre-
ated, for technologies that have not yet been invented, to solve 
problems that have not yet been anticipated. It will be a shared 
responsibility to seize opportunities and find solutions. 

�2�(�&�'���Y���W�H�M�W�R���D�����D�O�ã�t�F�K���V�S�U�i�Y�D�F�K���S�R�X�N�D�]�X�M�H���Q�D���S�R�W�U�H�E�X���U�H�D�J�R�Y�D�"��
v aktuálnych kurikulách �± �Q�D���N�D�å�G�R�P���V�W�X�S�Q�L���Y�]�G�H�O�i�Y�D�Q�L�D���D���Y���N�D�å��
dej vzdelávacej oblasti �± �Q�D�� �U�ê�F�K�O�H���� �K�O�E�R�N�p�� �D�� �]�O�H���S�U�H�G�Y�t�G�D�W�H���Q�p��
�]�P�H�Q�\���� �1�H�F�K���W�R���]�Q�L�H���D�N�R�N�R���Y�H�N���Q�H�D�G�H�N�Y�i�W�Q�H�����W�ê�N�D���V�D���W�R��aj nás 
v informatike���� �9�� �þ�D�V�W�L�� ���� �V�D�� �S�R�N�~�V�L�P�� �S�U�H�G�R�V�W�U�L�H�"�� �M�H�G�H�Q�� �P�R�å�Q�ê��
�V�P�H�U�����D�O�ã�L�H�K�R���U�R�]�Y�R�M�D�����N�W�R�U�ê���P�R�å�Q�R���Q�D�]�Q�D�þ�X�M�H���S�U�t�O�H�å�L�W�R�V�W�L���X�U�R�E�L�"��
posun aj týmto smerom. OECD vo svojej správe uvádza �W�U�L���Y�H���N�p��
výzvy tohto meniaceho sa a ohrozeného sveta: 

�ƒ Výzva ekologická �± klimatické zmeny a decimovanie prírod-
�Q�ê�F�K���]�G�U�R�M�R�Y���Y�\�å�D�G�X�M�H���X�U�J�H�Q�W�Q�~���U�H�D�N�F�L�X�� 

�ƒ Výzva ekonomická �± bezprecedentné inovácie vo vede a tech-
nológiách otvárajú základné otázky o nás samotných. Rastúca 
�S�U�R�G�X�N�W�L�Y�L�W�D�� �D�� �H�I�H�N�W�t�Y�Q�R�V�"�� �H�N�R�Q�R�P�L�N�\�� �H�Q�R�U�P�Q�H�� �]�Y�\�ã�X�M�H�� �Q�i��
roky �Q�D���Y�\�W�Y�i�U�D�Q�L�H���D���Y�\�X�å�t�Y�D�Q�L�H���G�i�W���D���R�W�i�]�N�\���E�H�]�S�H�þ�Q�R�V�W�L���D���Y�\��
stavuje nás rôznym neznámym rizikám. 

�ƒ �9�ê�]�Y�D�� �V�S�R�O�R�þ�H�Q�V�N�i �± rastúca populácia, zanikajúce zdroje a 
�N�O�L�P�D�W�L�F�N�p���]�P�H�Q�\�����þ�D�V�W�R���X�P�R�F���R�Y�D�Q�p���S�R�S�X�O�L�V�W�L�F�N�ê�P�L���S�R�O�L�W�L�F��
�N�ê�P�L���S�U�D�N�W�L�N�D�P�L�����S�U�L�Q�i�ã�D�M�~���P�D�V�t�Y�Q�H���D���Q�H�N�R�Q�W�U�R�O�R�Y�D�W�H���Q�p���P�L�J��
�U�D�þ�Q�p���Y�O�Q�\���D���R�K�U�R�]�X�M�~���G�{�Y�H�U�X���N���Y�O�i�G�D�P���D���ã�W�D�Q�G�D�U�G�Q�p�P�X���V�S�R�O�R��
�þ�H�Q�V�N�p�P�X���S�R�U�L�D�G�N�X�����7�R���R�W�Y�i�U�D�����D�O�ã�t���S�U�L�H�V�W�R�U���K�U�R�]�E�i�P���Y�R�M�H�Q���D��
terorizmu. 

�6�S�R�P�t�Q�D�Q�p���M�D�Y�\���X�P�R�F���X�M�~���S�R�W�U�H�E�X���D�G�H�N�Y�i�W�Q�\�F�K���]�Q�D�O�R�V�W�t�����]�U�X�þ�Q�R�V�W�t��
�D���S�R�V�W�R�M�R�Y�����1�H�P�{�å�H�P�H���V�D���G�R�P�Q�L�H�Y�D�"�����å�H���W�L�H�W�R���V�N�X�W�R�þ�Q�R�V�W�L���V�~���P�L�P�R��

 
10 �,�Q�G�L�Y�L�G�X�i�O�Q�X���S�U�i�F�X���å�L�D�N�R�Y���Q�D���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�H���S�R�P�R�F�R�X���S�U�L�S�U�D�Yených 

pracovných listov metódou �N�D�å�G�ê�� �S�R�V�W�X�S�X�M�H�� �Y�O�D�V�W�Q�ê�P�� �W�H�P�S�R�P 
�S�R�Y�D�å�X�M�H�P�� �]�D�� �]�P�H�ã�N�D�Q�L�H�� �Q�D�M�I�D�Q�W�D�V�W�L�F�N�H�M�ã�L�H�K�R�� �Y�O�D�N�X�� �þ�L�� �O�L�H�W�D�G�O�D��
alebo rakety, v �D�N�H�M���V�D���P�R�K�O�L���å�L�D�F�L��od�Y�L�H�V�"�� 

11 Pripravujeme v �Q�D�ã�R�P���W�t�P�H���R tom inú publikáciu. 

�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�F�N�p�K�R�� �þ�L�� �P�D�W�H�P�D�W�L�F�N�p�K�R�� �Y�]�G�H�O�i�Y�D�Q�L�D���� �6�P�H�� �S�R�Y�L�Q�Q�t�� �X�Y�D��
�å�R�Y�D�"���R���W�R�P�����D�N�R���Q�D��ne �U�H�D�J�R�Y�D�"���D�M���Y���Q�D�ã�L�F�K���N�R�Q�F�H�S�F�L�i�F�K���D���R�E�V�D�K�X��
�ã�N�R�O�V�N�H�M���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�\�� 

3 PROGRAMOVANIE NIE JE  
IBA PROGRAMOVANIE  

Chcem �V�D���S�R�N�~�V�L�P���R�E�M�D�V�Q�L�"�����D�N�R���Y�Q�t�P�D�P���S�U�R�J�U�D�P�R�Yanie. Zrejme 
�V�D�� �]�K�R�G�Q�H�P�H�� �Q�D�� �W�R�P���� �å�H�� �F�L�H���R�P�� �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�\�� �Q�L�H�� �M�H�� �Q�D�X�þ�L�"�� �V�D�� �W�H�Q��
�D�O�H�E�R���R�Q�H�Q���S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�F�t���M�D�]�\�N���þ�L���V�W�D�"���V�D���S�U�R�J�U�D�P�i�W�R�U�P�L�����9 �þ�D�V�W�L������
�V�R�P�� �Q�D�S�t�V�D�O���� �å�H�� �M�H�G�H�Q�� �] �F�L�H���R�Y�� �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�\���± a �ã�N�R�O�V�N�p�K�R���S�U�R�J�U�D��
movania �± �V�S�R�þ�t�Y�D�� �Y objavo�Y�D�Q�t�� �Q�R�Y�ê�F�K�� �Ä�Q�i�V�W�U�R�M�R�Y�³���Q�D�� �U�L�H�ã�H�Q�L�H��
�S�U�R�E�O�p�P�R�Y�� ���S�U�R�E�O�p�P�R�Y�� �X�å�� �]�Q�i�P�\�F�K�� �D�O�H�E�R�� �W�D�N�ê�F�K���� �R �N�W�R�U�ê�F�K�� �H�ã�W�H��
�D�Q�L�� �Q�H�Y�L�H�P�H������ �6�W�D�U�ã�L�D�� �Y�H�U�]�L�D�� �D�Q�J�O�L�F�N�p�K�R�� �N�X�U�L�N�X�O�D�� �S�R�X�å�t�Y�D�O�D�� �V�O�R�Y�i  
�X�þ�L�"���V�D���R�þ�D�N�i�Y�D�"���Q�H�R�þ�D�N�i�Y�D�Q�p�����3�U�H���P���D���M�H���S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�Q�L�H���V�S�{�V�R�E��
�S�U�H�P�ê�ã���D�Q�L�D13���� �M�H�� �W�R�� �M�H�G�Q�D�� �]�R�� �V�W�U�D�W�p�J�L�t���� �D�N�R�� �P�{�å�H�P�H�� �S�U�L�V�W�X�S�R�Y�D�"��
k poznávaniu, prostriedok14 na rozvoj informatického myslenia, ale 
�D�M���L�Q�ã�W�U�X�P�H�Q�W���Q�D���M�H�K�R���Y�\�M�D�G�U�H�Q�L�H�� 

�3�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�Q�L�H���Y�Q�t�P�D�P���V�N�X�W�R�þ�Q�H���ã�L�U�R�N�R�����6�R�P���R�Y�S�O�\�Y�Q�H�Q�ê���S�R�V�W�R��
jom, ktorý Papert prezentoval v [2]: Program je objekt, ktorým pre-
�P�ê�ã���D�Pe a o ktorom pre�P�ê�ã���D�Pe���� �0�R�å�Q�R���S�U�i�Y�H�� �W�ê�P�� �V�D�� �L�Q�I�R�U�P�D��
�W�L�N�D���Y�\�P�H�G�]�X�M�H���S�U�R�W�L���P�D�W�H�P�D�W�L�N�H�����2�E�M�H�N�W�R�P���Q�i�ã�K�R���]�i�X�M�P�X���M�H���S�U�R��
�J�U�D�P�����L�V�W�ê�P���V�S�{�V�R�E�R�P���V�I�R�U�P�X�O�R�Y�D�Q�ê���S�O�i�Q���U�L�H�ã�H�Q�L�D�����D�N�R���Y�\�M�D�G�U�H�Q�L�H��
�P�\�ã�O�L�H�Q�N�\�����3�R�X�å�L�M�H�P���W�X���G�Y�D���N�U�i�W�N�H���~�U�\�Y�N�\���] úvodu �Q�D�ã�H�M���0�H�W�R�G�L�F��
�N�H�M���S�U�t�U�X�þ�N�\���N vzdelávaciemu obsahu Emil 4, pozri [3�@�����X�U�þ�H�Q�H�M���S�U�H��
�X�þ�L�W�H���N�\���D �X�þ�L�W�H���R�Y���������V�W�X�S���D�� 

�-�D�]�\�N�R�P���D���N�R�V�W�U�R�X���ã�N�R�O�V�N�H�M���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�\�����D�N���V�D���Q�H�P�i���U�H�G�X�N�R�Y�D�"���Q�D��
�U�R�]�Y�R�M���]�i�N�O�D�G�Q�ê�F�K���S�R�þ�t�W�D�þ�R�Y�ê�F�K���]�U�X�þností, je programovanie. Nie 
�S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�Q�L�H���D�N�R���U�H�P�H�V�O�R���þ�L �]�U�X�þ�Q�R�V�W�L���Y práci s niektorým pro-
gramovacím jazykom, ale programovanie ako nový nástroj na 
�S�U�H�P�ê�ã���D�Q�L�H���R problémoch a �L�F�K���U�L�H�ã�H�Q�L�D�F�K�����Q�R�Y�ê���Q�i�V�W�U�R�M���Q�D���S�R�]��
návanie, skúmanie a �Q�D�S�U�i�Y�D�Q�L�H���V�Y�H�W�D�����-�H���W�R���X�å�L�W�R�þ�Q�i���S�U�t�O�H�å�L�W�R�V�"��
na rozvoj tvorivosti, komunikácie a spolupráce �± a o�S�l�"���S�R�Y�L�H�P�H��
�± �S�U�H���N�D�å�G�p�K�R���å�L�D�N�D���Y triede. 

���������S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�Q�L�H���M�H���N�R�P�S�O�H�[�Q�i���I�R�U�P�D���X�þ�H�Q�L�D���V�D���D���U�L�H�ã�H�Q�L�D���S�U�R�E��
�O�p�P�R�Y���� �S�U�L�� �N�W�R�U�H�M�� �å�L�D�F�L�� �þ�t�W�D�M�~�� ���D�M���W�H�[�W���� �D�M�� �L�Q�p�� �U�H�S�U�H�]�H�Q�W�i�F�L�H�� �D�� �]�i��
znamy �þ�L�� �S�O�i�Q�\���S�R�V�W�X�S�X������ �S�U�H�P�ê�ã���D�M�~���� �G�L�V�N�X�W�X�M�~���� �S�R�U�R�Y�Q�i�Y�D�M�~����
opravujú, vyjadrujú a vy�V�Y�H�W���X�M�~���� �S�O�i�Q�X�M�~���D vykonávajú, rozpoz-
�Q�i�Y�D�M�~���R�E�P�H�G�]�H�Q�L�D�����9�\�W�Y�i�U�D���H�I�H�N�W�t�Y�Q�H���S�U�t�O�H�å�L�W�R�V�W�L�����D�N�R���V�D���X�þ�L�"���Y�\��
�W�U�Y�D�"�� �S�U�L�� �U�L�H�ã�H�Q�t�� �S�U�R�E�O�p�P�X���� �V�S�R�O�X�S�U�D�F�R�Y�D�"�� �D�� �N�R�P�X�Q�L�N�R�Y�D�"���� �V�~�V��
�W�U�H�G�L�"���V�D�����P�D�"���U�D�G�R�V�"���] �R�E�M�D�Y�X�����P�D�"���U�D�G�R�V�"���]�R���V�S�R�O�R�þ�Q�H�M���S�U�i�F�H���D��
�X�þ�H�Q�L�D���V�D�� 

�=�R�]�Q�D�P���W�D�N�ê�F�K�W�R���Ä�%�O�R�R�P�R�Y�ê�F�K���V�O�R�Y�L�H�V�³���E�\���Pohol �S�R�N�U�D�þ�R�Y�D�" ���D��
lej: �U�L�H�ã�L�"�����]�D�K�U�D�"�����Y�\�V�Y�H�W�O�L�"���D �Q�H�F�K�D�"���V�L���Y�\�V�Y�H�W�O�L�"�����S�U�H�G�V�W�D�Y�L�"���V�L�����S�U�H��
�V�N�~�P�D�"�����D�Q�D�O�\�]�R�Y�D�"�������]�P�H�Q�L�" alebo �]�P�H�Q�L�"���U�H�S�U�H�]�H�Q�W�i�F�L�X�����R�S�U�D�Y�L�"����
�G�R�S�O�Q�L�"�����]�R�S�D�N�R�Y�D�"������ �ý�R���Y�ã�H�W�N�R���å�L�D�F�L��analyzujú pri takto vnímaných 
programovacích aktivitách? Bývajú to rôzne reprezentované dáta, 
�R�E�U�i�]�N�\�����D�N�p���P�D�M�~���Y�]�Q�L�N�Q�~�"�����R�E�U�i�]�N�\�����D�N�p���Y�]�Q�L�N�O�L�����U�{�]�Q�H���W�\�S�\���V�L�W�X��
�i�F�L�t�����U�{�]�Q�H���R�E�P�H�G�]�H�Q�p���S�U�R�V�W�U�L�H�G�N�\�����Q�D���Y�\�U�L�H�ã�H�Q�L�H���W�D�N�ê�F�K�W�R���V�L�W�X�i�F�L�t��
alebo pravidiel správania (riadenia) a pod. 

Ak chápeme a implementu�M�H�P�H�� �ã�N�R�O�V�N�p�� �S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�Q�L�H�� �W�D�N�W�R�� �ã�L��
�U�R�N�R�����Y�\�W�Y�i�U�D�P�H���S�U�H���å�L�D�N�R�Y�����Y�ã�H�W�N�ê�F�K���Y�]�G�H�O�i�Y�D�F�t�F�K���V�W�X�S���R�Y�����Y�K�R�G-
né okolnosti na systematické a �S�U�H�F�t�]�Q�H���X�Y�D�å�R�Y�Dnie, rozvoj tvori-

12 �7�ê�P�� �Q�H�P�i�P�� �Q�D�� �P�\�V�O�L�� �S�U�L�V�S�{�V�R�E�R�Y�D�"�� �V�D�� �N�D�å�G�H�M�� �W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�F�N�H�M��
a �P�R�å�Q�R���G�R�þ�D�V�Q�H�M���R�G�F�K�ê�O�N�H�����0�i�P���Q�D���P�\�V�O�L���W�R�����å�H���R �N�D�å�Gom jed-
nom jave, postupe a téme sa musíme opakovane a �N�U�L�W�L�F�N�\���S�ê�W�D�"��
�V�D�P�L���V�H�E�D�����þ�L��si aj �Q�D���D�O�Hj �]�D�V�O�~�å�L���Y �ã�N�R�O�H���S�U�L�H�V�W�R�U. 

13 A to aj o ostatných tematických okruhoch. 
14 Môj dedko by povedal �ã�L�N�R�Y�Q�ê���Y�H�U�F�D�M�F�K. Pred sto rokmi mal 31. 
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vosti, abstraktného myslenia, dekompozície a syntézy, algoritmic-
�N�p�K�R���P�\�V�O�H�Q�L�D���D�W�������&�K�F�H�P���W�X���Y�ã�D�N���]�G�{�U�D�]�Q�L�"�����7�D�N�ê�P�W�R���V�D���S�U�R�J�U�D��
movanie stáva iba prostredníctvom správnych didaktických zásad 
a postupov15, aké by sme mali �S�R�X�å�t�Y�D�" pri práci so vzdelávacím 
obsahom. 

�7�i�� �E�R�K�D�W�i�� �R�E�O�D�V�"�� �P�R�å�Q�R�V�W�t���� �N�W�R�U�p�� �S�U�H�� �M�H�G�Q�R�G�X�F�K�R�V�"�� �R�]�Q�D�þ�X�M�H�P�H��
ako programovanie, sa s postupujú�F�L�P�L���U�R�þ�Q�t�N�P�L�����W�H�G�D���D�å���Q�D���V�W�U�H�G-
�Q�~���ã�N�R�O�X���Q�L�H���]�X�å�X�M�H. Presne naopak �± �Y�ê�]�Q�D�P�Q�H���U�R�]�ã�L�U�X�M�H�����$�N�R���V�D��
�S�R�N�~�V�L�P���V�I�R�U�P�X�O�R�Y�D�"���Y �þ�D�V�W�L��������aj �Q�D���V�W�U�H�G�Q�H�M���ã�N�R�O�H���E�\���P�D�O�D���å�L�D�N�R�Y��
�S�R�]�ê�Y�D�"�� �Q�D���D�W�U�D�N�W�t�Y�Q�H���P�R�V�W�\���Y�H�G�~�F�H���G�R�����D�O�ã�t�F�K���R�E�O�D�V�W�t���Y�]�G�H�O�i�Y�D��
nia, vedy a �Y�ê�V�N�X�P�X�����Y�þ�t�W�D�Q�H���V�S�R�O�R�þ�H�Q�V�N�ê�F�K�� 

Ak by som zotrval pri poetike typu �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�F�N�i���]�Y�H�G�D�Y�R�V�" a nechal 
�V�D���L�Q�ã�S�L�U�R�Y�D�"��jaz�]�R�P�����S�R�Y�L�H�P�����å�H��programovanie je (�S�U�H���P���D) �å�L��
votným pocitom a postojom16. 

3.1 �9�ê�N�R�Q�R�Y�ê���ã�W�D�Q�G�D�U�G 
Kvôli �F�L�H���X, ku ktorému �V�D���F�K�F�H�P���G�R�V�W�D�"�����D�O�H�M�����X�U�R�E�t�P���W�H�U�D�] malú 
�R�G�E�R�þ�N�X�� �G�R�� �N�X�U�L�N�X�O�D���� �6�X�P�D�U�L�]�X�M�H�P�� �W�X�� ���Q�L�H�� �G�R�V�O�R�Y�Q�H�� �D�� �O�H�Q�� �Y bo-
�G�R�F�K�������þ�R���V�W�D�Q�R�Y�X�M�H���L�Q�R�Y�R�Y�D�Q�ê���â�9�3���D�N�R���Y�ê�N�R�Q�R�Y�ê���ã�W�D�Qdard17 pre 
�N�D�å�G�p�K�R���å�L�D�N�D���Q�D���]�i�Y�H�U���������U�R�þ�Q�t�N�D���=�â���Y predmete informatika, a to 
v tematickom okruhu �$�O�J�R�U�L�W�P�L�F�N�p���U�L�H�ã�H�Q�L�H���S�U�R�E�O�p�P�R�Y �± prípadne 
v �L�Q�R�P���R�N�U�X�K�X�����D�N���W�D�N�ê�W�R���Y�ê�N�R�Q���S�R�Y�D�å�Xjem za jasne prepojený na 
algoritmi�]�i�F�L�X�����'�R�þ�t�W�D�P�H���V�D�����å�H���å�L�D�N���Q�D���N�R�Q�F�L���������U�R�þ�Q�t�N�D���]�i�N�O�D�G�Q�H�M��
�ã�N�R�O�\���G�R�N�i�å�H/vie: 

�x �Y�\�K���D�G�i�Y�D�"���D���]�t�V�N�D�Y�D�"�� �L�Q�I�R�U�P�i�F�L�H���� �U�R�]�S�R�]�Q�D�"�� �D���S�R�S�t�V�D�"�� �Y�]�"�D�K�\����
�]�D�N�y�G�R�Y�D�"���� �G�H�N�y�G�R�Y�D�"���� �Y�\�K���D�G�D�"�� �S�R�X�å�L�"���� �X�Y�D�å�R�Y�D�"�� �R�� �Y�O�D�V�W�Q�R�V��
tiach informácií a o ich reprezentáciách, 

�x �S�U�D�F�R�Y�D�"���V�R���ã�W�U�X�N�W�~�U�R�X�����W�D�E�X���N�\�����J�U�D�I�\�����S�R�V�W�X�S�Q�R�V�W�L���R�E�U�i�]�N�R�Y�����þ�t��
sel, ...) �± �Y�\�W�Y�i�U�D�"�����P�D�Q�L�S�X�O�R�Y�D�"�����S�R�X�å�t�Y�D�"�����L�Q�W�H�U�S�U�H�W�R�Y�D�"�� 

�x �X�Y�D�å�R�Y�D�"�� �R �Y�]�"�D�K�R�F�K�� �D�� �S�U�D�F�R�Y�D�"�� �V�R�� �Y�]�"�D�K�P�L�� �P�H�G�]�L�� �G�i�W�D�P�L��
v �ã�W�U�Xktúre, 

�x �U�L�H�ã�L�"���S�U�R�E�O�p�P�����Q�D�S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�"�«���S�R�P�R�F�R�X���S�R�V�W�X�S�Q�R�V�W�L�����R�S�D�N�R��
vania a rozhodovania, 

�x �U�R�]�X�P�L�H�"���R�S�D�N�R�Y�D�Q�L�X���D���X�Y�D�å�R�Y�D�"���R���S�R�þ�W�H���R�S�D�N�R�Y�D�Q�t�����R�S�D�N�X�M�~�F�H��
sa vzory v dátach, v programe, 

�x �U�R�]�X�P�L�H�"�� �M�H�G�Q�R�G�X�F�K�ê�P�� �S�R�G�P�L�H�Q�N�D�P�� �D�� �U�R�]�K�R�G�R�Y�D�Q�L�X���� �]�R�V�W�D�Y�L�"����
�]�D�S�t�V�D�"�����Y�\�X�å�L�"���S�U�L���U�L�H�ã�H�Q�t�����L�Q�W�H�U�S�U�H�W�R�Y�D�"�� 

�x �S�U�D�F�R�Y�D�"���V���S�U�H�P�H�Q�Q�R�X�����U�R�]�S�R�]�Q�D�"�����þ�R���M�H���S�U�H�P�H�Q�Qá, ako si ucho-
�Y�D�"���K�R�G�Q�R�W�\�����Y�V�W�X�S�������L�Q�W�H�U�S�U�H�W�R�Y�D�"�����X�S�U�D�Y�R�Y�D�"�� �S�U�D�F�R�Y�D�"���V výra-
zom, 

�x �X�Y�D�å�R�Y�D�"�� �R�� �M�D�]�\�N�X���� �D�S�O�L�N�R�Y�D�"�� �S�U�D�Y�L�G�O�i�� �D obmedzenia a ���D�O�ã�L�H��
�N�R�Q�ã�W�U�X�N�F�L�H���M�D�]�\�N�D�����Y�H�W�Y�H�Q�L�H���D podmienky), 

�x �X�Y�D�å�R�Y�D�"���R���U�L�H�ã�H�Q�t���D���S�U�R�J�U�D�P�H�����R���U�{�]�Q�\�F�K���U�L�H�ã�H�Q�L�D�F�K�����Y�O�D�V�W�Q�R�V��
tiach programu, 

�x �X�Y�D�å�R�Y�D�"���R���Y�]�"�D�K�X���Y�V�W�X�S���± algoritmus �± výsledok. 

�7�D�N�W�R���I�R�U�P�X�O�R�Y�D�Q�ê���D�P�E�L�F�L�y�]�Q�\���Y�ê�N�R�Q�R�Y�ê���ã�W�D�Q�G�D�U�G���S�R�Y�L�Q�Q�H�M���L�Q�I�R�U��
�P�D�W�L�N�\�� �Q�D�� �]�i�Y�H�U�� ������ �V�W�X�S���D�� �=�â�� �Q�D�G�R�E�X�G�R�O�� �~�þ�L�Q�Q�R�V�"�� ������ �V�H�S�W�H�P�Era 
2015, a �W�R���S�R�V�W�X�S�Q�H���R�G���������D���������U�R�þ�Q�t�N�D�����8�Y�H�G�R�P�X�M�H�P���V�L�����å�H���W�R���Q�L�H���M�H��
dlho �± �N�D�å�G�ê���å�L�D�N�����N�W�R�U�ê���X�N�R�Q�þ�L�O���{�V�P�X���W�U�L�H�G�X���Y���M�~�Q�L�������������D�O�H�E�R ne-
skôr (teda vlastne �Ä�W�H�U�D�]�³�������X�å���P�i���]�D���V�H�E�R�X���ã�W�\�U�L���U�R�N�\���W�D�N�H�M�W�R���Q�R�Y�H�M��
�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�\���� �3�R�]�U�L�P�H�� �V�D�� �W�H�G�D�� �K�O�E�ã�L�H�� �Y �þ�D�V�H���� �S�R�K���D�G �G�R�� �V�W�D�U�ã�L�H�K�R��
�â�9�318 �V�X�P�D�U�L�]�X�M�H���7�D�E�X���N�D���������%�H�]���W�R�K�R�����D�E�\���V�R�P���D�Q�D�O�\�]�R�Y�D�O���W�L�H�W�R��

 
15 �7�R�����V�D�P�R�]�U�H�M�P�H�����]�D�K�����D���U�{�]�Q�H���D�V�S�H�N�W�\���Y�\�X�þ�R�Y�D�Q�L�D�����Q�D�S�U�����I�R�U�P�\��

�L�Q�W�H�U�D�N�F�L�H�� �P�H�G�]�L�� �X�þ�L�W�H���R�P�� �D �å�L�D�N�P�L�� �D �å�L�D�N�P�L�� �Q�D�Y�]�i�M�R�P���� �D�O�H�� �D�M��
�Y�ê�V�N�X�P�Q�p�� �P�H�W�y�G�\�� �S�R�X�å�t�Y�D�Q�p�� �S�U�L�� �Y�ê�Y�R�M�L�� �D�� �R�Y�H�U�R�Y�D�Q�t�� �R�E�V�D�K�X����
a následne pri jeho skúmaní. 

16 �7�D�N�p�W�R���Q�L�H�þ�R���Y�ã�D�N���]�Y�\�þ�D�M�Q�H���S�R�þ�X�M�H�P�H���L�E�D���R�G��jazzmana, ktorý má 
���P�H�G�]�L���L�Q�ê�P�����D�M���~�å�D�V�Q�~���W�H�F�K�Q�L�N�X���D hlboké porozumenie hudby a 
rytmu. 

vzdelávacie programy �± alebo ich hodnotil �± �F�K�F�H�P���]�G�{�U�D�]�Q�L�"���Q�L�H�þ�R��
�L�Q�p���D���V�N�X�W�R�þ�Q�H���]�i�Y�D�å�Q�p�����D to prie�S�D�V�W�Q�ê���U�R�]�G�L�H�O���P�H�G�]�L���]�D�P�ê�ã���D-
ným (intended), realizovaným (implemented) a dosiahnutým (at-
tained) kurikulom v informatike19. Presne to je hlavnou témou 
môjho príspevku.  

�7�D�E�X���N�D������ �9�]�G�H�O�i�Y�D�F�L�H���S�R�å�L�D�G�D�Y�N�\���Y informatike v �â�9�3 
vo verzii z roku 2008 v okruhu �3�R�V�W�X�S�\�����U�L�H�ã�H�Q�L�H problémov, algo-

ritmické myslenie 

Pojmy Vlastnosti a �Y�]�"�D�K�\�����S�R�V�W�X�S�\��
a metódy 

�x �S�R�V�W�X�S���U�L�H�ã�H�Q�L�D�����H�W�D�S�\��
�U�L�H�ã�H�Q�L�D���S�U�R�Elémov, 

�x programovací jazyk, 
elementárny príkaz, 
pos�W�X�S�Q�R�V�"�����S�U�R�F�H��
dúra, cyklus, 

�x �]�O�R�å�L�W�R�V�"���U�L�H�ã�H�Q�L�D��
problému 

�x v detskom programovacom pro-
�V�W�U�H�G�t���U�L�H�ã�H�Q�L�H���~�O�R�K���V opakovaním 
nejakých �þ�L�Q�Q�R�V�W�t�����]�R�V�N�X�S�R�Y�D�Q�L�H��
�þ�D�V�W�t���U�L�H�ã�H�Q�L�D���G�R���S�U�R�F�H�G�~�U�� 

�x �S�R�U�R�Y�Q�D�Q�L�H���þ�D�V�X���W�U�Y�D�Q�L�D���U�{�]�Q�\�F�K��
�U�L�H�ã�H�Q�t���S�U�R�E�O�p�P�X 

�2�E�V�D�K�R�Y�ê���ã�W�D�Q�G�D�U�G �9�ê�N�R�Q�R�Y�ê���ã�W�D�Q�G�D�U�G 

 

�3�R�V�W�X�S���U�L�H�ã�H�Q�L�D�����I�R�U�P�i�O-
�Q�\���]�i�S�L�V���U�L�H�ã�H�Q�L�D�����H�W�D�S�\��
�U�L�H�ã�H�Q�L�D���S�U�R�E�O�p�P�R�Y�� 
Programovací jazyk, 
elementárny príkaz, po-
�V�W�X�S�Q�R�V�"�����F�\�N�O�X�V�����S�U�R�F�H��
dúra, parametre, pre-
menná, hodnota, prira-
denie. 

�=�O�R�å�L�W�R�V�"���U�L�H�ã�H�Q�L�D���S�U�R�E��
lému. 

�ä�L�D�N�� 
�x �G�R�N�i�å�H���]�D�S�L�V�R�Y�D�"���D���L�Q�W�H�U�S�U�H�W�R�Y�D�"��

postupy do formálneho zápisu 
(napríklad zápis matematických 
algoritmov, algoritmus na jedno-
duché �]�D�ã�L�I�U�R�Y�Dnie textu), 

�x �G�H�P�R�Q�ã�W�U�X�M�H���Y���G�H�W�V�N�R�P���S�U�R�J�U�D��
movacom prostre�G�t���U�L�H�ã�Hnie úloh 
�V���R�S�D�N�R�Y�D�Q�t�P���Q�H�M�D�N�ê�F�K���þ�L�Q�Q�R�V�W�t����
�]�D�S�D�P�l�W�i�Y�D�Q�L�H���Y�ê�S�R�þ�W�R�Y���G�R���S�U�H��
menných, zosku�S�R�Y�D�Q�L�H���þ�D�V�W�t���U�L�H��
�ã�H�Q�L�D���G�R���S�U�R�F�H�G�~�U�� 

�x �G�R�N�i�å�H���S�R�U�R�Y�Q�D�"���þ�D�V���W�U�Y�D�Q�L�D���U�{�]��
�Q�\�F�K���U�L�H�ã�H�Q�t���S�U�R�E�O�p�P�X�� 

 

4 �=�$�ý�,ATKY INFORMATIKY A  JEJ 
�6�Ò�ý�$�6�1�é���6�7�$�9 

Pripomínam �S�U�H���~�S�O�Q�R�V�"���D�M���R�V�W�D�W�Q�p���U�R�N�\�����S�R�Y�L�Q�Q�i���ã�N�R�O�V�N�i���L�Q�I�R�U�P�D��
�W�L�N�D���V�D���Q�D���V�W�U�H�G�Q�H�M���ã�N�R�O�H��na Slovensku zaviedla v roku 198520, po-
vinná informatika na 2. stupni v roku 2005 a na 1. stupni v roku 
�������������7�R���]�Q�D�P�H�Q�i�����å�H���N�D�å�G�ê���å�L�D�N�����N�W�R�U�ê���V�N�R�Q�þ�L�O���������V�W�X�S�H�����=�â���S�U�L��
�E�O�L�å�Q�H���Y roku 2010 alebo �Q�H�V�N�{�U���X�å���D�E�V�R�O�Y�R�Y�D�O���G�Y�D���D�O�H�E�R���W�U�L���U�R�N�\��
informatiky a �N�D�å�G�ê���å�L�D�N�����N�W�R�U�ê���V�N�R�Q�þ�L�O���������U�R�þ�Q�t�N���=�â���Y roku 2014 
a �Q�H�V�N�{�U�� �D�V�S�R���� �ã�H�V�"�� �U�R�N�R�Y���� �=�Q�D�P�H�Q�i�� �W�R�� �W�L�H�å���� �å�H�� �S�U�D�N�W�L�F�N�\�� �Y�ã�H�W�F�L��
�G�Q�H�ã�Q�t��bakalári �X�å��majú po svojej Z�â a S�â ���D�N���E�R�O�D���Y�ã�H�R�E�H�F�Q�R�Y�]�G�H��
�O�i�Y�D�F�L�D�����]�D���V�H�E�R�X���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�\���G�H�Y�l�"���U�R�N�R�Y�� 

17 Teda záväzný a minimálny súbor obsahu a výkonov �Y�ã�H�W�N�ê�F�K��
�å�L�D�N�R�Y. 

18 Je zrejmý výrazný a moderný posun od verzie z roku 2008 k ver-
�]�L�L���V�~�þ�D�V�Q�H�M�����$�O�H���X�å���D�M���S�R�å�L�D�G�D�Y�N�\���] roku 2008 sú vlastne ambi-
ciózne a �R�þ�L�Y�L�G�Q�H���N�R�Q�W�U�D�V�W�X�M�~���V���F�L�W�i�W�P�L�����N�W�R�U�p���X�Y�i�G�]�D�P���Y���þ�D�V�W�L������ 

19 To ale �Q�L�H���M�H���ã�S�H�F�L�I�L�F�N�ê���S�U�R�E�O�p�P���������V�W�X�S���D���]�i�N�O�D�G�Q�H�M���ã�N�R�O�\���� 
20 S malými úpravami v �U�R�]�V�D�K�X���]�D���F�H�O�ê�F�K���W�ê�F�K�W�R���W�U�L�G�V�D�"�ã�H�V�"���U�R�N�R�Y�� 
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�7�R�����Q�D���þ�R���S�R�X�N�D�]�X�M�H�P���Y mojom príspevku, je obraz celkovej (a ne-
�G�R�V�W�D�W�R�þ�Q�H�M�����S�R�G�S�R�U�\���X�þ�L�W�H���R�Y���]�D���F�H�O�p���W�L�H���G�O�K�p���U�R�N�\21 �± �Q�D���Y�ã�H�W�N�ê�F�K��
�P�R�å�Q�ê�F�K���~�U�R�Y�Q�L�D�F�K�����9 �å�L�D�G�Q�R�P���S�U�t�S�D�G�H���D�O�H���Q�H�F�t�W�L�P���G�{�Y�R�G��ukazo-
�Y�D�"�� �S�U�V�W�R�P���Q�D���X�þ�L�W�H���R�Y���] praxe. A rovnako �Q�D���Q�L�N�R�K�R���� �-�H�G�L�Q�p���� �þ�R��
m�{�å�H �S�R�P�{�F�"�����M�H���S�U�H�P�ê�ã���D�"���D �G�L�V�N�X�W�R�Y�D�"���R �W�R�P�����D�N�R���Q�i�M�V�"���Y �ã�N�R�O��
skej �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�H���~�Q�L�N���]�R���]�D�þ�D�U�R�Y�D�Q�p�K�R���N�U�X�K�R�Y�p�K�R���R�E�M�D�]�G�X�����]�R���V�W�U�D��
tenej zóny neefektívností a �Y�H�þ�Q�ê�F�K���]�D�þ�L�D�W�N�R�Y�����Y ktorej sme uviazli. 

S kolegami, s ktorými realizujeme na fakulte �Y�ê�X�þ�E�X�� �Q�L�H�N�W�R�U�ê�F�K��
predmetov v magisterskom programe aplikovanej informatiky 
v bloku Tvorba softvéru pre vzdelávanie, sme v zimnom semestri 
2020/21 aj pre potreby tohto príspevku robili anketu o tom, ako si 
spomínajú22 na svoje informatické vzdelávanie na základnej 
a �V�W�U�H�G�Q�H�M���ã�N�R�O�H�����&�H�O�N�R�Y�R���V�P�H���]�D�W�L�D�����]�t�V�N�D�O�L���������R�G�S�R�Y�H�G�t�����] ktorých 
vyberám 14 �F�L�W�i�W�R�Y�����N�D�å�G�ê���R�G���L�Q�p�K�R���ã�W�X�G�H�Q�W�D�����W�ê�F�K���]�Y�\�ã�Q�ê�F�K���Y na-
�ã�H�M�� �Y�]�R�U�N�H�� �V�R�P�� �Q�H�R�G�I�L�O�W�U�R�Y�D�O�� �S�U�H�W�R���� �å�H�� �E�\�� �R�E�V�D�K�R�Y�D�O�L�� �R�S�D�þ�Q�p�� �S�R��
�V�W�R�M�H�����&�L�W�i�W�����N�W�R�U�ê���V�R�P���S�R�X�å�L�O���Y �D�E�V�W�U�D�N�W�H�����W�X���X�å���Q�H�R�S�D�N�X�M�H�P���� 

�Š �L�G�H�� �R�� �P�U�K�D�Q�L�H�� �þ�D�V�R�P���� �U�R�N�\�� �Vme strávili wordom a excelom, a 
stále ho ani moc dobre neovládame, 

�Š �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D���Q�D���ã�N�R�O�i�F�K���M�H���Y�H���P�L���V�O�D�E�i�����D���M�H���S�R�W�U�H�E�Q�p�����D�E�\���V�D���]�D��
�Y�L�H�G�R�O���V�\�V�W�p�P���D���Q�H�X�þ�L�O�R���V�D���V�W�i�O�H���R�G�]�Q�R�Y�D���D�O�H�E�R���Q�H�X�þ�L�O�R���V�D���Y�O�D�V�W�Q�H��
�Q�L�þ�� 

�Š �Q�D���V�W�U�H�G�Q�H�M���ã�N�R�O�H���V�P�H���V�D���Q�D���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�H���X�þ�L�O�L���U�R�E�L�"���Y�R��Worde. Bol 
�W�R���Q�D�R�]�D�M���V�W�U�D�W�H�Q�ê���þ�D�V�� 

�Š �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D���Q�D���ã�N�R�O�i�F�K���M�H���Y�H���P�L���V�O�D�E�i�����-�D���V�R�P���V�t�F�H���P�D�O�D���G�R�E�U�~��
�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�X���D�M���Q�D���]�i�N�O�D�G�Q�H�M���D�M���V�W�U�H�G�Q�H�M�����D�O�H���þ�R���V�R�P���Y�å�G�\���S�R�þ�~�Y�D�O�D��
�N�D�P�D�U�i�W�R�Y���þ�L���G�H�F�N�i���]���L�Q�ê�F�K���ã�N�{�O�����W�D�N���W�R���E�R�O�R���Y�H���P�L���]�O�p�� 

�Š �D�M���]���Y�O�D�V�W�Q�H�M���V�N�~�V�H�Q�R�V�W�L���Y�L�H�P�����å�H���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D���Q�D���ã�N�R�O�i�F�K���M�H���Y�H���P�L��
slabá, bolo by vhodné aby sa zaviedol systém a informatika by sa 
�Y�\�X�þ�R�Y�D�O�D���Q�D���S�R�W�U�H�E�Q�H�M���~�U�R�Y�Q�L�� 

�Š �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D���M�H���þ�D�V�W�R���]�D�Q�H�G�E�i�Y�D�Q�i���Q�D���ã�N�R�O�i�F�K�������������S�D�W�U�t���P�H�G�]�L���S�U�Y�p��
�K�R�G�L�Q�\�����N�W�R�U�p���V�D���U�X�ã�L�D�����D�N���M�H���S�R�W�U�H�E�D���U�R�E�L�"���Y���ã�N�R�O�H���Q�L�H�þ�R���L�Q�p�� 

�Š bo�O�D���V�R�P���Q�D���J�\�P�Q�i�]�L�X���D���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D���W�D�P���Q�H�E�R�O�D���W�D�N�P�H�U���å�L�D�G�Q�D����
Vlastne v poslednom roku nejaký nepodarený pokus ale ako 
�å�L�D�G�Q�D���V�O�i�Y�D�����þ�L�å�H���D�Q�L���V���Z�R�U�G�R�P���D���H�[c�H�O�R�P���W�R���Q�H�E�R�O�R���Q�L�H�þ�R���H�[�W�U�D����
�$�N���E�\���V�R�P���Q�H�E�R�O�D���U�R�N���Q�D���V�W�U�H�G�Q�H�M���ã�N�R�O�H���Y �]�D�K�U�D�Q�L�þ�t�����W�D�N���L�Q�I�R�U�P�D��
tiku na stre�G�Q�H�M���ã�N�R�O�H���Q�H�P�i�P���å�L�D�G�Q�X�� 

�Š �P�R�M�D�� �V�W�U�H�G�R�ã�N�R�O�V�N�i�� �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D���E�R�O�D�� �Q�D���Q�D�G�S�U�L�H�P�H�U�Q�H�M�� �~�U�R�Y�Q�L����
�D�O�H���D�M���W�D�N���P�i�P���S�R�F�L�W���� �å�H���W�R���P�R�K�O�R���E�\�"�� �R�Y�H���D���O�H�S�ã�L�H�����=���Q�H�M�D�N�p�K�R��
�G�{�Y�R�G�X���V�D���V�W�i�O�H���Q�D���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�X���S�R�]�H�U�i���D�N�R���Q�D���]�i�E�D�Y�X���S�U�L���S�R�þ�t��
�W�D�þ�L�� 

�Š �þ�R���V�D���W�ê�N�D���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�\���Q�D���]�i�N�O�D�G�Q�H�M���ã�N�R�O�H, tak som ju prakticky 
�Q�H�]�D�å�L�O�����0�L�H�V�W�R���X�þ�H�Q�L�D���V�D���V�P�H���V�D���O�H�Q���K�U�D�O�L���Q�H�M�D�N�p���S�R�þ�t�W�D�þ�R�Y�p���K�U�\����
�1�D���V�W�U�H�G�Q�H�M���ã�N�R�O�H���W�R���E�R�O�R���O�H�S�ã�L�H�������� 

�Š �X�þ�L�O�L���V�P�H���V�D���V�W�i�O�H���G�R�N�R�O�D���W�R���L�V�W�p���D���Q�L�N�G�\���Q�L�þ���S�R�U�L�D�G�Q�H�� 
�Š �Y���U�i�P�F�L���Q�D�ã�H�M���ã�N�R�O�\���E�R�O�D���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D���Y�H���P�L���V�O�D�E�i�����D�å���Q�D���S�R�V�O�H�G�Q�ê��

�U�R�þ�Q�t�N���Q�D �V�W�U�H�G�Q�H�M���ã�N�R�O�H�����1�H�S�D�P�l�W�i�P���V�L�����å�H���E�\���V�P�H���P�D�O�L���L�Q�I�R�U�P�D��
�W�L�N�X���Q�D���]�i�N�O�D�G�Q�H�M���ã�N�R�O�H�������� 

�Š �D�å���N�H�����V�R�P���Q�D�V�W�~�S�L�O�D���Q�D���Y�ê�ã�N�X�����V�R�P���V�L���X�Y�H�G�R�P�L�O�D�����å�H���]�i�N�O�D�G�\���S�U�R��
gramovania nie sú len o písaní kódu, ale hlavne o spôsobe mys-
lenia �± logického myslenia, 

�Š �D�E�V�H�Q�F�L�R�X�� �Y�ê�X�þ�E�\�� �S�U�R�J�U�Dmovania (�Q�D�� �=�â, �Y�O�R�å�L�O�� �,���.���� trpí celé 
�Y�\�V�R�N�R�ã�N�R�O�V�N�p�� �S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�Q�L�H���� �1�D�N�R���N�R�� �D�Q�L�� �V�W�U�H�G�Q�p�� �ã�N�R�O�\�� �Q�L�H��

 
21 To sa prostredníctvom rôznych projekto�Y���]�D�þ�t�Q�D���P�H�Q�L�"�����$�M���N�H�� 

pri niektorých mimo univerzitných �L�Q�L�F�L�D�W�t�Y�D�F�K���Y�Q�t�P�D�P���P�R�å�Q�R��
�G�R�E�U�ê�� �]�i�P�H�U���� �D�O�H�� �G�L�G�D�N�W�L�F�N�~�� �Q�H�N�R�P�S�H�W�H�Q�F�L�X���� �7�R�� �M�H�� �Y�ã�D�N�� �W�p�P�D��
samo o sebe. 

�Y�ã�H�W�N�\���S�R�V�N�\�W�X�M�~���N�Y�D�O�L�W�Q�ê���]�i�N�O�D�G���S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�Q�L�D�����W�D�N���V�D���S�U�Y�p���V�H��
�P�H�V�W�U�H�����U�H�V�S�����D�M���Y�L�D�F�H�U�R���V�H�P�H�V�W�U�R�Y���X�þ�L�D���]�i�N�O�D�G�\�����N�W�R�U�p���D�N���E�\���ã�W�X��
�G�H�Q�W�L���P�D�O�L���]�P�i�N�Q�X�W�p���X�å���S�R�þ�D�V���=�â �þ�L���6�â�����W�D�N���E�\���V�D���Y�\�V�R�N�R�ã�N�R�O�V�N�p��
�ã�W�~�G�L�X�P���P�R�K�O�R���]�D�P�H�U�L�D�Y�D�"���Q�D���N�R�P�S�O�H�[�Q�H�M�ã�L�H���Y�H�F�L�� 

�Š ... milujem umenie, rada chodím do divadla, do múzeí a galérií, 
�U�D�G�D�� �ã�L�M�H�P���� �Y�\�ã�t�Y�D�P���� �Y�\�U�i�E�D�P�� �U�{�]�Q�H�� �Y�H�F�L���� �D�� �Y�O�D�V�W�Q�H�� �N�Y�{�O�L�� �W�R�P�X��
�P�D���E�D�Y�t���D�M���S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�Q�L�H�����O�H�E�R���Y���D�N�D���Q�H�P�X���Q�L�H�þ�R���Y�\tváram. 

�'�R�P�Q�L�H�Y�D�P���V�D���� �å�H���N týmto citátom netreba viac slov a je zrejmé, 
�S�U�H�þ�R�� �S�R�N�U�D�þ�X�M�H�P�� �S�R�N�X�V�R�P�� �R identi�I�L�N�R�Y�D�Q�L�H�� �S�U�t�þ�L�Q�� �W�R�K�W�R�� �M�D�Y�X��
a signalizovaných problémov. A iniciovaním diskusie o �P�R�å�Q�ê�F�K��
zmenách. 

4.1 V �þ�R�P���F�t�W�L�P���S�U�R�E�O�p�P�\���V�~�þ�D�V�Q�H�M���ã�N�R�O�V�N�H�M��
informatiky  

�2�S�l�"��priznávam: nie je to pokus o dáky systematický a starostlivo 
�]�R�U�D�G�H�Q�ê���]�R�]�Q�D�P���E�R�G�R�Y�����M�H���Y�H���P�L���"�D�å�N�p���D �Q�H�M�H�G�Q�R�]�Q�D�þ�Q�p���V�S�U�i�Y�Q�H��
�R�G�G�H�O�L�"���M�D�Y�\�����S�U�t�þ�L�Q�\�����G�{�V�O�H�G�N�\�����S�U�H�M�D�Y�\���D���Q�i�P�H�W�\���Q�D���R�S�D�W�U�H�Q�L�D���������9�R��
�Y�\�V�W�~�S�H�Q�t���V�D���]�D�P�H�U�L�D�P���Q�D���W�ê�F�K�W�R���ã�H�V�"�� 

�x R�H�i�O�Q�D���~�U�R�Y�H���� �G�R�V�D�K�R�Y�D�Q�ê�F�K���Y�ê�V�O�H�G�N�R�Y���Y �ã�N�R�O�V�N�Hj informatike 
(toto nie je validný výsledok výskumu, ale �Ä�L�E�D�³��neprehliadnu-
�W�H���Q�p�� �K�O�D�V�\�� �X�þ�L�W�H���R�Y�� ������ �V�W�X�S���D���± o ������ �V�W�X�S�Q�L���� �X�þ�L�W�H���R�Y�� �6�â�� �R 2. 
�V�W�X�S�Q�L���� �Q�i�V�� �X�þ�L�W�H���R�Y���Q�D�� �I�D�N�X�O�Wách o �6�â���� �D koniec-�N�R�Q�F�R�Y�� �D�M�� �ã�W�X��
dentov informatiky, ktorí spomínajú na svoje �ã�N�R�O�V�Né roky). Su-
marizujem slovami, ktoré �V�R�P���X�å���S�R�X�å�L�O aj skôr: pri�Y�H���N�ê���U�R�]�G�L�H�O 
medzi �]�D�P�ê�ã���Dným kurikulom , realizovaným kurikulom  
a tým dosiahnutým. 

�x Obraz, �D�N�R���Y�Q�t�P�D�M�~���ã�N�R�O�V�N�~���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�X��niektorí �X�þ�L�W�H�O�L�D����aj in-
formatiky, aj �L�Q�ê�F�K���S�U�H�G�P�H�W�R�Y�������Y�H�G�H�Q�L�H���ã�Nôl�����å�L�D�F�L�����U�R�G�L�þ�L�D�����ã�W�i�W����
�Y�H�U�H�M�Q�R�V�"�����Q�R�Y�L�Q�i�U�L �þ�L politici. �3�U�L�þ�D�V�W�R���D�N�R zábavu a �Ä�Y�R���Qé�³���K�R��
diny �]�D�� �S�R�þ�t�W�D�þ�R�P���� �3�U�L�þ�D�V�W�R�� �D�N�R�� �S�U�i�F�X�� �V textom, prezentáciami 
a �W�D�E�X���N�D�P�L. A�O�H���S�U�H�þ�R���V�D���S�R�W�R�P���W�U�H�E�D���D�M���N základom týchto ob-
lastí znova a �]�Q�R�Y�D���Y�U�D�F�D�"�����Q�L�H�N�H�G�\���D�å���S�R �~�U�R�Y�H����univerzity? 

�x Snaha o �S�U�H�Q�i�ã�D�Q�L�H���V�N�~�V�H�Q�R�V�W�t���]���Äk�U�~�å�N�Rvej informatiky�³ do in-
�I�R�U�P�D�W�L�N�\�� �S�U�H�� �N�D�å�G�p�K�R�� �å�L�D�N�D���� �Q�L�H�N�H�G�\�� �D�M�� �]�D�P�L�H���D�Q�L�H�� �V�L�� �W�ê�F�K�W�R��
dvoch prostredí23. A�M���N�H�����R�E�R�F�K���Y�H���P�L���G�{�O�H�å�L�W�ê�F�K, ale iba jeden 
z �Q�L�F�K���S�U�H�G�V�W�D�Y�X�M�H���Y�ã�H�R�E�H�F�Q�p���Y�]�G�H�O�D�Q�L�H���S�U�H���Y�ã�H�W�N�ê�F�K�����P�i���ã�W�i�W�Q�H��
kurikulum a �P�i���V�D���J�U�D�G�R�Y�D�"���S�R���U�R�þ�Q�t�N�R�F�K���þ�L �V�W�X�S���R�F�K cez celé 
vzdelávanie. 

�x Niekedy didakticky �U�R�]�S�D�þ�L�W�i �D�O�H�E�R���D�å��nekompetentná �Äpomoc�³ 
s �Y�\�X�þ�R�Y�D�Q�t�P���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�\���D �Y�]�G�H�O�i�Y�D�Q�t�P���X�þ�L�W�H���R�Y�����D���W�R���D�M���X�þ�L�W�H��
���R�Y���Q�D���������V�W�X�S�Q�L�����]�R���V�W�U�D�Q�\���U�{�]�Q�\�F�K���L�Q�L�F�L�D�W�t�Y�����Q�L�H�N�H�G�\���D�M���,�7���V�S�R��
�O�R�þ�Q�R�V�W�t. �$�O�H�� �S�U�D�F�R�Y�D�"�� �Y IT a �N�Y�D�O�L�I�L�N�R�Y�D�Q�H�� �U�R�E�L�"�� �G�L�G�D�N�W�L�N�X�� �L�Q��
formatiky nie je to isté. 

�x �1�H�H�[�L�V�W�H�Q�F�L�D���Ä�Vt�U�H�G�Q�H�M���Y�U�V�W�Y�\�³���G�L�G�D�N�W�L�F�N�ê�F�K���G�R�N�X�P�H�Q�W�R�Y����Mys-
lím tým súbor materiálov orientovaných �Q�D���X�þ�L�W�H���D, �ã�N�R�O�X, meto-
dikov a autorov vzdelávacieho obsahu, ktoré by �G�H�W�D�L�O�Q�H�M�ã�L�H��in-
terpretovali �ã�W�i�W�Q�H���N�X�U�L�N�X�O�X�P�����W�H�G�D��by zapadali  medzi kurikulum 
a reálne vy�X�þovaný obsah �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�\�� �Q�D�� �ã�N�R�O�H���� �7�D�N�p�W�R�� �G�R�N�X-
�P�H�Q�W�\�� �E�\�� �P�D�O�L�� �R���L���� �R�E�V�D�K�R�Y�D�"�� �D�M�� �J�U�D�G�R�Yaný plán vzdelávacích 
�F�L�H���R�Y���ã�N�R�O�V�N�H�M���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�\�����Q�D�S�U�����S�R�G���D���W�D�N�ê�F�K��cyklov, aké po-
�X�å�t�Y�D�� �L�â�9�3���Y �V�~�þ�D�V�Q�R�V�W�L���� �W�H�G�D��pre 3. a ������ �U�R�þ�Q�t�N���� ������ �D 6. �U�R�þ�Q�t�N����
potom 7. a 8., a �Q�D�S�R�N�R�Q�����������D�å�����������9�]�K���D�G�R�P���Q�D���V�L�W�X�i�F�L�X���Y �ã�N�R�O��

22 �7�L�H�W�R���Y�ê�S�R�Y�H�G�H�����V�D�P�R�]�U�H�M�P�H�����P�X�V�t�P�H���L�Q�W�H�U�S�U�H�W�R�Y�D�"���R�S�D�W�U�Q�H�����$�O�H��
�Y�]�K���D�G�R�P�� �Q�D�� �R�W�i�]�N�\�� �R�U�L�H�Q�W�R�Y�D�Q�p�� �Q�D�� �V�S�R�P�L�H�Q�N�\�� �V�S�U�H�G�� �Q�L�H�N�R����
kých rokov azda nie sú �Y�H���P�L���S�R�]�Q�D�þ�H�Q�p���S�D�Q�G�H�P�L�F�N�R�X��náladou. 

23 �=�Y�\�þ�D�M�Q�H���Y�ã�D�N���Y �]�P�\�V�O�H���Y�Q�t�P�D�Q�L�D���ã�N�R�O�V�N�H�M���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�\���D�N�R���Q�L�H��
�þ�R�K�R�����þ�R���V�D���Ä�G�i���U�R�E�L�"���S�R�G�R�E�Q�H�³���D�N�R���N�U�~�å�R�N���þ�L���N�O�X�E�� 
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skej informatike, napr. aj s �R�K���D�G�R�P��na percento v �V�~�þ�D�V�Q�R�V�W�L��ne-
�N�Y�D�O�L�I�L�N�R�Y�D�Q�ê�F�K���X�þ�L�W�H���R�Y���X�þ�L�D�F�L�F�K���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�X���Q�D���ã�N�R�O�i�F�K����cítim 
�Y�ã�D�N��potrebu �Q�D�S�t�V�D�"���± �S�R���U�R�þ�Q�t�N�R�F�K��. 

�x Dostávam sa k �W�R�P�X�� �Q�D�M�K�R�U�~�F�H�M�ã�L�H�P�X�����S�U�R�E�O�p�P�� �Y�H�þ�Q�ê�F�K�� �]�D�þ�L�D��
�W�R�þ�Q�t�N�R�Y v informatike. �2�E�i�Y�D�P�� �V�D���� �å�H�� �V�P�H�� �Q�D�� �P�Q�R�K�ê�F�K��(pri-
mnohých) �ã�N�R�O�i�F�K���X�Y�Lazli v �D�N�H�M�V�L���V�O�X�þ�N�H���D nevieme sa z nej vy-
�P�R�W�D�"�����1�D���Y�\�ã�ã�R�P���V�W�X�S�Q�L���V�D���Y�U�D�F�L�D�P�H���G�R���V�N�R�U�R���W�R�K�R���L�V�W�p�K�R���ã�W�D�U�W�X����
ale �± odhadujem �± so �V�W�i�O�H���P�H�Q�ã�t�P���D �P�H�Q�ã�t�P���W�t�P�R�P �V�~�"�D�å�L�D��
cich24. Vraciame nie v zmysle �S�U�L�S�R�P�H���P�H���V�L, zopakujme si, ale 
v zmysle �P�X�V�t�P�H���]�D�þ�D�"���R�G��nuly. 

4.2 �ý�R���V�~��naproti tomu úspechy v �Q�D�ã�H�M���N�R��
munite  

�1�H�E�R�O�R���E�\���N�R�Q�ã�W�U�X�N�W�t�Y�Q�H�����D�N���E�\���V�R�P���Q�H�]�G�{�U�D�]�Q�L�O���W�R���S�R�]�L�W�t�Y�Q�H�����þ�R���V�D��
�X�å���Y správnom �V�P�H�U�H���]�O�H�S�ã�H�Q�L�D���W�H�M�W�R���V�L�W�X�i�F�L�H���Y �Q�D�ã�H�M���N�R�P�X�Q�L�W�H���G�H�M�H�� 

�9�l�þ�ã�L�Q�D�� �] �Q�D�ã�L�F�K�� �S�U�D�F�R�Y�t�V�N�� �M�H�� �Y�L�D�F�� �D�O�H�E�R�� �P�H�Q�H�M�� �]�D�S�R�M�H�Q�i�� �G�R�� �U�{�]��
nych projektov s �F�L�H���R�P���S�R�G�S�R�U�R�Y�D�"���X�þ�L�W�H���R�Y��informatiky z praxe. 
V ostatných rokoch vznikajú súbory metodických materiálov pre 
�X�þ�L�W�H���R�Y���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�\25. Prebiehajú série webinárov s �Y�H�G�H�Q�t�P���ã�N�{�O����
�X�þ�L�W�H���P�L�� �D �]�D�þ�t�Q�D�M�~�F�L�P�L�� �N�R�R�U�G�L�Q�i�W�R�U�P�L�� �G�L�J�L�W�i�O�Q�H�M�� �W�U�D�Q�V�I�R�U�P�i�F�L�H����
Navrhujem, aby sme v práci s nimi prezentovali moderný a konzis-
tentný���� �D�O�H�� �Q�i�U�R�þ�Q�ê �S�R�K���D�G�� �Q�D�� �ã�N�R�O�V�N�~�� �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�X. Takú, ktorá 
podporuje a �S�R�P�i�K�D���U�R�]�Y�R�M�X���G�L�J�L�W�i�O�Q�H�M���J�U�D�P�R�W�Q�R�V�W�L���å�L�D�N�R�Y�����D���N�R�O�H��
�J�R�Y���X�þ�L�W�H���R�Y������ale zdravo dôrazne si chráni svoj priestor primárne 
pre vlastnú informatiku. A v nej pre programovanie, ktoré vo �Y�H����
kej gradácii sleduje jednu líniu a podporuje premyslený poznávací 
proces v informatickom vzdelávaní �Q�D���=�â���D �6�â�� 

���D�O�ã�L�D���Y�H���N�i���± a �þ�R�U�D�]��silnej�ã�L�D devíza �± je rozrastajúca sa skupina 
mladých doktorandov a výskumníkov �Q�D�� �Q�D�ã�L�F�K�� �N�D�W�H�G�U�i�F�K. Bez 
�Q�D�M�P�H�Q�ã�t�F�K�� �S�R�F�K�\�E�Q�R�V�W�t�� �K�R�Y�R�U�t�P���� �å�H�� �D�M�� �N�Y�D�O�L�W�D�� �L�F�K�� �Y�ê�V�W�X�S�R�Y�� �V�D��
z �U�R�N�D�� �Q�D�� �U�R�N�� �]�Y�\�ã�X�M�H���� �0�\�� �V�W�D�U�ã�t���� �Q�D�S�U���� �L�F�K�� �ã�N�R�O�L�W�H�O�L�D�� �D kolegovia 
z akademického prostredia, im �P�X�V�t�P�H�� �E�\�"�� �Q�i�S�R�P�R�F�Q�t�� �D �Q�i�U�R�þ�Q�t��
na ich prácu �]�i�U�R�Y�H������ �0�X�V�t�P�H�� �V�D�� �V�Q�D�å�L�"�� ���D�O�H�M�� �D�N�W�t�Y�Q�H�� �U�R�]�ã�L�U�R�Y�D�"��
túto skupinu a �S�R�P�{�F�"���M�H�M���U�i�V�"�����%�R�O���E�\���V�R�P���U�i�G�����D�N���E�\���V�P�H���Y blízkej 
�E�X�G�~�F�Q�R�V�W�L�� �G�D�O�L�� �S�U�L�� �Y�R���E�H�� �W�p�P�� �G�{�U�D�]�� �Q�D�� �ã�N�R�O�V�N�~�� �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�X�� �S�U�H��
�Y�ã�H�W�N�ê�F�K�����$�M���S�R�G�S�R�U�D���W�D�O�H�Q�W�R�Y�D�Q�ê�F�K���å�L�D�N�R�Y���D �N�U�~�å�N�R�Y�H�M���þ�L�Q�Q�R�V�W�L���M�H��
významná a má na Slovensku bohatú tradíciu. Teraz je ale 
v ���D�O�ã�R�P���U�R�]�Y�R�M�L���ã�N�R�O�V�N�H�M���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�\��a jej výskume26 (napr. edu-
�N�D�þ�Q�R�P�� �Y�ê�V�N�X�P�H�� �Y�ê�Y�R�M�R�P [4]) �Ä�N�D�å�G�i�� �U�X�N�D�� �G�R�E�U�i�³. V �þ�D�V�W�L�� ���� �V�D��
�H�ã�W�H���Y�U�i�W�L�P���N úvahám o �P�R�å�Q�R�P���V�P�H�U�R�Y�D�Q�t���Q�D�ã�H�M���N�R�P�X�Q�L�W�\�����N�W�R�U�p��
by �V�Q�i����pomohlo ���D�O�ã�L�H�P�X���U�R�]�Y�R�M�X���ã�N�R�O�V�N�H�M���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�\�� 

5 �.�'�(���=�$�ý�Ë�1�$�0�(���$������ 
Celý informatický oblúk sa �Y�R�� �I�R�U�P�i�O�Q�R�P�� �Y�]�G�H�O�i�Y�D�Q�t�� �]�D�þ�t�Q�D�� �Q�D��
1. stupni a �N�R�Q�þ�t���������U�R�þ�Q�t�N�R�P���Q�D���6�â�����Y���S�U�t�S�D�G�H���Y�ã�H�R�E�H�F�Q�R�Y�]�G�H�O�i�Y�D��
�F�H�M���ã�N�R�O�\�������'�H�W�L���Y�ã�D�N���å�L�M�~���Y�R���Y�L�D�F alebo menej digitalizovanom pro-
stredí �X�å���R�G���P�D�O�L�þ�N�D���� �'�R�P�Q�L�H�Y�D�P���V�D���S�U�H�W�R���� �å�H���M�H���G�{�O�H�å�L�W�p���D zaují-
mavé �V�S�R�O�X�S�U�D�F�R�Y�D�"�� �X�å�� �V �P�D�W�H�U�V�N�R�X�� �ã�N�R�O�R�X�� �D �V�N�~�P�D�"���� �D�N�p�� �I�R�U�P�\��
�S�R�X�å�t�Y�D�Q�L�D���G�L�J�L�W�i�O�Q�\�F�K���W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�t���V�~���S�U�H���W�~�W�R���Y�H�N�R�Y�~���V�N�X�S�L�Q�X��bez-
�S�H�þ�Q�p, vývinovo primerané a prospe�ãné. V rámci týchto aktivít 
(s dôrazom na �Ä�S�U�H�G�ã�N�R�O�V�N�ê�³ �U�R�þ�Q�t�N�� �G�H�W�t���� �V�L�� �N�O�D�G�L�H�P�H�� �W�U�L�� �F�L�H�O�H����

 
24 �7�H�G�D���å�L�D�N�R�Y�����N�W�R�U�t���W�R���H�ã�W�H���Ä�Q�H�Y�]�G�D�O�L�³�� 
25 �=�U�H�M�P�H���Q�D�M�S�R�þ�H�W�Q�H�M�ã�L�H teraz v �S�U�R�M�H�N�W�H���,�7���$�N�D�G�p�P�L�D�����D�O�H���X�U�þ�L�W�H���D�M��

v ���D�O�ã�t�F�K�� �P�H�Q�ã�t�F�K�� �S�U�R�M�H�N�W�R�F�K���� �Q�D�S�U����projektoch KEGA alebo 
VEGA. 

26 N�D�S�U�����H�G�X�N�D�þ�Q�R�P���Y�ê�V�N�X�P�H���Y�ê�Y�R�M�R�P [4]. 
27 �=�Y�\�þ�D�M�Q�H���W�U�H�W�L�Q�D���D�O�H�E�R���S�R�O�R�Y�L�F�D���V�N�X�S�L�Q�\�� 
28 �=�G�{�U�D�]���X�M�H�P�����å�H���Q�i�P���L�G�H���D�M���R �W�R�����D�E�\���V�P�H���U�R�G�L�þ�R�P���S�R�V�O�D�O�L���V�L�J�Q�i�O����

�D�N�p���X�å�L�W�R�þ�Q�p���P�{�å�X���E�\�"���'�7�����3�U�t�N�O�D�G�\���V�P�H���X�å���Y�L�G�H�O�L���D�M���Q�D���N�R�Q�I�H��
rencii Didinfo, napr. [5] alebo [6] a iné. 

(a) metódami pedagogického výskumu vyvíja�"���D���R�Y�H�Uova�"���W�D�N�p���D�N��
tivity, ktoré vhodne prospejú rozvoju detí v tomto veku a ich prí-
�S�U�D�Y�H���Q�D���]�i�N�O�D�G�Q�~���ã�N�R�O�X�������D�O�H�M (b) poskytnú�" pedagógom�����G�H�"�R�P��
a ich �U�R�G�L�þ�R�P���S�U�t�N�O�D�G�\���G�R�E�U�p�K�R���S�R�X�å�t�Y�D�Q�L�D���'�7, a �W�L�H�å ���F�����Y�\�W�Y�R�U�L�"��
pre deti �S�U�t�O�H�å�L�W�R�V�"���Q�D���]�t�V�N�D�Y�D�Q�L�H���S�U�Y�ê�F�K��predinformatických skú-
�V�H�Q�R�V�W�t�����0�H�G�]�L���Q�D�ã�H���G�L�G�D�N�W�L�F�N�p���D���Y�ê�Y�R�M�R�Y�p���S�U�L�Q�F�t�S�\���Y práci s touto 
�Y�H�N�R�Y�R�X���V�N�X�S�L�Q�R�X���S�D�W�U�t���]�i�V�D�G�D�����å�H���G�H�W�L���Q�L�N�G�\���Q�H�S�U�D�F�X�M�~���V tabletom, 
�U�R�E�R�W�L�F�N�R�X���K�U�D�þ�N�R�X alebo iným zariadením tohto typu individuálne. 
V �N�D�å�G�H�M���Q�D�ã�H�M���D�N�W�L�Y�L�W�H���S�U�D�F�X�M�H���P�D�O�i���V�N�X�S�L�Q�D���G�H�W�t27 aktívne a spolu, 
napr. sediac alebo stojac (teda skôr poskakujúc) pred interaktívnou 
�W�D�E�X���R�X���� �6�N�X�S�L�Q�\�� �V�D���]�Y�\�þ�D�M�Q�H���V�W�U�L�H�G�D�M�~���S�R�������� �D�O�H�E�R�������� �P�L�Q�~�W�D�F�K����
�7�D�N�ê�P�L�W�R�� �D�N�W�L�Y�L�W�D�P�L�� �F�K�F�H�P�H�� �S�U�L�V�S�L�H�Y�D�"�� �N rozvoju ich rôznych 
kompetencií a �]�t�V�N�D�Q�L�X���V�L�O�Q�ê�F�K���S�U�R�V�S�H�ã�Q�ê�F�K���]�i�å�L�W�N�R�Y28. 

�=�i�Y�l�]�Q�ê���]�D�þ�L�D�W�R�N���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�F�N�p�K�R���Y�]�G�H�O�i�Y�D�Q�L�D���V�D���Y�ã�D�N���R�G�R�K�U�i�Y�D���Q�D��
�������V�W�X�S�Q�L���=�â�����9�R �Y�ê�Y�R�M�R�Y�H�M���S�U�i�F�L���Q�i�ã�K�R���W�t�P�X���V�P�H���S�U�L�M�D�O�L���V�W�U�D�W�p�J�L�X����
�å�H���W�R�P�X�W�R��prvému formálnemu kroku �W�U�H�E�D���Y�H�Q�R�Y�D�"���Y�H���N�~���S�R�]�R�U��
�Q�R�V�"���± a koniec-�N�R�Q�F�R�Y���W�R���Y�\�å�D�G�X�M�H���D�M���ã�W�i�W�Q�\���Y�]�G�H�O�i�Y�D�F�t���S�U�R�J�U�D�P����
D�R�P�Q�L�H�Y�D�P���V�D�����å�H���D�N���V�D���W�X���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D���Q�H�U�R�]�E�H�K�Q�H���R�E�V�D�K�R�Y�R���D vý-
vinovo primerane postavená a realizovaná, ohrozíme jej vnímanie 
aj na 2. stupni. A �å�H���E�\�� �V�P�H���W�D�N���S�U�L�V�S�L�H�Y�D�O�L���N tomu spomínanému 
�]�D�þ�D�U�R�Y�D�Q�pmu kruhovému objazdu. Uvedo�P�X�M�H�P�H�� �V�L���� �å�H�� �Q�D�� ������
stupni mu�V�t���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D���S�U�L�V�S�L�H�Y�D�"���D�M���N rozvoju základov digitálnej 
�J�U�D�P�R�W�Q�R�V�W�L�� �å�L�D�N�R�Y���� �6 �W�ê�P�� �D�O�H�� �V�~�Y�L�V�t�� �D�M�� ���D�O�ã�t�� �E�R�G�� �Q�D�ã�H�M�� �V�W�U�D�W�p�J�L�H����
V�]�G�H�O�i�Y�D�F�t���R�E�V�D�K���S�U�H���������V�W�X�S�H�����± �Y�þ�t�W�D�Q�H���S�U�Y�ê�F�K���U�R�N�R�Y���S�U�R�J�U�D�P�R��
vania �± tvoríme tak, aby ho chcel a mohol a �W�U�~�I�R�O���V�L���U�H�D�O�L�]�R�Y�D�"���S�H��
dagóg primárneho vzdelávania vo svojej vlastnej triede29. To nepo-
�Y�D�å�X�M�H�P�H���]�D���R�E�P�H�G�]�H�Q�L�H�����D�O�H���M�H�G�L�Q�H�þ�Q�~���S�U�t�O�H�å�L�W�R�V�"���E�X�G�R�Y�D�"���L�Q�I�R�U��
matické základy moderným spôsobom, aj s celkom prirodzeným 
prepojením na rozvoj matematického myslenia a ���D�O�ã�t�F�K���S�U�H�G�P�H��
�W�R�Y���þ�L���R�E�Oastí vzdelávania. A �Q�D�Y�\�ã�H�����G�R�P�Q�L�H�Y�D�P�H���V�D�����å�H���X�þ�L�W�H���N�D��
�D�O�H�E�R�� �X�þ�L�W�H������ �N�W�R�U�p�K�R�� �V�L�� �W�H�Q�W�R�� �S�U�t�V�W�X�S�� �]�t�V�N�D���� �E�X�G�H�� �Q�i�F�K�\�O�Q�H�M�ã�t��pri 
�N�D�å�G�H�M���R�S�R�G�V�W�D�W�Q�H�Q�H�M���S�U�t�O�H�å�L�W�R�V�W�L �S�R�X�å�L�"��DT aj na svojich iných 
�S�U�H�G�P�H�W�R�F�K���� �1�D�ã�X���G�{�Y�H�U�X���Y takýto prístup budovania informatiky 
pre ka�å�G�p�K�R30 �S�R�V�P�H���X�M�~���Q�L�H�O�H�Q���U�H�D�N�F�L�H���X�þ�L�W�H���R�Y�����D�O�H���Q�D�S�U�����D�M���3�D�S�H�U�W��
vo svojom predhovore v [7] (uvádzam tu len tri z jeho dvanástich 
charakteristík logovskej kultúry): 

�x �9�\�F�K�i�G�]�D�P�H���W�L�H�å���] �S�U�H�G�S�R�N�O�D�G�X�����å�H���G�H�W�L���G�R�N�i�å�X���S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�"���X�å��
v pomerne ranom veku. 

�x Predpoklad�����å�H���G�H�W�L���G�R�N�i�å�X���S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�"�����Y�\�M�D�G�U�X�M�H���Y�H���P�L���Y�H���D����
v �W�H�M�W�R���N�X�O�W�~�U�H���Y�H�U�t�P�H�����R�S�U�D�Y�X�M�H�P���V�D�����Y�L�H�P�H�������å�H���G�H�W�L���S�R�F�K�i�G�]�D��
júce z �D�N�p�K�R�N�R���Y�H�N���V�R�F�L�i�O�Q�H�K�R���S�U�R�V�W�U�H�G�L�D31 a v �N�D�å�G�R�P���Y�H�N�X��do-
�N�i�å�X���R�P�Q�R�K�R���Y�L�D�F�����Q�H�å���V�D���R nich predpokladá (zvýraznil I.K.). 
�6�W�D�þ�t�����D�N���L�P��poskytneme vhodné nástroje a �S�U�t�O�H�å�L�W�R�V�W�L�� 

�x �5�R�Y�Q�D�N�~���G�{�Y�H�U�X�����å�H���G�H�W�L���G�R�N�i�å�X���Y�L�D�F�����Q�H�å���V�D���R�þ�D�N�i�Y�D�����P�i�P�H���D�M��
�Y�R�þ�L���X�þ�L�W�H���R�P �D���X�þ�L�W�H���N�i�P. 

�3�U�L�N�O�D�G�i�P���W�X���H�ã�W�H���N�U�i�W�N�\���F�L�W�i�W���] �Q�D�ã�H�M���0�H�W�R�G�L�F�N�H�M���S�U�t�U�X�þ�N�\���S�U�H��pe-
dagógov [3]: 

�������� �]�D�þ�D�"�� �V �S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�Q�t�P���������� �X�å���Y ������ �U�R�þ�Q�t�N�X��a systematicky po-
�N�U�D�þ�R�Y�D�"�� �Y ���D�O�ã�t�F�K�� �U�R�þ�Q�t�N�R�F�K�� �P�i�� �R�N�U�H�P�� �N�R�J�Q�L�W�t�Y�Q�H�K�R�� �R�S�R�G�V�W�D�W��
�Q�H�Q�L�D���D�M���]�G�{�Y�R�G�Q�H�Q�L�H���D�I�H�N�W�t�Y�Q�H���þ�L���H�P�R�þ�Q�p�����$�N���Y �Q�L�å�ã�R�P���Y�H�N�X���å�L�D�F�L��

29 Teda v �W�U�L�H�G�H�����N�G�H���X�þ�t���V�N�R�U�R���Y�ã�H�W�N�\���S�U�H�G�P�H�W�\�����$ �W�H�G�D���X�þ�L�W�H�� alebo 
�X�þ�L�W�H���N�D, ktorá nie �M�H���ã�S�H�F�L�D�O�L�]�R�Y�D�Qá na informatiku. Ak sa nám 
ju �Q�H�S�R�G�D�U�t�� �]�t�V�N�D�"���� �M�H�� �W�R�� �S�U�D�Y�G�H�S�R�G�R�E�Q�H���Q�D�ã�D�� �F�K�\�E�D���� �6�N�~�ã�D�M�P�H��
�O�H�S�ã�L�H�� 

30 �8�å���Q�D���������V�W�X�S�Q�L���D s �Y�ê�]�Q�D�P�Q�R�X���S�U�t�W�R�P�Q�R�V�"�R�X���W�D�N�p�K�R���S�U�R�J�U�D�P�R��
vania, o akom som písal v �þ�D�V�W�L������ 

31 �3�R�W�Y�U�G�]�X�M�~�� �W�R���Q�D�S�U���� �D�M���Q�D�ã�H�� �Y�O�D�V�W�Q�p�� �]�i�å�L�W�N�\��z práce s rómskymi 
�å�L�D�N�P�L�����S�R�]�U�L��www.youtube.com/watch?v=-svFs4I1a3g 
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�U�L�H�ã�L�D���S�U�L�P�H�U�D�Q�H���Q�i�U�R�þ�Q�~���J�U�D�G�i�F�L�X���S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�F�t�F�K���~�O�R�K���D darí 
�V�D���L�P�����]�t�V�N�D�Y�D�M�~���S�R�]�L�W�t�Y�Q�\���F�L�W�R�Y�ê���Y�]�"�D�K���N informatike, programo-
�Y�D�Q�L�X�����U�L�H�ã�H�Q�L�X���S�U�R�E�O�p�P�R�Y���D logickému mysleniu. 

�9�]�G�H�O�i�Y�D�F�t�� �R�E�V�D�K�� �D�� �P�H�W�y�G�D���� �N�W�R�U�~�� �V�P�H�� �Y�\�Y�L�Q�X�O�L�� �S�U�H�� ������ �V�W�X�S�H������ �M�H��
�X�U�þ�H�Q�i���å�L�D�N�R�P���������U�R�þ�Q�t�N�D����resp. 3. a �������U�R�þ�Q�t�N�D�����D �������U�R�þ�Q�t�N�D����resp. 
4. a �������U�R�þ�Q�t�N�D�������7�R�X�W�R���X�U�þ�L�W�R�X���Y�R���Q�R�V�"�R�X���F�K�F�H�P�H���S�U�L�V�S�L�H�"���N prepá-
�M�D�Q�L�X�� �ã�N�R�O�V�N�H�M�� �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�\�� �Q�D�� ������ �D 2. stupni. V �V�~�þ�D�V�Q�R�V�W�L�� �]�D�K�D�M�X��
�M�H�P�H���Y�ê�Y�R�M���Y�]�G�H�O�i�Y�D�F�L�H�K�R���R�E�V�D�K�X�����N�W�R�U�ê���E�X�G�H���S�R�N�U�D�þ�R�Y�D�Q�t�P���G�Y�R�F�K��
�S�U�H�G�F�K�i�G�]�D�M�~�F�L�F�K���Ä�G�L�H�O�R�Y�³�����W�H�U�D�]���Y�ã�D�N���X�å���V jazykom Scratch. 

6 ���������.�$�0���&�+�&�(�0�(���3�5�Ë�6�! 
�1�D���]�i�N�O�D�G�H���Q�D�ã�L�F�K���W�H�U�D�M�ã�t�F�K���V�N�~�V�H�Q�R�V�W�t���] 1. stu�S���D�����S�R�]�U�L���Q�D�S�U�����>8], 
a predchádzajúcich skúseností z �U�R�þ�Q�t�N�R�Y�� ���� �D 6 s programovaním 
�S�U�H�� �N�D�å�G�p�K�R�� �Y projekte ScratchMaths, pozri napr. [9] alebo [10], 
�S�R�Y�D�å�X�M�H�P�H���]�D���U�H�D�O�L�V�W�L�F�N�p���R�þ�D�N�i�Y�D�"�����å�H���S�R���D�E�V�R�O�Y�R�Y�D�Q�t���������U�R�þ�Q�t�N�D��
�E�X�G�H���N�D�å�G�ê���å�L�D�N���Y triede32 ve�G�L�H�"�� 

�x �S�R�X�å�t�Y�D�"���]�i�N�O�D�G�Q�p���S�U�t�N�D�]�\�����Y�\�W�Y�i�U�D�"�����R�S�U�D�Y�R�Y�D�"���D �X�S�U�D�Y�R�Y�D�"���S�U�t��
kazy vlastné (�]�O�R�å�H�Q�ê príkaz v Emilovi 4, môj blok v jazyku 
Scratch a pod.), a �W�R���D�M���V�R���Y�V�W�X�S�R�P�����F�L�H�O�H�Q�H���S�R�X�å�t�Y�D�"���D �Y�\�W�Y�i�U�D�"��
jednoduché funkcie v �3�\�W�K�R�Q�H���E�X�����E�H�]���D�O�H�E�R���D�M���V�R���Y�V�W�X�S�R�P���� 

�x �]�R�V�W�D�Y�L�"�����Y�\�N�R�Q�D�"�����X�S�U�D�Y�L�"���þ�L���R�S�U�D�Y�L�"���S�R�V�W�X�S�Q�R�V�"���S�U�t�N�D�]�R�Y��alebo 
�R�S�D�N�R�Y�D�Q�L�H�� �V�N�X�S�L�Q�\�� �S�U�t�N�D�]�R�Y�� ���S�H�Y�Q�p���� �Q�H�N�R�Q�H�þ�Q�p�� �D�� �V podmien-
kou), 

�x �U�R�]�S�R�]�Q�D�"�����]�R�V�W�D�Y�L�"���D���Y�\�K�R�G�Q�R�W�L�"���S�R�G�P�L�H�Q�N�X���D �Y�\�X�å�L�"���M�X���Q�D���S�R�G��
mienené vykonanie skupiny príkazov, 

�x �Y�\�W�Y�R�U�L�"�����X�S�U�D�Y�L�"���D���Y�\�K�R�G�Q�R�W�L�"���S�U�H�P�H�Q�Q�~�����Y�ê�U�D�]��s premennou, 
�x �]�t�V�N�D�"�� �D �S�R�X�å�L�"�� �Y�V�W�X�S�\�� �D �]�D�G�D�"�� �Y�ê�V�W�X�S�\�� �U�{�]�Q�\�F�K�� �W�\�S�R�Y�� ���E�O�R�N�\��

otázka, �R�G�S�R�Y�H��, bublina a �P�\�ã�O�L�H�Q�N�D v Scratchi, a to napr. aj 
v kontexte riadenia micro:bitu v prostredí Scratch alebo inom, 
�]�t�V�N�D�Y�D�"���D �S�R�X�å�t�Y�D�"���Y�V�W�X�S�Q�p���G�i�W�D���Y Pythone a pod.), 

�x �Y�\�W�Y�i�U�D�"���D �Y�\�X�å�t�Y�D�"���]�i�N�O�D�G�Q�p���X�G�D�O�R�V�W�L�����X�G�D�O�R�V�"�D�P�L���U�L�D�G�H�Q�ê���S�U�R��
gram, 

�x �S�O�i�Q�R�Y�D�"�����Y�\�W�Y�i�U�D�"���D �Y�\�N�R�Q�i�Y�D�"���S�D�U�D�O�H�O�Q�p���V�F�H�Q�i�Ue pre jednu po-
stavu, 

�x �S�O�i�Q�R�Y�D�"���V�S�U�i�Y�D�Q�L�H���Q�i�V�R�E�Q�ê�F�K���S�R�V�W�i�Y���Y���6�F�U�D�W�F�K�L�����S�O�i�Q�R�Y�D�"���D vy-
�X�å�t�Y�D�"���N�R�P�X�Q�L�N�i�F�L�X���D spoluprácu medzi násobnými postavami, 

�x �]�R�V�W�D�Y�R�Y�D�"�� �D �Y�\�X�å�t�Y�D�"�� �]�R�]�Q�D�P�\�� �M�H�G�Q�R�G�X�F�K�ê�F�K�� �K�R�G�Q�{�W�� ���Q�D�S�U����
v jazykoch Scratch a Python). 

�8�Y�H�G�R�P�X�M�H�P���V�L�����å�H��porozumenie a �S�U�L�M�D�W�L�H���X�U�þ�L�W�p�K�R���M�D�Y�X���D�O�H�E�R���S�R��
stupu (napr. abstraktného myslenia) �M�H���S�U�H���U�{�]�Q�H���Y�H�N�R�Y�p���~�U�R�Y�Q�H���å�L�D��
kov na rôznej úrovni�����å�H���V�D���N�X���Y�ã�H�W�N�ê�P���W�ê�P�W�R���Y�ê�N�R�Q�R�P�����P�X�V�tme 
�R�S�D�N�R�Y�D�Q�H���Y�U�D�F�D�"���� �R�S�D�N�R�Y�D�Q�H���L�F�K���X�W�X�å�R�Y�D�"�� �D���Y�\�X�å�t�Y�D�"�� �Y rôznych 
situáciách a prostredia, s ktorými pracujeme, a neustále o nich 
�Y�L�H�V�"�� �S�R�G�Q�H�W�Q�p�� �G�L�V�N�X�V�L�H�� �P�H�G�]�L�� �å�L�D�N�P�L���� �$�O�H�� �Y�H�U�t�P���� �å�H�� �Q�H�E�X�G�H�P�H��
�P�X�V�L�H�"���V �Q�L�P�L���Q�D���V�W�U�H�G�Q�H�M���ã�N�R�O�H�����R�S�l�"�����]�D�þ�t�Q�D�"��prakticky od nuly �± 
�]�D���S�U�H�G�S�R�N�O�D�G�X�����å�H���V�D���Q�i�P���S�R�G�D�U�t���W�H�Q�W�R���S�R�V�W�R�M���U�R�]�ã�t�U�L�"���D �U�H�D�O�L�]�R�Y�D�"�� 
na jednotlivých �V�W�X�S���R�F�K���Y�]�G�H�O�i�Y�D�Q�L�D���W�D�N, ako sa to viac-menej ús-
�S�H�ã�Q�H���G�D�U�t���Y ma�W�H�P�D�W�L�N�H���D���D�N�R���W�R���Y�\�å�D�G�X�M�H���ã�W�i�W�Q�\���Y�]�G�H�O�i�Y�D�F�t���S�U�R��
gram v informatike. Nemali by sme ale práve pre takýto (nový, ale 
�]�i�U�R�Y�H�����X�å���G�O�K�ã�L�H���Y�\�å�D�G�R�Y�D�Q�ê�����S�R�V�W�R�M���X�U�R�E�L�"���Y�ã�H�W�N�R�����þ�R���M�H���Y �Q�D�ã�L�F�K��
silách? Ab�\�� �V�P�H�� �Q�D�� �V�W�U�H�G�Q�H�M�� �ã�N�R�O�H�� �Q�H�P�X�V�H�O�L�� �R�S�l�"�� �]�D�þ�t�Q�D�"�� �R�G��za-
�þ�L�D�W�N�X (potichu zmierení s �W�ê�P�����å�H���X�å���V�L���D�M���W�D�N���Q�H�P�D�O�~���þ�D�V�"���W�U�L�H�G�\��
pre takýto obsah nikdy nezískame)? 

�-�H���W�H�G�D���F�H�O�N�R�P���S�U�L�U�R�G�]�H�Q�p�����å�H���V�D���]�D�P�ê�ã���D�P���D�M���Q�D�G���W�ê�P�����N�D�P���Y�O�D�V�W�Q�H��
�P�i���S�U�t�V�"���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D���Q�D���G�U�X�K�R�P���Ä�N�R�Q�F�L�³���V�S�R�P�t�Q�D�Q�p�K�R���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�F��
�N�p�K�R���Y�]�G�H�O�i�Y�D�F�L�H�K�R���R�E�O�~�N�D�����8�Y�H�G�R�P�X�M�H�P���V�L���W�L�H�å�����å�H���M�H���W�R���Q�i�U�R�þ�Q�ê��

 
32 Samozrejme, v �S�R�G�R�E�Q�R�P�� �]�P�\�V�O�H���� �D�N�R�� �Y�L�H�� �S�R�G���D�� �L�â�9�3�� �N�D�å�G�ê��

�å�L�D�N�� �Q�D�� �N�R�Q�F�L�� ������ �U�R�þ�Q�t�N�D�� �Q�D�S�U���� ���������Y�\�U�L�H�ã�L�"�� �M�H�G�Q�R�G�X�F�K�~�� �O�L�Q�H�i�U�Q�X��
rovnicu s jedným výskytom neznámej. 

proces a �å�H���X�U�þ�L�W�H���E�X�G�H�P�H���S�R�W�U�H�E�R�Y�D�"���P�D�"���Ä�Y�R���Y�U�H�F�N�X�³���D�M���G�R�þ�D�V�Q�p��
a náhradné a skrátené �Äobchádzky�³. Ale prihováram sa za to, aby 
sme sa o �W�H�Q�W�R���V�S�U�i�Y�Q�\���N�U�R�N���S�R�N�~�ã�D�O�L���D�N�R komunita. 

6.1 �6�W�U�H�G�Q�i���ã�N�R�O�D���D�N�R�����]�U�H�M�P�H���S�R�V�O�H�G�Q�i�����S�U�t��
�O�H�å�L�W�R�V�" 

�1�D���V�W�U�H�G�Q�~���ã�N�R�O�X���Y�ã�H�R�E�H�F�Q�R-vzdelávacieho typu sa pozerám aj ako 
�Q�D�� �Ä�S�R�V�O�H�G�Q�~�� �S�U�t�O�H�å�L�W�R�V�"�³�� �U�R�]�Y�t�M�D�"�� �V�L�� �S�R�]�Q�D�Q�L�H�� �G�R�� �ã�t�U�N�\���� �]�t�V�N�D�Y�D�"��
�N�Y�D�O�L�W�Q�ê���S�R�K���D�G���Q�D���U�{�]�Q�H���S�U�t�U�R�G�R�Y�H�G�Q�p���D �V�S�R�O�R�þ�H�Q�V�N�R�Y�H�G�Q�p���R�E�O�D�V�W�L��
�± skôr ako sa na �Äceste�³ �G�R���]�D�P�H�V�W�Q�D�Q�L�D���D�O�H�E�R���Q�D���Y�\�V�R�N�~���ã�N�R�O�X���]�D�þ��
�Q�H�P�H�� �X�å�ã�L�H�� �ã�S�H�F�L�D�O�L�]�R�Y�D�"���� �7�D�N�W�L�H�å�� �V�L�� �P�\�V�O�t�P���� �å�H�� �M�H�� �W�R�� �Y istom 
zmysle �M�H�G�L�Q�H�þ�Q�i �S�U�t�O�H�å�L�W�R�V�"���]�t�V�N�D�"���S�R�K���D�G���Q�D���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�X���D jej pro-
gramovanie ako na silný a �X�å�L�W�R�þ�Q�ê���Q�i�V�W�U�R�M���Q�D���V�N�~�P�D�Q�L�H���S�U�H�N�Y�D�S�X��
júco rôznorodých problé�P�R�Y�����R�G���Y�\�X�å�L�W�L�D���Y matematike, cez prácu 
z dátami, genetiku, výskum vesmíru, analýzu a �V�\�Q�W�p�]�X���U�H�þ�L�����W�H�[�W�X����
�K�X�G�E�\�������� �.�G�H�� �V�D�� �N�R�Q�þ�t�� �W�H�Q�W�R�� �]�R�]�Q�D�P�"�� �1�H�E�R�O�D�� �E�\�� �ã�N�R�G�D�� �Q�H�Y�\�X�å�L�"��
takúto �ã�D�Q�F�X? 

�È�Q�R�����X�Y�H�G�R�P�X�M�H�P���V�L�����å�H���V�R�P���W�X���Q�D���W�H�Q�N�R�P���O�D�G�H, v neprebádanom 
a �Q�H�G�R�V�W�D�W�R�þ�Q�H���S�U�H�P�\�V�O�H�Q�R�P���W�H�U�p�Q�H�����7�R���P�D���Y�ã�D�N���Q�H�R�G�U�D�G�t�����S�U�H�W�R�å�H��
takúto �S�U�t�O�H�å�L�W�R�V�" �S�R�Y�D�å�X�M�H�P�� �]�D��potenciálne unikátny a presved-
�þ�L�Y�ê���Ädôkaz�³���S�U�H���å�L�D�N�R�Y���6�â�����å�H��informatika �M�H���V�L�O�Q�i�����X�å�L�W�R�þ�Q�i���D��má 
�]�P�\�V�H�O�����=�G�i���V�D���P�L�����å�H���W�R���P�{�å�H���E�\�"���F�H�V�W�D�����D�N�R���U�R�]�Y�t�M�D�"���S�U�R�G�X�N�W�t�Y�Qu 
spoluprácu �P�H�G�]�L�� �S�U�H�G�P�H�W�P�L���� �P�H�G�]�L�� �X�þ�L�W�H���P�L�� �D �P�H�G�]�L�� �å�L�D�N�P�L����
�8�Y�H�G�R�P�X�M�H�P���V�L���W�L�H�å�����å�H���V�D���W�X���Y�\�Q�i�U�D���Y�H���D���Q�R�Y�ê�F�K���R�W�i�]�R�N�����R ktorých 
�W�U�H�E�D���G�L�V�N�X�W�R�Y�D�"�����K���D�G�D�"���D �R�Y�H�U�R�Y�D�"���L�Q�R�Y�D�W�t�Y�Q�H���U�L�H�ã�H�Q�L�D�����8�Y�H�G�R�P�X��
�M�H�P���V�L���W�L�H�å���� �å�H��ak sa pokúsime �t�V�"�� �W�R�X�W�R���F�H�V�W�R�X�����Q�D�U�D�]�t�P�H���Q�D���Y�H���D��
�Q�H�þ�D�N�D�Q�ê�F�K�� �S�U�H�N�i�å�R�N���� �$�M�� �W�D�N�� �V�L�� �P�\�V�O�t�P���� �å�H�� �M�H�� �W�R�� �Y�ê�]�Y�D�� �D azda 
správne smerovanie a �å�H���V�W�R�M���]�D���Q�i�P�D�K�X. 

���D�O�H�M�� �X�å�� �R�V�W�D�Q�H�P�� �O�H�Q�� �S�U�L�� �Q�L�H�N�R���N�ê�F�K�� �R�G�U�i�å�N�D�F�K�� �Q�i�P�H�W�R�Y�� �D pred-
stáv, z �D�N�ê�F�K���Y�ê�Y�R�M�R�Y�ê�F�K���S�U�L�Q�F�t�S�R�Y�� �E�\�� �V�D�� �W�X���G�D�O�R���Y�\�F�K�i�G�]�D�"����Ide 
�]�D�W�L�D�����O�H�Q��o náznaky a nedomyslené, neprediskutované predstavy, 
sny a východiská: 

�x �V�Q�D�å�P�H�� �V�D�� �U�R�E�L�"�� �V�W�U�H�G�R�ã�N�R�O�V�N�~�� �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�X�� �D�N�R�� �S�U�t�O�H�å�L�W�R�V�"�� �S�U�H��
moderné inovatívne vzdelávanie, ktoré otvára mosty do rôznych 
oblastí a �S�R�V�N�\�W�X�M�H�����Y�H���P�L���G�R�E�U�H���Q�D�S�O�i�Q�R�Y�D�Q�p�����S�U�H�P�\�V�O�Hné a gra-
dov�D�Q�p�����S�U�t�O�H�å�L�W�R�V�W�L a �~�å�D�V�Q�p���S�U�t�N�O�D�G�\���~�å�D�V�Q�p�K�R���X�þ�H�Q�L�D�����V�D��, 

�x �V�N�~�V�P�H���]�D�å�L�"���V�R���å�L�D�N�P�L���W�R�����å�H���S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�Q�L�H���M�H���V�L�O�Q�p���D má zmy-
sel �± nie samo pre seba, ale pre bádanie a poznávanie, tvorbu, 
komunikáciu, sebavyjadrenie. Vychádzam pritom z ���G�Q�H�V���R�G�Y�i�å��
neho) predpokl�D�G�X�����å�H���N�D�å�G�i���å�L�D�þ�N�D���D �N�D�å�G�ê���å�L�D�N���V�L���X�å���Q�D���]�i�N�O�D�G��
�Q�H�M���ã�N�R�O�H���Y�\�W�Y�R�U�L�O���Y�H���P�L���G�R�E�U�p���]�i�N�O�D�G�\�� 

�x �V�W�U�H�G�Q�i�� �ã�N�R�O�D�� �Y�ã�H�R�E�H�F�Q�R�Y�]�G�H�O�i�Y�D�F�L�H�K�R�� �W�\�S�X�� �Y svojej nematurit-
nej etape �Q�H�P�i���]�D�E�L�H�K�D�"���G�R���Y�\�V�R�N�R�ã�N�R�O�V�N�p�K�R���ã�W�~�G�L�D�����D�O�H���Y�\�Q�L�N�D��
�M�~�F�R���� �ã�L�U�R�N�R�� �D �R�W�Y�R�U�H�Q�H�� �U�R�]�Y�t�M�D�"�� �P�O�D�G�ê�F�K�� ���X�G�t ���S�R�N�L�D���� �Q�H�M�G�H��
o �ã�S�H�F�L�D�O�L�]�R�Y�D�Q�p���ã�W�~�G�L�X�P, rôzne zamerania a pod.), 

�x �P�D�O�L���E�\�� �V�P�H���P�D�"�� �R�G�Y�D�K�X���S�U�L�M�D�"���S�U�L�Q�F�t�S���� �å�H���å�L�D�F�L�� �V�D���Y�H���P�L�� �Y�H���D��
�G�R�N�i�å�X���Q�D�X�þ�L�"���M�H�G�H�Q���R�G���G�U�X�K�p�K�R�����Y tímoch, pri zaujímavých tvo-
�U�L�Y�ê�F�K���þ�L�Q�Q�R�V�W�L�D�F�K���± �D�N���P�D�M�~���P�R�å�Q�R�V�"���P�D�"���Y�R���E�X���R�E�O�D�V�W�L, postu-
pov a cesty, ktorou sa chcú v �W�D�N�ê�F�K�W�R���E�i�G�D�Q�L�D�F�K���S�X�V�W�L�"�����7�R���Q�H��
�]�Q�D�P�H�Q�i���� �å�H�� �W�D�N�ê�W�R�� �S�U�R�F�H�V�� �Q�H�P�i�� �E�\�"�� �V�W�D�U�R�V�W�O�L�Y�R�� �Q�D�S�O�i�Q�R�Y�D�Q�ê��
a rôznymi formami synchronizovaný tak, aby mali z �S�U�i�F�H���N�D�å��
�G�p�K�R���W�t�P�X���R�V�R�K���Y�ã�H�W�F�L���Y triede, 

�x �X�Y�D�å�X�M�H�P���W�H�G�D���R �V�\�V�W�p�P�H���þ�L���V�F�K�p�P�H���S�U�R�M�H�N�W�R�Y�R���D tímovo realizo-
�Y�D�Q�ê�F�K�� �Ä�E�O�R�N�Rv�³�����P�R�å�Q�R �S�R�O�U�R�þ�Q�ê�F�K�� �D�O�H�E�R�� �W�U�R�M�P�H�V�D�þ�Q�ê�F�K���� �$�M��
�N�H���� �E�\�� �P�D�O�L�� �S�R�Q�~�N�D�"��bohatú �U�R�]�P�D�Q�L�W�R�V�"���� �P�D�O�L�� �E�\�� �E�\�"�� �D�N�R�E�\��
�Äzavesené�³ �Q�D���G�R�E�U�H���S�U�H�P�\�V�O�H�Q�~���J�U�D�G�i�F�L�X�����N�W�R�U�i���G�H�I�L�Q�X�M�H���X�U�þ�L�W�p��
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�S�R�å�L�D�G�D�Y�N�\�� �Q�D�� ���D�� �]�i�Y�l�]�Q�ê�� ���Q�L�H�� �Y�H���N�ê���� �D teda nie prevládajúci) 
príspevok k informatickému obsahu samotnému, (b) záväzný 
���R�S�l�"���Q�L�H���Y�H���N�ê�����W�H�G�D���Q�L�H���S�U�H�Y�O�i�G�D�M�~�F�L�����S�U�t�V�S�H�Y�R�N���N programova-
�F�t�P���M�D�Y�R�P�����ã�W�U�X�N�W�~�U�D�P�����G�i�W�D�P�����S�R�]�Q�D�Q�L�X������ 

�x �P�R�K�O�L���E�\���V�P�H���S�R�V�N�\�W�Q�~�"���å�L�D�N�R�P���S�R�þ�D�V���V�W�U�H�G�R�ã�N�R�O�V�N�H�M���L�Q�I�R�U�P�D��
tiky napr. v �ã�W�\�U�R�F�K���D�O�H�E�R���S�L�D�W�L�F�K���H�W�D�S�i�F�K���Y�å�G�\���G�Y�H���D�O�H�E�R���W�U�L���D�O��
ternatívne témy pre tímovú prácu, s výborným pomocným a in-
�ã�S�L�U�X�M�~�F�L�P���P�D�W�H�U�L�i�O�R�P���S�U�H���N�D�å�G�~��tému (a metodický materiál pre 
�N�D�å�G�~���] tém �S�U�H���X�þ�L�W�H���D), 

�x �W�L�H�W�R���]�D�G�D�Q�L�D���W�p�P���E�\���P�D�O�L���X�U�þ�L�W�p���H�W�D�S�\���D niektoré predpísané ciele 
a �S�U�Y�N�\���� �S�R�V�N�\�W�R�Y�D�O�L�� �E�\�� �D�O�H�� �Y�H���N�~�� �Y�R���Q�R�V�"�� �Y �S�U�t�V�W�X�S�H���� �G�H���E�H��
práce, metódach a pod., 

�x �~�O�R�K�D���X�þ�L�W�H���D���E�\���E�R�O�D���S�R�P�i�K�D�"�����N�R�Q�]�X�O�W�R�Y�D�" a radi�" �S�U�L���Y�\�K���D�G�i��
�Y�D�Q�t�� �]�G�U�R�M�R�Y���� �V�\�Q�F�K�U�R�Q�L�]�R�Y�D�"�� �S�U�R�F�H�V, �S�R�G�S�R�U�R�Y�D�"�� �S�U�t�O�H�å�L�W�R�V�W�L����
�D�E�\���V�D���N�D�å�G�ê���Y�H���D���Q�D�X�þ�L�O���R�G���Y�ã�H�W�N�ê�F�K�����D�O�ã�t�F�K���Y���W�Uiede. K tomu 
�E�\���P�D�O�L���S�U�L�V�S�L�H�"���Y�]�i�M�R�P�Q�p���S�U�H�]�H�Q�W�i�F�L�H���Q�D�ã�W�X�G�R�Y�D�Q�ê�F�K��tém, pou-
�å�L�W�ê�F�K���S�R�V�W�X�S�R�Y���D získaných objavov a �U�L�H�ã�H�Q�t�� 

�1�D���]�i�Y�H�U���W�H�M�W�R���þ�D�V�W�L���F�K�F�H�P���H�ã�W�H���S�U�L�O�R�å�L�"���Q�H�~�S�O�Q�ê�����Q�H�]�R�U�D�G�H�Q�ê���D �R�S�l�"��
�]�D�W�L�D���� �D�E�V�R�O�~�W�Q�H���Q�H�S�U�H�G�L�V�N�X�W�R�Y�D�Q�ê�� �]�R�]�Q�D�P�� �Q�L�H�N�R���N�ê�F�K�� �P�R�å�Q�ê�F�K��
námetov �Q�D���W�D�N�p�W�R���W�p�P�\���þ�L���P�R�G�X�O�\�����8�U�þ�L�W�H���M�H���L�F�K���X�å���W�H�U�D�]���S�U�L�Y�H���D����
mnohé ���D�O�ã�L�H �W�X���Q�L�H���V�~�����L�Q�p���Q�L�H���V�~���Y�K�R�G�Q�p���D�O�H�E�R���Y�\�å�D�G�X�M�~���Q�H�S�U�L�P�H��
�U�D�Q�ê���R�G�E�R�U�Q�ê���D�S�D�U�i�W���������-�H���W�R���]�D�W�L�D�����L�E�D���Q�i�]�Q�D�N�����-�H�G�H�Q���P�R�å�Q�ê���S�U�t�N�O�D�G��
potom v �þ�D�V�W�L���������������U�R�]�Y�H�G�L�H�P���G�H�W�D�L�O�Q�H�M�ã�L�H�� 

�x Informatika a hudba (analýza, komponovanie... ) 
�x Informatika a text (analýza textu, generovanie náhodných textov, 

�E�i�V�Q�L�þ�L�H�N�����S�U�t�E�H�K�R�Y�������� 
�x Informatika a výtvarné umenie 
�x Informatika a �S�R�þ�t�W�D�þ�R�Y�i���J�U�D�I�L�N�D 
�x Informatika pomáha matematike 
�x Umelá inteligencia, robotika, VR 
�x Programovacie jazyky 
�x �/�R�J�L�F�N�p���R�E�Y�R�G�\�����S�R�þ�t�W�D�þ�R�Y�p���V�\�V�W�p�P�\ 
�x Internet vecí. Programovanie pre web 
�x Komunikácia, siete, prenosy, spolupráca systémov 
�x Modelovanie, simulácie 
�x Informatika a medicína, genetika, bioinformatika 
�x Práca s dátami, big dáta, vizualizácia dát 
�x Programovanie v aplikáciách typu Office (makrá, customisation, 

Visual Basic v aplikáciách) 
�x Etický �+�D�F�N�L�Q�J�����,�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D���D���E�H�]�S�H�þ�Q�R�V�" 

6.1.1 �9�ê�S�R�þ�W�R�Y�i���]�Y�H�G�D�Y�R�V�"���D abstraktné výtvarné 
�X�P�H�Q�L�H�����������V�W�R�U�R�þ�L�D 

Ako ilustráciu toho, o �þ�R�P���S�U�H�P�ê�ã���D�P v súvislosti s �P�R�å�Q�ê�P���V�Pe-
�U�R�Y�D�Q�t�P�� �S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�Q�L�D�� �Q�D�� �6�â���� �F�K�F�H�P�� �S�R�X�å�L�"�� �S�U�H�G�P�H�W���� �N�W�R�U�ê�� �X�å��
�ã�W�\�U�L�� �U�R�N�\�� �U�H�D�O�L�]�X�M�H�P�H�� �V �N�R�O�H�J�\���R�X�� �%�H�]�i�N�R�Y�R�X�� �Q�D�� �Q�D�ã�H�M�� �I�D�N�X�O�W�H 
v magisterskom programe Aplikovaná informatika. V �V�~�þ�D�Vnosti 
teda ide iba o nepriamy pokus a neadekvátne overovanie. Predsa to 
�Y�ã�D�N���S�R�Y�D�å�X�M�H�P�� �]�D�� �G�{�O�H�å�L�W�ê�� �D�� �X�å�L�W�R�þ�Q�ê�� �N�U�R�N�� �D �L�O�X�V�W�U�D�þ�Q�ê�� �S�U�t�N�O�D�G��
v �P�R�M�R�P���S�U�t�V�S�H�Y�N�X�����7�X���M�H���Q�L�H�N�R���N�R���I�D�N�W�R�Y�����Y�ê�F�K�R�G�t�V�N���D �F�L�H���R�Y�� 

�x �3�{�Y�R�G�Q�i�� �P�\�ã�O�L�H�Q�N�D�� �D �L�Q�ã�S�L�U�i�F�L�D�� �S�R�F�K�i�G�]�D�� �R�G�� �-���� �&�O�D�\�V�R�Q�D�� �>11]. 
V prvej verzii svojej �N�Q�L�K�\���S�R�X�å�t�Y�D�O���7�H�U�U�D�S�L�Q���0�D�F�/�R�J�R�����Q�H�V�N�{�U��
obsah transformoval do Comenius Loga33 a v rokoch 2013-15 ho 

 
33 Vtedy sme sa ako tím autorov Comenius Logo s profesorom J. 

Claysonom z American University of Paris aj zoznámili. 
34 �1�D���D�N�ê���X�å���]�U�H�M�P�H���P�Q�R�K�t���] �Q�L�F�K���Q�L�N�G�\���Q�H�E�X�G�~���P�D�"���Ä�þ�D�V���D �S�U�t�O�H�å�L��

�W�R�V�"�³�� 

s podporou kolegov Blaha a Tomcsányiho transformoval do ja-
zyka Python a overoval na Deep Springs College v USA [12]. 

�x �3�R�G�V�W�D�W�R�X���W�R�K�W�R���Y�]�G�H�O�i�Y�D�F�L�H�K�R���R�E�V�D�K�X�����D���W�H�U�D�]���D�M���Q�i�ã�K�R���S�U�H�G�P�H�W�X��
na fakulte) je zapoj�L�"���å�L�D�N�R�Y�����Y���Q�D�ã�R�P���S�U�t�S�D�G�H���]�D�W�L�D�����ã�W�X�G�H�Q�W�R�Y����
do skúmania niektorých smerov abstraktného výtvarného umenia 
prostredníctvom programo�Y�D�Q�L�D�����1�D�ã�L�P���F�L�H���R�P���M�H���V�S�U�t�V�W�X�S�Q�L�"���L�P��
�Q�R�Y�ê���]�i�å�L�W�R�N34�����L�Q�ê�����D���S�U�H���ã�W�X�G�H�Q�W�R�Y���Y�å�G�\���S�U�H�N�Y�D�S�X�M�~�F�L�����S�R�K���D�G��
na programovanie ako na �Q�i�V�W�U�R�M�� �Q�D�� �V�N�~�P�D�Q�L�H�� �Q�L�H�þ�R�K�R�� �Q�H�]�Q�i��
�P�H�K�R���D���]���S�R�K���D�G�X���E�H�å�Q�H�M���S�U�D�[�H���Q�H�]�Y�\�þ�D�M�Q�p�K�R�� 

�x �3�U�R�V�W�U�H�G�Q�t�F�W�Y�R�P���S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�Q�L�D���V�N�~�P�D�P�H���D���P�R�G�H�O�X�M�H�P�H���N���~�þ�R��
vých autorov týchto výtvarných prúdov, akými sú napr. Mon-
drian, Malevich, Delaunay, Rothko, Klee, Calder a pod. Kla-
dieme si otázky typu �ý�R���U�R�E�t���6�R�Q�L�X���'�H�O�D�X�Q�D�\���6�R�Q�L�R�X���'�H�O�D�X�Q�D�\�" 
�.�H����ich diela skúmame a modelujeme prostredníctvom progra-
movania, prijímame a programujeme rôzne teórie, ktoré po-
stupne rozvíja�P�H�����Y�L�]�X�i�O�Q�H���Y�\�K�R�G�Q�R�F�X�M�H�P�H���D���Y�\�O�H�S�ã�X�M�H�P�H�����7�D�N-
to orientujeme aj párové proj�H�N�W�\���Q�D�ã�L�F�K���ã�W�X�G�H�Q�W�R�Y�����N�W�R�U�p���S�R�þ�D�V��
�V�H�P�H�V�W�U�D�� �U�R�E�L�D�� �D�� �N�W�R�U�p�� �V�~�� �S�U�H�� �Y�l�þ�ã�L�Q�X�� �]�� �Q�L�F�K�� �D�� �Y�� �N�D�å�G�R�P�� �E�H�K�X��
�S�U�H�G�P�H�W�X���R�S�l�"���D�M���S�U�H�N�Y�D�S�H�Q�t�P�����D�M���Y�ê�]�Y�R�X�����D���U�D�G�L���V�D���M�H�M���F�K�R�S�L�D�� 

�x �0�D�W�H�P�D�W�L�N�D���� �N�W�R�U�~�� �Y�� �S�U�H�G�P�H�W�H�� �S�R�X�å�t�Y�D�P�H���� �M�H�� �Y�� �S�O�Q�R�P�� �U�R�]�V�D�K�X��
�V�W�U�H�G�R�ã�N�R�O�V�N�i����niekedy dokon�F�D���D�å���]�i�N�O�D�G�R�ã�N�R�O�V�N�i���� 

�x �=���S�R�K���D�G�X���Y�O�D�V�W�Q�p�K�R���S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�Q�L�D���L�G�H���]�Y�l�þ�ã�D���R���E�H�å�Q�~���]�Q�D�O�R�V�"��
�3�\�W�K�R�Q�X���� �D�N�i�� �]�R�G�S�R�Y�H�G�i�� �S�R�å�L�D�G�D�Y�N�i�P�� �V�W�U�H�G�Q�H�M�� �ã�N�R�O�\35���� �3�R�X�å�t��
�Y�D�P�H���L�E�D���]�i�N�O�D�G�Q�p���N�R�Q�ã�W�U�X�N�F�L�H�����þ�t�V�H�O�Q�p���K�R�G�Q�R�W�\�����I�X�Q�N�F�L�H�����å�L�D�G�Q�H��
�G�i�W�R�Y�p���ã�W�U�X�N�W�~�U�\���D���å�L�D�G�Q�H���S�R�N�U�R�þ�L�O�p���S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�F�L�H���S�R�V�W�X�Sy. 

�x �3�R�X�å�t�Y�D�P�H���ã�W�D�Q�G�D�U�G�Q�ê���P�R�G�X�O���7�X�U�W�O�H�����Y�\�X�å�t�Y�D�P�H���Q�i�V�R�E�Q�p���N�R�U�\�W��
�Q�D�þ�N�\���D���Y�\�P�ê�ã���D�P�H���D���Y�\�O�H�S�ã�X�M�H�P�H���Q�L�H�N�R���N�R�����]���S�R�K���D�G�X���F�R�P�S�X��
�W�H�U���V�F�L�H�Q�F�H���Q�L�H���Q�i�U�R�þ�Q�ê�F�K���D�O�H���]�D�X�M�t�P�D�Y�ê�F�K�����D�O�J�R�U�L�Wmov. 

�3�U�H�G�P�H�W���Q�D�ã�L���ã�W�X�G�H�Q�W�L���S�U�L�M�t�P�D�M�~���V���S�U�H�N�Y�D�S�H�Q�t�P�����D�O�H���V�N�R�U�R���Y�ã�H�W�F�L����za-
�W�L�D�����Y���N�D�å�G�R�P���]�R���ã�W�\�U�R�F�K���R�S�D�N�R�Y�D�Q�t�����S�R�]�L�W�t�Y�Q�H�����1�D�S�U�L�H�N���W�R�P�X�����å�H��
�V�D���]�� �S�R�K���D�G�X���S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�Q�L�D���Q�H�Q�D�X�þ�L�D���Y���W�R�P�W�R���V�W�D�Y�H���S�R�]�Q�D�Q�L�D���X�å��
�Q�L�þ���Q�R�Y�p�����Y�R���V�Y�R�M�L�F�K���]�i�Y�H�U�H�þ�Q�ê�F�K���U�H�D�N�F�L�i�F�K���X�Y�i�G�]�D�M�~���L�Q�p���S�R�]�L�W�t�Y�D�� 

 
�2�E�U�i�]�R�N���������â�W�~�G�L�H���G�L�H�O�D���6�����'�H�O�D�X�Q�D�\��v projekte jednej z dvo-

jice �ã�W�X�G�H�Q�W�R�Y 

Obrázok 1 ilustruje najprv dve zo �]�Q�i�P�\�F�K���G�L�H�O���Y�ê�W�Y�D�U�Q�t�þ�N�\36, po-
�W�R�P�� �Y�S�U�D�Y�R�� �V�p�U�L�X�� �Y�O�D�V�W�Q�ê�F�K�� �S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�Q�ê�F�K�� �ã�W�~�G�L�t�� ���W�H�G�D�� �L�W�H�U�R�Y�D��
�Q�ê�F�K�� �W�H�y�U�L�t�� �D�� �S�R�N�X�V�R�Y���� �M�H�G�Q�H�M�� �]�� �G�Y�R�M�t�F�� �ã�W�X�G�H�Q�W�R�Y�� �R�� �W�R�P���� �þ�R�� �V�~�� �Y��
�W�ê�F�K�W�R�� �G�L�H�O�D�F�K�� �X�U�þ�X�M�~�F�H�� �S�U�Y�N�\���� �L�F�K�� �X�P�L�H�V�W�Q�H�Q�L�H�� �D�� �Y�]�"�D�K�\�� �P�H�G�]�L��
nimi, rovnováhy, farebné palety a pod. Takéto vizuálne pokusy si 
�Q�H�N�O�D�G�~���]�D���F�L�H�����Q�D�S�R�G�R�E�Q�L�"���]�Y�R�O�H�Q�p���Y�ê�W�Y�D�U�Q�p���G�L�H�O�D�����D�O�H���S�U�H�P�ê�ã���D�"��
�R�� �Q�L�F�K�� �D�� �V�N�~�P�D�"�� �L�F�K���� �W�H�G�D�� �X�þ�L�"�� �V�D�� �Q�R�Y�p�P�X�� �S�R�K���D�G�X�� �Q�D�� �Y�ê�W�Y�D�U�Q�p��
�G�L�H�O�R���� �R�V�Y�R�M�L�"�� �V�L�� �Q�R�Y�p���E�i�G�D�W�H���V�N�p�� �S�R�V�W�X�S�\���± prostredníctvom pro-
gramovania �± �D���P�D�"���S�U�t�O�H�å�L�W�R�V�"���Q�D�K�O�L�D�G�Q�X�"���G�R���R�E�O�D�V�W�L���X�P�H�Q�L�D�����N�W�R�U�i��
�M�H���Q�D�Q�H�ã�"�D�Vtie informatikom �þ�D�V�W�R���S�R�P�H�U�Q�H���Y�]�G�L�D�O�H�Q�i�� 

Nie je takýto vzdelávací obsah �D�V�S�R�����þ�L�D�V�W�R�þ�Q�H���L�O�X�V�W�U�i�F�L�R�X���W�R�K�R�����þ�R��
�E�\�� �P�R�K�O�L�� �å�L�D�F�L�� �]�D�å�L�"��na �P�R�G�H�U�Q�H�M�� �Y�ã�H�R�E�H�F�Q�Rvzdelávacej strednej 
�ã�N�R�O�H�"���$�M���N�H�����Q�i�V���O�H�Q���þ�D�N�i���W�U�D�Q�V�I�R�U�P�i�F�L�D���D���R�Y�H�U�H�Q�L�H���W�D�N�W�R���R�U�L�H�Q�W�R��

35 �$�Y�ã�D�N���Q�L�H���F�H�O�N�R�P���Q�D���]�D�þ�L�D�W�Nu �V�W�U�H�G�Q�H�M���ã�N�R�Oy. 
36 �3�R�]�U�L���0�X�V�p�H���1�D�W�L�R�Q�D�O���G�¶�$�U�W���0�R�G�H�U�Q�H�����3�D�U�L�V����www.mam.paris.fr 
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�Y�D�Q�H�M���L�Q�W�H�U�Y�H�Q�F�L�H���S�U�H���V�N�X�S�L�Q�\���V�W�U�H�G�R�ã�N�R�O�i�N�R�Y�����Y�Q�t�P�D�P���W�R���D�N�R���S�U�t��
�O�H�å�L�W�R�V�"�����N�W�R�U�i���P�{�å�H�� 

�x ���D�O�H�M�� �U�R�]�Y�t�M�D�"�� �S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�F�L�H�� �]�U�X�þ�Q�R�V�W�L�� �D�� �S�R�U�R�]�X�P�H�Q�L�H�� ���D�N�� �E�\��
�E�R�O�D�� �Q�D�S�U���� �F�L�H���R�P�� �S�U�i�F�D�� �V�� �Q�i�V�R�E�Q�ê�P�L�� �S�H�U�D�P�L�� �þ�L���N�R�U�\�W�Q�D�þ�N�D�P�L����
paralelnými procesmi alebo kódovanie farieb a ich transformácie 
medzi rôzne vhodnými reprezentáciami), 

�x �S�U�H���Q�L�H�N�W�R�U�p���V�N�X�S�L�Q�\���å�L�D�N�R�Y���D�W�U�D�N�W�t�Y�Q�H���L�O�X�V�W�U�R�Y�D�"���V�L�O�X���S�U�R�J�U�D�P�R��
�Y�D�Q�L�D���D�N�R���X�å�L�W�R�þ�Q�p�K�R���Q�i�V�W�U�R�M�D���Q�D���V�N�~�P�D�Q�L�H���D���P�R�G�H�O�R�Y�D�Q�L�H�� 

�x �D�� �W�L�H�å�� �V�S�R�]�Q�D�"�� �Q�L�Hktoré výtvarné smery a kultúrno-�V�S�R�O�R�þ�H�Q�V�N�p��
pozadie doby, v ktorej vznikali. 

7 �$�.�2�����$�/�(�-  
V �]�i�Y�H�U�H�þ�Q�H�M�� �þ�D�V�W�L�� �V�D�� �F�K�F�H�P�� �]�D�P�H�U�D�"�� �Q�D�� �~�Y�D�K�\���� �D�N�R�� �S�U�L�V�S�L�H�"��
k �]�P�H�Q�H�����R���N�W�R�U�H�M���K�R�Y�R�U�t�P�����0�\�V�O�t�P���V�L�����å�H���V�D���G�i���Q�i�M�V�"���F�H�V�W�D���Y�R�Q���]�R��
spomínaného metaforického cyklu (a svojou prácou sa o to pokú-
�ã�Dm)�����1�L�H�N�W�R�U�p���P�R�å�Q�R�V�W�L���V�R�P���X�å���Q�D�]�Q�D�þ�R�Y�D�O�����Q�L�H�N�W�R�U�p���H�ã�W�H���Q�L�H���� 

�x Prvým vhodným krokom by bola inicializácia diskusie v rámci 
odbornej komunity. Priznal som v texte �Q�L�H�N�R���N�R�N�U�i�W�����å�H���L�G�H��iba 
o �S�U�Y�p���P�\�ã�O�L�H�Q�N�\�����9���þ�D�V�W�L�D�F�K�����N�H�G�\���V�R�P���X�Y�D�å�R�Y�D�O o 1. a 2. stupni, 
sa síce opieram o �Y�H���P�L�� �S�R�Y�]�E�X�G�]�X�M�~�F�H��a rozsiahle skúsenosti 
�R�V�W�D�W�Q�ê�F�K���ã�L�H�V�W�L�F�K���þ�L���V�L�H�G�P�L�F�K���U�R�N�R�Y37, z projektov ScratchMaths 
a Informatika s �(�P�L�O�R�P�����D�M���N�H�����V�P�H���Y oboch narazili a �H�ã�W�H���Q�D�U�D��
zíme na rôzne problémy a �S�U�H�N�i�å�N�\���� �9 úvahách o �S�R�N�U�D�þovaní 
�Q�D�� �V�W�U�H�G�Q�H�M�� �ã�N�R�O�H�� �P�R�P�H�Q�W�i�O�Q�H�� �]�D�W�L�D���� �S�U�H�Y�D�å�Q�H�� �L�E�D�� �Ä�H�[�W�U�D�S�R�O�X��
�M�H�P�³�����þ�R���W�U�H�E�D���E�U�D�"���V �U�H�]�H�U�Y�R�X�����%�H�]���G�L�V�N�X�V�L�H���V�D�����D�O�H�M���Q�L�N�D�P���Q�H��
�S�R�V�X�Q�L�H�P�H�����%�X�G�H�P���Y�H���P�L���U�i�G�����D�N���V�D���N podobným témam vrátime 
(najneskôr) aj na nasledujúcich konferenciách Didinfo. 

�x To, o �þ�R�� �V�D�� �P�{�å�H�P�H�� �S�U�L�� �S�U�L�F�K�i�G�]�D�M�~�F�R�P�� �D�N�U�H�G�L�W�D�þ�Q�R�P�� �S�U�R�F�H�V�H��
�S�R�N�~�V�L�"���Q�D���Q�D�ã�L�F�K���N�D�W�H�G�U�i�F�K�����V�~���Q�R�Y�p���D�O�H�E�R���R�E�Q�R�Y�R�Y�D�Q�p���ã�W�X�G�L�M�Q�p��
�S�U�R�J�U�D�P�\�� �S�U�H�� �E�X�G�~�F�L�F�K�� �X�þ�L�W�H���R�Y�� �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�\�� �Q�D�� ������ �D ������ �V�W�X�S�H������
Teraz máme naliehavú �S�U�t�O�H�å�L�W�R�V�"���S�U�H�P�ê�ã���D�"�����þ�L���E�\���V�P�H���Q�H�P�D�O�L��
�X�U�R�E�L�"���X�U�þ�Lté úpravy �± �P�R�å�Q�R���O�H�Q���R�E�V�D�K�R�Y�p�����P�R�å�Q�R���V�W�U�D�W�H�J�L�F�N�p���± 
v �Q�D�ã�L�F�K���ã�W�X�G�L�M�Q�ê�F�K���S�U�R�J�U�D�P�R�F�K�����&�H�O�N�R�P���X�U�þ�L�W�H���E�\���V�R�P��napr. na-
�Y�U�K�R�Y�D�O���E�\�"���Q�i�U�R�þ�Q�H�M�ã�t���Y�R���Y�\�å�D�G�R�Y�D�Q�H�M �~�U�R�Y�Q�L���E�H�å�Q�H�M���G�L�J�L�W�i�O�Q�H�M��
gramotnosti a �R�þ�D�N�i�Y�D�Q�ê�F�K�� �]�U�X�þ�Q�R�V�W�L�D�F�K�� �S�U�L�� �S�U�i�F�L�� �V textom, ta-
�E�X���N�D�P�L�� �D pod. Ale �S�U�L�P�i�U�Q�H�� �P�i�P�� �Q�D�� �P�\�V�O�L�� �Q�i�ã�� �S�U�t�V�W�X�S���Q�D�M�P�l��
k didaktike informatiky v �S�U�t�S�U�D�Y�H���E�X�G�~�F�L�F�K���X�þ�L�W�H���R�Y���D v ich di-
daktike programovania. 

�x �9�H���N�ê���S�U�L�H�V�W�R�U���Q�D���O�H�S�ã�L�H���S�Rrozumenie, inovácie a zmeny posky-
�W�X�M�~�� �Q�D�ã�L�P�� �S�U�D�F�R�Y�L�V�N�i�P�� �U�{�]�Q�H�� �S�U�R�M�H�N�W�\�� �D výskumné aktivity �± 
�Q�D�ã�H�� �D �Q�D�ã�L�F�K�� �G�R�N�W�R�U�D�Q�G�R�Y���� �6�i�P�� �]�D�� �V�H�E�D�� �V�L�� �K�R�Y�R�U�t�P���� �å�H�� �P�R�M�H��
���D�O�ã�L�H���D�N�W�L�Y�L�W�\���W�R�K�W�R���G�U�X�K�X�����V�D���X�å���E�X�G�~���]�D�P�H�U�L�D�Y�D�"���L�E�D���Q�D���ã�N�R�O�V�N�~��
�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�X���S�U�H���Y�ã�H�W�N�ê�F�K �± lebo práve v nej ide o �N�D�å�G�p�K�R �å�L�D�Na. 
�0�R�å�Q�R���E�\���V�P�H���D�N�R���N�D�W�H�G�U�\���P�R�K�O�L���X�Y�D�å�R�Y�D�"��aj o �V�S�R�O�R�þ�Q�R�P��pro-
jekte, zameranom na spomínané problémy. 

�x �1�L�H�å�H�E�\�� �V�R�P�� �W�H�U�D�]�� �R�E�M�D�Y�R�Y�D�O�� �Q�L�H�þ�R�� �Q�R�Y�p���� �þ�R�� �Y �Q�D�ã�H�M�� �N�R�P�X�Q�L�W�H��
�Q�H�U�R�E�t�P�H���� �F�K�F�H�P�� �V�S�R�P�H�Q�~�"�� �Y�ê�Y�R�M�� �P�H�W�R�G�L�F�N�ê�F�K�� �D podporných 
�P�D�W�H�U�L�i�O�R�Y���S�U�H���X�þ�L�W�H���R�Y���] praxe a �L�F�K���S�U�L�H�E�H�å�Q�p���Y�]�G�H�O�i�Y�D�Q�L�H�����6�D��
�P�R�]�U�H�M�P�H�����å�H���P�D�W�H�U�L�i�O�\���E�X�G�~���U�{�]�Q�H�����S�U�H�W�R�å�H���P�i�P�H���U�{�]�Q�H���Dutor-
ské prístupy a �U�{�]�Q�H���N�R�Q�F�H�S�F�L�H�����$�O�H���W�R�����þ�R���E�\���L�F�K���P�D�O�R���S�R�P�H�U�Q�H��
�]�i�Y�l�]�Q�H�� �S�U�H�S�i�M�D�"���� �M�H�� �S�O�D�W�Q�p�� �N�X�U�L�N�X�O�X�P���� �$ �P�R�å�Q�R���± na základe 
���D�O�ã�H�M���G�L�V�N�X�V�L�H���± �D�M���Q�L�H�N�W�R�U�p���S�R�K���D�G�\���D postoje, ktorým som sa 
venoval v �S�U�H�G�F�K�i�G�]�D�M�~�F�L�F�K�� �þ�D�V�W�L�D�F�K�� �W�R�K�W�R�� �S�U�t�V�S�H�Y�N�X���� �$ �H�ã�W�H��
jedna �W�H�U�D�]���P�L�P�R�U�L�D�G�Q�H���D�N�W�X�i�O�Q�D���W�p�P�D�����'�R�P�Q�L�H�Y�D�P���V�D�����å�H���Y�ã�H�W�N�\��

 
37 �1�L�þ���W�R���Q�H�G�R�N�D�]�X�M�H�����D�O�H���S�U�H���X�U�þ�L�W�~���S�U�H�G�V�W�D�Y�X���F�K�F�H�P���R�G�K�D�G�Q�~�"�����å�H��

za obdobie spomínaných rokov a projektov sme intenzívne s ko-
legami zo �ã�W�\�U�R�F�K���U�{�]�Q�\�F�K���W�t�P�R�Y���Y rôznych krajinách pravidelne 
pracovali s �Y�H���N�ê�P���S�R�þ�W�R�P���å�L�D�N�R�Y���Y �Q�D�ã�L�F�K���{�V�P�L�F�K���S�D�U�W�Q�H�U�V�N�ê�F�K��

�I�R�U�P�\�� �G�R�S�O���X�M�~�F�L�F�K���� �U�R�]�ã�L�U�X�M�~�F�L�F�K�� �D �D�W�H�V�W�D�þ�Q�ê�F�K���ã�W�~�G�L�t v infor-
�P�D�W�L�N�H�� �E�\�� �P�D�O�L�� �S�D�W�U�L�"�� �Y�ê�O�X�þ�Q�H�� �G�R�� �N�R�P�S�H�W�H�Q�F�L�H�� �D�N�U�H�G�L�W�R�Y�D�Q�ê�F�K��
fakúlt, ktoré musia pravidelne a �R�S�D�N�R�Y�D�Q�H�� �G�R�N�O�D�G�R�Y�D�"�� �Y tejto 
oblasti svoje profesionálne kompetencie. 

�x A napokon: Aby som nenavrhoval unáhlenú revoltu, ale pro-
�V�S�H�ã�Q�~���± a�M���N�H�� dôraznú �± �]�P�H�Q�X���S�U�H���å�L�D�N�R�Y���D���L�F�K���X�þ�L�W�H���R�Y�����S�R��
�W�U�H�E�X�M�H�P�H���]�U�H�M�P�H���U�{�]�Q�R�U�R�G�p���ã�W�D�Q�G�D�U�G�\���D �S�R�å�L�D�G�D�Y�N�\�����D�O�H���]�i�U�R�Y�H����
�D�M���U�{�]�Q�H���Ä�V�N�U�D�W�N�\�³�� �D �Ä�G�R�E�L�H�K�D�þ�N�\�³ vo forme podporných mate-
riálov a �G�R�S�O���X�M�~�F�L�F�K���D�N�W�L�Y�t�W�����Q�D�S�U����mikrokurzov). 

�3�U�L�K�R�Y�i�U�D�P�� �V�D�� �]�D�� �Q�i�U�R�þ�Qý a rýchly posun, ktorý sa ale �å�L�D�N�R�P��
oplatí a prinesie im �U�D�G�R�V�" z �X�þ�H�Q�L�D���V�D a úspechu. 

8 �3�2���$�.�2�9�$�1�,�( 
���D�N�X�M�H�P�� �D�J�H�Q�W�~�U�H�� �9�(�*�$���� �N�W�R�U�i�� �S�U�R�V�W�U�H�G�Q�t�F�W�Y�R�P�� �Q�i�ãho projektu 
1/0602/20 prispela k �W�R�P�X�����å�H��tento príspevok �P�{�å�H�P���S�X�E�O�L�N�R�Y�D�"��
na konferencii Didinfo 2021. 
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ABSTRACT 
One of the possibilities to verify systematic knowledge and skills 
in the field of computer technology is provided by the international 
system ICDL/ECDL. In some thematic areas, it allows the 
verification of knowledge and skills at two levels of difficulty, 
namely the standard, which is needed to work in normal positions, 
and the advanced, which is important to support more complex and 
demanding professional activities. As part of the national project IT 
Academy �± education for 21th century, 6 765 secondary school 
pupils from 104 schools were involved in the activities to obtain the 
ICDL/ECDL certificate at the standard level, 2 663 of them have 
so far participated in the verification in 4 key modules, which 
provides us with a sufficient number for statistical analysis of areas 
in which students make the most mistakes. In the article, we present 
an analysis of these errors and make recommendations for 
consultants who prepare students for testing in order to reduce these 
errors. 

Keywords 
ECDL. ICDL. Word processing. Cyber security. IT Security. 
Computer essentials. 

ABSTRAKT  
Jednu z �P�R�å�Q�R�V�W�t�� �Q�D���R�Y�H�U�H�Q�L�H���V�\�V�W�H�P�D�W�L�F�N�ê�F�K���]�Q�D�O�R�V�W�t�� �D �]�U�X�þ�Q�R�V�W�t��
v �R�E�O�D�V�W�L�� �S�U�i�F�H�� �V�� �Y�ê�S�R�þ�W�R�Y�R�X�� �W�H�F�K�Q�L�N�R�X�� �S�R�V�N�\�W�X�M�H�� �P�H�G�]�L�Q�i�U�R�G�Q�ê��
�V�\�V�W�p�P�� �,�&�'�/���(�&�'�/�� V �Q�L�H�N�W�R�U�ê�F�K�� �W�H�P�D�W�L�F�N�ê�F�K�� �R�E�O�D�V�W�L�D�F�K���X�P�R�å-
���X�M�H���R�Y�H�U�H�Q�L�H���]�Q�D�O�R�V�W�t���D���]�U�X�þ�Q�R�V�W�t���Q�D���G�Y�R�F�K���~�U�R�Y�Q�L�D�F�K���Q�i�U�R�þ�Q�R�V�W�L����
a �V�t�F�H�� �Q�D�� �ã�W�D�Q�G�D�U�G�Q�H�M���� �N�W�R�U�i�� �M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�i�� �S�U�L�� �S�U�i�F�L �Q�D�� �E�H�å�Q�ê�F�K��
�S�U�D�F�R�Y�Q�ê�F�K���S�R�]�t�F�L�i�F�K�����D���Q�D���S�R�N�U�R�þ�L�O�H�M�����N�W�R�U�i���M�H���G�{�O�H�å�L�W�i na podporu 
�R�G�E�R�U�Q�ê�F�K�� �N�R�P�S�O�H�[�Q�H�M�ã�t�F�K�� �D�� �Q�i�U�R�þ�Q�H�M�ã�t�F�K�� �þ�L�Q�Q�R�V�W�t���� �9 �U�i�P�F�L��
�Q�i�U�R�G�Q�p�K�R���S�U�R�M�H�N�W�X�� �,�7�� �$�N�D�G�p�P�L�D���± �Y�]�G�H�O�i�Y�D�Q�L�H�� �S�U�H�� �������� �V�W�R�U�R�þ�L�H��
�E�R�O�R���G�R���D�N�W�L�Y�t�W���Q�D���]�t�V�N�D�Q�L�H���F�H�U�W�L�I�L�N�i�W�X���,�&�'�/���(�&�'�/���Q�D���ã�W�D�Q�G�D�U�G�Q�H�M��
�~�U�R�Y�Q�L���]�D�S�R�M�H�Q�ê�F�K�����S�U�L�S�U�D�Y�R�Y�D�Q�ê�F�K������ 765 �å�L�D�N�R�Y zo 104 stre�G�Q�ê�F�K��
�ã�N�{�O������ 663 z �Q�L�F�K���V�D���G�R�S�R�V�L�D�����]�~�þ�D�V�W�Q�L�O�R���R�Y�H�U�R�Y�D�Q�L�D���Y �����N���~�þ�R�Y�ê�F�K��
�P�R�G�X�O�R�F�K���� �þ�R�� �Q�i�P�� �S�R�V�N�\�W�X�M�H�� �G�R�V�W�D�W�R�þ�Q�ê�� �S�R�þ�H�W�� �Q�D�� �ã�W�D�W�L�V�W�L�F�N�~��
�D�Q�D�O�ê�]�X�� �R�E�O�D�V�W�t���� �Y �N�W�R�U�ê�F�K�� �V�D�� �å�L�D�F�L�� �G�R�S�~�ã�"�D�M�~�� �Q�D�M�Y�L�D�F�� �F�K�ê�E����
V �þ�O�i�Q�N�X���X�Y�H�G�L�H�P�H�� �D�Q�D�O�ê�]�X�� �W�ê�F�K�W�R�� �F�K�ê�E�� �D �X�Y�H�G�L�H�P�H�� �R�G�S�R�U�~�þ�D�Q�L�D��
pre �N�R�Q�]�X�O�W�D�Q�W�R�Y���� �N�W�R�U�t�� �S�U�L�S�U�D�Y�X�M�~�� �å�L�D�N�R�Y�� �Q�D�� �W�H�V�W�R�Y�D�Q�L�H���� �V �F�L�H���R�P��
�W�L�H�W�R���F�K�\�E�\���U�H�G�X�N�R�Y�D�"�� 

�.���~�þ�R�Y�p s�O�R�Y�i 
ECDL. ICDL. Spracovanie textu. K�\�E�H�U�Q�H�W�L�F�N�i�� �E�H�]�S�H�þ�Q�R�V�". 
�%�H�]�S�H�þ�Q�R�V�"���S�U�L���S�U�i�F�L���V IKT. Z�i�N�O�D�G�\���S�U�i�F�H���V���S�R�þ�t�W�D�þ�R�P�� 

1 �Ò�9�2�' 
ICDL Foundation ���G�R�� �P�i�M�D�� ���������� �(�&�'�/��Foundation) je 
�P�H�G�]�L�Q�i�U�R�G�Q�i�� �R�U�J�D�Q�L�]�i�F�L�D �]�U�L�D�G�H�Q�i�� �&�(�3�,�6�R�P�� ���U�D�G�D�� �H�X�U�y�S�V�N�\�F�K��
�S�U�R�I�H�V�L�R�Q�i�O�Q�\�F�K�� �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�F�N�ê�F�K�� �V�S�R�O�R�þ�Q�R�V�W�t������ �N�W�R�U�H�M�� �F�L�H���R�P�� �M�H��

�Y�\�W�Y�i�U�D�"�� �ã�W�D�Q�G�D�U�G�\�� �G�L�J�L�W�i�O�Q�\�F�K�� �N�R�P�S�H�W�H�Q�F�L�t���S�R�W�U�H�E�Q�ê�F�K��pre 
�E�H�å�Q�ê�F�K���S�R�X�å�t�Y�D�W�H���R�Y���S�R�þ�t�W�D�þ�D���Q�D��pracovnom trhu a �D�M���S�U�H���D�N�W�t�Y�Q�\��
�å�Lvot, �S�R�V�N�\�W�R�Y�D�"���V�\�V�W�p�P���L�F�K���R�Y�H�U�R�Y�D�Q�L�D���D���S�R�G�S�R�U�X���S�U�L���Y�]�G�H�O�i�Y�D�Q�t����
�7�ê�P�W�R���F�K�F�H���G�R�F�L�H�O�L�"���S�R�V�L�O���R�Y�D�Q�L�H���M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�F�R�Y�����R�U�J�D�Q�L�]�i�F�L�L��a celej 
�V�S�R�O�R�þ�Q�R�V�W�L�� �Y �H�I�H�N�W�t�Y�Q�H�M�� �Y�ê�N�R�Q�Q�R�V�W�L�� �D konkurencie schopnosti. 
V �V�S�R�O�X�S�U�i�F�L�� �V �Q�i�U�R�G�Q�ê�P�L�� �J�D�U�D�Q�W�P�L�� �V�\�V�W�p�P�X�� �,�&�'�/���(�&�'�/��zo 
�]�D�S�R�M�H�Q�ê�F�K�� �ã�W�i�W�R�Y�� �D �L�F�K�� �D�N�U�H�G�L�W�R�Y�D�Q�ê�P�L�� �W�H�V�W�R�Y�D�F�t�P�L�� �F�H�Q�W�U�D�P�L�� �Me 
�W�Y�R�U�F�R�P�� �D�� �J�O�R�E�i�O�Q�\�P�� �S�R�V�N�\�W�R�Y�D�W�H���R�P �F�H�U�W�L�I�L�N�D�þ�Q�ê�F�K�� �S�U�R�J�U�D�P�R�Y. 
Programy �X�P�R�å���X�M�~���Q�D�G�R�E�X�G�Q�~�"���D���R�Y�H�U�L�"���S�U�H�Q�R�V�L�W�H���Q�p���ã�W�D�Q�G�D�U�G�Q�p��
aj �S�R�N�U�R�þ�L�O�p���G�L�J�L�W�i�O�Q�H�� �N�R�P�S�H�W�H�Q�F�L�H���� �N�W�R�U�p�� �V�~�� �Q�H�Y�\�K�Q�X�W�Q�p�� �Q�D��
�H�I�H�N�W�t�Y�Q�H�� �Y�\�X�å�t�Y�D�Q�L�H�� �R�V�R�E�Q�ê�F�K�� �S�R�þ�t�W�D�þ�R�Y�� �D�� ���D�O�ã�t�F�K�� �G�L�J�L�W�i�O�Q�\�F�K��
�Q�i�V�W�U�R�M�R�Y���Q�D���E�H�å�Q�ê�F�K���L���H�[�S�H�U�W�Q�ê�F�K���S�U�D�F�R�Y�Q�ê�F�K���S�R�]�t�F�L�i�F�K�����S�U�t�S�D�G�Q�H��
�G�R�S�O�Q�L�"���V�L���Q�L�H�N�W�R�U�p���ã�S�H�F�L�I�L�F�N�p���]�i�N�O�D�G�Q�p���G�L�J�L�W�i�O�Q�H���D���R�G�E�R�U�Q�p���]�Q�D�O�R�V�W�L��
[2]�����.�H���å�H���V�D���M�H�G�Q�i���R �P�H�G�]�L�Q�i�U�R�G�Q�p���ã�W�D�Q�G�D�U�G�\ ���Y���P�Q�R�K�ê�F�K���ã�W�i�W�R�F�K��
zaraden�p�� �D�M�� �G�R�� �Q�i�U�R�G�Q�ê�F�K�� �N�Y�D�O�L�I�L�N�D�þ�Q�ê�F�K�� �U�i�P�F�R�Y������ �N�W�R�U�p 
�S�U�L�V�S�L�H�Y�D�M�~�� �N �P�H�G�]�L�Q�i�U�R�G�Q�H�� �S�R�U�R�Y�Q�D�W�H���Q�H�M���G�L�J�L�W�i�O�Q�H�M�� �J�U�D�P�R�W�Q�R�V�W�L��
�å�L�D�N�R�Y�� �D�� �ã�W�X�G�H�Q�W�R�Y���� �Y�]�G�H�O�i�Y�D�Q�L�H�� �D �R�Y�H�U�R�Y�D�Q�L�H�� �G�L�J�L�W�i�O�Q�\�F�K��
�N�R�P�S�H�W�H�Q�F�L�t���S�R�G���D�� �V�\�V�W�p�P�X�� �(�&�'�/ bolo zaraden�p do projektu IT 
�$�N�D�G�p�P�L�D���� 

�9�ê�V�N�X�P���G�L�J�L�W�i�O�Q�Hj �J�U�D�P�R�W�Q�R�V�W�L���Q�D���6�O�R�Y�H�Q�V�N�X���S�R�X�N�D�]�X�M�H���Q�D���W�R���� �å�H��
�V�t�F�H�� �S�R�þ�H�W�� �G�L�J�L�W�i�O�Q�H�� �J�U�D�P�R�W�Q�ê�F�K�� �R�E�\�Y�D�W�H���R�Y�� �U�D�V�W�L�H���� �D�O�H�� �V�W�i�O�H�� �V�~��
rezervy v �M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K�� �R�E�O�D�V�W�L�D�F�K��[1]���� �1�D�S�U�t�N�O�D�G���� �S�R�G���D�� �W�D�E�X���N�\��
G15 v [1] �D�å�� ������ ���� �U�H�V�S�R�Q�G�H�Q�W�R�Y�� �Q�H�P�i�� �V�N�~�V�H�Q�R�V�W�t�� �V �W�H�[�W�R�Y�ê�P��
�H�G�L�W�R�U�R�P���� �þ�R�� �M�H�� �]�i�N�O�D�G�Q�i�� �G�L�J�L�W�i�O�Q�D�� �J�U�D�P�R�W�Q�R�V�", a �D�å�� ������% �Q�H�P�i��
�V�N�~�V�H�Q�R�V�W�t�� �V �Y�\�K���D�G�i�Y�D�Q�t�P�� �L�Q�I�R�U�P�i�F�L�t�� �Y �S�R�þ�t�W�D�þ�R�Y�ê�F�K�� �V�L�H�"�D�F�K����
U �å�L�D�N�R�Y�� �V�W�U�H�G�Q�ê�F�K�� �ã�N�{�O�� ���6�â���� �D �ã�W�X�G�H�Q�W�R�Y�� �Y�\�V�R�N�ê�F�K�� �ã�N�{�O�� ���9�â���� �M�H��
�S�U�D�Y�G�H�S�R�G�R�E�Q�H�� �W�i�W�R�� �V�L�W�X�i�F�L�D�� �S�R�G�V�W�D�W�Q�H�� �O�H�S�ã�L�D���� �D�Y�ã�D�N�� �G�R�W�H�U�D�M�ã�L�H��
�V�N�~�V�H�Q�R�V�W�L�� �V �W�H�V�W�R�Y�D�Q�t�P�� �S�R�G���D �(�&�'�/�� �X�N�D�]�X�M�~���� �å�H�� �M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�p��
�Y�H�Q�R�Y�D�"�� �Y�L�D�F�� �S�R�]�R�U�Q�R�V�W�L�� �Q�L�H�N�W�R�U�ê�P�� �W�p�P�D�P�� �V �F�L�H���R�P�� �X�S�H�Y�Q�L�"��
�W�H�U�P�L�Q�R�O�y�J�L�X���D �]�H�I�H�N�W�t�Y�Q�L�"���S�U�i�F�X���S�U�L���Y�\�X�å�t�Y�D�Q�t���S�R�þ�t�W�D�þ�R�Y���� 

V �Q�D�ã�R�P�� �S�U�t�V�S�H�Y�N�X�� �Y�H���P�L�� �V�W�U�X�þ�Q�H�� �S�U�L�S�R�P�H�Q�L�H�P�H�� �L�Q�I�R�U�P�i�F�L�H��
o �V�\�V�W�p�P�H�� �,�&�'�/���(�&�'�/�� �D �X�U�R�E�t�P�H�� �D�Q�D�O�ê�]�X�� �G�R�W�H�U�D�M�ã�t�F�K�� �Y�ê�V�Oedkov 
testovania v troch moduloch s �R�G�S�R�U�X�þ�H�Q�L�D�P�L���S�U�H���L�F�K���]�O�H�S�ã�H�Q�L�H�� 

2 �6�<�6�7�e�0���,�&�'�/���(�&�'�/���9 PROJEKTE IT 
�$�.�$�'�e�0�,�$  

�6�\�V�W�p�P���,�&�'�/���(�&�'�/���M�H���P�R�G�X�O�i�U�Q�\�������8�F�H�O�H�Q�i���W�H�P�D�W�L�F�N�i���R�E�O�D�V�"���,�7����
�Y�� �N�W�R�U�H�M�� �M�H�� �P�R�å�Q�p�� �Y�]�G�H�O�i�Y�D�"�� �V�D�� �D �Y�\�N�R�Q�D�"�� �V�N�~�ã�N�X���� �V�D�� �Y�� �V�\�V�W�p�P�H��
�(�&�'�/�� �Q�D�]�ê�Y�D modul. Pre k�D�å�G�ê�� �P�R�G�X�O�� �M�H�� �S�U�L�S�U�D�Y�H�Q�ê�� �G�H�W�D�L�O�Q�ê��
�ã�W�U�X�N�W�~�U�R�Y�D�Q�ê�� �V�\�O�D�E�X�V���� �N�W�R�U�ê�� �M�H�� �M�H�G�Q�R�W�Q�ê�� �S�U�H�� �F�H�O�ê�� �V�Y�H�W�� �D je 
�S�R�G�N�O�D�G�R�P���S�U�H���P�H�G�]�L�Q�i�U�R�G�Q�p���R�Y�H�U�R�Y�D�F�L�H�����F�H�U�W�L�I�L�N�D�þ�Q�p�����V�N�~�ã�N�\���� 

�6�\�O�D�E�\�� �V�~�� �Q�D�� �6�O�R�Y�H�Q�V�N�X�� �G�R�V�W�X�S�Q�p�� �Y anglickom a slovenskom 
�M�D�]�\�N�X�����V�N�~�ã�N�\���P�D�M�~���M�H�G�Q�R�W�Q�~���ã�W�U�X�N�W�~�U�X�����S�R�]�R�V�W�i�Y�D�M�~���] �S�U�D�N�W�L�F�N�ê�F�K��
�~�O�R�K�� �Y �]�Y�R�O�H�Q�R�P�� �N�R�Q�N�U�p�W�Q�R�P�� �V�R�I�W�Y�p�U�R�Y�R�P�� �S�U�R�V�W�U�H�G�t���� �V�~��
v �V�O�R�Y�H�Q�V�N�R�P���M�D�]�\�N�X�����S�U�L�þ�R�P���N���~�þ�R�Y�p���P�R�G�X�O�\���0�������0�������0�� �P�D�M�~��
aj verziu s �P�D���D�U�V�N�ê�P�� �S�R�G�W�H�[�W�R�P���� �9 �S�U�t�S�D�G�H�� �]�G�U�D�Y�R�W�Q�ê�F�K��
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�]�Q�H�Y�ê�K�R�G�Q�H�Q�t���� �M�H�� �P�R�å�Q�p�� �ã�W�D�Q�G�D�U�G�Q�~�� �V�N�~�ã�N�X�� �D�E�V�R�O�Y�R�Y�D�"�� �Y tzv. 
individ�X�i�O�Q�R�P�� �U�H�å�L�P�H���� �6�N�U�i�W�H�Q�p�� �X�N�i�å�N�\�� �W�H�V�W�R�Y�� �V�~ verejnosti 
k �G�L�V�S�R�]�t�F�L�L��[2].  

�2�N�U�H�P�� �W�R�K�R�� �V�\�V�W�p�P�� �,�&�'�/���(�&�'�/�� �S�R�V�N�\�W�X�M�H�� �]�D�U�H�J�L�V�W�U�R�Y�D�Q�ê�P��
�]�i�X�M�H�P�F�R�P�� �R �V�N�~�ã�N�\�� �U�H�I�H�U�H�Q�þ�Q�p�� �S�U�t�U�X�þ�N�\���� �] �N�W�R�U�ê�F�K�� �Q�L�H�N�W�R�U�p�� �V�~��
�G�R�V�W�X�S�Q�p���D�M���Y slovenskom jazyku [2], s �X�N�i�å�N�D�P�L���U�H�D�O�L�]�i�F�L�H���~�N�R�Q�R�Y��
v k�R�Q�N�U�p�W�Q�\�F�K���V�R�I�W�Y�p�U�R�Y�ê�F�K���D�S�O�L�N�i�F�L�i�F�K�����N�W�R�U�p���V�~���]�R�U�D�G�H�Q�p���S�R�G���D��
�E�R�G�R�Y���G�D�Q�p�K�R���V�\�O�D�E�X.  

V �U�i�P�F�L�� �S�U�R�M�H�N�W�X�� �,�7�� �$�N�D�G�p�P�L�D��[3, 4] �V�P�H�� �V�D�� �U�R�]�K�R�G�O�L�� �S�R�Q�~�N�Q�X�"��
�å�L�D�N�R�P�� �6�â�� �D�� �ã�W�X�G�H�Q�W�R�P�� �9�â�� �Y�ã�H�W�N�\�� �G�R�V�W�X�S�Q�p�� �P�R�G�X�O�\��zo skupiny 
modulov Base (z�i�N�O�D�G�Q�p�����U�R�]�X�P�H�M���N���~�þ�R�Y�p moduly �V�R���ã�W�D�Q�G�D�U�G�Q�R�X��
�Q�i�U�R�þ�Q�R�V�"�R�X) a skupiny modulov Standard (r�R�]�ã�t�U�H�Q�L�H�� �]�i�N�O�D�G�X, 
�U�R�]�X�P�H�M�� �U�R�]�ã�t�U�H�Q�L�H�� �N���~�þ�R�Y�ê�F�K�� �]�U�X�þ�Q�R�V�W�t�� �R �]�U�X�þ�Q�R�V�W�L�� �]�� ���D�O�ã�t�F�K��
�S�R�W�U�H�E�Q�ê�F�K�� �R�E�O�D�V�W�t�� �,�7������ �N�W�R�U�p���E�R�O�L�� �S�U�L�� �S�U�t�S�U�D�Y�H�� �S�U�R�M�H�N�W�X��na 
Slovensku k �G�L�V�S�R�]�t�F�L�L���� 

�� �0�����=�i�N�O�D�G�\���S�U�i�F�H���V �S�R�þ�t�W�D�þ�R�P������Computer Essentials,  
�� M3 Spracovanie textu / Word Processing,  
�� �0�����7�D�E�X���N�R�Y�ê���N�D�O�N�X�O�i�W�R�U������Spreadsheets,  
�� �0�����3�R�X�å�t�Y�D�Q�L�H���G�D�W�D�E�i�]������Using Databases,  
�� �0�����3�U�H�]�H�Q�W�i�F�L�D������Presentation,  
�� �0�����=�i�N�O�D�G�\���S�U�i�F�H���R�Q�O�L�Q�H�������2�Q�O�L�Q�H���(�V�V�H�Q�W�L�D�O�V�� 
�� �0�����3�U�i�F�D���V �R�E�U�i�]�N�D�P�L���D grafikou / Image Editing, 
�� �0�������%�H�]�S�H�þ�Q�R�V�"���S�U�L���Y�\�X�å�t�Y�D�Q�t���,�.�7�������,�7��Security. 

�ä�L�D�F�L���D���ã�W�X�G�H�Q�W�L���V�L���] �S�R�Q�X�N�\�������P�R�G�X�O�R�Y���Y�\�E�H�U�D�M�~�������P�R�G�X�O�\���S�R�G���D��
�V�Y�R�M�K�R�� �X�Y�i�å�H�Q�L�D�� �D zamerania, v �N�W�R�U�ê�F�K�� �D�E�V�R�O�Y�X�M�~���G�L�ã�W�D�Q�þ�Q�~��
�S�U�t�S�U�D�Y�X�� �� �I�R�U�P�R�X�� �H-�O�H�D�U�Q�L�Q�J�X�� �S�R�P�R�F�R�X�� �Y�\�W�Y�R�U�H�Q�ê�F�K�� �ã�W�X�G�L�M�Q�ê�F�K��
�P�D�W�H�U�L�i�O�R�Y ���G�R�V�W�X�S�Q�ê�F�K�� �Q�D�� �V�W�U�i�Q�N�H�� �Y�]�G�H�O�i�Y�D�F�L�H�K�R�� �S�R�U�W�i�O�X��[4]) 
a �V�D�P�R�W�Q�p�� �W�H�V�W�R�Y�D�Q�L�H��v �$�N�U�H�G�L�W�R�Y�D�Q�ê�F�K�� �W�H�V�W�R�Y�D�F�t�F�K�� �F�H�Q�W�U�i�F�K��
�(�&�'�/�� ���D�N�U�H�G�L�W�X�M�H�� �L�F�K�� �Q�i�U�R�G�Q�ê�� �J�D�U�D�Q�W�� �,�&�'�/���(�&�'�/���� �6�O�R�Y�H�Q�V�N�i��
�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�F�N�i���V�S�R�O�R�þ�Q�R�V�"�������N�W�R�U�ê�P�L���V�~���â�N�R�O�V�N�p �Y�ê�S�R�þ�W�R�Y�p stredisk�i��
�&�9�7�,���6�5�����S�U�H���å�L�D�N�R�Y���6�â�����D���S�D�U�W�Q�H�U�V�N�p���X�Q�L�Y�H�U�]�L�W�\���8�3�-�â���D���ä�8�����S�U�H��
�ã�W�X�G�H�Q�W�R�Y�� �9�â��. V �U�i�P�F�L�� �S�U�t�S�U�D�Y�\ �å�L�D�F�L�� �6�â�� �Y�\�X�å�t�Y�D�M�~ �N�R�Q�]�X�O�W�i�F�L�H��
k �Y�\�E�U�D�Q�ê�P�� �W�p�P�D�P ���N�R�Q�]�X�O�W�D�Q�W�P�L�� �V�~�� �X�þ�L�W�H�O�L�D�� �6�â������ �Ò�V�S�H�ã�Q�t��
�D�E�V�R�O�Y�H�Q�W�L�� �]�t�V�N�D�Y�D�M�~�� �&�H�U�W�L�I�L�N�i�W�� �(�&�'�/�� �3�U�R�I�L�O�H�� �V �P�H�G�]�L�Q�i�U�R�G�Q�R�X��
�S�O�D�W�Q�R�V�"�R�X�� 

�3�R�þ�W�\�� �å�L�D�N�R�Y�� �6�â���� �N�W�R�U�t�� �V�D �G�R�S�R�V�L�D���� �]�~�þ�D�V�W�Q�L�O�L�� �W�H�V�W�R�Y�D�Q�L�D�� �V�~��
�Q�D�V�O�H�G�X�M�~�F�H�����0�����± 2 ���������å�L�D�N�R�Y�����0�����± 2 663, M4 �± 981, M5 �± 65, 
M6 �± 2 250, M7 �± 1 871, M9 �± 100, M12 �± �����������9�l�þ�ã�L�Q�D���å�L�D�N�R�Y���V�L��
vybrala moduly M2, M3, M6 a M7.  

V �Q�D�V�O�H�G�X�M�~�F�R�P���S�R�X�N�i�å�H�P�H���Q�D���F�K�\�E�\�����N�W�R�U�ê�F�K���V�D���å�L�D�F�L���G�R�S�~�ã�"�D�M�~��
v moduloch M2, M3 a M12. �&�K�\�E�R�Y�R�V�"�� �W�H�V�W�R�Y�D�Q�L�D�� �Y ���D�O�ã�t�F�K��
�S�L�D�W�L�F�K���P�R�G�X�O�R�F�K���X�Y�i�G�]�D�P�H���Y �S�U�t�O�R�K�H 1. 

3 �$�1�$�/�é�=�$���&�+�é�%���9 �-�(�'�1�2�7�/�,�9�é�&�+��
MODULOCH  

�$�Q�D�O�ê�]�D���R�G�S�R�Y�H�G�t���Q�D���R�W�i�]�N�\���Y testoch  �M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K���P�R�G�X�O�R�Y���Q�i�P��
�X�P�R�å���X�M�H�� �X�S�R�]�R�U�Q�L�"�� �N�R�Q�]�X�O�W�D�Q�W�R�Y���� �N�W�R�U�ê�P�� �W�p�P�D�P�� �M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�p��
ven�R�Y�D�"�� �G�{�V�O�H�G�Q�H�M�ã�L�X�� �S�U�t�S�U�D�Y�X���� �8�N�D�]�X�M�H�� �V�D���� �å�H�� �W�H�R�U�H�W�L�F�N�p�� �R�W�i�]�N�\��
(a �W�H�U�P�L�Q�R�O�y�J�L�D�����V�~���S�U�H���W�H�V�W�R�Y�D�Q�ê�F�K���"�D�å�ã�L�H�����S�U�H�W�R���M�H���S�R�W�U�H�E�Q�p���Q�i�M�V�"����
�P�H�W�y�G�\�� �Q�D�� �X�S�H�Y�Q�H�Q�L�H�� �Y�H�G�R�P�R�V�W�L�����9�ã�H�W�N�\���R�W�i�]�N�\�� �V�L�� �Y�\�å�D�G�X�M�~��
�G�{�V�O�H�G�Q�p���þ�t�W�D�Q�L�H���V �S�R�U�R�]�X�P�H�Q�t�P a �S�U�H�V�Q�p���Y�\�N�R�Q�i�Y�D�Q�L�H���~�O�R�K���S�R�G���D��
zadania. �=�i�U�R�Y�H�����M�H���G�{�O�H�å�L�W�p�����D�E�\���E�R�O�L���å�L�D�F�L���S�U�L�S�U�D�Y�H�Q�t���D�M���Q�D���þ�D�V�R�Y�ê��
�U�i�P�H�F���� �Q�D�N�R���N�R�� �Q�D�� �Y�\�N�R�Q�D�Q�L�H�� �M�H�G�Q�p�K�R�� �W�H�V�W�X�� �M�H�� �V�W�D�Q�R�Y�H�Q�ê�F�K�� ������
�P�L�Q�~�W�� 

�3�U�L�� �D�Q�D�O�ê�]�H�� �Y�ê�V�O�H�G�N�R�Y�� �W�H�V�W�R�Y�D�Q�L�D �X�Y�H�G�H�Q�ê�F�K�� �Y T�D�E�X���N�i�F�K�� ��-3 
v texte a 5-���� �Y�� �S�U�t�O�R�K�H�� �Y�\�F�K�i�G�]�D�P�H�� �] �R�þ�t�V�O�R�Y�D�Q�ê�F�K�� �S�R�O�R�å�L�H�N��
sylabov�����3�U�Y�p���þ�t�V�O�R���Y �S�R�O�R�å�N�H���V�\�O�D�E�X���G�H�I�L�Q�X�M�H���P�R�G�X�O���������± M2, 3 �± 
M3, 12 �± �0���������� �G�U�X�K�p�� �þ�t�V�O�R�� �G�H�I�L�Q�X�M�H�� �N�D�W�H�J�y�U�L�X�� �Y danom module 

a �S�R�V�O�H�G�Q�p���þ�t�V�O�R���V�~�E�R�U���]�U�X�þ�Q�R�V�W�t�� �Ò�G�D�M�H���Y �W�D�E�X���N�i�F�K �V�~���X�V�S�R�U�L�D�G�D�Q�p��
�S�R�G���D���S�H�U�F�H�Q�W�X�i�O�Q�H�M���F�K�\�E�\���Y �N�O�H�V�D�M�~�F�R�P���S�R�U�D�G�t. 

3.1 Modul M2 �± �=�i�N�O�D�G�\���S�U�i�F�H���V �S�R�þ�t�W�D�þ�R�P�� 
Modul M2 �M�H���]�D�P�H�U�D�Q�ê���Q�D���]�Q�D�O�R�V�W�L���D���S�U�i�Fu �V���R�S�H�U�D�þ�Q�ê�P���V�\�V�W�p�P�R�P����
�V�S�U�i�Yo�X�� �V�~�E�R�U�R�Y���� �S�U�i�F�X�� �V�� �S�R�þ�t�W�D�þ�R�Y�R�X�� �V�L�H�"�R�X�� �D �H�[�W�H�U�Q�ê�P�L��
�]�D�U�L�D�G�H�Q�L�D�P�L���� �-�H�� �W�R�� �þ�L�D�V�W�R�þ�Q�H�� �S�U�D�N�W�L�F�N�ê�� �D�� �þ�L�D�V�W�R�þ�Q�H�� �W�H�R�U�H�W�L�F�N�ê��
�P�R�G�X�O���� �-�H�� �W�R�� �M�H�G�H�Q�� �]�R�� �Y�V�W�X�S�Q�ê�F�K�� �P�R�G�X�O�R�Y�� �V�� �Q�i�U�R�þ�Q�R�V�"�R�X��
p�U�L�P�H�U�D�Q�R�X���S�U�H���V�Y�H�W���S�U�i�F�H�����N�W�R�U�ê �M�H���X�U�þ�H�Q�ê���S�U�H���ã�L�U�R�N�~���Y�H�U�H�M�Q�R�V�" [2]. 

�Ò�V�S�H�ã�Q�ê���D�E�V�R�O�Y�H�Q�W���V�N�~�ã�N�\���E�\���P�D�O���P�D�"���]�Q�D�O�R�V�W�L���S�R�G���D���Q�D�V�O�H�G�X�M�~�F�L�F�K��
�N�D�W�H�J�y�U�L�t �X�Y�H�G�H�Q�ê�F�K���Y sylabe [2]: 

1. Po�þ�t�W�D�þ�H���D���]�D�U�L�D�G�H�Q�L�D �± �]�i�N�O�D�G�Q�p���S�R�M�P�\�����N�W�R�U�p���V�D���W�ê�N�D�M�~���,�.�7����
�S�R�þ�t�W�D�þ�R�Y���� �S�U�t�V�O�X�ã�Q�ê�F�K���]�D�U�L�D�G�H�Q�t�� �D �V�R�I�W�Y�p�U�X���� �V�S�X�V�W�H�Q�L�H��
a �X�N�R�Q�þ�H�Q�L�H���S�U�i�F�H���V���S�R�þ�t�W�D�þ�R�P 

2. �3�U�D�F�R�Y�Q�i���S�O�R�F�K�D�����L�N�R�Q�\�����Q�D�V�W�D�Y�H�Q�L�D �± �H�I�H�N�W�t�Y�Q�D���S�U�i�F�D���V pra-
�F�R�Y�Q�R�X�� �S�O�R�F�K�R�X�� �S�R�þ�t�W�D�þ�D���� �Y�\�X�å�t�Y�D�Q�L�H�� �L�N�R�Q�� �D�� �S�U�i�F�D�� �V oknami, 
�]�i�N�O�D�G�Q�p���Q�D�V�W�D�Y�H�Q�L�D���R�S�H�U�D�þ�Q�p�K�R���V�\�V�W�p�P�X�����I�X�Q�N�F�L�H���S�R�P�R�F�Q�t�N�D 

3. �9�ê�V�W�X�S�\ �± �S�U�i�F�D��s �M�H�G�Q�R�G�X�F�K�ê�P���W�H�[�W�R�P���D���W�O�D�þ 
4. �6�S�U�i�Y�D���V�~�E�R�U�R�Y �± �]�i�N�O�D�G�\���S�U�i�F�H���V�R���V�~�E�R�U�P�L���D �S�U�L�H�þ�L�Q�N�D�P�L�����L�F�K��

�X�V�S�R�U�L�D�G�D�Q�L�H�����X�F�K�R�Y�i�Y�D�Q�L�H���D �N�R�P�S�U�H�V�L�D���~�G�D�M�R�Y 
5. Siete �± �]�i�N�O�D�G�Q�p���S�R�M�P�\���S�R�þ�t�W�D�þ�R�Y�ê�F�K���V�L�H�W�t�����S�U�t�V�W�X�S�\���G�R���V�L�H�W�H 
6. �%�H�]�S�H�þ�Q�R�V�"���D ochrana zdravia �± �R�F�K�U�D�Q�D���~�G�D�M�R�Y���D �]�D�U�L�D�G�H�Q�t����

�ã�N�R�G�O�L�Y�ê�� �V�R�I�W�Y�p�U�����Y�ê�]�Q�D�P�� �]�i�O�R�K�R�Y�D�Q�L�D����ochrana zdravia 
a �å�L�Y�R�W�Q�p�K�R���S�U�R�V�W�U�H�G�L�D���S�U�L���,�7 

�7�D�E�X���N�D��1: �$�Q�D�O�ê�]�D���F�K�\�E�R�Y�R�V�W�L �S�R�G���D���N�D�W�H�J�y�U�L�t��v module M2 

�3�R�O�R�å�N�D��
sylabu 

�2�E�O�D�V�"���]�Q�D�O�R�V�W�t��
a �]�U�X�þ�Q�R�V�W�t 

�3�R�þ�H�W��
�R�V�{�E 

�3�R�þ�H�W��
�~�O�R�K 

Chyba 
[%]  

2.1.3 
�6�R�I�W�Y�p�U��a licencie (Po-
�þ�t�W�D�þ�H���D���]�D�U�L�D�G�H�Q�L�D�� 2354 4723 26.8 

2.4.3 

�8�F�K�R�Y�i�Y�D�Q�L�H���D��
�N�R�P�S�U�H�V�L�D���~�G�D�M�R�Y��
���6�S�U�i�Y�D���V�~�E�R�U�R�Y�� 2354 7806 19.0 

2.4.1 

�=�i�N�O�D�G�\���S�U�i�F�H���V�R��
�V�~�E�R�U�P�L���D���S�U�L�H�þ�L�Q�N�D�P�L��
���6�S�U�i�Y�D���V�~�E�R�U�R�Y�� 2354 14545 18.4 

2.2.3 

�1�i�V�W�U�R�M�H���D���Q�D�V�W�D�Y�H�Q�L�D��
���3�U�D�F�R�Y�Q�i���S�O�R�F�K�D����
ikony, nastavenia) 2354 11375 17.9 

2.1.2 
�+�D�U�G�Y�p�U�����3�R�þ�t�W�D�þ�H���D��
zariadenia) 2354 4708 16.9 

2.5.1 
�=�i�N�O�D�G�Q�p���S�R�M�P�\���S�R�þ�t-
�W�D�þ�R�Y�ê�F�K���V�L�H�W�t�����6�L�H�W�H�� 2354 5114 14.9 

2.6.3 

Ochrana zdravia a 
�å�L�Y�R�W�Q�p�K�R���S�U�R�V�W�U�H�G�L�D��
�S�U�L���,�7�����%�H�]�S�H�þ�Q�R�V�"���D��
ochrana zdravia) 1970 2765 14.8 

2.2.1 

P�U�D�F�R�Y�Q�i���S�O�R�F�K�D���D��
ikony (Prac. plocha, 
ikony, nastavenia) 1626 3633 14.4 

2.1.4 

Zapnutie / spustenie 
�S�R�þ�t�W�D�þ�D�����Y�\�S�Q�X�W�L�H��
���3�R�þ�t�W�D�þ�H���D���]�D�U�L�D�G�H�Q�L�D�� 404 404 14.4 

2.3.2 �7�O�D�þ�����9�ê�V�W�X�S�\�� 2354 3098 14.1 

2.1.1 
�,�.�7�����3�R�þ�t�W�D�þ�H���D��
zariadenia) 1208 1208 13.8 

2.5.2 �3�U�t�V�W�X�S���G�R���V�L�H�W�H�����6�L�H�W�H�� 2354 3525 13.3 

2.6.1 

�2�F�K�U�D�Q�D���~�G�D�M�R�Y���D��
�]�D�U�L�D�G�H�Q�t�����%�H�]�S�H�þ�Q�R�V�"��
a ochrana zdravia) 2354 3141 13.1 
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2.4.2 

�8�V�S�R�U�L�D�G�D�Q�L�H���V�~�E�R�U�R�Y��
�D���S�U�L�H�þ�L�Q�N�R�Y�����6�S�U�i�Y�D��
�V�~�E�R�U�R�Y�� 2354 7839 12.2 

2.2.2 

�3�U�i�F�D���V���R�N�Q�D�P�L��
���3�U�D�F�R�Y�Q�i���S�O�R�F�K�D����
ikony, nastavenia) 2354 2735 8.0 

2.3.1 
�3�U�i�F�D���V���W�H�[�W�R�P��
���9�ê�V�W�X�S�\�� 2354 7061 7.4 

2.6.2 

�â�N�R�G�O�L�Y�ê���V�R�I�W�Y�p�U��
���P�D�O�Y�p�U�������%�H�]�S�H�þ�Q�R�V�"��
a ochrana zdravia) 2354 3535 6.7 

�$�Q�D�O�ê�]�D�� �Y�ê�V�O�H�G�N�R�Y��testovania v module M2 �=�i�N�O�D�G�\�� �S�U�i�F�H��
s �S�R�þ�t�W�D�þ�R�P�����7�D�E�X���N�D�� �������X�N�i�]�D�O�D���� �å�H�� �å�L�D�F�L��tento �P�R�G�X�O�� �]�Y�O�i�G�D�M�~��
�Y�H���P�L�� �G�R�E�U�H�����&�H�O�N�R�Y�i�� �F�K�\�E�R�Y�R�V�"�� �M�H�� �L�E�D�� ��4.5 %, �U�H�V�S���� �F�H�O�N�R�Y�i��
�~�V�S�H�ã�Q�R�V�"��je 85.5 %, a �W�R���D�M���Q�D�S�U�L�H�N���W�R�P�X�����å�H���W�H�Q�W�R���P�R�G�X�O���R�E�V�D�K�X�M�H��
�V�N�R�U�R�� ������ ���� �W�H�R�U�H�W�L�F�N�ê�F�K�� �R�W�i�]�R�N. V �U�i�P�F�L�� �W�H�R�U�H�W�L�F�N�ê�F�K�� �R�W�i�]�R�N�� �V�D��
�V�W�U�L�H�G�D�M�~�� �I�R�U�P�X�O�i�F�L�H�� �W�\�S�X�� �Ä�X�U�þi �S�U�D�Y�G�L�Y�p�� �W�Y�U�G�H�Q�L�H�³���� �Ä�X�U�þi 
�Q�H�S�U�D�Y�G�L�Y�p���W�Y�U�G�H�Q�L�H�³���� �Ä�þ�R���Q�H�P�{�å�H���Q�D�V�W�D�"�³�� a pod.���� �W�D�N�å�H���M�H���Y�H���P�L��
�G�{�O�H�å�L�W�p�� �þ�t�W�D�"�� �R�W�i�]�N�X�� �D �P�R�å�Q�p�� �R�G�S�R�Y�H�G�H�� �V �S�R�U�R�]�X�P�H�Q�t�P��
a �G�R�V�W�D�W�R�þ�Q�H���U�ê�F�K�O�R���Y�\�E�H�U�D�"���V�S�U�i�Y�Q�X���R�G�S�R�Y�H���� 

V �U�i�P�F�L�� �S�U�Y�H�M�� �N�D�W�H�J�y�U�L�H��Po�þ�t�W�D�þ�H�� �D�� �]�D�U�L�D�G�H�Q�L�D �å�L�D�F�L�� �]�Y�O�i�G�D�M�~�� �W�U�L��
s�~�E�R�U�\�� �]�U�X�þ�Q�R�V�W�t���Q�D�� �F�H�O�N�R�P�� �G�R�E�U�H�M�� �~�U�R�Y�Q�L �± IKT na 86.2 %, 
�+�D�U�G�Y�p�U na 83.1 % a �=�D�S�Q�X�W�L�H�� ���� �V�S�X�V�W�H�Q�L�H�� �S�R�þ�t�W�D�þ�D���� �Y�\�S�Q�X�W�L�H na 
85.6 %���� �Q�D�S�U�L�H�N�� �W�R�P�X���� �å�H�� �V�~�� �W�R�� �V�N�R�U�R�� �Y�ã�H�W�N�R�� �W�H�R�U�H�W�L�F�N�p�� �R�W�i�]�N�\. 
S �X�Y�H�G�H�Q�ê�P�L�� �S�R�M�P�D�P�L�� �V�D�� �V�W�U�H�W�i�Y�D�M�~�� �S�U�L�H�E�H�å�Q�H�� �Q�D�� �Y�ã�H�W�N�ê�F�K��
�V�W�X�S���R�F�K���ã�N�{�O�����Q�D�N�R���N�R���Y�]�G�H�O�i�Y�D�F�t���ã�W�D�Q�G�D�U�G���S�U�H�G�P�H�W�X���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D��
�R�E�V�D�K�X�M�H�� �þ�D�V�"�� �6�R�I�W�Y�p�U�� �D �K�D�U�G�Y�p�U�� �&�H�O�N�R�Y�R�� �Q�D�M�Y�l�þ�ã�L�D�� �F�K�\�E�R�Y�R�V�"�� �M�H��
�S�U�i�Y�H���Y �V�~�E�R�U�H���]�U�X�þ�Q�R�V�W�t���6�R�I�W�Y�p�U���D licencie�����D�å������.�����������þ�L�å�H���Y�L�D�F���D�N�R��
�M�H�G�Q�D�� �ã�W�Y�U�W�L�Q�D�� �~�O�R�K�� �E�R�O�D�� �U�L�H�ã�H�Q�i�� �Q�H�V�S�U�i�Y�Q�H�� �$�V�L�� �Q�D�M�Y�l�þ�ã�t�P��
�S�U�R�E�O�p�P�R�P�� �V�~�� �S�U�i�Y�H�� �U�{�]�Q�H�� �W�\�S�\�� �V�R�I�W�Y�p�U�R�Y�ê�F�K�� �O�L�F�H�Q�F�L�t�� �D�M�� �Q�D�S�U�L�H�N��
�W�R�P�X�����å�H���Y�]�G�H�O�i�Y�D�F�t���ã�W�D�Q�G�D�U�G���S�U�H�G�P�H�W�X���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D���R�E�V�D�K�X�M�H���þ�D�V�"��
�,�Q�I�R�U�P�D�þ�Q�i�� �V�S�R�O�R�þ�Q�R�V�"���± �O�H�J�i�O�Q�R�V�"�� �S�R�X�å�t�Y�D�Q�L�D. Tejto oblasti by 
�E�R�O�R�� �S�R�W�U�H�E�Q�p�� �Y�H�Q�R�Y�D�"���G�R�V�W�D�W�R�þ�Q�~�� �S�R�]�R�U�Q�R�V�"�� �Y�\�X�å�L�M�~�F�� �Q�D�S�U����
�U�L�D�G�H�Q�ê�� �U�R�]�K�R�Y�R�U��o �V�R�I�W�Y�p�U�R�F�K���� �N�W�R�U�p�� �P�D�M�~�� �å�L�D�F�L�� �Q�D�L�Q�ã�W�D�O�R�Y�D�Q�p�� �Q�D��
�V�Y�R�M�L�F�K���G�R�P�i�F�L�F�K���S�R�þ�t�W�D�þ�R�F�K�� 

V �G�U�X�K�H�M�� �N�D�W�H�J�y�U�L�t���3�U�D�F�R�Y�Q�i�� �S�O�R�F�K�D���� �L�N�R�Q�\���� �Q�D�V�W�D�Y�H�Q�L�D bola 
�Q�D�M�Y�l�þ�ã�L�D�� �F�K�\�E�R�Y�R�V�"�� �Y �V�~�E�R�U�H�� �]�U�X�þ�Q�R�V�W�t���1�i�V�W�U�R�M�H�� �D nastavenia �± 
17.9 %�����7�i�W�R���F�K�\�E�R�Y�R�V�"���P�{�å�H���E�\�"���V�S�{�V�R�E�H�Q�i���D�M���W�ê�P�����å�H���å�L�D�F�L���Y�H���P�L��
�þ�D�V�W�R�� �V�D�P�L�� �Q�H�Q�D�V�W�D�Y�X�M�~�� �Q�D�S�U���� �U�R�]�O�t�ã�H�Q�L�H���� �G�i�W�X�P�� �D �þ�D�V���� �Q�H�P�H�Q�L�D��
�S�U�H�G�Y�R�O�H�Q�ê�� �M�D�]�\�N���� �U�H�V�S���� �Q�H�S�U�L�G�i�Y�D�M�~�� �M�D�]�\�N�R�Y�p�� �Q�D�V�W�D�Y�H�Q�L�D��
�N�O�i�Y�H�V�Q�L�F�H���� �8�Y�H�G�H�Q�p�� �]�U�X�þ�Q�R�V�W�L�� �W�H�G�D�� �Q�H�P�D�M�~�� �]�D�X�W�R�P�D�W�L�]�R�Y�D�Q�p����
�S�U�H�W�R�å�H�� �L�F�K�� �Q�H�Y�\�N�R�Q�i�Y�D�M�~�� �R�S�D�N�R�Y�D�Q�H�� �D pravidelne. Ak to 
�S�R�U�R�Y�Q�i�P�H�� �Q�D�S�U�����V�R�� �V�~�E�R�U�R�P�� �]�U�X�þ�Q�R�V�W�t���3�U�i�F�D�� �V oknami, kde je 
�F�K�\�E�R�Y�R�V�"���L�E�D����.�����������M�H���H�Y�L�G�H�Q�W�Q�p�����å�H���V �R�N�Q�D�P�L���S�U�D�F�X�M�~���S�U�D�Y�L�G�H�O�Q�H, 
a �S�U�H�W�R���U�L�H�ã�H�Q�L�H���~�O�R�K���] �W�H�M�W�R���R�E�O�D�V�W�L���M�H���S�U�H���Q�L�F�K���R�Y�H���D�����D�K�ã�L�H���� 

�7�U�H�W�L�D�� �N�D�W�H�J�y�U�L�D���9�ê�V�W�X�S�\ �M�H�� �Q�D�M�~�V�S�H�ã�Q�H�M�ã�L�D���� �Q�D�N�R���N�R�� �F�H�O�N�R�Y�i��
�F�K�\�E�R�Y�R�V�"�� �M�H�� ��.45 %, t. j. z �F�H�O�N�R�Y�p�K�R�� �S�R�þ�W�X�� ��0 159 �~�O�R�K�� �å�L�D�F�L��
�Q�H�V�S�U�i�Y�Q�H���Y�\�U�L�H�ã�L�O�L���L�E�D��960 �~�O�R�K�� 

�9�R���ã�W�Y�U�W�H�M���N�D�W�H�J�y�U�L�t���6�S�U�i�Y�D���V�~�E�R�U�R�Y �V�D���X�N�i�]�D�O�R���� �å�H���å�L�D�F�L�� �Q�H�P�D�M�~��
�Y�l�þ�ã�L�H�� �S�U�R�E�O�p�P�\�� �V �~�O�R�K�D�P�L�� �]�R�� �V�~�E�R�U�X�� �]�U�X�þ�Q�R�V�W�t��Usporiadanie 
�V�~�E�R�U�R�Y���D �S�U�L�H�þ�L�Q�N�R�Y���� �N�G�H���M�H���F�K�\�E�R�Y�R�V�"������.���� ������ �D�O�H���U�L�H�ã�H�Q�L�H���~�O�R�K��
z ���D�O�ã�t�F�K�� �G�Y�R�F�K�� �V�~�E�R�U�R�Y�� �]�U�X�þ�Q�R�V�W�t�� �X�å�� �Q�H�G�R�S�D�G�O�R�� �D�å�� �W�D�N�� �G�R�E�U�H����
�6�~�E�R�U�� �]�U�X�þ�Q�R�V�W�t���=�i�N�O�D�G�\�� �S�U�i�F�H�� �V�R�� �V�~�E�R�U�P�L�� �D �S�U�L�H�þ�L�Q�N�D�P�L �P�i��
�F�K�\�E�R�Y�R�V�"�� ����.4 % a �8�F�K�R�Y�i�Y�D�Q�L�H�� �D �N�R�P�S�U�H�V�L�D�� �~�G�D�M�R�Y 19.0 %. 
�1�D�M�þ�D�V�W�H�M�ã�L�H���F�K�\�E�\���V�D���R�S�l�"���W�ê�N�D�M�~���Y�l�þ�ã�L�Q�R�X���]�U�X�þ�Q�R�V�W�t�����V �N�W�R�U�ê�P�L���V�D��
nes�W�U�H�W�i�Y�D�M�~�� �S�U�D�Y�L�G�H�O�Q�H���± �P�H�Q�L�"�� �V�S�{�V�R�E�� �]�R�E�U�D�]�H�Q�L�D�� �V�~�E�R�U�R�Y��
a �S�U�L�H�þ�L�Q�N�R�Y���� �Y�\�K���D�G�i�Y�D�Q�L�H���V�~�E�R�U�R�Y���Q�D���]�i�N�O�D�G�H���Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�t�� ���Q�i�]�R�Y����
�I�R�U�P�i�W�����R�E�V�D�K�����G�i�W�X�P���S�R�V�O�H�G�Q�H�M���]�P�H�Q�\���������������U�ê�F�K�O�\���S�U�t�V�W�X�S�� 

Pia�W�D�� �N�D�W�H�J�y�U�L�D��Siete �R�E�V�D�K�X�M�H�� �G�Y�D�� �V�~�E�R�U�\�� �]�U�X�þ�Q�R�V�W�t���=�i�N�O�D�G�Q�p��
pojmy �S�R�þ�t�W�D�þ�R�Y�ê�F�K���V�L�H�W�t a �3�U�t�V�W�X�S���G�R���V�L�H�W�H�����&�H�O�N�R�Y�i���F�K�\�E�R�Y�R�V�"���M�H��
14.2 �������7�i�W�R���N�D�W�H�J�y�U�L�D���R�E�V�D�K�X�M�H���W�H�R�U�H�W�L�F�N�p���~�O�R�K�\�����N�W�R�U�p���N�O�D�G�~���Y�H���N�p��
�Q�i�U�R�N�\�� �Q�D�� �þ�t�W�D�Q�L�H�� �V �S�R�U�R�]�X�P�H�Q�t�P���� �D�O�H�� �M�H�� �H�Y�L�G�H�Q�W�Q�p���� �å�H�� �Y�l�þ�ã�L�Q�X��
pojmov z �W�H�M�W�R���R�E�O�D�V�W�L���P�D�M�~���å�L�D�F�L���]�Y�O�i�G�Q�X�W�p�� 

�â�L�H�V�W�D�� �N�D�W�H�J�y�U�L�D��Bezp�H�þ�Q�R�V�"�� �D ochrana zdravia �M�H�� �G�U�X�K�i��
�Q�D�M�~�V�S�H�ã�Q�H�M�ã�L�D���� �Q�D�N�R���N�R�� �F�H�O�N�R�Y�i�� �F�K�\�E�R�Y�R�V�"�� �M�H�� ����.2 %, t. j. 
z �F�H�O�N�R�Y�p�K�R���S�R�þ�W�X���� ���������~�O�R�K���å�L�D�F�L���Q�H�V�S�U�i�Y�Q�H���Y�\�U�L�H�ã�L�O�L���� ���������~�O�R�K����
Z �W�U�R�F�K�� �V�~�E�R�U�R�Y�� �]�U�X�þ�Q�R�V�W�t�� �Q�D�M�K�R�U�ã�L�H�� �G�R�S�D�G�R�O�� �V�~�E�R�U�� �]�U�X�þ�Q�R�V�W�t��
Ochrana zdravia a �å�L�Y�R�W�Q�p�K�R���S�U�R�V�W�U�H�Gia pri IT���� �N�G�H���F�K�\�E�R�Y�R�V�"�� �M�H��
14.�����������1�D�S�U�L�H�N���W�R�P�X�����å�H���W�i�W�R���N�D�W�H�J�y�U�L�D���R�E�V�D�K�X�M�H���W�H�R�U�H�W�L�F�N�p���~�O�R�K�\����
�M�H�� �H�Y�L�G�H�Q�W�Q�p���� �å�H�� �å�L�D�F�L�� �P�D�M�~�� �Y�F�H�O�N�X�� �X�V�S�R�N�R�M�L�Y�p�� �]�Q�D�O�R�V�W�L�� �] oblasti 
�E�H�]�S�H�þ�Q�R�V�W�L���D ochrany zdravia. 

3.2 Modul M3 �± Spracovanie textu  
�6�S�U�D�F�R�Y�D�Q�L�H�� �W�H�[�W�X�� �V�D�� �V�W�D�O�R�� �N�D�å�G�R�G�H�Q�Q�R�X�� �V�~�þ�D�V�"�R�X�� ���X�G�t�� �Q�L�H�O�H�Q��
v pracovnom procese, ale aj v �R�V�R�E�Q�ê�F�K�� �D�N�W�L�Y�L�W�i�F�K���� �6�S�U�D�F�~�Y�D�P�H��
�R�I�L�F�L�i�O�Q�H���O�L�V�W�L�Q�\���S�U�H���R�E�F�K�R�G�Q�ê���V�W�\�N�����U�H�V�S�����S�U�H���V�W�\�N���V �~�U�D�G�P�L�����D�O�H���D�M��
�R�V�R�E�Q�p���G�R�N�X�P�H�Q�W�\���Q�D�S�U�����Q�D���S�U�H�]�H�Q�W�R�Y�D�Q�L�H���Q�D�ã�L�F�K���]�i�P�H�U�R�Y�����U�H�V�S�����Q�D��
�X�F�K�R�Y�D�Q�L�H���Q�D�ã�L�F�K���P�\�ã�O�L�H�Q�R�N�� 

A�S�O�L�N�i�Fie na spracovanie textu �S�R�Q�~�N�D�M�~�� �P�Q�R�å�V�W�Y�R�� �Q�i�V�W�U�R�M�R�Y�� �Q�D��
�]�H�I�H�N�W�t�Y�Q�H�Q�L�H���S�U�i�F�H�����N�W�R�U�p���Q�H�E�R�O�L���N �G�L�V�S�R�]�t�F�L�L���Y �p�U�H���S�t�V�D�F�t�F�K���V�W�U�R�M�R�Y����
�-�H�� �G�{�O�H�å�L�W�p���� �D�E�\�� �V�P�H�� �R �W�ê�F�K�W�R�� �Q�i�V�W�U�R�M�R�F�K�� �Y�H�G�H�O�L���� �D�N�� �F�K�F�H�P�H��
�Y�\�X�å�t�Y�D�"�� �N�D�S�D�F�L�W�X�� �S�R�Q�~�N�D�Q�ê�F�K�� �P�R�å�Q�R�V�W�t�� �S�U�L�� �Y�\�W�Y�i�U�D�Q�t��
a �V�S�U�D�F�R�Y�i�Y�D�Q�t�� �W�H�[�W�R�Y�ê�F�K�� �G�R�N�X�P�H�Q�W�R�Y���� �D �W�ê�P�� �G�R�V�D�K�R�Y�D�"�� �Q�L�H�O�H�Q��
�Y�\�ã�ã�L�X���Y�O�D�V�W�Q�~���S�U�D�F�R�Y�Q�~���H�I�H�N�W�t�Y�Q�R�V�"�����D�O�H���G�D�"���P�R�å�Q�R�V�"���M�H�G�Q�R�G�X�F�K�H�M��
�~�S�U�D�Y�\�� �V�Y�R�M�L�F�K�� �G�R�N�X�P�H�Q�W�R�Y�� �D�M�� �L�Q�ê�P���� �D�N�� �V�D�� �G�R�N�X�P�H�Q�W�� �V�W�i�Y�D�� �Q�D�S�U����
�V�~�þ�D�V�"�R�X���Y�l�þ�ã�L�H�K�R���F�H�O�N�X���D�O�H�E�R���V�~�E�R�U�X���� 

�6�\�O�D�E�X�V���P�R�G�X�O�X���0�����G�H�I�L�Q�X�M�H���]�i�N�O�D�G�Q�p���S�R�M�P�\���D �]�U�X�þ�Q�R�V�W�L�����N�W�R�U�p���E�\��
�P�D�O�� �E�H�å�Q�ê�� �þ�O�R�Y�H�N�� �R�Y�O�i�G�D�"���� �D�E�\�� �P�R�K�R�O�� �D�S�O�L�N�i�F�L�X�� �Q�D�� �V�S�U�D�F�R�Y�D�Q�L�H��
�W�H�[�W�X���Y�\�X�å�t�Y�D�"���H�I�H�N�W�t�Y�Q�H���S�U�H���N�D�å�G�R�G�H�Q�Q�~���S�R�W�U�H�E�X�� 

V �U�i�P�F�L�� �Y�]�G�H�O�i�Y�D�F�L�H�K�R�� �ã�W�D�Q�G�D�U�G�X�� �S�U�H�G�P�H�W�X�� �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�� �M�H�� �S�U�i�F�D��
s �W�H�[�W�R�P���V�~�þ�D�V�"�R�X���R�E�O�D�V�W�L���5�H�S�U�H�]�H�Q�W�i�F�L�H���D �Q�i�V�W�U�R�M�H���X�å���Q�D���������V�W�X�S�Q�L��
�]�i�N�O�D�G�Q�H�M�� �ã�N�R�O�\���� �S�R�N�U�D�þ�X�M�H�� �Q�D�� ������ �V�W�X�S�Q�L�� �]�i�N�O�D�G�Q�H�M�� �ã�N�R�O�\�� �D �W�L�H�å�� �Q�D��
�V�W�U�H�G�Q�H�M���ã�N�R�O�H�����1�D���N�D�å�G�R�P���V�W�X�S�Q�L���M�H���Y�ê�N�R�Q�R�Y�ê���D �R�E�V�D�K�R�Y�ê���ã�W�D�Q�G�D�U�G��
�Q�D�� �Y�\�ã�ã�H�M�� �~�U�R�Y�Q�L�� �W�D�N, �D�E�\�� �V�D�� �å�L�D�F�L�� �Q�D�X�þ�L�O�L���H�I�H�N�W�t�Y�Q�\�P�� �D�� �W�Y�R�U�L�Y�ê�P����
�V�S�{�V�R�E�R�P�� �Y�\�X�å�t�Y�D�"�� �L�Q�I�R�U�P�D�þ�Q�R-�N�R�P�X�Q�L�N�D�þ�Q�p �W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�H����
informa�þ�Q�p�� �]�G�U�R�M�H�� �D �P�R�å�Q�R�V�W�L�� �D�S�O�L�N�D�þ�Q�p�K�R�� �S�U�R�J�U�D�P�R�Y�p�K�R��
vybavenia. 

�Ò�V�S�H�ã�Q�ê���D�E�V�R�O�Y�H�Q�W���V�N�~�ã�N�\���E�\���P�D�O���P�D�"���]�Q�D�O�R�V�W�L���S�R�G���D���Q�D�V�O�H�G�X�M�~�F�L�F�K��
�N�D�W�H�J�y�U�L�t �X�Y�H�G�H�Q�ê�F�K���Y sylabe [2]: 

1. �3�R�X�å�t�Y�D�Q�L�H���D�S�O�L�N�i�F�L�H �± �]�i�N�O�D�G�Q�i���S�U�i�F�D���V dokumentmi �± �Y�\�W�Y�i-
ranie �Q�R�Y�p�K�R�� �G�R�N�X�P�H�Q�W�X���� �Y�\�W�Y�i�U�D�Q�L�H�� �G�R�N�X�P�H�Q�W�X�� �]�R�� �ã�D�E�O�y�Q�\����
�X�N�O�D�G�D�Q�L�H���Q�D���N�R�Q�N�U�p�W�Q�H���P�L�H�V�W�R�����X�N�O�D�G�D�Q�L�H���Y���U�{�]�Q�\�F�K���I�R�U�P�i�W�R�F�K����
�]�Y�\�ã�R�Y�D�Q�L�H���S�U�R�G�X�N�W�L�Y�L�W�\���Y�K�R�G�Q�ê�P���Q�D�V�W�D�Y�H�Q�t�P���D�S�O�L�N�i�F�L�H 

2. Tvorba dokumentu �± vytvorenie a �~�S�U�D�Y�D�� �W�H�[�W�R�Y�ê�F�K��
�G�R�N�X�P�H�Q�W�R�Y�����L�F�K���]�G�L�H���D�Q�L�H���D distribuovanie 

3. �)�R�U�P�i�W�R�Y�D�Q�L�H���± �V�S�{�V�R�E�\�� �I�R�U�P�i�W�R�Y�D�Q�L�D�� �W�H�[�W�X���� �R�G�V�H�N�X����
�S�R�X�å�t�Y�D�Q�L�H���ã�W�ê�O�R�Y 

4. Objekty - �Y�N�O�D�G�D�Q�L�H���W�D�E�X�O�L�H�N�����R�E�U�i�]�N�R�Y���D���J�U�D�I�L�F�N�ê�F�K���R�E�M�H�N�W�R�Y��
do dokumentov 

5. �+�U�R�P�D�G�Q�i�� �N�R�U�H�ã�S�R�Q�G�H�Q�F�L�D �± �S�U�t�S�U�D�Y�D���G�R�N�X�P�H�Q�W�R�Y���S�U�H���K�U�R-
�P�D�G�Q�~���N�R�U�H�ã�S�R�Q�G�H�Q�F�L�X���D �Y�ê�V�W�X�S�\���K�U�R�P�D�G�Q�H�M���N�R�U�H�ã�S�R�Q�G�H�Q�F�L�H 

6. �3�U�t�S�U�D�Y�D�� �Y�ê�V�W�X�S�R�Y �± �Q�D�V�W�D�Y�H�Q�L�D�� �G�R�N�X�P�H�Q�W�X�� �S�U�H�G�� �W�O�D�þ�R�X��
���V�W�U�i�Q�N�R�Y�D�Q�L�H���� �R�N�U�D�M�H���� �S�U�i�F�D�� �V �K�O�D�Y�L�þ�N�X�� �D �S�l�W�L�þ�N�R�X������ �N�R�Q�W�U�R�O�R-
�Y�D�Q�L�H���D���R�S�U�D�Y�D���S�U�D�Y�R�S�L�V�X���S�U�H�G���I�L�Q�i�O�Q�R�X���W�O�D�þ�R�X���G�R�N�X�P�H�Q�W�R�Y 

 

�9�ê�V�O�H�G�N�\�� �W�H�V�W�R�Y�D�Q�L�D�� �V�~�� �X�Y�H�G�H�Q�p�� �Y �7�D�E�X���N�H�� ������V �U�i�P�F�L�� �S�U�Y�H�M��
�N�D�W�H�J�y�U�L�H��Po�X�å�t�Y�D�Q�L�H�� �D�S�O�L�N�i�F�L�H �]�i�N�O�D�G�Q�~���3�U�i�F�X�� �V dokumentmi 
�]�Y�O�i�G�D�M�~���å�L�D�F�L���Q�D���F�H�O�N�R�P���G�R�E�U�H�M���~�U�R�Y�Q�L�����Q�D�N�R���N�R���F�K�\�E�R�Y�R�V�"���M�H���L�E�D��
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12.5 %, t. j. zo 4 �������� �~�O�R�K�� �E�R�O�R�� �Q�H�V�S�U�i�Y�Q�H�� �Y�\�U�L�H�ã�H�Q�ê�F�K�� �S�U�L�E�O�L�å�Q�H��
�������� �~�O�R�K���� �1�D�M�þ�D�V�W�H�M�ã�L�H�� �F�K�\�E�\�� �Y �W�R�P�W�R�� �V�~�E�R�U�H�� �]�U�X�þ�Q�R�V�W�t�� �þ�D�V�W�R��
�Y�\�F�K�i�G�]�D�M�~�� �] �S�U�R�E�O�p�P�R�Y�� �å�L�D�N�R�Y�� �þ�t�W�D�"�� �]�D�G�D�Q�L�D�� �W�H�[�W�R�Y��
s �S�R�U�R�]�X�P�H�Q�t�P�� �D �Y�\�N�R�Q�D�"�� �]�D�G�D�Q�L�H�� �S�U�H�V�Q�H�� �S�R�G���D�� �S�R�N�\�Q�R�Y���± 
�X�O�R�å�H�Q�L�H�� �Q�D�� �X�U�þ�H�Q�p�� �P�L�H�V�W�R�� �Q�D�� �G�L�V�N�X���� �X�O�R�å�H�Q�L�H�� �S�R�G�� �L�Q�ê�P�� �P�H�Q�R�P����
v �L�Q�R�P���I�R�U�P�i�W�H�����7�L�H�W�R���]�U�X�þ�Q�R�V�W�L���V�D���þ�D�V�W�R���S�R�Y�D�å�X�M�~���]�D���V�D�P�R�]�U�H�M�P�R�V�"��
a �M�H�� �P�R�å�Q�p���� �å�H�� �V�D�� �L�P�� �Q�H�Y�H�Q�X�M�H�� �G�R�V�W�D�W�R�þ�Q�i�� �S�R�]�R�U�Q�R�V�"�� �Y zmysle 
�S�U�H�V�Q�p�K�R���Y�\�N�R�Q�D�Q�L�D���~�O�R�K�\�� 

�7�D�E�X���N�D��2: �$�Q�D�O�ê�]�D���F�K�\�E�R�Y�R�V�W�L���S�R�G���D���N�D�W�H�J�y�U�L�t���Y���P�R�G�X�O�H���0�� 

�3�R�O�R�å�N�D��
sylabu 

�2�E�O�D�V�"���]�Q�D�O�R�V�W�t��
a �]�U�X�þ�Q�R�V�W�t 

�3�R�þ�H�W��
�R�V�{�E 

�3�R�þ�H�W��
�~�O�R�K 

Chyba 
[%]  

3.5.2 
�9�ê�V�W�X�S�\�����+�U�R�P�D�G�Q�i��
�N�R�U�H�ã�S�R�Q�G�H�Q�F�L�D�� 2633 2633 46.3 

3.5.1 
�3�U�t�S�U�D�Y�D�����+�U�R�P�D�G�Q�i��
�N�R�U�H�ã�S�R�Q�G�H�Q�F�L�D�� 2633 5266 39.5 

3.1.2 

�=�Y�\�ã�R�Y�D�Q�L�H��
produktivity 
���3�R�X�å�t�Y�D�Q�L�H���D�S�O�L�N�i�F�L�H�� 1994 1994 37.3 

3.3.3 �â�W�ê�O�\�����)�R�U�P�i�W�R�Y�D�Q�L�H�� 2633 3302 30.8 

3.3.2 
Odseky 
���)�R�U�P�i�W�R�Y�D�Q�L�H�� 2633 16133 23.9 

3.6.1 
�1�D�V�W�D�Y�H�Q�L�D�����3�U�t�S�U�D�Y�D��
�Y�ê�V�W�X�S�R�Y�� 2633 8911 20.2 

3.6.2 
�.�R�Q�W�U�R�O�D���D���W�O�D�þ��
���3�U�t�S�U�D�Y�D���Y�ê�V�W�X�S�R�Y�� 2633 3275 17.5 

3.4.2 
�)�R�U�P�i�W�R�Y�D�Q�L�H���W�D�E�X���N�\��
(Objekty) 2633 4904 16.5 

3.1.1 
�3�U�i�F�D���V���G�R�N�X�P�H�Q�W�P�L��
���3�R�X�å�t�Y�D�Q�L�H���D�S�O�L�N�i�F�L�H�� 2633 4623 12.5 

3.2.1 
Vkladanie textu 
(Tvorba dokumentu) 2633 3657 10.9 

3.2.2 

�2�]�Q�D�þ�R�Y�D�Q�L�H�� 
upravovanie (Tvorba 
dokumentu) 2633 8839 10.5 

3.4.3 
�*�U�D�I�L�F�N�p���R�E�M�H�N�W�\��
(Objekty) 2353 4050 7.3 

3.3.1 �7�H�[�W�����)�R�U�P�i�W�R�Y�D�Q�L�H�� 2633 11513 6.9 

3.4.1 
�9�\�W�Y�i�U�D�Q�L�H���W�D�E�X���N�\��
(Objekty) 2633 5266 5.0 

 

V �U�i�P�F�L�� �V�~�E�R�U�X�� �]�U�X�þ�Q�R�V�W�t���=�Y�\�ã�R�Y�D�Q�L�H�� �S�U�R�G�X�N�W�L�Y�L�W�\ �M�H�� �F�K�\�E�R�Y�R�V�"��
�S�R�G�V�W�D�W�Q�H�� �Y�\�ã�ã�L�D���± 37.3 %, t. j. z 1 �������� �~�O�R�K�� �E�R�O�R�� �Q�H�V�S�U�i�Y�Q�H��
�Y�\�U�L�H�ã�H�Q�ê�F�K���S�U�L�E�O�L�å�Q�H�����������~�O�R�K�����1�D�M�þ�D�V�W�H�M�ã�L�H���F�K�\�E�\���Y �U�i�P�F�L���W�ê�F�K�W�R��
�~�O�R�K���V�~���S�U�L���S�R�X�å�t�Y�D�Q�t���S�R�P�R�F�Q�t�N�D���D �S�U�L���Q�D�Y�L�J�i�F�L�t���Y dokumente. Vo 
�Y�ã�H�R�E�H�F�Q�R�V�W�L���S�U�L���S�U�i�F�L���V �N�W�R�U�R�X�N�R���Y�H�N���D�S�O�L�N�i�F�L�R�X���E�\ �å�L�D�F�L���P�D�O�L���E�\�"��
�Y�H�G�H�Q�t���N �W�R�P�X�����D�E�\���V�L���Y�H�G�H�O�L���S�U�L���S�U�R�E�O�p�P�R�F�K���S�R�P�{�F�"���Y�\�K���D�G�D�Q�t�P��
�L�Q�I�R�U�P�i�F�L�t���F�H�]���S�R�P�R�F�Q�t�N�D���D�O�H�E�R���Q�D���R�G�E�R�U�Q�ê�F�K���G�L�V�N�X�V�Q�ê�F�K���I�y�U�D�F�K����
�7�D�N�i�W�R���I�O�H�[�L�E�L�O�L�W�D���S�U�L���S�U�i�F�L���V �D�N�R�X�N�R���Y�H�N���D�S�O�L�N�i�F�L�R�X���E�X�G�H���S�U�H���Q�L�F�K��
�Y�H���N�R�X���G�H�Y�t�]�R�X���Q�H�V�N�{�U���Y pracovnom procese. Techn�L�N�\���Q�D�Y�L�J�i�F�L�H��
v �G�R�N�X�P�H�Q�W�H���Q�H�S�D�W�U�L�D���G�R���R�E�V�D�K�R�Y�p�K�R���ã�W�D�Q�G�D�U�G�X���Q�D���V�W�U�H�G�Q�H�M���ã�N�R�O�H����
Na 2. �V�W�X�S�Q�L�� �]�i�N�O�D�G�Q�H�M�� �ã�N�R�O�\�� �P�D�M�~�� �Y�R�� �Y�ê�N�R�Q�R�Y�R�P�� �ã�W�D�Q�G�D�U�G�H��
�X�Y�H�G�H�Q�p���Ä�S�R�X�å�t�Y�D�" �Q�i�V�W�U�R�M�H���Q�D���Y�\�K���D�G�D�Q�L�H���D nahradenie textu�³�����D�O�H��
�Q�L�H���Q�D�Y�L�J�i�F�L�D���Y �G�R�N�X�P�H�Q�W�H�����1�D�N�R���N�R���Y�l�þ�ã�L�Q�R�X���å�L�D�F�L���D�M���Q�D strednej 
�ã�N�R�O�H���S�U�D�F�X�M�~���V �N�U�i�W�N�\�P�L�����U�H�V�S�����N�U�D�W�ã�t�P�L���G�R�N�X�P�H�Q�W�D�P�L�����M�H���P�R�å�Q�p�����å�H��
sa priamo s �Q�D�Y�L�J�i�F�L�R�X�� �Y �G�R�N�X�P�H�Q�W�H���� �N�W�R�U�i�� �V�D���S�R�X�å�t�Y�D�� �K�O�D�Y�Q�H���S�U�L��
�G�O�K�ê�F�K���G�R�N�X�P�H�Q�W�R�F�K�����D�Q�L���Q�H�V�W�U�H�W�O�L, a �S�U�H�W�R���W�L�H�W�R���V�F�K�R�S�Q�R�V�W�L���Q�H�P�D�M�~��
�X�W�Y�U�G�H�Q�p�� �D �]�D�X�W�R�P�D�W�L�]�R�Y�D�Q�p�� Ak sa pozrieme na pr�Y�~�� �N�D�W�H�J�y�U�L�X��
�F�H�O�N�R�Y�R�����M�H���P�R�å�Q�p���Y�\�K�R�G�Q�R�W�L�"�����å�H���F�K�\�E�R�Y�R�V�"���å�L�D�N�R�Y���M�H��20.0 %, t. j. 
z �F�H�O�N�R�Y�p�K�R�� �S�R�þ�W�X�� �� �������� �~�O�R�K�� �Y �W�H�M�W�R�� �N�D�W�H�J�y�U�L�L�� �å�L�D�F�L�� �Q�H�V�S�U�i�Y�Q�H��
�Y�\�U�L�H�ã�L�O�L���� ���������~�O�R�K�� 

�'�U�X�K�i�� �N�D�W�H�J�y�U�L�D��Tvorba dokumentu �G�R�S�D�G�O�D�� �Y�H���P�L�� �G�R�E�U�H����
�Q�D�N�R���N�R�� �V�~�E�R�U�� �]�U�X�þ�Q�R�V�W�t��Vkladanie textu �D�M�� �V�~�E�R�U�� �]�U�X�þ�Q�R�V�W�t��
�2�]�Q�D�þ�R�Y�D�Q�L�H���� �X�S�U�D�Y�R�Y�D�Q�L�H �]�Y�O�i�G�D�M�~�� �å�L�D�F�L�� �Q�D�� �S�U�L�E�O�L�å�Q�H�� ����.0 %. 
�&�K�\�E�R�Y�R�V�"���Y �R�E�R�F�K���þ�D�V�W�L�D�F�K���M�H������.9 % a 10.5 %, t. j. z �F�H�O�N�R�Y�p�K�R��
�S�R�þ�W�X������ ���������~�O�R�K���Y �W�H�M�W�R���N�D�W�H�J�y�U�L�t���å�L�D�F�L���Q�H�V�S�U�i�Y�Q�H���Y�\�U�L�H�ã�L�O�L���� 326 
�~�O�R�K�����= �X�Y�H�G�H�Q�p�K�R���Y�\�S�O�ê�Y�D�����å�H���W�ê�P�W�R���]�U�X�þ�Q�R�V�W�L�D�P���D schopnostiam 
sa v �R�E�V�D�K�X�� �ã�N�R�O�V�N�H�M�� �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�\�� �Y�H�Q�X�M�H�� �G�R�V�W�D�W�R�þ�Q�i�� �S�R�]�R�U�Q�R�V�"��
a �G�U�R�E�Q�p���Q�H�S�U�H�V�Q�R�V�W�L�����U�H�V�S�����Q�H�V�S�U�i�Y�Q�H���U�L�H�ã�H�Q�L�D���þ�D�V�W�R���Y�\�S�O�ê�Y�D�M�~���] �X�å��
�V�S�R�P�H�Q�X�W�ê�F�K�� �S�U�R�E�O�p�P�R�Y�� �å�L�D�N�R�Y�� �þ�t�W�D�"�� �]�D�G�D�Q�L�D�� �W�H�[�W�R�Y�� �V poro-
�]�X�P�H�Q�t�P���D �Y�\�N�R�Q�D�"���]�D�G�D�Q�L�H���S�U�H�V�Q�H���S�R�G���D���S�R�N�\�Q�R�Y�����Q�D�S�U�����Y�O�R�å�H�Q�L�H��
�W�H�[�W�X�� �Q�D�� �V�S�U�i�Y�Q�H�� �P�L�H�V�W�R�� �Y �G�R�N�X�P�H�Q�W�H���� �Y�\�P�D�]�D�Q�L�H�� �N�R�Q�N�U�p�W�Q�H�K�R��
�W�H�[�W�X�����S�U�H�V�X�Q���W�H�[�W�X���Q�D���S�U�H�V�Q�H���X�U�þ�H�Q�p���P�L�H�V�W�R���Y dokumente,...). 

�7�U�H�W�L�X�� �N�D�W�H�J�y�U�L�X���)�R�U�P�i�W�R�Y�D�Q�L�H �P�R�å�Q�R�� �] �S�R�K���D�G�X�� �~�V�S�H�ã�Q�R�V�W�L��
�U�R�]�G�H�O�L�"�� �Q�D�� �G�Y�H�� �þ�D�V�W�L���� �6�~�E�R�U�� �]�U�X�þ�Q�R�V�W�t��Text �]�Y�O�i�G�D�M�~�� �å�L�D�F�L na 
�S�U�L�E�O�L�å�Q�H������.0 �������S�U�H�W�R�å�H���F�K�\�E�R�Y�R�V�"���M�H���L�E�D����.9 %, t. j. z �F�H�O�N�R�Y�p�K�R��
�S�R�þ�W�X������ ���������~�O�R�K���Q�H�V�S�U�i�Y�Q�H���U�L�H�ã�L�O�L���L�E�D�����������~�O�R�K�����=�Q�D�P�H�Q�i���W�R�����å�H��
s �I�R�U�P�i�W�R�Y�D�Q�t�P�� �V�D�P�R�W�Q�p�K�R�� �W�H�[�W�X�� �Q�H�P�D�M�~�� �Y�l�þ�ã�L�H�� �S�U�R�E�O�p�P�\����
�'�R�P�Q�L�H�Y�D�P�H�� �V�D���� �å�H�� �M�H�� �W�R�� �V�S�{�V�R�E�H�Q�p�� �D�M�� �W�ê�P���� �å�H�� �X�å�� �Q�D�� ������ �V�W�X�S�Q�L��
�]�i�N�O�D�G�Q�H�M�� �ã�N�R�O�\�� �Y�ê�N�R�Q�R�Y�ê�� �ã�W�D�Q�G�D�U�G�� �Y predmete informatika 
�R�E�V�D�K�X�M�H�� �Ä�S�R�X�å�L�" �N�R�Q�N�U�p�W�Q�H�� �Q�i�V�W�U�R�M�H�� �H�G�L�W�R�U�D�� �Q�D�� �W�Y�R�U�E�X�� �D�� �~�S�U�D�Y�X��
textu�³���� �1�D�� �Y�\�ã�ã�t�F�K�� �V�W�X�S���R�F�K�� �ã�N�{�O�� �V�D�� �W�L�H�W�R�� �]�U�X�þ�Q�R�V�W�L�� �O�H�Q�� �S�U�H�K�O�E�X�M�~��
a �X�W�Y�U�G�]�X�M�~���D �å�L�D�F�L���V�L���L�F�K���]�D�X�W�R�P�D�W�L�]�R�Y�D�O�L�� 

���D�O�ã�L�H���G�Y�D���V�~�E�R�U�\���]�U�X�þ�Q�R�V�W�t��Odsek a �â�W�ê�O�\ �X�å���Q�H�G�R�S�D�G�O�L���W�D�N���G�R�E�U�H����
�&�K�\�E�R�Y�R�V�"�� �S�U�L��Odseku je 23.9 %, t. j. z �F�H�O�N�R�Y�p�K�R�� �S�R�þ�W�X�� ���� 133 
�~�O�R�K���å�L�D�F�L���Q�H�V�S�U�i�Y�Q�H���U�L�H�ã�L�O�L���� �������� �~�O�R�K���D pri �â�W�ê�O�R�F�K �M�H���F�K�\�E�R�Y�R�V�"��
�D�å������.8 %, t. j. z �F�H�O�N�R�Y�p�K�R���S�R�þ�W�X���� ���������~�O�R�K���å�L�D�F�L���Q�H�V�S�U�i�Y�Q�H���U�L�H�ã�L�O�L��
�D�å�� �� �������� �~�O�R�K���� �8�N�i�]�D�O�R�� �V�D���� �å�H�� �å�L�D�F�L�� �P�D�M�~�� �Y�H���N�p�� �P�H�G�]�H�U�\�� �Y �S�U�i�F�L��
s odsekom �± �Q�H�S�R�]�Q�D�M�~���P�l�N�N�p�� �]�D�O�R�P�H�Q�L�H���U�L�D�G�N�X���� �P�H�G�]�H�U�\�� �P�H�G�]�L��
�R�G�V�H�N�P�L�����R�G�V�D�G�]�R�Y�D�Q�L�H���R�G�V�H�N�X�����Q�D�V�W�D�Y�R�Y�D�Q�L�H���]�D�U�i�å�R�N���W�D�E�X�O�i�W�R�U�R�Y����
�1�D�R�S�D�N�� �Y�l�þ�ã�L�Q�R�X�� �E�H�]�� �S�U�R�E�O�p�P�R�Y�� �Y�H�G�L�D�� �Q�D�V�W�D�Y�L�"�� �U�L�D�G�N�R�Y�D�Q�L�H����
�]�D�U�R�Y�Q�i�Y�D�"�� �W�H�[�W���� �S�U�L�G�i�Y�D�"�� �D od�V�W�U�D���R�Y�D�"�� �R�G�U�i�å�N�\�� �D �þ�t�V�O�R�Y�D�Q�L�H��
v �M�H�G�Q�R�G�X�F�K�ê�F�K�� �]�R�]�Q�D�P�R�F�K���� �Q�D�V�W�D�Y�R�Y�D�"�� �R�U�i�P�R�Y�D�Q�L�H�� �R�G�V�H�N�X���� �3�U�L��
�]�U�X�þ�Q�R�V�W�L�D�F�K���V �Y�\�X�å�t�Y�D�Q�t�P���ã�W�ê�O�R�Y���Y�l�þ�ã�L�Q�R�X���Y�H�G�L�D���S�R�X�å�t�Y�D�"���Q�i�V�W�U�R�M��
�Q�D���N�R�S�t�U�R�Y�D�Q�L�H���I�R�U�P�i�W�X, �D�O�H���þ�D�V�W�R���Q�H�Y�H�G�L�D���D�S�O�L�N�R�Y�D�"���H�[�L�V�W�X�M�~�F�L���ã�W�ê�O��
�]�Q�D�N�R�Y���Q�D���Y�\�E�U�D�Q�ê���W�H�[�W�����$ to aj �Q�D�S�U�L�H�N���W�R�P�X�����å�H���R�E�V�D�K�R�Y�ê���ã�W�D�Q�G�D�U�G��
�S�U�H�� �S�U�i�F�X�� �V �W�H�[�W�R�P�� �Q�D�� �V�W�U�H�G�Q�H�M�� �ã�N�R�O�H�� ���N�R�Q�N�U�p�W�Q�H�� �Q�D�� �J�\�P�Q�i�]�L�X����
�R�E�V�D�K�X�M�H�� �Ä�ã�W�ê�O�� �D�N�R�� �Q�i�V�W�U�R�M�� �Q�D�� �I�R�U�P�i�W�R�Y�D�Q�L�H�� �W�H�[�W�X�³�� �D dokonca aj 
�Ä�~�S�U�D�Y�X���ã�W�ê�O�R�Y�³�����þ�R���Q�L�H���M�H���]�U�X�þ�Q�R�V�"�����N�W�R�U�~���Y�\�å�D�G�X�M�H���V�\�O�D�E�X�V��M3. 

Ak sa teda pozrieme na tretiu kat�H�J�y�U�L�X�� �F�H�O�N�R�Y�R���� �M�H�� �P�R�å�Q�p��
�Y�\�K�R�G�Q�R�W�L�"�����å�H���F�K�\�E�R�Y�R�V�"���å�L�D�N�R�Y���M�H������.3 %, t. j. z �F�H�O�N�R�Y�p�K�R���S�R�þ�W�X��
30 ���������~�O�R�K���Y �W�H�M�W�R���N�D�W�H�J�y�U�L�L���å�L�D�F�L���Q�H�V�S�U�i�Y�Q�H���Y�\�U�L�H�ã�L�O�L���� ���������~�O�R�K�� 

�â�W�Y�U�W�i�� �N�D�W�H�J�y�U�L�D��Objekty  �M�H�� �Q�D�M�~�V�S�H�ã�Q�H�M�ã�L�D���� �Q�D�N�R���N�R�� �F�H�O�N�R�Y�i��
�F�K�\�E�R�Y�R�V�"�� �M�H�� ��.6 %, t. j. z �F�H�O�N�R�Y�p�K�R�� �S�R�þ�W�X�� ���� �������� �~�O�R�K�� �å�L�D�F�L��
�Q�H�V�S�U�i�Y�Q�H�� �Y�\�U�L�H�ã�L�O�L�� �L�E�D�� �� �������� �~�O�R�K���� �ä�L�D�F�L�� �E�H�]�� �S�U�R�E�O�p�P�R�Y�� �]�Y�O�i�G�O�L��
�~�O�R�K�\�� �Q�D���9�\�W�Y�R�U�H�Q�L�H�� �W�D�E�X���N�\ �± 95.0 ���� �~�O�R�K�� �E�R�O�R�� �Y�\�U�L�H�ã�H�Q�ê�F�K��
�~�V�S�H�ã�Q�H���� �3�U�L���)�R�U�P�i�W�R�Y�D�Q�t�� �W�D�E�X���N�\ �X�å�� �E�R�O�D�� �F�K�\�E�R�Y�R�V�"�� �S�R�G�V�W�D�W�Q�H��
�Y�\�ã�ã�L�D���± 16.5 %, t. j. zo 4 �������� �~�O�R�K�� �E�R�O�R�� �Q�H�V�S�U�i�Y�Q�H�� �Y�\�U�L�H�ã�H�Q�ê�F�K��
�S�U�L�E�O�L�å�Q�H�� �������� �~�O�R�K���� �%�R�O�L�� �W�R�� �K�O�D�Y�Q�H�� �~�O�R�K�\�� �Q�D�� �~�S�U�D�Y�X�� �ã�t�U�N�\�� �V�W���S�F�D��
�D�O�H�E�R���Y�ê�ã�N�\���U�L�D�G�N�X�����N�G�H���Q�H�E�R�O�L���G�R�G�U�å�D�Q�p���S�U�H�V�Q�H���X�Y�H�G�H�Q�p���K�R�G�Q�R�W�\��
�]�R�� �]�D�G�D�Q�L�D���� �U�H�V�S���� �R�S�l�"�� �å�L�D�F�L�� �Q�H�þ�t�W�D�O�L�� �]�D�G�D�Q�L�D�� �S�R�]�R�U�Q�H�� �D nesplnili 
�S�U�H�V�Q�p�� �S�R�N�\�Q�\���� �þ�t�P�� �V�W�U�i�F�D�O�L�� �E�R�G�\�� �]�D�� �M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�p�� �~�O�R�K�\���� �Ò�O�R�K�\�� �]�R��
�V�~�E�R�U�X���]�U�X�þ�Q�R�V�W�t���*�U�D�I�L�F�N�p���R�E�M�H�N�W�\ �Y�\�ã�O�L���R�S�l�"���V �Q�t�]�N�R�X���F�K�\�E�R�Y�R�V�"�R�X��
len 7.�����������W�����M�����S�U�L�E�O�L�å�Q�H������.���������~�O�R�K���å�L�D�F�L���]�Y�O�i�G�O�L���~�V�S�H�ã�Q�H�����0�H�G�]�L��
�~�O�R�K�\���� �N�W�R�U�p�� �E�R�O�L�� �S�U�R�E�O�H�P�D�W�L�F�N�p���� �S�D�W�U�L�O�L�� �~�O�R�K�\�� �Q�D�� �]�P�H�Q�X�� �Y�H���N�R�V�W�L��
objek�W�X���V�R���]�D�F�K�R�Y�D�Q�t�P���D�O�H�E�R���E�H�]���]�D�F�K�R�Y�D�Q�L�D���S�R�P�H�U�X�����D�O�H���Y�l�þ�ã�L�Q�R�X��
�W�R���R�S�l�"���Y�\�S�O�ê�Y�D�O�R���Q�L�H���] �Q�H�]�Q�D�O�R�V�W�L���G�D�Q�H�M���]�U�X�þ�Q�R�V�W�L�����D�O�H���Q�H�S�R�]�R�U�Q�p�K�R��
�þ�t�W�D�Q�L�D���]�D�G�D�Q�L�D���~�O�R�K�\�� 

�9�\�V�R�N�i�� �~�V�S�H�ã�Q�R�V�"�� �W�H�M�W�R�� �N�D�W�H�J�y�U�L�H�� �M�H�� �R�S�l�"�� �Q�D�Y�L�D�]�D�Q�i�� �Q�D�� �W�R���� �å�H��
�S�U�Y�ê�N�U�i�W���V�D���V �Y�N�O�D�G�D�Q�t�P���R�E�M�H�N�W�R�Y, �R�E�U�i�]�N�R�Y���V�W�U�H�W�i�Y�D�M�~���X�å���å�L�D�F�L���Q�D��
������ �V�W�X�S�Q�L�� �]�i�N�O�D�G�Q�H�M�� �ã�N�R�O�\, a �N�H���å�H�� �V�D�� �W�L�H�W�R�� �]�U�X�þ�Q�R�V�W�L�� �S�U�D�Y�L�G�H�O�Q�H��
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�V�\�V�W�H�P�D�W�L�F�N�\�� �R�S�D�N�X�M�~���� �å�L�D�F�L�� �V �~�V�S�H�ã�Q�ê�P�� �Y�\�N�R�Q�D�Q�t�P�� �M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K��
�~�O�R�K���Q�H�P�D�M�~���Y�l�þ�ã�L�H���S�U�R�E�O�p�P�\�� 

�3�L�D�W�D�� �N�D�W�H�J�y�U�L�D���+�U�R�P�D�G�Q�i�� �N�R�U�H�ã�S�R�Q�G�H�Q�F�L�D �G�R�S�D�G�O�D�� �Q�D�M�K�R�U�ã�L�H����
�Q�D�N�R���N�R���F�H�O�N�R�Y�i���F�K�\�E�R�Y�R�V�"���M�H������.8 %, t. j. z �F�H�O�N�R�Y�p�K�R���S�R�þ�W�X���� 899 
�~�O�R�K�� �å�L�D�F�L�� �Q�H�V�S�U�i�Y�Q�H�� �Y�\�U�L�H�ã�L�O�L�� �� �������� �~�O�R�K���� �Ò�O�R�K�\�� �Q�D�� �]�L�V�W�H�Q�L�H��
�V�F�K�R�S�Q�R�V�W�L�� �]�Y�O�i�G�Q�X�"�� �K�U�R�P�D�G�Q�~�� �N�R�U�H�ã�S�R�Q�G�H�Q�F�L�X�� �E�R�O�L�� �Q�D�� �V�H�E�D��
�Q�D�G�Y�l�]�X�M�~�F�H���� �þ�L�å�H�� �N�W�R���Q�H�G�R�N�i�]�D�O�� �U�L�H�ã�L�"�� �~�O�R�K�\�� �]�R�� �V�~�E�R�U�X�� �]�U�X�þ�Q�R�V�W�t��
�3�U�t�S�U�D�Y�D���� �Q�H�P�D�O�� �ã�D�Q�F�X�� �S�R�N�U�D�þ�R�Y�D�"�� �Q�D�� �U�L�H�ã�H�Q�t�� �~�O�R�K�� �]�R�� �V�~�E�R�U�X��
�]�U�X�þ�Q�R�V�W�t���9�ê�V�W�X�S�\���� �ý�D�V�"�� �å�L�D�N�R�Y�� �]�Y�O�i�G�O�D�� �~�O�R�K�\�� �Q�D�� �S�U�H�S�R�M�H�Q�L�H��
�K�O�D�Y�Q�p�K�R�� �G�R�N�X�P�H�Q�W�X�� �D �G�L�V�W�U�L�E�X�þ�Q�p�K�R�� �]�R�]�Q�D�P�X���� �D�O�H�� �X�å�� �Q�H�]�Y�O�i�G�O�D��
�~�O�R�K�\�� �Q�D�� �Y�O�R�å�H�Q�L�H�� �G�i�W�R�Y�ê�F�K�� �S�R�O�t�� �G�R�� �K�O�D�Y�Q�p�K�R�� �G�R�N�X�P�H�Q�W�X, a �W�ê�P��
�S�i�G�R�P�� �D�Q�L�� �Q�H�P�R�K�O�L�� �G�R�N�R�Q�þ�L�"�� �D�N�ê�N�R���Y�H�N�� �Y�ê�V�W�X�S���� �0�Q�R�K�t�� �å�L�D�F�L�� �D�O�H��
�W�L�H�W�R���~�O�R�K�\���Y�{�E�H�F���Q�H�U�L�H�ã�L�O�L���D �~�S�O�Q�H���L�F�K���S�U�H�V�N�D�N�R�Y�D�O�L�����6�~���G�Y�H���S�U�t�þ�L�Q�\����
�S�U�H�þ�R�� �V�D�� �W�R�� �G�L�D�O�R���� �3�U�Y�R�X�� �S�U�t�þ�L�Q�R�X�� �M�H���� �å�H�� �V�D�� �å�L�D�F�L�� �Y�{�E�H�F�� �Q�H�V�W�U�H�W�O�L��
s �K�U�R�P�D�G�Q�R�X�� �N�R�U�H�ã�S�R�Q�G�H�Q�F�L�R�X���� �D �W�D�N�� �W�L�H�W�R�� �~�O�R�K�\�� �~�S�O�Q�H�� �Y�\�Q�H�F�K�D�O�L����
�'�{�Y�R�G�R�P�� �P�{�å�H�� �E�\�"�� �D�M�� �W�R���� �å�H�� �K�U�R�P�D�G�Q�i�� �N�R�U�H�ã�S�R�Q�G�H�Q�F�L�D�� �V�D��
�Q�H�Q�D�F�K�i�G�]�D���Y �R�E�V�D�K�R�Y�R�P���ã�W�D�Q�G�D�U�G�H���Y predmete informatika ani na 
�V�W�U�H�G�Q�H�M�� �ã�N�R�O�H���� �'�U�X�K�R�X�� �S�U�t�þ�L�Q�R�X�� �P�{�å�H�� �E�\�"�� �þ�D�V�R�Y�ê�� �V�W�U�H�V�� �S�U�L��
�Y�\�S�U�D�F�R�Y�i�Y�D�Q�t�� �W�H�V�W�X���� �Q�D�N�R���N�R�� �R�W�i�]�N�\�� �] �N�D�W�H�J�y�U�L�H�� �K�U�R�P�D�G�Q�H�M��
�N�R�U�H�ã�S�R�Q�G�H�Q�F�L�H�� �V�~�� �V�N�R�U�R�� �Q�D�� �N�R�Q�F�L�� �W�H�V�W�X���� �ä�L�D�F�L�� �V�L�� �þ�D�V�W�R�N�U�i�W��
n�H�X�Y�H�G�R�P�X�M�~�� �D�N�R�� �U�ê�F�K�O�R�� �X�W�H�N�i�� �þ�D�V�� �D �]�G�U�å�L�D�� �V�D�� �S�U�L�� �Q�L�H�N�W�R�U�ê�F�K��
�~�O�R�K�i�F�K���Q�D���]�D�þ�L�D�W�N�X���W�H�V�W�X���D k �S�R�V�O�H�G�Q�ê�P���S�L�D�W�L�P���± �ã�L�H�V�W�L�P���~�O�R�K�i�P��
�V�D�� �Y�{�E�H�F�� �Q�H�G�R�V�W�D�Q�~���� �7�D�N�å�H�� �S�U�L�� �S�U�t�S�U�D�Y�H�� �Q�D�� �W�H�V�W�R�Y�D�Q�L�H�� �M�H�� �R�N�U�H�P��
�V�D�P�R�W�Q�ê�F�K�� �]�U�X�þ�Q�R�V�W�t�� �D �V�F�K�R�S�Q�R�V�W�t�� �S�U�D�F�R�Y�D�"�� �V �D�S�O�L�N�i�F�L�R�X�� �Y�H���P�L��
�G�{�O�H�å�L�W�p�� �S�U�D�F�R�Y�D�"�� �H�I�H�N�W�t�Y�Q�H�� �D �S�U�L�S�U�D�Y�R�Y�D�"�� �V�D�� �D�M�� �Q�D�� �þ�D�V�R�Y�p��
�]�Y�O�i�G�Q�X�W�L�H���M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K���~�O�R�K���D �F�H�O�p�K�R���W�H�V�W�X������ 

V �U�i�P�F�L���ã�L�H�V�W�H�M���N�D�W�H�J�y�U�L�H���3�U�t�S�U�D�Y�D���Y�ê�V�W�X�S�R�Y je v �R�E�R�F�K���V�~�E�R�U�R�F�K��
�]�U�X�þ�Q�R�V�W�t���S�U�L�E�O�L�å�Q�H���U�R�Y�Q�D�N�i���F�K�\�E�R�Y�R�V�"�����V�~�E�R�U���]�U�X�þ�Q�R�V�W�t��Nastavenia 
�P�i���F�K�\�E�R�Y�R�V�"������.2 %, t. j. z 8 ���������~�O�R�K���E�R�O�R���Q�H�V�S�U�i�Y�Q�H���Y�\�U�L�H�ã�H�Q�ê�F�K��
�S�U�L�E�O�L�å�Q�H�� �� �������� �~�O�R�K�� �D �V�~�E�R�U�� �]�U�X�þ�Q�R�V�W�t��Kontrola a �W�O�D�þ �P�i��
�F�K�\�E�R�Y�R�V�"�� ����.5 %, t. j. z 3 �������� �~�O�R�K���E�R�O�R���Q�H�V�S�U�i�Y�Q�H�� �Y�\�U�L�H�ã�H�Q�ê�F�K��
�S�U�L�E�O�L�å�Q�H�� �������� �~�O�R�K���� �1�D�M�þ�D�V�W�H�M�ã�L�H�� �F�K�\�E�\�� �Y �U�i�P�F�L�� �V�~�E�R�U�X�� �]�U�X�þ�Q�R�V�W�t��
Nastavenia �E�R�O�L�� �S�U�L�� �S�U�i�F�L�� �V vklada�Q�t�P���� �U�H�V�S���� �Y�\�P�D�]�i�Y�D�Q�t�P�� �]�O�R�P�X��
�V�W�U�D�Q�\���� �U�H�V�S���� �S�R�X�å�t�Y�D�Q�t�P�� �Y�L�D�F�Q�i�V�R�E�Q�p�K�R�� �N�O�i�Y�H�V�X��Enter 
a s �S�U�L�G�i�Y�D�Q�t�P�� �S�R�O�t�� �Y �K�O�D�Y�L�þ�N�i�F�K�� �D�O�H�E�R�� �S�l�W�i�F�K�� �G�R�N�X�P�H�Q�W�X���� �3�U�L��
Kontrole a �W�O�D�þ�L �å�L�D�F�L�� �Y�l�þ�ã�L�Q�R�X�� �E�H�]�� �S�U�R�E�O�p�P�R�Y�� �]�Y�O�i�G�D�O�L�� �N�R�Q�W�U�R�O�X��
�S�U�D�Y�R�S�L�V�X���� �D�O�H�� �S�U�L�� �W�O�D�þ�L�� �D �Q�D�V�W�D�Y�R�Y�D�Q�t�� �S�D�U�D�P�H�W�U�R�Y �W�O�D�þ�H�� ���Q�D�S�U���� �O�H�Q��
�V�W�U�D�Q�X���������R�S�l�"���]�D�~�U�D�G�R�Y�D�O�D���Q�H�V�~�V�W�U�H�G�H�Q�R�V�"���D�O�H�E�R���V�W�U�H�V���D v �~�O�R�K�i�F�K��
�S�U�H�K�O�L�D�G�D�O�L���W�R�W�R���]�D�G�D�Q�L�H�����8�Y�H�G�H�Q�p���Q�i�P���X�N�D�]�X�M�H�����å�H���W�O�D�þ�L�"���G�R�N�X�P�H�Q�W��
�å�L�D�F�L�� �]�Y�O�i�G�D�M�~���� �O�H�Q�� �V�D�� �P�X�V�L�D�� �Q�D�X�þ�L�"�� �U�L�H�ã�L�"�� �~�O�R�K�X�� �S�U�H�V�Q�H�� �S�R�G���D��
zadania �± �Q�D�V�W�D�Y�L�"���V�S�U�i�Y�Q�H���S�D�U�D�P�H�W�U�H�� 

3.3 Modul M12 �± �%�H�]�S�H�þ�Q�R�V�"���S�U�L���Y�\�X�å�t�Y�D�Q�t��
IKT   

�1�D�� �]�i�N�O�D�G�H�� �V�\�O�D�E�X�� �W�H�Q�W�R�� �P�R�G�X�O�� �M�H�� �]�D�P�H�U�D�Q�ê�� �Q�D�� �S�R�F�K�R�S�H�Q�L�H��
�N���~�þ�R�Y�ê�F�K���S�U�L�Q�F�t�S�R�Y���E�H�]�S�H�þ�Q�p�K�R���S�R�X�å�t�Y�D�Q�L�D���,�.�7���Y���N�D�å�G�R�G�H�Q�Q�R�P��
�å�L�Y�R�W�H���� �Y�\�X�å�t�Y�D�Q�L�H�� �]�R�G�S�R�Y�H�G�D�M�~�F�L�F�K�� �W�H�F�K�Q�t�N�� �D�� �D�S�O�L�N�i�F�L�t�� �Q�D��
�X�G�U�å�L�D�Y�D�Q�L�H���E�H�]�S�H�þ�Q�p�K�R���S�U�L�S�R�M�H�Q�L�D���G�R���S�R�þ�t�W�D�þ�R�Y�H�M���V�L�H�W�H�����V�S�R���D�K�O�L�Y�p��
�D�� �E�H�]�S�H�þ�Q�p�� �Y�\�X�å�t�Y�D�Q�L�H�� �L�Q�W�H�U�Q�H�W�X�� �D �]�R�G�S�R�Y�H�G�D�M�~�F�H�� �V�S�U�D�F�R�Y�D�Q�L�H��
�~�G�D�M�R�Y���D���L�Q�I�R�U�P�i�F�L�t�����-�H���W�R���P�L�H�U�Q�H���Q�i�U�R�þ�Q�ê���P�R�G�X�O�����N�W�R�U�ê���V�D���Y�H�Q�X�M�H��
�S�U�D�N�W�L�F�N�ê�P���D�M���W�H�R�U�H�W�L�F�N�ê�P���]�Q�D�O�R�V�W�L�D�P��[2]. Modul M12 je pomerne 
�Q�R�Y�ê���� �O�R�N�D�O�L�]�R�Y�D�Q�ê�� �E�R�O�� �Y roku 2013, kedy sa �X�N�i�]�D�O�D�� �S�R�W�U�H�E�D��
�N�R�P�S�O�H�[�Q�H�M�ã�L�H���V�D���Y�H�Q�R�Y�D�"���S�U�R�E�O�H�P�D�W�L�N�H���E�H�]�S�H�þ�Q�R�V�W�L���S�U�L���Y�\�X�å�t�Y�D�Q�t��
IKT. �$�M���Y�]�G�H�O�i�Y�D�F�t���ã�W�D�Q�G�D�U�G���S�U�H�G�P�H�W�X���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D���R�E�V�D�K�X�M�H���R�E�O�D�V�"��
�,�Q�I�R�U�P�D�þ�Q�i�� �V�S�R�O�R�þ�Q�R�V�"���± �E�H�]�S�H�þ�Q�R�V�"�� �D �U�L�]�L�N�i���� �N�G�H�� �V�D�� �å�L�D�F�L��
�R�E�R�]�Q�D�P�X�M�~���V�R���]�i�N�O�D�G�P�L���E�H�]�S�H�þ�Q�R�V�W�L���S�U�L���S�U�i�F�L���V IKT a �U�R�]�O�L�þ�Q�ê�Pi 
rizikami. �7�H�Q�W�R�� �P�R�G�X�O�� �S�R�Y�D�å�X�M�H�P�H�� �]�D�� �Y�H���P�L�� �G�{�O�H�å�L�W�ê�� �] �K���D�G�L�V�N�D��
�N�\�E�H�U�Q�H�W�L�F�N�H�M���E�H�]�S�H�þ�Q�R�V�W�L�� 

�Ò�V�S�H�ã�Q�ê���D�E�V�R�O�Y�H�Q�W���V�N�~�ã�N�\���E�\���P�D�O���P�D�"���]�Q�D�O�R�V�W�L���S�R�G���D���Q�D�V�O�H�G�X�M�~�F�L�F�K��
�N�D�W�H�J�y�U�L�t �X�Y�H�G�H�Q�ê�F�K���Y sylabe [2]: 

1. Pojmy z �R�E�O�D�V�W�L�� �L�Q�I�R�U�P�D�þ�Q�H�M�� �E�H�]�S�H�þ�Q�R�V�W�L - �]�i�N�O�D�G�Q�p�� �S�R�M�P�\��
z �R�E�O�D�V�W�L���L�Q�I�R�U�P�D�þ�Q�H�M���E�H�]�S�H�þ�Q�R�V�W�L��- �R�K�U�R�]�H�Q�L�D���~�G�D�M�R�Y�����R�V�R�E�Q�H�M��
�E�H�]�S�H�þ�Q�R�V�W�L�����E�H�]�S�H�þ�Q�R�V�W�L���V�~�E�R�U�R�Y 

2. �â�N�R�G�O�L�Y�ê�� �V�R�I�W�Y�p�U�� ���P�D�O�Z�D�U�H�� - �R�F�K�U�D�Q�D�� �S�R�þ�t�W�D�þ�D����
�S�U�L�V�O�~�F�K�D�M�~�F�L�F�K�� �]�D�U�L�D�G�H�Q�t���� �S�R�þ�t�W�D�þ�R�Y�H�M�� �V�L�H�W�H�� �S�U�H�G�� �ã�N�R�G�O�L�Y�ê�P��
�V�R�I�W�Y�p�U�R�P���D���Q�H�D�X�W�R�U�L�]�R�Y�D�Q�ê�P���S�U�t�V�W�X�Som 

3. �%�H�]�S�H�þ�Q�R�V�"�� �S�R�þ�t�W�D�þ�R�Y�ê�F�K�� �V�L�H�W�t��- �U�R�]�S�R�]�Q�i�Y�D�"�� �W�\�S�\��
�S�R�þ�t�W�D�þ�R�Y�ê�F�K�� �V�L�H�W�t�� �D�� �S�U�L�S�R�M�H�Q�t  �D�� �U�R�]�X�P�L�H�"�� �ã�S�H�F�L�D�O�L�]�R�Y�D�Q�ê�P��
pojmom z ich ochrany 

4. �%�H�]�S�H�þ�Q�i�� �S�U�i�F�D�� �V webom - �]�i�V�D�G�\�� �E�H�]�S�H�þ�Q�p�K�R�� �S�R�K�\�E�X�� �S�R��
�L�Q�W�H�U�Q�H�W�H���D���N�R�P�X�Q�L�N�i�F�L�H���Q�D���L�Q�W�H�U�Q�H�W�H 

5. K �R�P�X�Q�L�N�i�F�L�D - �E�H�]�S�H�þ�Q�R�V�W�Q�p�� �R�W�i�]�N�\��z oblasti elektronickej 
�N�R�P�X�Q�L�N�i�F�L�H�� �Y�U�i�W�D�Q�H�� �H�O�H�N�W�U�R�Q�L�F�N�H�M�� �S�R�ã�W�\�� �D�� �N�R�P�X�Q�L�N�i�F�L�H��
v �U�H�i�O�Q�R�P���þ�D�V�H 

6. �%�H�]�S�H�þ�Q�i���V�S�U�i�Y�D���~�G�D�M�R�Y - �V�S�U�i�Y�Q�H���]�i�O�R�K�R�Y�D�Q�L�H�����R�E�Q�R�Y�R�Y�D�Q�L�H��
�D���E�H�]�S�H�þ�Q�i���O�L�N�Y�L�G�i�F�L�D���~�G�D�M�R�Y 

�7�D�E�X���N�D��3: �$�Q�D�O�ê�]�D���F�K�\�E�R�Y�R�V�W�L �S�R�G���D���N�D�W�H�J�y�U�L�t��v module 
M12 

�3�R�O�R�å�N�D��
sylabu 

�2�E�O�D�V�"���]�Q�D�O�R�V�W�t��
a �]�U�X�þ�Q�R�V�W�t 

�3�R�þ�H�W��
�R�V�{�E 

�3�R�þ�H�W��
�~�O�R�K 

Chyba 
[%]  

12.5.2 �.�R�P�X�Q�L�N�i�F�L�D���Y���V�L�H�W�L���Y��
�U�H�i�O�Q�R�P���þ�D�V�H����Instant 
Messaging, IM) 
���.�R�P�X�Q�L�N�i�F�L�D�� 

122 244 39.8 

12.4.1 �3�U�H�]�H�U�D�Q�L�H���Z�H�E�R�Y�ê�F�K��
�V�W�U�i�Q�R�N�����%�H�]�S�H�þ�Q�i��
�S�U�i�F�D���V webom) 

241 1219 30.4 

12.1.3 �2�V�R�E�Q�i���E�H�]�S�H�þ�Q�R�V�"��
(Pojmy z oblasti infor-
�P�D�þ�Q�H�M���E�H�]�S�H�þ�Q�R�V�W�L�� 

241 666 26.4 

12.1.4 �%�H�]�S�H�þ�Q�R�V�"���V�~�E�R�U�R�Y��
(Pojmy z oblasti infor-
�P�D�þ�Q�H�M���E�H�]�S�H�þ�Q�R�V�W�L�� 

193 193 25.1 

12.2.3 �2�F�K�U�D�Q�D�����â�N�R�G�O�L�Y�ê��
�V�R�I�W�Y�p�U�����P�D�O�Z�D�U�H���� 

241 368 25.0 

12.1.2 �+�R�G�Q�R�W�D���L�Q�I�R�U�P�i�F�L�H��
(Pojmy z oblasti infor-
�P�D�þ�Q�H�M���E�H�]�S�H�þ�Q�R�V�W�L�� 

241 897 23.1 

12.5.1 �(�O�H�N�W�U�R�Q�L�F�N�i���S�R�ã�W�D�����(-
�P�D�L�O�������.�R�P�X�Q�L�N�i�F�L�D�� 

241 596 22.7 

12.1.1 Ohrozen�L�H���~�G�D�M�R�Y��
(Pojmy z oblasti infor-
�P�D�þ�Q�H�M���E�H�]�S�H�þ�Q�R�V�W�L�� 

188 445 22.5 

12.2.1 �'�H�I�L�Q�t�F�L�H���D���I�X�Q�N�F�L�H��
���â�N�R�G�O�L�Y�ê �V�R�I�W�Y�p�U��
(malware)) 

241 241 20.7 

12.6.1 �%�H�]�S�H�þ�Q�R�V�"���D��
�]�i�O�R�K�R�Y�D�Q�L�H�����%�H�]�S�H�þ�Q�i��
�V�S�U�i�Y�D���~�G�D�M�R�Y�� 

241 543 20.1 

12.2.2 �7�\�S�\�����â�N�R�G�O�L�Y�ê���V�R�I�W�Y�p�U��
(malware)) 

241 409 14.7 

12.3.3 �%�H�]�S�H�þ�Q�R�V�"���E�H�]�G�U�{�W�R-
�Y�H�M���V�L�H�W�H�����%�H�]�S�H�þ�Q�R�V�"��
�S�R�þ�t�W�D�þ�R�Y�ê�F�K���V�L�H�W�t�� 

241 418 14.5 

12.3.1 �3�R�þ�t�W�D�þ�R�Y�p���V�L�H�W�H��
���%�H�]�S�H�þ�Q�R�V�"��
�S�R�þ�t�W�D�þ�R�Y�ê�F�K���V�L�H�W�t�� 

241 552 13.8 

12.4.2 �6�R�F�L�i�O�Q�H���V�L�H�W�H�����%�H�]�S�H�þ-
�Q�i���S�U�i�F�D���V���Z�H�E�R�P�� 

241 241 12.0 
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12.6.2 �%�H�]�S�H�þ�Q�i���O�L�N�Y�L�G�i�F�L�D��
���%�H�]�S�H�þ�Q�i���V�S�U�i�Y�D��
�~�G�D�M�R�Y�� 

182 182 9.3 

12.3.2 �3�U�L�S�i�M�D�Q�L�H���V�D���N���V�L�H�W�L��
���%�H�]�S�H�þ�Q�R�V�"��
�S�R�þ�t�W�D�þ�R�Y�ê�F�K���V�L�H�W�t�� 

188 257 7.0 

12.3.4. �5�L�D�G�H�Q�L�H���S�U�t�V�W�X�S�X���N��
�V�L�H�W�L�����%�H�]�S�H�þ�Q�R�V�"��
�S�R�þ�t�W�D�þ�R�Y�ê�F�K���V�L�H�W�t�� 

182 300 5.3 

�0�R�G�X�O�� �0������ �M�H�� �Y�L�D�F�� �W�H�R�U�H�W�L�F�N�ê���� �R�E�V�D�K�X�M�H�� �S�U�L�E�O�L�å�Q�H�� ���� % 
�W�H�R�U�H�W�L�F�N�ê�F�K�� �R�W�i�]�R�N�� �D iba 18 % �S�U�D�N�W�L�F�N�ê�F�K�� �~�O�R�K�� V �U�i�P�F�L��
�W�H�R�U�H�W�L�F�N�ê�F�K�� �R�W�i�]�R�N, podobne ako v module M2, �V�D�� �V�W�U�L�H�G�D�M�~��
�I�R�U�P�X�O�i�F�L�H���U�{�]�Q�H�K�R���W�\�S�X�����W�D�N�å�H���Q�D���å�L�D�N�R�Y���V�~���N�O�D�G�H�Q�p���Y�\�V�R�N�p���Q�i�U�R�N�\��
�Q�D�� �þ�t�W�D�Q�L�H��s �S�R�U�R�]�X�P�H�Q�t�P�� �D �G�R�V�W�D�W�R�þ�Q�H�� �U�ê�F�K�O�\�� �Y�ê�E�H�U���V�S�U�i�Y�Qej 
�R�G�S�R�Y�H�G�H���� �-�H�� �W�R�� �H�ã�W�H�� �R �W�R�� �"�D�å�ã�L�H���� �å�H�� �Y tomto module sa vyskytuje 
�Y�H���D�� �D�Q�J�O�L�F�N�ê�F�K�� �S�R�M�P�R�Y���� �U�{�]�Q�H�� �V�N�U�D�W�N�\�� �Y�\�W�Y�R�U�H�Q�p�� �] an�J�O�L�F�N�ê�F�K��
slov a �W�L�H�å�� �Q�i�U�R�þ�Q�H�M�ã�L�H�� �V�O�R�Y�H�Q�V�N�p�� �R�G�E�R�U�Q�p�� �S�R�M�P�\���� �N�W�R�U�p�� �V�L�� �å�L�D�F�L��
�P�{�å�X�����D�K�N�R���Q�D�Y�]�i�M�R�P���Ä�Y�\�P�H�Q�L�"�³�� �5�H�I�H�U�H�Q�þ�Q�i���S�U�t�U�X�þ�N�D���D �ã�W�X�G�L�M�Q�p��
�P�D�W�H�U�L�i�O�\�� �G�R�V�W�X�S�Q�p�� �Y�R�� �Y�]�G�H�O�i�Y�D�F�R�P�� �S�R�U�W�i�O�L��[4] �Y�\�V�Y�H�W���X�M�~��
�M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�p�� �S�R�M�P�\���� �D�Y�ã�D�N�� �W�X�� �R�G�S�R�U�~�þ�D�P�H�� �R �W�ê�F�K�W�R�� �S�R�M�P�R�F�K��
diskutova�"�����Q�H�V�S�R�O�L�H�K�D�"���V�D���Q�D���W�R�����å�H���å�L�D�F�L���S�U�H�þ�t�W�D�Q�p�P�X���S�R�U�R�]�X�P�H�O�L����
�-�H���G�{�O�H�å�L�W�p���Y�\�X�å�t�Y�D�"���W�D�N�p���P�H�W�y�G�\���R�V�Y�R�M�R�Y�D�Q�L�D���W�ê�F�K�W�R���W�H�R�U�H�W�L�F�N�ê�F�K��
�S�R�M�P�R�Y�����N�W�R�U�p���D�N�W�L�Y�L�]�X�M�~���å�L�D�N�R�Y�����Q�D�S�U�����N�D�U�W�L�þ�N�R�Y�i���K�U�D���± �M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�p��
�S�R�M�P�\�� �V�~���Q�D�S�t�V�D�Q�p���Q�D���N�D�U�W�L�þ�N�i�F�K���� �N�D�å�G�ê���å�L�D�N���V�L���Y�\�W�L�D�K�Q�H���N�D�U�W�L�þ�N�X��
a �Y�\�V�Y�H�W�O�t���Q�D���Q�H�M���Q�D�S�t�V�D�Q�ê���S�R�M�H�P���D �]�D�þ�Q�H���W�D�N���G�L�V�N�X�V�L�X���N �X�Y�H�G�H�Q�p�P�X��
pojmu. �-�H���G�R�E�U�p�����D�N���N�R�Q�]�X�O�W�D�Q�W���W�X���X�S�R�]�R�U�Q�t���W�L�H�å���Q�D���]�i�N�R�Q���R ochrane 
�~�G�D�M�R�Y�����N�W�R�U�ê���M�H���Q�D���6�O�R�Y�H�Q�V�N�X���S�O�D�W�Q�ê���R�G���U�R�N�X��������8 [5].   

�9�ê�V�O�H�G�N�\�� �W�H�V�W�R�Y�D�Q�L�D�� �V�~�� �X�Y�H�G�H�Q�p�� �Y �7�D�E�X���N�H�� �������$�Q�D�O�ê�]�D�� �S�R�G���D��
�N�D�W�H�J�y�U�L�t �X�N�i�]�D�O�D�����å�H���Q�D�M�K�R�U�ã�L�H�����F�K�\�E�R�Y�R�V�"���Y�L�D�F���D�N�R���������������G�R�S�D�G�O�L��
�V�~�E�R�U�� �]�U�X�þ�Q�R�V�W�t���.�R�P�X�Q�L�N�i�F�L�D�� �Y�� �V�L�H�W�L�� �Y�� �U�H�i�O�Q�R�P�� �þ�D�V�H�� ���,�Q�V�W�D�Q�W��
Messaging, IM) z �N�D�W�H�J�y�U�L�H���.�R�P�X�Q�L�N�i�F�L�D �± �F�K�\�E�R�Y�R�V�"��39.8 %, t. 
j. z �������� �W�H�R�U�H�W�L�F�N�ê�F�K�� �~�O�R�K�� �E�R�O�R�� �D�å�� ������ �~�O�R�K�� �]�R�G�S�R�Y�H�G�D�Q�ê�F�K��
�Q�H�V�S�U�i�Y�Q�H����a �V�~�E�R�U���]�U�X�þ�Q�R�V�W�t �3�U�H�]�H�U�D�Q�L�H�� �Z�H�E�R�Y�ê�F�K�� �V�W�U�i�Q�R�N 
z �N�D�W�H�J�y�U�L�H���%�H�]�S�H�þ�Q�i�� �S�U�i�F�D�� �V webom �± �F�K�\�E�R�Y�R�V�"�� ���������� ������ �W���� �M����
z 1 �������� �W�H�R�U�H�W�L�F�N�ê�F�K�� �D�M�� �S�U�D�N�W�L�F�N�ê�F�K�� �~�O�R�K�� �E�R�O�R�� �Q�H�V�S�U�i�Y�Q�H��
�]�R�G�S�R�Y�H�G�D�Q�ê�F�K�����U�H�V�S�����U�L�H�ã�H�Q�ê�F�K���D�å�����������~�O�R�K����V �U�i�P�F�L���S�U�D�N�W�L�F�N�ê�F�K��
�~�O�R�K�� �S�U�i�Y�H�� �Y �W�R�P�W�R�� �V�~�E�R�U�H�� �]�U�X�þ�Q�R�V�W�t�� �P�D�O�L�� �P�Q�R�K�t�� �å�L�D�F�L�� �S�U�R�E�O�p�P��
s �U�{�]�Q�\�P�L�� �Q�D�V�W�D�Y�H�Q�L�D�P�L�� �Z�H�E�R�Y�p�K�R�� �S�U�H�K�O�L�D�G�D�þ�D���� �R�G�V�W�U�i�Q�H�Q�t�P��
�V�~�N�U�R�P�Q�ê�F�K�� �~�G�D�M�R�Y�� �] �Z�H�E�R�Y�p�K�R�� �S�U�H�K�O�L�D�G�D�þ�D���� �Q�D�V�W�D�Y�H�Q�t�� �S�U�H��
cookies. V �N�D�W�H�J�y�U�L�L���.�R�P�X�Q�L�N�i�F�L�D v �V�~�E�R�U�H�� �]�U�X�þ�Q�R�V�W�t��
�(�O�H�N�W�U�R�Q�L�F�N�i�� �S�R�ã�W�D�� ���(-mail) �L�P�� �]�D�V�H�� �U�R�E�L�O�L�� �S�U�R�E�O�p�P�\�� �S�U�D�N�W�L�F�N�p��
�~�O�R�K�\ �V�~�Y�L�V�L�D�F�H���V �G�L�J�L�W�i�O�Q�\�P���S�R�G�S�L�V�R�P��  

�3�U�L�H�P�H�U�Q�i���F�K�\�E�D���F�H�]���Y�ã�H�W�N�\���N�D�W�H�J�y�U�L�H���M�H������ �������W�H�G�D���D�å�������������~�O�R�K��
z �F�H�O�N�R�Y�p�K�R���S�R�þ�W�X�������������E�R�O�R���]�R�G�S�R�Y�H�G�D�Q�ê�F�K���Q�H�V�S�U�i�Y�Q�H�� 

4 �=�È�9�(�5 
�$�Q�D�O�ê�]�D���F�K�\�E�R�Y�R�V�W�L���S�R�G���D���M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K���N�D�W�H�J�y�U�L�t���Y �U�i�P�F�L���Y�ã�H�W�N�ê�F�K��
modulov ���D�M���Y�ê�V�O�H�G�N�\�� �P�R�G�X�O�R�Y���X�Y�H�G�H�Q�ê�F�K���Y �S�U�t�O�R�K�H v �7�D�E�X���N�i�F�K����
5-8) �Q�i�P�� �X�N�i�]�D�O�D���� �N�W�R�U�p�� �]�U�X�þ�Q�R�V�W�L�� �D schopnosti v �M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K��
moduloch �Q�D�ã�L���å�L�D�F�L���V�W�U�H�G�Q�ê�F�K���ã�N�{�O���]�Y�O�i�G�D�M�~���Y�H���P�L���G�R�E�U�H���D �N�G�H���V�~��
�P�H�G�]�H�U�\���� �N�W�R�U�p�� �P�D�M�~�� �S�U�H�S�R�M�H�Q�L�H�� �D�M�� �Q�D�� �Y�ê�N�R�Q�R�Y�ê�� �D �R�E�V�D�K�R�Y�ê��
�ã�W�D�Q�G�D�U�G�� �Y�]�G�H�O�i�Y�D�F�L�H�K�R�� �ã�W�D�Q�G�D�U�G�X�� �S�U�H�G�P�H�W�X�� �Lnformatika na 
�]�i�N�O�D�G�Q�ê�F�K�� �D �V�W�U�H�G�Q�ê�F�K�� �ã�N�R�O�i�F�K����Modul  M9 je najmenej vybera-
�Q�ê�P�� �P�R�G�X�O�R�P, �P�i�� �S�U�L�H�P�H�U�Q�~���F�K�\�E�R�Y�R�V�" 34.5 %, preto  �S�U�t�S�U�D�Y�H��
�å�L�D�N�R�Y�� �Q�D�� �W�H�V�W�R�Y�D�Q�L�H�� �Y tomto module �M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�p �Y�H�Q�R�Y�D�"�� �Y�H���N�~��
�S�R�]�R�U�Q�R�V�". 

�3�U�L���S�U�t�S�U�D�Y�H���Q�D���W�H�R�U�H�W�L�F�N�p���R�W�i�]�N�\���Me �G�{�O�H�å�L�W�p���Y�\�X�å�t�Y�D�"���W�D�N�p���P�H�W�y�G�\��
�R�V�Y�R�M�R�Y�D�Q�L�D�� �W�H�R�U�H�W�L�F�N�ê�F�K�� �S�R�M�P�R�Y���� �N�W�R�U�p�� �D�N�W�L�Y�L�]�X�M�~�� �å�L�D�N�R�Y 
a �V�W�U�L�H�G�D�"�� �U�{�]�Q�H�� �I�R�U�P�X�O�i�F�L�H�� �R�W�i�]�R�N�� ���W�H�V�W�R�Y�p�� �~�O�R�K�\�� �V�R�� �]�i�S�R�U�R�P����
�W�H�V�W�R�Y�p�� �~�O�R�K�\�� �V �J�U�D�I�L�F�N�ê�P�L�� �S�U�Y�N�D�P�L���� �S�R�U�D�G�L�H�� �V�S�U�i�Y�Q�H�M��

�D�O�W�H�U�Q�D�W�t�Y�\���������������=�i�U�R�Y�H���� �V�D�� �X�N�i�]�D�O�R���� �å�H�� �å�L�D�F�L�� �P�D�M�~�� �þ�D�V�W�R�� �S�U�R�E�O�p�P��
�þ�t�W�D�"���]�D�G�D�Q�L�D���V �S�R�U�R�]�X�P�H�Q�t�P���D �U�L�H�ã�L�"���~�O�R�K�X���S�U�H�V�Q�H���S�R�G���D���]�D�G�D�Q�L�D����
�7�D�N�W�L�H�å�� �]�Y�O�i�G�Q�X�W�L�H�� �þ�D�V�R�Y�p�K�R�� �U�i�P�F�D�� �W�H�V�W�X�� �M�H�� �G�{�O�H�å�L�W�R�X�� �V�~�þ�D�V�"�R�X��
�S�U�t�S�U�D�Y�\���Q�D���V�D�P�R�W�Q�p���W�H�V�W�R�Y�D�Q�L�H�����3�U�t�S�U�D�Y�D���å�L�D�N�R�Y���Q�D���W�H�V�W�R�Y�D�Q�L�H�����Q�D�G��
�U�i�P�H�F�� �Y�]�G�H�O�i�Y�D�F�L�H�K�R�� �ã�W�D�Q�G�D�U�G�X�� �S�U�H�G�P�H�W�X�� �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D, formou 
�V�D�P�R�ã�W�~�G�L�D�� ���H-learning) a �Q�i�V�O�H�G�Q�ê�F�K�� �N�R�Q�]�X�O�W�i�F�L�t�� �M�H�� �S�U�H�W�R�� �Y�H���P�L��
�G�{�O�H�å�L�W�i����K �~�V�S�H�ã�Q�p�P�X���]�Y�O�i�G�Q�X�W�L�X���W�H�V�W�R�Y���E�\�� �P�R�K�O�L���S�U�L�V�S�L�H�"���R�N�U�H�P��
�Y�]�G�H�O�i�Y�D�F�L�H�K�R�� �S�R�U�W�i�O�X�� �,�7�� �$�N�D�G�p�P�L�H�� �D�M�� �S�U�t�U�X�þ�N�\��a �Q�D�K�U�i�Y�N�\��
�Z�H�E�L�Q�i�U�R�Y���X�Y�H�G�H�Q�p v bibliografii [6-12]. �8�Y�H�G�H�Q�p�� �S�U�t�U�X�þ�N�\�� �V�~��
zdrojom ���D�O�ã�t�F�K�� �L�Q�I�R�U�P�i�F�L�t�����1�D�K�U�i�Y�N�\�� �R�E�V�D�K�X�M�~�� �D�Q�D�O�ê�]�\��
�Y�]�R�U�R�Y�ê�F�K���W�H�V�W�R�Y��s �X�S�R�]�R�U�Q�H�Q�t�P���Q�D���Q�D�M�þ�D�V�W�H�M�ã�L�H���F�K�\�E�\�� 
�=�D�U�D�G�H�Q�L�H�� �V�\�V�W�p�P�X�� �,�&�'�/���(�&�'�/�� �G�R�� �S�R�Q�X�N�\�� �S�U�H�� �å�L�D�N�R�Y�� �6�â��
a �ã�W�X�G�H�Q�W�R�Y�� �9�â�� �E�R�O�R�� �N�U�R�N�R�P�� �N �ã�W�D�Q�G�D�U�G�L�]�i�F�L�L�� �]�Q�D�O�R�V�W�t�� �D �]�U�X�þ�Q�R�V�W�t��
v IT na Slo�Y�H�Q�V�N�X�����Y�]�K���D�G�R�P���Q�D���W�R�����å�H���V�\�V�W�p�P���V�D���Y �Q�D�V�O�H�G�X�M�~�F�L�F�K��
rokoch stal napr. v UNESCO Institute for Statistics �M�H�G�Q�ê�P��
z �F�H�O�R�V�Y�H�W�R�Y�ê�F�K���H�W�D�O�y�Q�R�Y���S�U�H���S�R�U�R�Y�Q�i�Y�D�Q�L�H���Y�]�G�H�O�i�Y�D�F�t�F�K���R�E�V�D�K�R�Y��
IT v �È�]�L�L a Afrike. V �U�R�N�X�������������]�t�V�N�D�O���S�H�þ�D�"���N�Y�D�O�L�W�\���D���E�R�O���]�D�U�D�G�H�Q�ê��
do ponuky vo �Y�]�G�H�O�i�Y�D�F�R�P�� �V�\�V�W�p�P�H�� �Y USA,  �V�W�D�O�� �V�D�� �V�~�þ�D�V�"�R�X��
�Y�L�D�F�H�U�ê�F�K�� �Q�i�U�R�G�Q�ê�F�K�� �N�Y�D�O�L�I�L�N�D�þ�Q�ê�F�K�� �U�i�P�F�R�Y�� �Y �(�X�U�y�S�H�� �L vo svete 
a �W�L�H�å���M�H���Y �Q�L�H�N�W�R�U�ê�F�K���ã�W�i�W�R�F�K���S�R�Q�~�N�D�Q�ê�� �D�N�R���M�H�G�Q�D���]�� �P�R�å�Q�R�V�W�t�� �S�U�H��
�S�U�D�N�W�L�F�N�~���þ�D�V�"���P�D�W�X�U�L�W�Q�H�M���V�N�~�ã�N�\���]���,�7�� 

�3�2���$�.�2�9�$�1�,�( 
�7�H�Q�W�R�� �þ�O�i�Q�R�N�� �E�R�O�� �Y�\�W�Y�R�U�H�Q�ê�� �Y�� �U�i�P�F�L�� �Q�i�U�R�G�Q�p�K�R�� �S�U�R�M�H�N�W�X�� �,�7�� �$�N�D-
�G�p�P�L�D���± �Y�]�G�H�O�i�Y�D�Q�L�H���S�U�H�����������V�W�R�U�R�þ�L�H�����N�W�R�U�ê���V�D���U�H�D�O�L�]�X�M�H���Y���D�N�D���S�R�G-
�S�R�U�H�� �]�� �(�X�U�y�S�V�N�H�K�R�� �V�R�F�L�i�O�Q�H�K�R�� �I�R�Q�G�X�� �D�� �(�X�U�y�S�V�N�H�K�R�� �I�R�Q�G�X�� �U�H�J�L�R-
�Q�i�O�Q�H�K�R���U�R�]�Y�R�M�D���Y���U�i�P�F�L���2�S�H�U�D�þ�Q�p�K�R���S�U�R�J�U�D�P�X�����X�G�V�N�p���]�G�U�R�M�H�� 
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�3�U�t�O�R�K�D������ �&�K�\�E�R�Y�R�V�"��v �� �D�O�ã�t�F�K��
moduloch 

�7�D�E�X���N�D��4: �&�K�\�E�R�Y�R�V�" �S�R�G���D���N�D�W�H�J�y�U�L�t��v module M4 �± 
�7�D�E�X���N�R�Y�ê���N�D�O�N�X�O�i�W�R�U 

�3�R�O�R�å�N�D��
sylabu 

�2�E�O�D�V�"���]�Q�D�O�R�V�W�t��
a �]�U�X�þ�Q�R�V�W�t 

�3�R�þ�H�W��
�R�V�{�E 

�3�R�þ�H�W��
�~�O�R�K 

Chyba 
[%]  

4.7.2 
�.�R�Q�W�U�R�O�D���D���W�O�D�þ��
���3�U�t�S�U�D�Y�D���Y�ê�V�W�X�S�R�Y�� 981 1224 34.8 

4.7.1 
�1�D�V�W�D�Y�H�Q�L�D�����3�U�t�S�U�D�Y�D��
�Y�ê�V�W�X�S�R�Y�� 982 1720 29.4 

4.3.1 

�5�L�D�G�N�\���D���V�W���S�F�H�����3�U�i�F�D��
�V���S�U�D�F�R�Y�Q�ê�P�L��
�K�i�U�N�D�P�L�� 982 1476 23.5 

4.4.2 
Funkcie (Vzorce a 
funkcie) 982 4059 23.4 

4.2.1 
Vkladanie, vyberanie, 
�R�]�Q�D�þ�R�Y�D�Q�L�H (Bunky) 982 1462 21.4 

4.4.1 
�$�U�L�W�P�H�W�L�F�N�p���Y�]�R�U�F�H��
(Vzorce a funkcie) 982 4779 19.3 

4.5.1 
�ý�t�V�O�D�������G�i�W�X�P�\��
���)�R�U�P�i�W�R�Y�D�Q�L�H�� 982 1718 18.7 

4.5.2 �2�E�V�D�K�����)�R�U�P�i�W�R�Y�D�Q�L�H�� 982 1721 18.0 

4.5.3 

�=�D�U�R�Y�Q�i�Y�D�Q�L�H�����H�I�H�N�W�\��
�R�U�i�P�R�Y�D�Q�L�D��
���)�R�U�P�i�W�R�Y�D�Q�L�H�� 982 1587 13.5 

4.6.2 Upravovanie (Grafy) 982 2464 12.8 

4.6.1 �9�\�W�Y�i�U�D�Q�L�H�����*�U�D�I�\�� 982 1952 12.7 

4.2.2 
Upravovanie, 
usporiadanie (Bunky) 982 2221 12.3 

4.1.1 

�3�U�i�F�D���V���W�D�E�X���N�R�Y�ê�P��
�N�D�O�N�X�O�i�W�R�U�R�P��
���3�R�X�å�t�Y�D�Q�L�H���D�S�O�L�N�i�F�L�H�� 982 1239 11.0 

4.3.2 

�3�U�D�F�R�Y�Q�p���K�i�U�N�\�����3�U�i�F�D��
�V���S�U�D�F�R�Y�Q�ê�P�L��
�K�i�U�N�D�P�L�� 754 1123 11.0 

4.2.3 

�.�R�S�t�U�R�Y�D�Q�L�H����
�S�U�H�V�~�Y�D�Q�L�H����
�Y�\�P�D�]�i�Y�D�Q�L�H�����%�X�Q�N�\�� 982 2340 10.6 

4.1.2 

�=�Y�\�ã�R�Y�D�Q�L�H��
produktivity 
���3�R�X�å�t�Y�D�Q�L�H���D�S�O�L�N�i�F�L�H�� 737 737 9.1 

 
�7�D�E�X���N�D��5: �&�K�\�E�R�Y�R�V�" �S�R�G���D���N�D�W�H�J�y�U�L�t��v module M5 �± 

�3�R�X�å�t�Y�D�Q�L�H���G�D�W�D�E�i�] 

�3�R�O�R�å�N�D��
sylabu 

�2�E�O�D�V�"���]�Q�D�O�R�V�W�t��
a �]�U�X�þ�Q�R�V�W�t 

�3�R�þ�H�W��
�R�V�{�E 

�3�R�þ�H�W��
�~�O�R�K 

Chyba 
[%]  

5.1.3 
�9�]�"�D�K�\�����'�D�W�D�E�i�]�R�Y�i��
filozofia) 52 52 53.8 

5.3.3 �9�]�"�D�K�\�����7�D�E�X���N�\�� 65 82 51.5 

5.6.2 �7�O�D�þ�����9�ê�V�W�X�S�\�� 38 38 46.1 

5.4.2 
�'�R�W�D�]�\�����=�t�V�N�D�Y�D�Q�L�H��
�L�Q�I�R�U�P�i�F�L�t�� 65 407 37.3 

5.6.1 �9�ê�V�W�X�S�\�����9�ê�V�W�X�S�\�� 65 243 37.2 

5.5.1 �3�R�X�å�t�Y�D�Q�L�H���I�R�U�P�X�O�i�U�R�Y�� 65 227 33.5 

5.4.1 
�=�i�N�O�D�G�Q�p���R�S�H�U�i�F�L�H��
�=�t�V�N�D�Y�D�Q�L�H���L�Q�I�R�U�P�i�F�L�t 65 105 31.4 

5.1.2 
�2�U�J�D�Q�L�]�i�F�L�D���G�D�W�D�E�i�]�\��
���'�D�W�D�E�i�]�R�Y�i���I�L�O�R�]�R�I�L�D�� 65 213 29.6 

5.2.2 
�=�i�N�O�D�G�Q�p���R�S�H�U�i�F�L�H��
���3�R�X�å�t�Y�D�Q�L�H���D�S�O�L�N�i�F�L�H�� 65 133 28.9 

5.3.2 �1�i�Y�U�K�����7�D�E�X���N�\�� 65 333 21.9 

5.1.1 
�=�i�N�O�D�G�Q�p���S�R�M�P�\��
���'�D�W�D�E�i�]�R�Y�i���I�L�O�R�]�R�I�L�D�� 65 105 21.9 

5.3.1 �=�i�]�Q�D�P�\�����7�D�E�X���N�\�� 65 65 10.8 

5.2.1 
�3�U�i�F�D���V���G�D�W�D�E�i�]�R�X��
���3�R�X�å�t�Y�D�Q�L�H���D�S�O�L�N�i�F�L�H�� 48 65 7.7 

 
�7�D�E�X���N�D��6: �&�K�\�E�R�Y�R�V�" �S�R�G���D���N�D�W�H�J�y�U�L�t��v module M6 - 

�3�U�H�]�H�Q�W�i�F�L�D 

�3�R�O�R�å�N�D��
sylabu 

�2�E�O�D�V�"���]�Q�D�O�R�V�W�t��
a �]�U�X�þ�Q�R�V�W�t 

�3�R�þ�H�W��
�R�V�{�E 

�3�R�þ�H�W��
�~�O�R�K 

Chyba 
[%]  

6.2.3 

�3�U�H�G�O�R�K�D���S�U�H���V�Q�t�P�N�X��
���9�\�W�Y�i�U�D�Q�L�H��
�S�U�H�]�H�Q�W�i�F�L�H�� 2250 5089 38.1 

6.1.2 

�=�Y�\�ã�R�Y�D�Q�L�H��
produktivity 
���3�R�X�å�t�Y�D�Q�L�H���D�S�O�L�N�i�F�L�H�� 300 300 33.7 

6.6.2 

�.�R�Q�W�U�R�O�D���D���V�D�P�R�W�Q�i��
�S�U�H�]�H�Q�W�i�F�L�D�����3�U�t�S�U�D�Y�D��
�Y�ê�V�W�X�S�R�Y�� 1974 2567 31.0 

6.2.1 

�=�R�E�U�D�]�H�Q�L�D���S�U�H�]�H�Q�W�i-
�F�L�t�����9�\�W�Y�i�U�D�Q�L�H��
�S�U�H�]�H�Q�W�i�F�L�H�� 1203 1203 27.6 

6.6.1 
�3�U�t�S�U�D�Y�D�����3�U�t�S�U�D�Y�D��
�Y�ê�V�W�X�S�R�Y�� 2250 6816 19.2 

6.5.1 

Vkladanie, 
�X�S�U�D�Y�R�Y�D�Q�L�H�����*�U�D�I�L�F�N�p��
objekty) 2250 8447 18.1 

6.4.1 
�3�R�X�å�t�Y�D�Q�L�H���J�U�D�I�R�Y��
(Grafy) 2250 6803 14.6 

6.5.2 
�.�U�H�V�O�H�Q�L�H�����*�U�D�I�L�F�N�p��
objekty) 2250 7302 14.1 

6.4.2 
�2�U�J�D�Q�L�]�D�þ�Q�p��
diagramy (Grafy) 2250 2750 12.8 

6.1.1 
�3�U�i�F�D���V���S�U�H�]�H�Q�W�i�F�L�D�P�L��
���3�R�X�å�t�Y�D�Q�L�H���D�S�O�L�N�i�F�L�H�� 2250 3074 12.7 

6.2.2 
�6�Q�t�P�N�\�����9�\�W�Y�i�U�D�Q�L�H��
�S�U�H�]�H�Q�W�i�F�L�H�� 2250 9537 11.9 

6.3.1 �3�U�i�F�D���V���W�H�[�W�R�P�����7�H�[�W�� 2250 6178 11.3 

6.3.2 �)�R�U�P�i�W�R�Y�D�Q�L�H�����7�H�[�W�� 2250 7074 10.9 

6.3.3 �7�D�E�X���N�\�����7�H�[�W�� 2250 3911 10.3 
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�7�D�E�X���N�D��7: �&�K�\�E�R�Y�R�V�" �S�R�G���D���N�D�W�H�J�y�U�L�t��v module M7 �± 
�=�i�N�O�D�G�\���S�U�i�F�H���R�Q�O�L�Q�H 

�3�R�O�R�å�N�D��
sylabu 

�2�E�O�D�V�"���]�Q�D�O�R�V�W�t��
a �]�U�X�þ�Q�R�V�W�t 

�3�R�þ�H�W��
�R�V�{�E 

�3�R�þ�H�W��
�~�O�R�K 

Chyba 
[%]  

7.5.5 

�3�R�X�å�t�Y�D�Q�L�H���N�D�O�H�Q�G�i-
�U�R�Y�����3�R�X�å�t�Y�D�Q�L�H���H�O�� 
�S�R�ã�W�\�����H-mailu)) 1871 3742 34.4 

7.1.1 

�.���~�þ�R�Y�p���S�R�M�P�\��
(Pojmy z oblasti 
prezerania webu) 1871 2795 28.1 

7.4.1 

�9�L�U�W�X�i�O�Q�H�����R�Q�O�L�Q�H����
�N�R�P�X�Q�L�W�\�����=�i�N�O�D�G�Q�p��
�S�R�M�P�\���]���N�R�P�X�Q�L�N�i�F�L�H�� 1871 2795 23.4 

7.5.3 

�3�U�L�M�t�P�D�Q�L�H���H�O�� �V�S�U�i�Y�\��
(e-�P�D�L�O�X�������3�R�X�å�t�Y�D�Q�L�H��
�H�O�H�N�W�U�R�Q�L�F�N�H�M���S�R�ã�W�\�����H-
mailu)) 1871 4686 22.7 

7.2.3 

�=�i�O�R�å�N�\�������2�E���~�E�H�Q�p��
�S�R�O�R�å�N�\�����3�U�H�]�H�U�D�Q�L�H��
�Z�H�E�R�Y�ê�F�K���V�W�U�i�Q�R�N�� 1871 3762 21.2 

7.3.3 

�$�X�W�R�U�V�N�p���S�U�i�Y�D��
(copyright) 
���,�Q�I�R�U�P�i�F�L�H��
z �Z�H�E�R�Y�ê�F�K���V�W�U�i�Q�R�N�� 950 1264 16.6 

7.3.1 

�9�\�K���D�G�i�Y�D�Q�L�H��
���,�Q�I�R�U�P�i�F�L�H��
z �Z�H�E�R�Y�ê�F�K���V�W�U�i�Q�R�N�� 1871 3742 14.5 

7.5.4 

Organizovanie el. 
�V�S�U�i�Y�����3�R�X�å�t�Y�D�Q�L�H��
�H�O�H�N�W�U�R�Q�L�F�N�H�M���S�R�ã�W�\�����H-
mailu)) 1871 4074 14.4 

7.1.2 

�%�H�]�S�H�þ�Q�R�V�"���D���R�F�K�U�D�Q�D��
(Pojmy z oblasti 
prezerania webu) 1871 4997 14.1 

7.5.2 

�3�U�L�M�t�P�D�Q�L�H��
elektronickej �V�S�U�i�Y�\��
(e-�P�D�L�O�X�������3�R�X�å�t�Y�D�Q�L�H��
�H�O�H�N�W�U�R�Q�L�F�N�H�M���S�R�ã�W�\�����H-
mailu)) 1871 4672 13.5 

7.2.2 

�1�i�V�W�U�R�M�H���D���Q�D�V�W�D�Y�H�Q�L�D��
���3�U�H�]�H�U�D�Q�L�H���Z�H�E�R�Y�ê�F�K��
�V�W�U�i�Q�R�N�� 1871 4050 13.0 

7.4.3 

�(�O�H�N�U�R�Q�L�F�N�p���V�S�U�i�Y�\��-
�]�i�N�O�D�G�Q�p���S�R�M�P�\��
���=�i�N�O�D�G�Q�p���S�R�M�P�\���]��
�N�R�P�X�Q�L�N�i�F�L�H�� 1871 4375 12.5 

7.5.1 

Odosielanie el. �V�S�U�i�Y�\��
(e-�P�D�L�O�X�������3�R�X�å�t�Y�D�Q�L�H��
�H�O�H�N�W�U�R�Q�L�F�N�H�M���S�R�ã�W�\�����H-
mailu)) 1871 9023 12.4 

7.3.2 

�.�U�L�W�L�F�N�p���K�R�G�Q�R�W�H�Q�L�H��
���,�Q�I�R�U�P�i�F�L�H��
z �Z�H�E�R�Y�ê�F�K���V�W�U�i�Q�R�N�� 1576 1576 11.0 

7.4.2 

�.�R�P�X�Q�L�N�D�þ�Q�p���Q�i�V�W�U�R�M�H��
���=�i�N�O�D�G�Q�p���S�R�M�P�\���]��
�N�R�P�X�Q�L�N�i�F�L�H�� 1871 1871 10.0 

7.2.4 

�9�ê�V�W�X�S�\���]���Z�H�E�X��
(Pre�]�H�U�D�Q�L�H���Z�H�E�R�Y�ê�F�K��
�V�W�U�i�Q�R�N�� 1871 2818 9.3 

7.2.1 

�3�R�X�å�t�Y�D�Q�L�H���Z�H�E�R�Y�p�K�R��
�S�U�H�K�O�L�D�G�D�þ�D�����3�U�H�]�H�U�D-
�Q�L�H���Z�H�E�R�Y�ê�F�K���V�W�U�i�Q�R�N�� 1871 8408 3.1 

 
�7�D�E�X���N�D��8: �&�K�\�E�R�Y�R�V�" �S�R�G���D���N�D�W�H�J�y�U�L�t��v module M9 �±    

�3�U�i�F�D���V �R�E�U�i�]�N�D�P�L���D���J�U�D�I�L�N�R�X 

�3�R�O�R�å�N
a 
sylabu 

�2�E�O�D�V�"���]�Q�D�O�R�V�W�t��
a �]�U�X�þ�Q�R�V�W�t 

�3�R�þ�H
t 
�R�V�{�E 

�3�R�þ�H
t 
�~�O�R�K 

Chyb
a [%]  

9.6.2 �7�O�D�þ�����3�U�t�S�U�D�Y�D���Y�ê�V�W�X�S�X�� 80 80 54.4 

9.1.3 

�)�D�U�H�E�Q�p���P�R�G�H�O�\���I�D�U�H�E�Q�ê��
priestor (Pojmy z oblasti 
zobrazovania) 100 281 51.6 

9.4.1 
�9�ê�E�H�U���R�E�O�D�V�W�L�����Y�ê�E�H�U��
���3�U�i�F�D���V���R�E�U�i�]�N�D�P�L�� 100 248 47.2 

9.4.5 
�(�I�H�N�W�\���D���I�L�O�W�U�H�����3�U�i�F�D���V��
�R�E�U�i�]�N�D�P�L�� 100 371 44.3 

9.6.1 
�1�D�V�W�D�Y�H�Q�L�H�����3�U�t�S�U�D�Y�D��
�Y�ê�V�W�X�S�X�� 37 37 40.5 

9.5.2 
�1�i�V�W�U�R�M�H���Q�D���P�D���R�Y�D�Q�L�H��
(Kreslenie a �P�D���R�Y�D�Q�L�H�� 100 300 39.7 

9.1.1 

�'�L�J�L�W�i�O�Q�H���R�E�U�i�]�N�\��
(Pojmy z oblasti 
zobrazovania) 100 181 33.7 

9.4.3 
�9�U�V�W�Y�\�����3�U�i�F�D��
s �R�E�U�i�]�N�D�P�L) 100 419 32.5 

9.4.2 
�0�D�Q�L�S�X�O�i�F�L�D�� s �R�E�U�i�]�N�D
�P�L�����3�U�i�F�D���V���R�E�U�i�]�N�D�P�L�� 100 352 32.2 

9.5.1 
�1�i�V�W�U�R�M�H���Q�D���N�U�H�V�O�H�Q�L�H��
(Kreslenie a �P�D���R�Y�D�Q�L�H�� 100 100 32.0 

9.3.3 

�=�Y�ê�ã�H�Q�L�H���S�U�R�G�X�N�W�L�Y�L�W�\��
���3�R�X�å�t�Y�D�Q�L�H���J�U�D�I�L�F�N�p�K�R��
editora) 88 88 31.5 

9.3.2 
�1�D�V�W�D�Y�H�Q�L�D�����3�R�X�å�t�Y�D�Q�L�H��
�J�U�D�I�L�F�N�p�K�R���H�G�L�W�R�U�D�� 80 80 31.2 

9.4.4 Text-�3�U�i�F�D���V���R�E�U�i�]�N�D�P�L 100 245 29.6 

9.1.2 
�*�U�D�I�L�F�N�p���I�R�U�P�i�W�\-Pojmy 
z oblasti zobrazovania 85 109 24.8 

9.3.1 

�9�\�W�Y�i�U�D�Q�L�H���R�E�U�i�]�N�R�Y��
���3�R�X�å�t�Y�D�Q�L�H���J�U�D�I�L�F�N�p�K�R��
editora) 100 426 18.8 

9.2.1 
�=�t�V�N�D�Y�D�Q�L�H���R�E�U�i�]�N�R�Y��
���=�t�V�N�D�Y�D�Q�L�H���R�E�U�i�]�N�R�Y�� 100 155 7.1 
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ABSTRACT 
In our paper we present an educational software Paths aimed for 
computing in pre-primary education.  In Paths environment 
children can meet with controlling an agent by giving it 
instructions, with symbolic notation of given instructions and 
programming. In our paper we present the software itself and some 
pedagogical materials dealing with it: an exercise book for children 
and a methodology for teachers.  We also write about some early 
experiments with the software and additional materials realized 
before and during the Covid19 pandemia. The Paths software is a 
part of upcoming conception of informatics from preschool to 
upper secondary school. 

Keywords 
Informatics. Kindergarten. Educational computing. Propaedeutic 
of programming. 

ABSTRAKT  
V �þ�O�i�Q�N�X���S�U�H�G�V�W�D�Y�t�P�H�� �S�U�R�V�W�U�H�G�L�H�� �&�H�V�W�L�þ�N�\�� �X�U�þ�H�Q�p�� �Q�D��rozvoj 
algoritmick�pho myslenia a propedeutiky programovania pre deti 
�S�U�H�G�ã�N�R�O�V�N�p�K�R���Y�H�N�X�� V �S�U�R�V�W�U�H�G�t���&�H�V�W�L�þ�N�\���V�D���G�H�W�L���V�W�U�H�W�Q�~��s �U�L�D�G�H�Q�t�P��
�Y�\�N�R�Q�i�Y�D�W�H���D�� �S�R�P�R�F�R�X�� �S�U�t�N�D�]�R�Y�����Ä�V�\�P�E�R�O�L�F�N�ê�P�³ �]�D�]�Q�D�P�H�Q�i�Y�D-
�Q�t�P�� �Y�\�N�R�Q�D�Q�ê�F�K�� �S�U�t�N�D�]�R�Y���D�� �S�O�i�Q�R�Y�D�Q�t�P���� �9 �þ�O�i�Q�N�X�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�t�P�H��
�V�D�P�R�W�Q�ê���V�R�I�W�Y�p�U a ���D�O�ã�L�H���P�D�W�H�U�L�i�O�\���N �Q�H�P�X�����S�U�D�F�R�Y�Q�ê���]�R�ã�L�W���S�U�H���G�H�W�L��
a �P�H�W�R�G�L�N�X���S�U�H���X�þ�L�W�H���R�Y���V �Q�i�Y�U�K�R�P���Y�H�G�H�Q�L�D���M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K���V�W�U�H�W�Q�X�W�t��
�V�R�� �V�R�I�W�Y�p�U�R�P�� �D �P�H�W�R�G�L�F�N�ê�P�L�� �S�R�]�Q�i�P�N�D�P�L�� �N �D�N�W�L�Y�L�W�i�P��
v �S�U�D�F�R�Y�Q�R�P�� �]�R�ãite. V �þ�O�i�Q�N�X�� �V�D�� �W�D�N�W�L�H�å�� �Y�H�Q�X�M�H�P�H�� �R�Y�H�U�R�Y�D�Q�L�X��
�V�R�I�W�Y�p�U�X�� �D�� �V�S�R�P�t�Q�D�Q�ê�F�K�� �P�D�W�H�U�L�i�O�R�Y��v �R�E�G�R�E�t�� �S�U�H�G�� �S�D�Q�G�p�P�L�R�X�� �D�M��
�S�R�þ�D�V�� �S�D�Q�G�p�P�L�H���� �6�R�I�W�Y�p�U�� �&�H�V�W�L�þ�N�\�� �M�H�� �V�~�þ�D�V�"�R�X�� �S�U�L�S�U�D�Y�R�Y�D�Q�H�M��
�N�R�Q�F�H�S�F�L�H���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�\���R�G���S�U�H�G�ã�N�R�O�V�N�p�K�R���Y�H�N�X���D�å���S�R���P�D�W�X�U�L�W�X�� 

�.���~�þ�R�Y�p s�O�R�Y�i 
Informatika. Mate�U�V�N�i�� �ã�N�R�O�D���� �(�G�X�N�D�þ�Q�ê�� �V�R�I�W�Y�p�U���� �3�U�R�S�H�G�H�X�W�L�N�D��
programovania.  

1 �Ò�9�2�' 
�9�� �S�R�V�O�H�G�Q�ê�F�K�� �G�Y�R�F�K�� �G�H�V�D�"�U�R�þ�L�D�F�K���E�R�O�R�� �Y�\�Y�L�Q�X�W�ê�F�K�� �Q�L�H�N�R���N�R��
�Q�i�V�W�U�R�M�R�Y���Q�D���S�R�G�S�R�U�X���S�U�R�S�H�G�H�X�W�L�N�\���S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�Q�L�D���S�U�H���G�H�W�L���] �0�â, 
a �W�L�H�å�� �Y�]�Q�L�N�O�R�� �Q�L�H�N�R���N�R�� �ã�W�~�G�L�t �R�� �S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�Q�t�� �Y�� �S�U�H�G�ã�N�R�O�V�N�R�P��
veku, napr. p�R�X�å�t�W�t�P��Bee-Botov [1, 2], ScratchJr [3, 4] alebo KIBO 
[4, 5]. �3�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�W�H���Q�p�K�R�� �U�R�E�R�W�D�� �%�H�H-B�R�W�� �D�V�L�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�R�Y�D�"��
netreba. SchratchJr. [4, 6] na rozdiel od Scratchu �R�E�V�D�K�X�M�H���P�H�Q�ã�L�X��
�P�Q�R�å�L�Q�X���E�O�R�N�R�Y���D �S�U�R�J�U�D�P���V�D���W�Y�R�U�t���]���D�Y�D���G�R�S�U�D�Y�D�����Q�L�H���]�K�R�U�D���Q�D�G�R�O����
�'�H�W�L�� �P�{�å�X�� �S�U�L�G�i�Y�D�"�� �D�J�H�Q�W�R�Y���� �P�H�Q�L�"�� �L�F�K�� �]�R�E�U�D�]�H�Q�L�H���� �S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�"��
�L�F�K���V�S�U�i�Y�D�Q�L�H�����.�,�%�2���>4] �M�H���U�R�E�R�W�L�F�N�i���K�U�D�þ�N�D�����N�W�R�U�~���S�U�R�J�U�D�P�X�M�H�P�H��
�I�\�]�L�F�N�\���V�S�i�M�D�Q�t�P���S�U�L�O�L�H�K�D�M�~�F�L�F�K���G�U�H�Y�H�Q�ê�F�K���N�R�F�L�Hk. �.�D�å�G�i���N�R�F�N�D���P�i��
�þ�L�D�U�R�Y�ê�� �N�y�G���� �N�W�R�U�ê�� �]�R�V�N�H�Q�X�M�H�P�H�� �Y�V�W�D�Y�D�Q�ê�P�� �V�N�H�Q�H�U�R�P�� �U�R�E�R�W�D���� �3�R��
�V�W�O�D�þ�H�Q�t���W�O�D�þ�L�G�O�D���S�R�W�R�P���U�R�E�R�W���]�R�V�N�H�Q�R�Y�D�Q�ê���S�U�R�J�U�D�P���Y�\�N�R�Q�i�� 

�3�R�]�U�H�O�L�� �V�P�H�� �Q�D�� �P�R�å�Q�R�V�W�L���� �N�W�R�U�p�� �S�R�V�N�\�W�X�M�~�� �W�L�H�W�R�� �W�U�L�� �Q�i�V�W�U�R�M�H��
z �S�R�K���D�G�X�� �W�U�R�F�K�� �N�U�L�W�p�U�L�t�� �S�R�G���D prof. �.�D�O�D�ã�D��[7]: agent, kto�U�p�K�R��
�U�L�D�G�L�P�H�� ���U�H�i�O�Q�\�� �D�O�H�E�R�� �Y�L�U�W�X�i�O�Q�\������ �G�U�X�K�� �R�Y�O�i�G�D�Q�La (priama 
�P�D�Q�L�S�X�O�i�F�L�D���� �S�U�L�D�P�H�� �U�L�D�G�H�Q�L�H���� �S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�Q�L�H���� �D interakcia 
���U�L�D�G�H�Q�L�H�� �L�]�R�O�R�Y�D�Q�p�K�R�� �D�J�H�Q�W�D���� �D�O�H�E�R�� �Y�L�D�F�H�U�ê�F�K�� �L�Q�W�H�U�D�J�X�M�~�F�L�F�K��
agentov)���� �� �9�� �V�S�R�P�t�Q�D�Q�ê�F�K�� �W�U�R�F�K���W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�i�F�K �Q�i�M�G�H�P�H�� �U�H�i�O�Q�\�F�K��
(Bee-Bot, KIBO) a�M�� �Y�L�U�W�X�i�O�Q�\�F�K��(Scratch) agentov, riadenie 
�M�H�G�Q�p�K�R�� ���%�H�H-B�R�W���� �D�M�� �Y�L�D�F�H�U�ê�F�K�� �D�J�H�Q�W�R�Y�� ���6�F�U�D�W�F�K���� �D�� �W�D�N�L�V�W�R�� �V�~��
�S�U�t�W�R�P�Q�p���Y�ã�H�W�N�\���W�U�L���G�U�X�K�\���R�Y�O�i�G�D�Q�L�D. 
�9�� �U�i�P�F�L�� �S�U�L�S�U�D�Y�R�Y�D�Q�H�M�� �N�R�Q�F�H�S�F�L�H�� �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�\�� �V�D��s�Q�D�å�t�P�H��
o �V�\�V�W�H�P�D�W�L�F�N�ê�� �S�U�t�V�W�X�S�� �N �S�U�R�F�H�V�X�� �X�þ�H�Q�L�D�� �V�D�� �S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�Q�L�D od 
�S�U�H�G�ã�N�R�O�V�N�p�K�R���Y�H�N�X���D�å���S�R���P�D�W�X�U�L�W�X�����3�U�H���W�U�H�W�t���D �ã�W�Y�U�W�ê���U�R�þ�Q�t�N���=�â���E�R�O�L��
�Y�\�Y�L�Q�X�W�p�� �S�U�R�V�W�U�H�G�L�D�� �(�P�L�O 3 a Emil 4 s �J�U�D�G�R�Y�D�Q�ê�P�L�� �~�O�Rhami, 
�S�U�D�F�R�Y�Q�ê�P�L���]�R�ãitmi, metodikou a �ã�N�R�O�H�Q�L�D�P�L���S�U�H���X�þ�L�W�H���R�Y�������>8, 9]).  
Prostrediami Cirkus a �&�H�V�W�L�þ�N�\�� �V�P�H�� �V�D�� �V�Q�D�å�L�O�L�� �Y�\�W�Y�R�U�L�"�� �D�N�p�K�R�V�L��
�S�U�L�U�R�G�]�H�Q�p�K�R�� �S�U�H�G�F�K�R�G�F�X�� �U�R�E�R�W�D�� �(�P�L�O�D���� �Y�K�R�G�Q�p�K�R�� �S�U�H�� �G�H�W�L��
�S�U�H�G�ã�N�R�O�V�N�p�K�R�� �Y�H�N�X���� �þ�R�� �V�D�� �W�ê�N�D�� �S�U�R�J�U�D�P�i�W�R�U�V�N�ê�F�K�� �N�R�Q�F�H�S�W�R�Y�� �� �D�M��
�~�U�R�Y�Q�H�� �U�L�D�G�H�Q�L�D�� �1�i�ã�� �D�J�H�Q�W�� �Y �S�U�R�V�W�U�H�G�t�� �&�H�V�W�L�þ�N�\�� �M�H�� �Y�L�U�W�X�i�O�Q�\�P��
�L�]�R�O�R�Y�D�Q�ê�P���D�J�H�Q�W�R�P�����N�W�R�U�p�K�R���Q�D�M�V�N�{�U��riadime priamo, �Q�H�V�N�{�U���M�H�K�R��
�V�S�U�i�Y�D�Q�L�H programujeme. 

2 �&�(�6�7�,�ý�.�< �± �6�2�)�7�9�e�5���$ �0�$�7�(�5�,�È�/�<��
K NEMU   

2.1 Prostredie 
�(�G�X�N�D�þ�Q�ê�� �V�R�I�W�Y�p�U�� �&�H�V�W�L�þ�N�\�� �M�H��po Cirkuse [10] �G�U�X�K�ê�P���V�R�I�W�Y�p�U�R�P 
�S�U�H���P�D�W�H�U�V�N�p���ã�N�R�O�\���Y �U�i�P�F�L���V�S�R�P�t�Q�D�Q�H�M koncepcie informatiky od 
�S�U�H�G�ã�N�R�O�V�N�p�K�R�� �Y�H�N�X�� �D�å�� �S�R�� �P�D�W�X�U�L�W�X [11].  Prostredie Cesti�þ�N�\�� �M�H��
�X�U�þ�H�Q�p�� �Q�D�� �U�R�]�Y�R�M�� �D�O�J�R�U�L�W�P�L�F�N�p�K�R�� �P�\�V�O�H�Q�L�D�� �S�U�H�G�ã�N�R�O�i�N�R�Y����Je 
�L�Q�ã�S�L�U�R�Y�D�Q�ê�� �S�U�H�G�F�K�i�G�]�D�M�~�F�L�P�L���~�V�S�H�ã�Q�ê�P�L projektami Cirkus �ã�D�ãa 
�7�R�P�i�ãa a �9�ê�O�H�W�\���ã�D�ã�D�� �7�R�P�i�ã�D [12, 13] (�Q�D�� �U�R�]�G�L�H�O�� �R�G�� �W�ê�F�K�W�R��
�V�R�I�W�Y�p�U�R�Y�� �M�H���S�U�L�V�S�{�V�R�E�H�Q�ê�� �W�D�N���� �D�E�\�� �K�R�� �E�R�O�R�� �P�R�å�Q�p�� �S�R�X�å�t�Y�D�"��na 
�U�{�]�Q�\�F�K���]�D�U�L�D�G�H�Q�Lach).  
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�Ò�V�W�U�H�G�Q�R�X�� �S�R�V�W�D�Y�R�X�� �S�U�R�V�W�U�H�G�L�D�� �&�H�V�W�L�þ�N�\�� �M�H�� �X�å�� �]�Q�i�P�\�� �U�R�E�R�W�� �(�P�L�O����
�N�W�R�U�ê���ã�R�I�p�U�X�M�H���D�X�W�t�þ�N�R���S�R���I�D�U�H�E�Q�ê�F�K���F�H�V�W�i�F�K���I�D�U�P�\�����(�P�L�O���Q�D���V�Yojej 
�F�H�V�W�H�� �Q�D�Y�ã�W�H�Y�X�M�H�� �]�Y�L�H�U�D�W�N�i�� �D v �Q�L�H�N�W�R�U�ê�F�K�� �D�N�W�L�Y�L�W�i�F�K�� �P�{�å�H�� �Q�D��
�V�Y�R�M�R�P���D�X�W�t�þ�N�X���S�U�H�Y�i�å�D�"���P�O�i���D�W�N�i�����'�H�W�L���U�L�D�G�L�D���(�P�L�O�D���N�O�L�N�D�Q�t�P���Q�D��
�I�D�U�H�E�Q�p���F�H�V�W�L�þ�N�\�� 

�&�H�V�W�L�þ�N�\�� �V�~�� �U�R�]�G�H�O�H�Q�p�� �G�R�� �S�L�D�W�L�F�K�� �~�U�R�Y�Q�t���� �N�W�R�U�p�� �V�D�� �O�t�ã�L�D�� �P�D�S�D�P�L��
���U�R�]�O�R�å�H�Q�t�P�� �F�H�V�W�L�þ�L�H�N���� �N�U�L�å�R�Y�D�W�L�H�N���� �V�W�D�Q�R�Y�t�ã�" so zvieratkami), 
�V�S�{�V�R�E�H�� �R�Y�O�i�G�D�Q�L�D�� �(�P�L�O�D�� �D v �S�U�H�Y�i�å�H�Q�t�� �]�Y�L�H�U�D�W�L�H�N���� �3�U�H�K���D�G��
�R�G�O�L�ã�Q�R�V�W�t���M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K���~�U�R�Y�Q�t���Q�i�M�G�H�P�H���Y �7�D�E�X���N�H������ 

�1�D�� �N�D�å�G�H�M�� �P�D�S�H�� �M�H�� �J�U�D�I���� �N�W�R�U�ê�� �P�i���S�l�" �V�W�D�Q�R�Y�t�ã�"��so zvieratkami 
(listov) a �Q�L�H�N�R���N�R���N�U�L�å�R�Y�D�W�L�H�N�����9 �N�U�L�å�R�Y�D�W�N�i�F�K���V�D���V�W�U�H�W�i�Y�D�M�~���Y�å�G�\ 
�P�D�[�L�P�i�O�Q�H��4 �F�H�V�W�L�þ�N�\�����N�D�å�G�i���L�Q�H�M���I�D�U�E�\�����3�U�L���E�X�G�R�Y�D�Q�t���Q�H�M�D�N�H�M��cesty 
vieme v �N�D�å�G�H�M���N�U�L�å�R�Y�D�W�N�H���S�R�G���D���I�D�U�E�\���M�H�G�Q�R�]�Q�D�þ�Q�H���S�R�Y�H�G�D�"����kade 
�S�R�N�U�D�þ�R�Y�D�"�� 

V �S�U�Y�ê�F�K���ã�W�\�U�R�F�K���~�U�R�Y�Q�L�D�F�K���U�L�D�G�L�P�H���(�P�L�O�D���S�U�L�D�P�R�����W���M�����N�O�L�N�D�Q�t�P���Q�D��
�V�\�P�E�R�O�\���F�H�V�W�L�þ�L�H�N���Y���D�Y�R v ponuke ���Q�L�H���S�U�L�D�P�R���Q�D���F�H�V�W�L�þ�N�\���Y���P�D�S�H������
�.�H���å�H���]�R���å�L�D�G�Q�H�K�R���Y�U�F�K�R�O�X���Q�H�Y�H�G�~���G�Y�H���F�H�V�W�L�þ�N�\���U�R�Y�Q�D�N�H�M���I�D�U�E�\�����M�H��
�W�D�N�p�W�R�� �R�Y�O�i�G�D�Q�L�H�� �M�H�G�Q�R�]�Q�D�þ�Q�p����V �S�R�V�O�H�G�Q�H�M�� �~�U�R�Y�Q�L�� �(�P�L�O�� �V�S�t��
a riadime ho nepriamo �± najs�N�{�U���P�X���S�U�L�S�U�D�Y�t�P�H���S�O�i�Q���F�H�V�W�\�����S�R�W�R�P��
�K�R���]�R�E�X�G�t�P�H���D on postupuje po�G���D���S�O�i�Q�X. 

�7�D�E�X���N�D��1 - �5�R�]�G�L�H�O�\���P�H�G�]�L���~�U�R�Y���D�P�L1 

�Ò�U�R�Y�H�� Mapa �.�U�L�å�R�Y�D�W�N�\ �2�Y�O�i�G�D�Q�L�H �3�U�H�Y�i�å�D�Q�L�H 

1 
bez 

cyklov
2 

3 priame iba Emil 

2 bez 
cyklov 

3 priame �D�M���P�O�i���D�W�N�R 

3 cyklus 4 priame iba Emil 

4 cyklus 
most 

4 priame �D�M���P�O�i���D�W�N�R 

5 cyklus 
most 4 �S�O�i�Q�R�Y�D�Q�L�H iba Emil 

 

�3�U�t�N�D�]�\���� �N�W�R�U�p�� �(�P�L�O�R�Y�L�� �G�i�Y�D�P�H���� �V�D�� �]�D�]�Q�D�P�H�Q�i�Y�D�M�~�� �Y �K�R�U�Q�H�M�� �þ�D�V�W�L��
obrazovky.  

V �~�U�R�Y�Q�L�D�F�K�����N�W�R�U�p���X�P�R�å���X�M�~���S�U�H�Y�i�å�D�Q�L�H���P�O�i���D�W�L�H�N���� �S�U�L�E�X�G�Q�~��pri 
�V�W�D�Q�R�Y�L�ã�W�L�D�F�K���]�Y�L�H�U�D�W�L�H�N���Q�i�V�W�X�S�L�ã�W�L�D���D v �S�R�Q�X�N�H���W�O�D�þ�L�G�O�R���V���S�D�G�i�N�R�P, 
�S�R�P�R�F�R�X�� �N�W�R�U�p�Ko �V�L�� �S�U�L�Y�R�O�i�P�H�� �P�O�i���D�W�N�R�����0�O�i���D�W�N�R�� �S�U�L�O�H�W�t�� �Q�D��
�Q�L�H�N�W�R�U�p�� �V�W�D�Q�R�Y�L�ã�W�H�� �V�R�� �]�Y�L�H�U�D�W�N�D�P�L�����(�P�L�O�� �P�X�V�t�� �Q�D�M�V�N�{�U�� �P�O�i���D�W�N�R��
�Y�\�]�G�Y�L�K�Q�~�" ���P�O�i���D�W�N�R�� �D�X�W�R�P�D�W�L�F�N�\�� �Q�D�V�N�R�þ�t�� �Q�D��auto, ak je auto 
�S�U�i�]�G�Qe) a �S�R�W�R�P�� �K�R�� �]�D�Y�L�H�V�"�� �W�D�P���� �N�D�P�� �F�K�F�H�P�H. Ak je stanov�L�ã�W�H��
�S�U�i�]�G�Q�H�����P�O�i���D�W�N�R���D�X�W�R�P�D�W�L�F�N�\���Y�\�V�N�R�þ�t���] auta. V �]�i�]�Q�D�P�H���Y�L�G�Q�R����
�þ�L���L�ã�L�H�O���(�P�L�O���V�i�P���D�O�H�E�R���V �P�O�i���D�W�N�R�P�� 

 
�2�E�U�i�]�R�N��2 �± �8�N�i�å�N�D���]�i�]�Q�D�P�X���V �S�U�H�Y�i�å�D�Q�t�P���P�O�i���D�W�N�D 

���D�O�ã�R�X�� �S�R�V�W�D�Y�L�þ�N�R�X�� �Y �S�U�R�J�U�D�P�H�� �M�H�� �N�U�W�N�R���� �N�W�R�U�ê�� �Q�D�� �F�H�V�W�i�F�K�� �N�R�S�H��
�M�D�P�\���� �7�ê�P���P�{�å�H�P�H���R�Y�S�O�\�Y���R�Y�D�"�� �U�L�H�ã�L�W�H���Q�R�V�"���~�O�R�K���� �S�U�t�S�D�G�Q�H���G�H�W�L��
�S�U�L�Q�~�W�L�"���X�Y�D�å�R�Y�D�"���Q�D�G���L�Q�ê�P���U�L�H�ã�H�Q�t�P. 

Rovnako ako �V�R�I�W�Y�p�U��Cirkus aj �&�H�V�W�L�þ�N�\ �V�~ navrhnut�p �W�D�N�����D�E�\���V���Q�t�P��
�S�U�D�F�R�Y�D�O�L���G�H�W�L���S�U�L���L�Q�W�H�U�D�N�W�t�Y�Q�H�M���W�D�E�X�O�L���Y���P�D�O�H�M���V�N�X�S�L�Q�H. �5�L�H�ã�H�Q�L�H���G�H�W�t��

 
1 V�ê�U�D�]�\�����N�W�R�U�ê�P�L���S�R�S�L�V�X�M�H�P�H���S�U�R�V�W�U�H�G�L�H���Y���W�R�P�W�R���þ�O�i�Q�N�X�����V�D���G�H�W�L��

nedozvedia. 
2 �3�R�M�P�R�P���F�\�N�O�X�V���P�\�V�O�t�P�H���F�\�N�O�X�V���Y �J�U�D�I�H�����N�W�R�U�ê���U�H�S�U�H�]�H�Q�W�X�M�H��

mapu, t.j, v �S�U�t�S�D�G�H���P�D�S�\���V �F�\�N�O�R�P���P�{�å�H�P�H���S�R���L�V�W�H�M��

program nekontroluje ���D�Q�L���N�H�����V�D���S�U�H�Y�i�å�D�M�~���P�O�i���D�W�N�i��, kontrola sa 
�U�R�E�t���L�E�D���G�L�V�N�X�V�L�R�X���D���D�U�J�X�P�H�Q�W�i�F�L�R�X���G�H�W�t��medzi sebou a �X�þ�L�W�H���N�R�X���� 

2.2 �3�U�D�F�R�Y�Q�ê���]�R�ã�L�W 
�2�N�U�H�P���V�D�P�R�W�Q�p�K�R���V�R�I�W�Y�p�U�X��sme pre deti pripravili p�U�D�F�R�Y�Q�ê���]�R�ã�L�W, 
�N�W�R�U�ê���R�E�V�D�K�X�M�H�� �S�l�"�� �V�i�G�� �D�N�W�L�Y�t�W�����S�l�"�� �S�U�D�F�R�Y�Q�ê�F�K�� �Ä�O�L�V�W�R�Y�³��, �N�D�å�G�i��
sada k �M�H�G�Q�H�M���~�U�R�Y�Q�L���V�R�I�W�Y�p�U�X���&�H�V�W�L�þ�N�\�����6�~�þ�D�V�"�R�X���S�U�D�F�R�Y�Q�p�K�R���]�R�ã�L�W�D��
�M�H�� �D�M�� �S�l�"�� �P�i�S�� �D �R�E�U�i�]�N�\�� �]�Y�L�H�U�D�W�L�H�N�� �]�R�� �V�R�I�W�Y�p�U�X�� �&�H�V�W�L�þ�N�\�����.�H���å�H��
aktivity v �S�U�D�F�R�Y�Q�ê�F�K�� �O�L�V�W�R�F�K�� �Q�D�G�Y�l�]�X�M�~�� �Q�D�� �D�N�W�L�Y�L�W�X�� �Y �S�U�t�V�O�X�ã�Q�H�M��
�~�U�R�Y�Q�L���V�R�I�W�Y�p�U�X���V �L�Q�W�H�U�D�N�W�t�Y�Q�R�X���W�D�E�X���R�X�����R�G�S�R�U�~�þ�D�P�H���L�F�K���U�L�H�ã�L�"���G�R 
�W�ê�å�G���D���S�R���S�U�t�V�O�X�ã�Q�R�P���V�W�U�H�W�Q�X�W�t���V�R���V�R�I�W�Y�p�U�R�P�����D�E�\���G�H�W�L���Q�H�]�D�E�X�G�O�L�����þ�R��
v �S�U�t�V�O�X�ã�Q�H�M���~�U�R�Y�Q�L���V�R�I�W�Y�p�U�X���U�R�E�L�O�L�� 

�Ò�O�R�K�\�� �Y �S�U�D�F�R�Y�Q�R�P�� �]�R�ã�L�W�H�� �V�D�� �U�L�H�ã�L�D�� �U�{�]�Q�\�P�L�� �V�S�{�V�R�E�P�L���� �Q�D�S�U����
�Q�D�O�H�S�H�Q�t�P�� �R�E�U�i�]�N�D�� �Q�D�� �G�D�Q�p�� �P�L�H�V�W�R���� �G�R�N�U�H�V�O�H�Q�t�P�� �I�D�U�H�E�Q�ê�P�L��
�F�H�U�X�]�N�D�P�L���� �]�D�N�U�~�å�N�R�Y�D�Q�t�P���� �Q�D�N�U�H�V�O�H�Q�t�P�� �E�R�G�L�H�N�����N�H���å�H deti �H�ã�W�H��
�Q�H�P�X�V�L�D���Y�H�G�L�H�"���S�t�V�D�"���þ�t�V�O�D�����D�W������ 

�.�D�å�G�p�� �G�L�H�"�D�� �E�\�� �P�D�O�R�� �P�D�"�� �Y�O�D�V�W�Q�ê�� �S�U�D�F�R�Y�Q�ê�� �]�R�ã�L�W���� �9�l�þ�ã�L�Q�X�� �~�O�R�K��
�U�L�H�ã�L�� �N�D�å�G�p�� �G�L�H�"�D�� �V�D�P�R�V�W�D�W�Q�H���� �Q�L�H�N�W�R�U�p�� �~�O�R�K�\�� �E�X�G�~�� �U�L�H�ã�L�"�� �Y�R��
�G�Y�R�M�L�F�L�D�F�K�� ���S�U�t�S�D�G�Q�H�� �D�N�R�� �V�N�X�S�L�Q�D��. Aj v �W�D�N�R�P�� �S�U�t�S�D�G�H�� �V�L�� �Y�ã�D�N��
�U�L�H�ã�H�Q�L�H���G�R���S�U�D�F�R�Y�Q�p�K�R���]�R�ã�L�W�D���]�D�]�Q�D�þ�t���N�D�å�G�p���G�L�H�"�D���� 

�=�D�G�D�Q�L�H���E�\���P�D�O���G�H�"�R�P���S�U�H�þ�t�W�D�"  a vysvetl�L�" �X�þ�L�W�H�������9�l�þ�ã�L�Q�D���D�N�W�L�Y�t�W 
�V�D���V�N�O�D�G�i���] �Y�L�D�F�H�U�ê�F�K���U�R�Y�Q�D�N�ê�F�K���S�R�G�~�O�R�K�����S�U�L�þ�R�P���S�U�Y�i���] �Q�L�F�K���M�H���X�å��
�Y�\�U�L�H�ã�H�Q�i a �V�O�~�å�L���D�N�R���Y�]�R�U�����7�~�W�R���U�L�H�ã�H�Q�~���~�O�R�K�X���P�{�å�H���X�þ�L�W�H�����Y�\�X�å�L�"��
�Q�D�� �Y�\�V�Y�H�W�O�H�Q�L�H�� �]�D�G�D�Q�L�D���� �S�U�L�þ�R�P�� �U�L�H�ã�H�Q�L�H�� �Q�H�S�U�H�G�N�O�D�G�i���� �D�O�H�� �S�R��
�Y�\�V�Y�H�W�O�H�Q�t�� �]�D�G�D�Q�L�D��deti �S�R�å�L�D�G�D���� �D�E�\�� �G�D�Q�p�� �U�L�H�ã�H�Q�L�H�� �V�N�R�Q�W�U�R�O�R�Y�D�Oi, 
�þ�t�P���V�L���]�i�U�R�Y�H�����R�Y�H�U�t�����å�H��ho �S�R�F�K�R�S�L�O�L�����3�R���Y�\�U�L�H�ã�H�Q�t���N�D�å�G�H�M���D�N�W�L�Y�L�W�\��
���M�H�M�� �M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K�� �S�R�G�~�O�R�K���� �V�L�� �G�H�W�L�� �V�S�R�O�R�þ�Q�H�� �S�R�U�R�Y�Q�D�M�~�� �U�L�H�ã�H�Q�L�D��
a �G�L�V�N�X�W�X�M�~���R���Q�L�F�K�����$�å���S�R�W�R�P���S�U�H�F�K�i�G�]�D�M�~���Q�D�����D�O�ã�L�X���D�N�W�L�Y�L�W�X�� 

2.3 �0�H�W�R�G�L�F�N�ê���P�D�W�H�U�L�i�O 
�3�U�H�� �X�þ�L�W�H���R�Y�� �0�â�� �V�P�H�� �S�U�L�S�U�D�Y�L�O�L�� �P�H�W�R�G�L�F�N�ê�� �P�D�W�H�U�L�i�O�� �N �V�R�I�W�Y�p�U�X��
�&�H�V�W�L�þ�N�\�����2�E�V�D�K�R�P���W�R�K�W�R���P�D�W�H�U�L�i�O�X���M�H�� 

�x �V�W�U�X�þ�Q�p���S�U�H�G�V�W�D�Y�H�Q�L�H���V�R�I�W�Y�p�U�X���� 
�x �Q�i�Y�U�K���Q�D���R�U�J�D�Q�L�]�i�F�L�X���S�U�i�F�H���V�R���V�R�I�W�Y�p�U�R�P���� 
�x �P�H�W�R�G�L�F�N�ê���S�R�V�W�X�S���Y�H�G�H�Q�L�D���S�L�D�W�L�F�K���V�W�U�H�W�Q�X�W�t�����Y�\�X�þ�R�Y�D�F�t�F�K��

�M�H�G�Q�R�W�L�H�N�����V�R���V�R�I�W�Y�p�U�R�P���V �Y�\�X�å�L�W�t�P���L�Q�W�H�U�D�N�W�t�Y�Q�H�M���W�D�E�X�O�H����
ich ciele, n�i�Y�U�K���D�N�W�L�Y�t�W�����R�W�i�]�N�\���Q�D���G�L�V�N�X�V�L�X���D pod., 

�x �P�H�W�R�G�L�F�N�p���N�R�P�H�Q�W�i�U�H���N �~�O�R�K�i�P���] �S�U�D�F�R�Y�Q�ê�F�K���O�L�V�W�R�Y���� 

3 AKTIVITY  
3.1 �$�N�W�L�Y�L�W�\���S�U�L���L�Q�W�H�U�D�N�W�t�Y�Q�H�M���W�D�E�X�O�L   
�&�L�H���R�P���S�U�Y�p�K�R���V�W�U�H�W�Q�X�W�L�D s �S�U�R�V�W�U�H�G�t�P���M�H���]�R�]�Q�i�P�L�"��deti s robotom 
�(�P�L�O�R�P�����S�U�H�V�N�~�P�D�"���S�U�Y�~���~�U�R�Y�H�����V�R�I�W�Y�p�U�X�����þ�R���Y�L�G�t�P�H���Q�D���P�D�S�H�����þ�R��
�P�{�å�H�P�H�� �U�R�E�L�"���� �Q�D�� �þ�R�� �V�D�� �G�i�� �N�O�L�N�D�"�� �D pod.) a �U�L�D�G�L�"�� �(�P�L�O�D�� �W�D�N���� �D�E�\��
�Q�D�Y�ã�W�t�Y�L�O�� �M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�p�� �]�Y�L�H�U�D�W�N�i�� �Q�D�� �P�D�S�H�����0�D�O�L�� �E�\�� �V�L�� �]�D�þ�D�"��
�X�Y�H�G�R�P�R�Y�D�"���V�~�Y�L�V�O�R�V�"�� �P�H�G�]�L��a) �S�U�t�N�D�]�P�L�����N�W�R�U�p���G�i�Y�D�P�H���(�P�L�O�R�Y�L����
b) �V�\�P�E�R�O�P�L���� �N�W�R�U�p�� �V�D�� �]�D�S�L�V�X�M�~�� �G�R�� �]�i�]�Q�D�P�X�� �D c) �F�H�V�W�L�þ�N�D�P�L���� �S�R��
�N�W�R�U�ê�F�K���(�P�L�O���L�ã�L�H�O. U�þ�t�P�H��deti �]�i�]�Q�D�P���þ�t�W�D�"���D �]�L�V�W�L�"���] neho �]�i�N�O�D�G�Q�p 
�L�Q�I�R�U�P�i�F�L�H, �D�N�R�� �N�G�H�� �(�P�L�O�� �ã�W�D�U�W�R�Y�D�O���� �N�G�H�� �V�N�R�Q�þ�L�O���� �S�R�� �D�N�ê�F�K��
�F�H�V�W�L�þ�N�i�F�K���L�ã�L�H�O��   

�3�R�þ�D�V���G�U�X�K�p�K�R�� �V�W�U�H�W�Q�X�W�L�D sa deti ���V�N�~�P�D�Q�t�P����obo�]�Q�i�P�La s �W�ê�P����
�D�N�R���I�X�Q�J�X�M�H���S�U�H�Y�i�å�D�Q�L�H���]�Y�L�H�U�D�W�L�H�N. B�X�G�~���S�U�H�Y�i�å�D�"���P�O�i���D�W�N�i���N ich 
�U�R�G�L�þ�R�P�����Q�D�X�þ�La sa v �]�i�]�Q�D�P�H���U�R�]�O�L�ã�R�Y�D�"���þ�D�V�"���F�H�V�W�\���E�H�]���P�O�i���D�W�N�D��
a �þ�D�V�"�� �W�U�D�V�\�� �V �P�O�i���D�W�N�R�P���� �Y�\�þ�t�W�D�"�� �]�R�� �]�i�]�Q�D�P�X�� �S�R�G�U�R�E�Q�H�M�ã�L�H��

�S�R�V�W�X�S�Q�R�V�W�L���F�H�V�W�L�þ�L�H�N���F�K�R�G�L�"���Ä�G�R�N�R�O�D�³�������Y mape bez cyklu 
�W�D�N�i�W�R���S�R�V�W�X�S�Q�R�V�"���Q�L�H���M�H���� 
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�L�Q�I�R�U�P�i�F�L�H���R �(�P�L�O�R�Y�H�M���F�H�V�W�H�����7�D�N�W�L�H�å���E�X�G�~���V�N�~�P�D�"�����N�D�P���V�D �G�R�N�i�å�H��
�(�P�L�O���G�R�V�W�D�"���D �N�D�P���Q�L�H�����D�N���Q�L�H�N�W�R�U�~���F�H�V�W�X���]�Q�L�þ�t���N�U�W�N�R�� 

Na �W�U�H�"�R�P�� �V�W�U�H�W�Q�X�W�t �V�D�� �G�H�W�L�� �V�W�U�H�W�Q�~�� �V mapou s cyklom. �&�L�H���R�P��
stretnutia �M�H�� �X�Y�H�G�R�P�L�"�� �V�L���� �å�H�� �V�D �Y�L�H�P�H�� �G�R�V�W�D�"�� �R�G�� �]�Y�L�H�U�D�W�N�D��
k zvieratku �U�{�]�Q�\�P�L���V�S�{�V�R�E�P�L, �U�R�]�O�L�ã�R�Y�D�"�����N�H�G�\���L�G�H�P�H���S�R���Y�l�þ�ã�R�P 
a kedy po m�H�Q�ã�R�P�� �S�R�þ�W�H�� �F�H�V�W�L�þ�L�H�N����Aj v �W�R�P�W�R�� �V�W�U�H�W�Q�X�W�t�� �E�X�G�H�P�H��
�V�N�~�P�D�"�����N�D�P���V�D���(�P�L�O���Y�L�H���G�R�V�W�D�"���D kam nie, ak krtko �]�Q�L�þ�t���Q�L�H�N�W�R�U�~��
cestu. 

Na �ã�W�Y�U�W�R�P���V�W�U�H�W�Q�X�W�t budeme s �(�P�L�O�R�P���]�D�V�H���S�U�H�Y�i�å�D�"�� �]�Y�L�H�U�D�W�N�i, 
na mape s cyklom pritom pribudol aj most�����1�D�M�V�N�{�U���E�X�G�H�P�H���W�U�D�V�X����
�N�W�R�U�R�X���S�{�M�G�H���(�P�L�O�����Y�R�O�L�"�����X�E�R�Y�R���Q�H�����]�Y�R�O�L�D���V�L���M�X���G�H�W�L�����D �S�R���Y�\�O�R�å�H�Q�t��
�P�O�i���D�W�N�D�����D�O�H�E�R���D�M���S�U�L�H�E�H�å�Q�H�����M�X���E�X�G�H�P�H���V�N�~�P�D�"���± �S�R�þ�H�W���F�H�V�W�L�þ�L�H�N����
�I�D�U�E�\���F�H�V�W�L�þ�L�H�N�����þ�L���ã�L�H�O���S�R���P�R�V�W�H���D�O�H�E�R���S�R�S�R�G���P�R�V�W�����7�R�W�R���V�N�~�P�D�Q�L�H��
�E�X�G�H�P�H�� �U�R�E�L�"�� �S�U�H�� �F�H�O�~�� �W�U�D�V�X���� �D�O�H�� �D�M�� �V�D�P�R�V�W�D�W�Q�H�� �S�U�H�� �W�U�D�Vu  bez 
�P�O�i���D�W�N�D�� �D �W�U�D�V�X�� �V�� �P�O�i���D�W�N�R�P���� �1�H�V�N�{�U�� �E�X�G�H�P�H�� �Y�R�O�L�"�� �W�U�D�V�X�� �S�U�H��
�(�P�L�O�D�� �W�D�N���� �D�E�\�� �V�S�����D�O�D�� �]�D�G�D�Q�~�� �S�R�å�L�D�G�D�Y�N�X�� ���Q�D�S�U���� �G�D�Q�ê�� �S�R�þ�H�W��
�F�H�V�W�L�þ�L�H�N���� �Q�H�V�P�L�H�� �t�V�"�� �S�R�S�R�G�� �P�R�V�W���� �P�X�V�t�� �t�V�"�� �V �P�O�i���D�W�N�R�P�� �S�R��
�þ�H�U�Y�H�Q�H�M���D �S�R�G���������1�H�S�R�Y�L�Q�Q�R�X���G�R�S�O���X�M�~�F�R�X���D�N�W�L�Y�L�W�R�X���M�H���S�U�H�Y�i�å�D�Q�L�H��
zvierat�L�H�N���]�D���S�U�H�G�S�R�N�O�D�G�X�����å�H���N�U�W�N�R���Q�i�P���]�Q�L�þ�t���D�å���G�Y�H���F�H�V�W�L�þ�N�\�� 

�3�R�þ�D�V��piateho stretnutia prejdeme k �S�O�i�Q�R�Y�D�Q�L�X�� �(�P�L�O�R�Y�H�M�� �F�H�V�W�\����
V �S�U�Y�H�M�� �D�N�W�L�Y�L�W�H�� �O�H�Q�� �V�N�~�P�D�P�H���� �D�N�R�� �W�H�U�D�]�� �E�X�G�H�P�H�� �U�L�D�G�L�"�� �(�P�L�O�D����
V �Q�D�V�O�H�G�X�M�~�F�L�F�K�� �W�Y�R�U�t�P�H�� �S�O�i�Q�\�� �F�H�V�W�\�� �Q�D�� �Q�D�Y�ã�W�t�Y�H�Q�L�H�� �M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K��
zvieratiek, �Q�D�M�V�N�{�U���E�H�]���R�E�P�H�G�]�H�Q�L�D�����Q�H�V�N�{�U���S�U�L�G�i�P�H���Q�D���W�U�D�V�X���Q�H�M�D�N�~��
�S�R�å�L�D�G�D�Y�N�X���� �1�D�N�R�Q�L�H�F�� �V�N�~�V�L�P�H�� �Y�\�W�Y�R�U�L�"�� �S�O�i�Q�� �W�D�N�H�M�� �F�H�V�W�\���� �S�R�þ�D�V��
�N�W�R�U�H�M���(�P�L�O���Q�D�Y�ã�W�t�Y�L���D�å���G�Y�H���]�Y�L�H�U�D�W�N�i������ 

3.2 Aktivity v  �S�U�D�F�R�Y�Q�ê�F�K���O�L�V�W�R�F�K 
�Ò�O�R�K�\ v �M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K�� �S�U�D�F�R�Y�Q�ê�F�K�� �O�L�V�W�R�F�K�� �Q�D�G�Y�l�]�X�M�~�� �V�Y�R�M�L�P��
obsahom aj �Q�i�U�R�þ�Q�R�V�"�R�X�� �Q�D�� �M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�p�� �V�W�U�H�W�Q�X�W�L�D�� �V�R�� �V�R�I�W�Y�p�U�R�P����
V �W�H�M�W�R�� �þ�D�V�W�L�� �Q�H�E�X�G�H�P�H�� �S�R�S�L�V�R�Y�D�"�� �S�R�G�U�R�E�Q�H�� �R�E�V�D�K�� �M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K��
�S�U�D�F�R�Y�Q�ê�F�K���O�L�V�W�R�Y���D�Q�L���J�U�D�G�i�F�L�X���~�O�R�K�����X�Y�H�G�L�H�P�H���O�H�Q���W�\�S�\���~�O�R�K�� 

�3�U�Y�ê�P�� �W�\�S�R�P���D�N�W�L�Y�t�W���V�~�� �~�O�R�K�\���� �Y�� �N�W�R�U�ê�F�K�� �G�H�W�L�� �G�R�V�W�D�Q�~�� �Q�H�~�S�O�Q�ê��
�]�i�]�Q�D�P���D �S�R�G���D���P�D�S�\���K���D�G�D�M�~���R�G�S�R�Y�H�G�H�����6�H�P���]�D�U�D���X�M�H�P�H���~�O�R�K�\����
�Y�� �N�W�R�U�ê�F�K�� �P�D�M�~�� �G�H�W�L�� �X�U�þ�L�"�� �F�K�ê�E�D�M�~�F�L�� �ã�W�D�U�W���� �U�H�V�S���� �F�L�H���� �F�H�V�W�\�� �D�O�H�E�R��
�F�K�ê�E�D�M�~�F�X�� �F�H�V�W�L�þ�N�X���� �Q�H�V�N�{�U�� �G�R�N�U�H�V�O�L�"�� �F�H�O�~�� �S�R�V�W�X�S�Q�R�V�"�� �F�H�V�W�L�þ�L�H�N��
���S�U�t�S�D�G�Q�H�� �U�{�]�Q�H�� �S�R�V�W�X�S�Q�R�V�W�L�����S�U�H�� �G�D�Q�ê�� �ã�W�D�U�W�� �D �F�L�H������ �D�O�H�E�R�� �Q�i�M�V�"��
k �G�D�Q�H�M���F�H�V�W�H���V�S�L�D�W�R�þ�Q�~���Festu. K �Q�i�U�R�þ�Q�H�M�ã�t�P���S�D�W�Uia �~�O�R�K�\�����N�G�H���P�D�M�~��
�G�H�W�L�� �]�L�V�W�L�"���� �þ�L�� �G�D�Q�ê�� �]�i�]�Q�D�P�� �S�R�S�L�V�X�M�H�� �V�S�U�i�Y�Q�X�� �F�H�V�W�X���� �Q�i�M�V�"�� �F�K�\�E�X��
v �]�i�]�Q�D�P�H���D �S�U�t�S�D�G�Q�H���M�X���R�S�U�D�Y�L�"�� 

 
�2�E�U�i�]�R�N��3 �± �8�N�i�å�N�D���~�O�R�K�\���] �S�U�D�F�R�Y�Q�p�K�R���]�R�ã�L�W�D 

���D�O�ã�t���W�\�S���D�N�W�L�Y�t�W���W�Y�R�U�L�D���W�D�N�p�����N�G�H���G�H�W�L���V�N�~�P�D�M�~���O�H�Q���]�i�]�Q�D�P���D mapu 
�Q�H�S�R�W�U�H�E�X�M�~�� �Y�{�E�H�F�� ���S�U�t�S�D�G�Q�H�� �M�X�� �P�{�å�X�� �Y�\�X�å�L�"�� �D�N�R�� �S�R�P�{�F�N�X��. 
V �~�O�R�K�i�F�K��tohto �W�\�S�X���]�L�V�"�X�M�H�P�H���]�R���]�i�]�Q�D�P�X���U�{�]�Q�H���L�Q�I�R�U�P�i�F�L�H�����D�N�R��

�Q�D�S�U���� �S�R�þ�H�W�� �F�H�V�W�L�þ�L�H�N�� �S�R�� �N�W�R�U�ê�F�K�� �ã�L�H�O�� �(�P�L�O���� �S�R�þ�H�W�� �F�H�V�W�L�þ�L�H�N��
�N�R�Q�N�U�p�W�Q�H�M�� �I�D�U�E�\���� �D�O�H�E�R�� �Q�D�R�S�D�N�� �S�R�� �N�W�R�U�H�M�� �F�H�V�W�L�þ�N�H �ã�L�H�O�� �(�P�L�O�� �G�D�Q�ê��
�S�R�þ�H�W�� �N�U�i�W. V �]�i�]�Q�D�P�R�F�K�� �V �S�U�H�Y�i�å�D�Q�t�P�� �P�O�i���D�W�N�D�� �K���D�G�i�P�H����
�S�R�G�R�E�Q�p���L�Q�I�R�U�P�i�F�L�H���V�D�P�R�V�W�D�W�Q�H���S�U�H���þ�D�V�"���F�H�V�W�\���E�H�]���P�O�i���D�W�N�D���D �þ�D�V�"��
cesty s �P�O�i���D�W�N�R�P�� �'�H�W�L���V�D���W�X���V�W�U�H�W�Q�~���D�M��so �]�D�S�L�V�R�Y�D�Q�t�P���L�Q�I�R�U�P�i�F�L�t��
do tabuliek. Z �N�R�P�S�O�H�W�Q�p�K�R�� �]�i�]�Q�D�P�X�� �W�L�H�å�� �X�U�þ�X�M�H�P�H���� �S�U�L ktorom 
�]�Y�L�H�U�D�W�N�X���(�P�L�O���ã�W�D�U�W�R�Y�D�O�����S�U�L���N�W�R�U�R�P���Y�\�]�G�Y�L�K�R�O���P�O�i���D�W�N�R���D kde ho 
�Y�\�O�R�å�L�O�� 

 
�2�E�U�i�]�R�N��4 �± �8�N�i�å�N�D���~�O�R�K�\���] �S�U�D�F�R�Y�Q�p�K�R���]�R�ã�L�W�D 

V �W�U�H�"�R�P���W�\�S�H���D�N�W�L�Y�t�W���K���D�G�D�M�~���G�H�W�L���U�L�H�ã�H�Q�L�H���O�H�Q���S�R�P�R�F�R�X���P�D�S�\�����,�G�H��
o �~�O�R�K�\���D�N�R���Q�D�S�U�� �Q�i�M�V�"���]�Y�L�H�U�D�W�N�i�����R�G���N�W�R�U�ê�F�K���Y�H�G�L�H���F�H�V�W�L�þ�N�D���G�D�Q�H�M��
farby, �þ�L�� �M�H�� �P�R�å�Q�p�� �G�R�V�W�D�"�� �V�D�� �R�G�� �G�D�Q�p�K�R�� �]�Y�L�H�U�D�W�N�D�� �N �G�D�Q�p�P�X�� �E�H�]��
�S�R�X�å�L�W�L�D���F�H�V�W�L�þ�N�\���N�R�Q�N�U�p�W�Q�H�M���I�D�U�E�\ alebo ku komu sa z �G�D�Q�p�K�R���ã�W�D�U�W�X��
Emil �G�R�V�W�D�Q�H�����D�N���S�{�M�G�H���S�U�i�Y�H���S�R���W�U�R�F�K���F�H�V�W�L�þ�N�i�F�K. 

 
�2�E�U�i�]�R�N��5 �± �8�N�i�å�N�D���~�O�R�K�\���] �S�U�D�F�R�Y�Q�p�K�R���]�R�ã�L�W�D 

4 OVEROVANIE  
4.1 Overovanie pred Koronou 
�2�Y�H�U�R�Y�D�Q�L�H���V�R�I�W�Y�p�U�X�����D�N�W�L�Y�t�W���S�U�L���L�Q�W�H�U�D�N�W�t�Y�Q�H�M���W�D�E�X�O�L�����D�M���S�D�S�L�H�U�R�Y�ê�F�K��
�D�N�W�L�Y�t�W���� �V�P�H�� �]�D�þ�D�O�L�� �Y �M�H�G�Q�H�M�� �P�D�W�H�U�V�N�H�M�� �ã�N�R�O�H�� �Y �%�U�D�W�L�V�O�D�Y�H�� �V�� �G�H�"�P�L��
�S�U�H�G�ã�N�R�O�V�N�p�K�R���Y�H�N�X�����7�D�N�p�W�R���V�W�U�H�W�Q�X�W�L�D��s �G�H�"�P�L���V�P�H���D�E�V�R�O�Y�R�Y�D�O�L���W�U�L����
�Y�L�D�F�� �Q�i�P�� �Q�H�G�R�Y�R�O�L�O�D�� �D�N�W�X�i�O�Q�D�� �V�L�W�X�i�F�L�D�� �9�ã�H�W�N�ê�F�K�� �V�W�U�H�W�Q�X�W�t�� �V�D��
�]�~�þ�D�V�W�Q�L�O�L���W�U�D�M�D �þ�O�H�Q�R�Y�L�D���Q�i�ã�K�R���W�t�P�X�������D�O�H�M���Y�ê�V�N�X�P�Q�t�F�L�� a �X�þ�L�W�H���N�D 
�S�U�t�V�O�X�ã�Q�H�M�� �W�U�L�H�G�\���� �6�D�P�R�W�Q�p�� �R�Y�H�U�R�Y�D�Q�L�H�� �D �D�N�W�L�Y�L�W�X�� �S�U�L�� �L�Q�W�H�U�D�N�W�t�Y�Q�H�M��
�W�D�E�X�O�L���Y�L�H�G�R�O���þ�O�H�Q���Q�i�ã�K�R���W�t�P�X���� 

�3�U�Y�p�� �V�W�U�H�W�Q�X�W�L�H�� �S�U�H�E�H�K�O�R�� �F�H�]�� �S�U�i�]�G�Q�L�Q�\�� �D �E�R�O�R�� �]�D�P�H�U�D�Q�p��
�S�U�H�G�R�Y�ã�H�W�N�ê�P���Q�D���V�D�P�R�W�Q�ê���V�R�I�W�Y�p�U�����M�H�K�R���I�X�Q�N�þ�Q�R�V�"�����R�Y�O�i�G�D�Q�L�H���D na 
�R�U�L�H�Q�W�i�F�L�X���G�H�W�t���Q�D���U�{�]�Q�\�F�K���P�D�S�i�F�K�����=�~�þ�D�V�W�Q�L�O�L���V�D���K�R��dve �ã�W�Y�R�U�þ�O�H�Q�Q�p��
�V�N�X�S�L�Q�\���G�H�W�t�����N�W�R�U�p���S�R���S�U�i�]�G�Q�L�Q�i�F�K���Q�D�V�W�X�S�R�Y�D�O�L���G�R���]�i�N�O�D�G�Q�H�M���ã�N�R�O�\����
Ta�N�~�W�R�� �Y�]�R�U�N�X�� �V�P�H�� �Y�\�E�U�D�O�L�� �F�L�H�O�H�Q�H���� �.�H���å�H�� �V�P�H�� �S�R�� �S�U�i�]�G�Q�L�Q�i�F�K��
�F�K�F�H�O�L�� �S�R�N�U�D�þ�R�Y�D�"�� �Y �R�Y�H�U�R�Y�D�Q�t�� �D�N�W�L�Y�t�W���� �Q�H�F�K�F�H�O�L�� �V�P�H�� �Y�\�E�U�D�"�� �G�H�W�L����
�N�W�R�U�p���E�\���V�D���P�R�K�O�L���S�R�W�H�Q�F�L�i�O�Q�H���W�ê�F�K�W�R���R�Y�H�U�R�Y�D�Q�t���]�~�þ�D�V�W�Q�L�"���D boli by 
�W�D�N���R�Y�S�O�\�Y�Q�H�Q�p���W�ê�P�W�R���V�W�U�H�W�Q�X�W�t�P�� 
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���D�O�ã�L�H�� �G�Y�H�� �V�W�U�H�W�Q�X�W�L�D�� �S�U�H�E�H�K�O�L�� �Q�D �]�D�þ�L�D�W�N�X�� �ã�N�R�O�V�N�p�K�R�� �U�R�N�D����
�3�U�H�E�L�H�K�D�O�L�� �Q�D�ã�L�P�� �R�Y�H�U�H�Q�ê�P�� �V�S�{�V�R�E�R�P�� �] overovania Cirkusu. 
�=�~�þ�D�V�W�Q�L�O�R���V�D���L�F�K���S�U�L�E�O�L�å�Q�H���������G�H�W�t�����Y�l�þ�ã�L�Q�D���Y �S�U�H�G�ã�N�R�O�V�N�R�P���Y�H�N�X�� 

 
�2�E�U�i�]�R�N��6 - �2�Y�H�U�R�Y�D�Q�L�H���M�H�G�Q�H�M���]���S�U�Y�ê�F�K���Y�H�U�]�L�t���S�U�R�V�W�U�H�G�L�D 

�'�U�X�K�p���D tretie stretnu�W�L�H���V�P�H���]�D�þ�D�O�L���~�Y�R�G�Q�R�X���G�L�V�N�X�V�L�R�X���V�R���Y�ã�H�W�N�ê�P�L��
�G�H�"�P�L���� �S�R�W�R�P�� �V�P�H�� �S�U�D�F�R�Y�D�O�L�� �Y �V�N�X�S�L�Q�i�F�K�� �D �Q�D�� �]�i�Y�H�U�� �V�P�H�� �V�D�� �R�S�l�"��
�Y�ã�H�W�F�L���]�L�ã�O�L���S�U�L���]�i�Y�H�U�H�þ�Q�H�M���G�L�V�N�X�V�L�L�����'�H�W�L���E�R�O�L���U�R�]�G�H�O�H�Q�p���G�R���ã�W�\�U�R�F�K 
�V�N�X�S�t�Q�����N�W�R�U�p���V�D���V�W�U�L�H�G�D�O�L���S�U�L���M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K���D�N�W�L�Y�L�W�i�F�K�����-�H�G�Q�D���D�N�W�L�Y�L�W�D��
bola so s�R�I�W�Y�p�U�R�P���S�U�L���L�Q�W�H�U�D�N�W�t�Y�Q�H�M���W�D�E�X�O�L�����G�U�X�K�i���]�D���V�W�R�O�R�P�����N�G�H���G�H�W�L��
�U�L�H�ã�L�O�L�� �S�D�S�L�H�U�R�Y�p�� �~�O�R�K�\�� �]�D�P�H�U�D�Q�p�� �Q�D�� �S�U�i�F�X�� �V mapou a �F�H�V�W�L�þ�N�D�P�L��
���S�R�G���D�� �S�U�L�S�U�D�Y�R�Y�D�Q�p�K�R�� �S�U�D�F�R�Y�Q�p�K�R�� �]�R�ã�L�W�D������ �=�Y�\�ã�Q�p�� �G�Y�H�� �D�N�W�L�Y�L�W�\��
�S�U�L�S�U�D�Y�L�O�D�� �S�D�Q�L�� �X�þ�L�W�H���N�D�� �D �W�ê�N�D�O�L�� �V�D�� �D�N�W�X�i�O�Q�H�M�� �W�p�P�\���� �N�W�R�U�~�� �S�U�i�Y�H��
preberali v �P�D�W�H�U�V�N�H�M���ã�N�R�O�H�� 

�1�D�� �G�U�X�K�R�P�� �V�W�U�H�W�Q�X�W�t�� �V�P�H�� �R�Y�H�U�R�Y�D�O�L�� �S�U�Y�~�� �D�N�W�L�Y�L�W�X�� �V jednoduchou 
mapou a �E�H�]�� �S�U�H�Y�i�å�D�Q�L�D�� �]�Y�L�H�U�D�W�L�H�N���� �'�H�W�L�� �V�R�� �]�D�G�D�Q�ê�P�L�� �~�O�R�K�D�P�L��
�Q�H�P�D�O�L�� �S�U�R�E�O�p�P���� �3�U�L�� �S�U�i�F�L�� �Q�D�� �~�O�R�K�i�F�K�� �V�L�� �Y�ã�D�N�� �þ�D�V�W�R�� �Q�H�Y�ã�t�P�D�O�L��
�]�D�]�Q�i�P���F�H�V�W�\�����N�W�R�U�ê���V�D���Y�\�W�Y�i�U�D�����S�U�H�W�R���V�P�H���Q�L�H�N�W�R�U�p���~�O�R�K�\���]�D�G�i�Y�D�O�L��
�W�D�N�����D�E�\���R�G�S�R�Y�H�����Q�D���Q�H���P�X�V�H�O�L���G�H�W�L���]�L�V�W�L�"���S�U�i�Y�H���]�R���]�i�]�Q�D�P�X���� 

 
�2�E�U�i�]�R�N��7 - Overovanie druhej aktivity  

�$�Q�L���Q�D���W�U�H�"�R�P���V�W�U�H�W�Q�X�W�t�����Q�D���N�W�R�U�R�P���X�å���(�P�L�O���S�U�H�Y�i�å�D�O���D�M���]�Y�L�H�U�D�W�N�i����
deti s �~�O�R�K�D�P�L�� �Q�H�P�D�O�L�� �S�U�R�E�O�p�P�\���� �2�E�þ�D�V�� �V�D�� �Y�ã�D�N �V�W�D�O�R���� �å�H�� �Q�D��
�Y�\�U�L�H�ã�H�Q�L�H���~�O�R�K�\���L�P���Q�H�V�W�D�þ�L�O���]�i�]�Q�D�P�R�Y�ê���U�L�D�G�R�N�����%�R�O�R���W�R���Y�W�H�G�\�����N�H����
�V�D���S�R���F�H�V�W�H���S�R�P�ê�O�L�O�L���D �P�X�V�H�O�L���Q�L�H�N�W�R�U�ê���~�V�H�N���F�H�V�W�\���R�S�D�N�R�Y�D�"�� 

�3�D�S�L�H�U�R�Y�p���D�N�W�L�Y�L�W�\���G�H�W�L���U�R�E�L�O�L���S�R�G���D���Y�\�W�O�D�þ�H�Q�H�M���P�D�S�\�����1�H�P�D�O�L���V nimi 
�Y�l�þ�ã�L�H�� �S�U�R�E�O�p�P�\���� �1�D�� �P�D�S�H�� �V�D�� �G�R�E�U�H�� �R�U�L�H�Q�W�R�Y�D�O�L���� �$�V�L�� �Q�D�M�Y�l�þ�ã�t�P��
�S�U�R�E�O�p�P�R�P���E�R�O�D���S�R�]�R�U�Q�R�V�"���G�H�W�t�����2�E�þ�D�V���V�D���V�W�D�O�R�����å�H���F�H�V�W�X�����N�W�R�U�~���P�D�O�L��
�G�R�� �]�i�]�Q�D�P�X�� �G�R�S�O�Q�L�"���� �Q�D�O�H�S�L�O�L�� �G�R�� �L�Q�p�K�R�� �]�D�G�D�Q�L�D�� �D �Q�L�H�� �W�R�K�R���� �N�W�R�U�p��
�S�U�i�Y�H���U�L�H�ã�L�O�L�� 

 
�2�E�U�i�]�R�N��8 - �3�D�S�L�H�U�R�Y�p���D�N�W�L�Y�L�W�\ 

Celkovo �G�H�W�L���V�R���V�D�P�R�W�Q�ê�P���S�U�R�V�W�U�H�G�t�P���Q�H�P�D�O�L���S�U�R�E�O�p�P�\�����Q�L�H�N�W�R�U�p��
�D�X�W�R�P�D�W�L�F�N�\�� �]�D�þ�D�O�L�� �(�P�L�O�D�� �R�Y�O�i�G�D�"�� �S�R�P�R�F�R�X�� �F�H�V�W�L�þ�L�H�N�� �Y ponuke 
���Q�L�H�N�W�R�U�p���] �W�ê�F�K�W�R���G�H�W�t���X�å���P�D�O�L���V�N�~�V�H�Q�R�V�"���V �9�ê�O�H�W�P�L���ã�D�ã�D���7�R�P�i�ã�D������
�Q�L�H�N�W�R�U�p�� �Q�D�� �W�R���S�R�V�W�X�S�Q�H���S�U�L�ã�O�L�� ���V�N�~�ã�D�O�L���N�O�L�N�D�"�� �Q�D�� �F�H�V�W�\�� �Y mape, na 
�N�U�L�å�R�Y�D�W�N�\���� �S�U�t�S�D�G�Q�H�� �"�D�K�D�"�� �(�P�L�O�D�� �S�R�� �F�H�V�W�H������ �-�H�G�Q�X�� �V�N�X�S�L�Q�X�� �V�P�H��
�P�X�V�H�O�L���Q�D�Y�L�H�V�"���Q�D���W�R�����å�H���Q�D�����D�Y�H�M���V�W�U�D�Q�H���M�H���S�D�Q�H�O�����N�W�R�U�ê���P�{�å�X���Y�\�X�å�L�"����
�3�R���W�R�P���X�å���Q�H�E�R�O���V �R�Y�O�i�G�D�Q�t�P���V�R�I�W�Y�p�U�X���å�L�D�G�H�Q���S�U�R�E�O�p�P���� 

�1�D�Y�U�K�Q�X�W�p�� �R�Y�O�i�G�D�Q�L�H�� �V�R�I�W�Y�p�U�X�� �Q�H�E�R�O�R�� �Q�X�W�Q�p�� �P�H�Q�L�"���� �3�R�� �S�U�Y�R�P��
�R�Y�H�U�R�Y�D�Q�t���V�P�H���V�L���X�M�D�V�Q�L�O�L�����D�N�p���]�O�R�å�L�W�p���P�D�S�\���V�~���Y�K�R�G�Q�p�����3�U�t�O�L�ã���Y�H���D��
�N�U�L�å�R�Y�D�W�L�H�N���]�Q�D�P�H�Q�i���S�U�t�O�L�ã���G�O�K�ê���]�i�]�Q�D�P���N�U�R�N�R�Y�����N�W�R�U�p���V�D���Q�H�P�X�V�L�D��
�]�P�H�V�W�L�"�� �G�R�� �]�i�]�Q�D�P�R�Y�p�K�R�� �U�L�D�G�N�D���� �9 �P�D�S�i�F�K���� �N�W�R�U�p�� �V�D�� �Y�\�X�å�t�Y�D�M�~����
�S�U�H�W�R���P�i�P�H���P�D�[�L�P�i�O�Q�H���ã�W�\�U�L �N�U�L�å�R�Y�D�W�N�\���� 

4.2 �2�Y�H�U�R�Y�D�Q�L�H���S�R�þ�D�V���.�R�U�R�Q�\ 
�3�D�Q�G�H�P�L�F�N�i���V�L�W�X�i�F�L�D���Q�i�P���Q�H�G�R�Y�R�O�L�O�D�� �S�R�N�U�D�þ�R�Y�D�"�� �Y �R�Y�H�U�R�Y�D�Q�t��
v �P�D�W�H�U�V�N�H�M�� �ã�N�R�O�H����preto sme �P�X�V�H�O�L�� �]�P�H�Q�L�"�� �V�S�{�V�R�E�� �R�Y�H�U�R�Y�D�Q�L�D����
�.�H���å�H�� �V�P�H�� �X�å�� �P�D�O�L�� �V�N�~�V�H�Q�R�V�W�L�� �] �R�Y�H�U�R�Y�D�Q�L�D�� �V�R�I�W�Y�p�U�X�� �&�L�U�N�X�V�� �D aj 
�Q�H�M�D�N�p�� �] �R�Y�H�U�R�Y�D�Q�L�D�� �&�H�V�W�L�þ�L�H�N���� �P�D�O�L�� �V�P�H�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�X���� �þ�R�� �G�H�W�L��
�]�Y�O�i�G�D�M�~���� �3�U�L���W�R�P�W�R��druhom overova�Q�t�� �V�P�H���V�D���K�O�D�Y�Q�H���]�D�P�H�U�D�O�L���Q�D��
�S�R�U�R�]�X�P�H�Q�L�H���]�D�G�D�Q�t�� �~�O�R�K���� �N�W�R�U�p���E�\�� �V�D���P�D�O�L���U�R�E�L�"�� �S�U�L�� �L�Q�W�H�U�D�N�W�t�Y�Q�H�M��
tabuli a �Q�i�V�O�H�G�Q�H���~�O�R�K���Y �S�U�D�F�R�Y�Q�R�P���]�R�ã�L�W�H���� 

Overovanie sme robili on-line s �M�H�G�Q�R�X�� �S�U�H�G�ã�N�R�O�i�þ�N�R�X�� �] �Q�D�ã�H�M��
�W�H�V�W�R�Y�D�F�H�M�� �P�D�W�H�U�V�N�H�M�� �ã�N�R�O�\���� �N�W�R�U�i�� �V�R�� �V�R�I�W�Y�p�U�R�P�� �S�U�D�F�R�Y�D�O�D na 
�S�R�þ�t�W�D�þ�L. Absolvovala overovanie v �P�D�W�H�U�V�N�H�M���ã�N�R�O�H�����W�H�G�D���S�U�Y�p���G�Y�H��
�~�U�R�Y�Q�H���V�R�I�W�Y�p�U�X���M�H�M�� �E�R�O�L�� �U�H�O�D�W�t�Y�Q�H�� �]�Q�i�P�H���� �D�M�� �N�H���� �P�H�G�]�L�� �W�ê�P�L�W�R��
overovaniami ubeh�R�O�� �G�O�K�ã�t�� �þ�D�V�� �0�H�W�R�G�L�N�D�� �V�W�U�H�W�Q�X�W�t�� �D �~�O�R�K�\��
v �S�U�D�F�R�Y�Q�R�P���]�R�ã�L�W�H���V�D���P�H�G�]�L�W�ê�P���W�L�H�å���P�L�H�U�Q�H���]�P�H�Q�L�O�L�� 

S �S�U�H�G�ã�N�R�O�i�þ�N�Ru sme absolvovali �S�l�" online-�V�W�U�H�W�Q�X�W�t���W�D�N�����D�N�R���E�R�O�L��
�Q�D�Y�U�K�Q�X�W�p�� �Y metodike. �1�D�� �N�D�å�G�R�P���V�W�U�H�W�Q�X�W�t�� �Q�D�M�V�N�{�U�� �S�U�D�F�R�Y�D�O�D�� �V�R��
�V�R�I�W�Y�p�U�R�P���&�H�V�W�L�þ�N�\ a �K�Q�H�����S�R�W�R�P���U�L�H�ã�L�O�D���~�O�R�K�\���] �S�U�D�F�R�Y�Q�ê�F�K���O�L�V�W�R�Y 
�± �X�å�� �E�H�]�� �S�R�X�å�L�W�L�D�� �V�R�I�W�Y�p�U�X ���S�R�W�U�H�E�Q�~�� �P�D�S�X�� �P�D�O�D�� �N�� �G�L�V�S�R�]�t�F�L�L��. 
Stretnutia viedol jeden z �Q�i�ã�K�R�� �Y�ê�V�N�X�P�Q�p�K�R�� �W�t�P�X���� �6�R�� �V�~�K�O�D�V�R�P��
�U�R�G�L�þ�R�Y���V�P�H���Q�D�K�U�i�Y�D�O�L���R�E�U�D�]�R�Y�N�X���Dj zvuk. 

�3�U�L�� �R�Y�H�U�R�Y�D�Q�t�� �V�P�H�� �V�L�� �Y�ã�L�P�O�L���� �å�H�� �S�U�L�� �U�L�H�ã�H�Q�t�� �~�O�R�K��si �]�i�]�Q�D�P���þ�D�V�W�R��
�Q�H�Y�ã�t�P�D�� �D �Q�D�� �R�W�i�]�N�\�� �R prejdenej �F�H�V�W�H�� �R�G�S�R�Y�H�G�i�� �S�R�G���D�� �W�R�K�R���� �D�N�R��
�~�O�R�K�X�� �U�L�H�ã�L�O�D���� �$�O�H��v �S�U�t�S�D�G�H�����N�H���� �Q�H�Y�L�G�H�O�D���� �N�D�G�H�� �(�P�L�O�� �ã�L�H�O��(videla 
�O�H�Q���K�R�W�R�Y�ê���]�i�]�Q�D�P��, a potom mala z�R�G�S�R�Y�H�G�D�" �Q�D���R�W�iz�N�\���R�K���D�G�R�P��
jeho cesty�����Y�W�H�G�\���X�å���]�i�]�Q�D�P���Y�\�X�å�t�Y�D�O�D��  

Pri mape s cyklom, ak sme cestu pokazili krtkom, jej nerobilo 
�S�U�R�E�O�p�P���X�U�þ�L�", �N�D�P���V�D���P�{�å�H���D �N�D�P���V�D���Q�H�P�{�å�H���(�P�L�O���G�R�V�W�D�"����Takisto 
jej nerobilo �S�U�R�E�O�p�P�����Y�\�P�\�V�O�L�H�"���D�O�W�H�U�Q�D�W�t�Y�Q�X���F�H�V�W�X���� 

�'�R�E�U�H�� �W�L�H�å�� �F�K�i�S�D�O�D�� �D�� �U�L�H�ã�L�O�D���~�O�R�K�X��s �N�R�Q�N�U�p�W�Q�R�X���S�R�å�L�D�G�D�Y�N�R�X�� �Q�D��
�F�H�V�W�X�����K�R�F�L���W�D�N�i�W�R���F�H�V�W�D���Q�H�E�R�O�D���Q�D�M�N�U�D�W�ã�L�D�����Y���]�P�\�V�O�H���S�R�þ�W�X���F�H�V�W�L�þ�L�H�N��.  
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V �S�L�D�W�H�M�� �~�U�R�Y�Q�L�� ���S�O�i�Q�R�Y�D�Q�L�H�� �W�U�D�V�\���� �Q�H�U�R�E�L�O�R�� �Y�H���N�ê�� �S�U�R�E�O�p�P���� �D�N��
�G�R�V�W�D�O�D���~�O�R�K�X���Q�L�H�O�H�Q���V�D���G�R�V�W�D�"���N�X���N�R�Q�N�U�p�W�Q�H�P�X���]�Y�L�H�U�D�W�N�X�����D�O�H���D�E�\���D�M��
�S�R�� �F�H�V�W�H�� �U�R�E�R�W�� �(�P�L�O�� �Q�D�Y�ã�W�t�Y�L�O�� �L�Q�p�� �N�R�Q�N�U�p�W�Q�H�� �]�Y�L�H�U�D�W�N�R���� �7�R�W�R��
�S�R�Y�D�å�X�M�H�P�H���]�D���Q�D�M�Q�i�U�R�þ�Q�H�M�ã�L�H���Y �W�H�M�W�R���~�U�R�Y�Q�L�����O�H�E�R���F�H�O�i�� �W�U�D�V�D���M�H���X�å��
�G�R�V�"�� �G�O�K�i�� ���]�Y�\�þ�D�M�Q�H�� �D�V�S�R���� ���� �F�H�V�W�L�þ�L�H�N) a �P�H�G�]�L�]�D�V�W�i�Y�N�X�� �V�L�� �G�H�W�L��
�P�X�V�L�D���X�Y�H�G�R�P�L�"���� 

Z �~�O�R�K�� �Y �S�U�D�F�R�Y�Q�R�P�� �O�L�V�W�H�� �M�H�M�� �U�R�E�L�O�L�� �Q�D�M�Y�l�þ�ã�L�H�� �S�U�R�E�O�p�P�\�� �~�O�R�K�\����
v �N�W�R�U�ê�F�K���E�R�O�R���W�U�H�E�D���G�R�S�����D�"�����N�G�H���(�P�L�O���]�D�þ�t�Q�D�O�����7�H�Q�W�R���W�\�S���~�O�R�K���M�H��
�Q�i�U�R�þ�Q�ê���Y �W�R�P�����å�H���S�R�N�L�D�����Q�H�P�i�W�H���N �G�L�V�S�R�]�t�F�L�L���P�D�S�X�����W�U�H�E�D���S�R�]�H�U�D�"��
cestu od konca, a �W�R�� �M�H�M�� �H�Y�L�G�H�Q�W�Q�H�� �Q�H�ã�O�R�� �$�N�� �Y�ã�D�N���S�R�G�R�E�Q�~���~�O�R�K�X��
�U�L�H�ã�L�O�D s �S�R�P�R�F�R�X�� �P�D�S�\���� �G�R�N�i�]�D�O�D�� �M�X�� �Y�\�U�L�H�ã�L�"�� �W�D�N���� �å�H�� �K���D�G�D�O�D��
�]�Y�L�H�U�D�W�N�R�����R�G���N�W�R�U�p�K�R���L�G�H���F�H�V�W�L�þ�N�D���U�R�Y�Q�D�N�H�M���I�D�U�E�\�����D�N�R���S�U�Y�i���F�H�V�W�L�þ�N�D��
v �]�i�]�Q�D�P�H���� �7�H�V�Werke t�D�N�W�L�H�å�� �U�R�E�L�O�R�� �S�U�R�E�O�p�P�\ �Q�i�M�V�"�� �F�K�\�E�X��
v �]�i�]�Qame trasy, ak bola �W�i�W�R���F�K�\�E�D���E�O�L�å�ã�L�H���N �]�D�þ�L�D�W�N�X trasy �± z jej 
�U�H�D�N�F�L�t���E�R�O�R���H�Y�L�G�H�Q�W�Q�p�����å�H���P�D�O�D���~�S�O�Q�H���L�Q�~���S�U�H�G�V�W�D�Y�X o trase�����N�W�R�U�i��
�Q�H�N�R�U�H�ã�S�R�Q�G�R�Y�D�O�D���V pokazenou cestou v �]�D�G�D�Q�t�� 

5 Zhrnutie   
�2�E�H�� �R�Y�H�U�R�Y�D�Q�L�D�� �Q�i�P�� �X�N�i�]�D�O�L���� �å�H���V�N�~�P�D�Q�t�P�� �G�H�W�L�� �G�R�N�i�å�X�� �Y�H���P�L��
�U�ê�F�K�O�R���R�G�K�D�O�L�"���R�Y�O�i�G�D�Q�L�H���V�R�I�W�Y�p�U�X���D �Q�H�U�R�E�t���L�P���å�L�D�G�Q�H���N�R�P�S�O�L�N�i�F�L�H���� 
V druhej a �ã�W�Y�U�W�H�M���~�U�R�Y�Q�L�����S�U�H�Y�i�å�D�Q�L�H���P�O�i���D�W���� �E�R�O�R���S�U�L�U�R�G�]�H�Q�p���� �å�H��
�P�O�i���D�W�N�R�� �P�X�V�t�P�H�� �]�D�Y�L�H�V�"�� �U�R�G�L�þ�R�P����Deti si postupne zvykali na 
�]�i�]�Q�D�P���D �N�ê�P���Y �S�U�Y�H�M���~�U�R�Y�Q�L���K�R���S�U�L���R�G�S�R�Y�H�G�L�D�F�K���Q�D���R�W�i�]�N�\���þ�D�V�W�R��
ignorovali, v �Q�H�V�N�R�U�ã�t�F�K���~�U�R�Y�Q�L�D�F�K���K�R���X�å���Y�\�X�å�t�Y�D�O�L�� 

�'�U�X�K�p���R�Y�H�U�R�Y�D�Q�L�H���Q�i�P���S�R�P�R�K�O�R���R�G�K�D�O�L�"���Q�L�H�N�W�R�U�p���Q�H�G�R�V�W�D�W�N�\���Q�D�M�P�l��
v �]�D�G�D�Q�L�D�F�K�� �~�O�R�K�� �Y �S�U�D�F�R�Y�Q�ê�F�K�� �O�L�V�W�R�F�K���� �9�ê�K�R�G�Q�p�� �E�R�O�R���� �å�H�� �V�P�H��
�S�U�L�S�U�D�Y�H�Q�p�� �]�D�G�D�Q�L�H�� �P�R�K�O�L�� �K�Q�H���� �S�U�H�I�R�U�P�X�O�R�Y�D�"�� �D �W�D�N�� �]�L�V�W�L�"���� �N�W�R�U�i��
�I�R�U�P�X�O�i�F�L�D���M�H���S�U�H���G�L�H�"�D���S�U�t�V�W�X�S�Q�H�M�ã�L�D�����9 �Q�L�H�N�W�R�U�ê�F�K���S�U�t�S�D�G�R�F�K���V�P�H��
�P�D�O�L���S�U�L�S�U�D�Y�H�Q�p���G�Y�H���Y�H�U�]�L�H���U�R�Y�Q�D�N�H�M���~�O�R�K�\�����N�W�R�U�p���V�D���O�t�ã�L�O�L���V�S�{�V�R�E�R�P��
�]�D�G�i�Y�D�Q�L�D�� �R�G�S�R�Y�H�G�H�� �D �]�L�V�W�L�O�L�� �V�P�H���� �N�W�R�U�ê�� �V�S�{�V�R�E�� �M�H�� �S�U�H�� �G�L�H�"�D��
�Y�K�R�G�Q�H�M�ã�t�� �þ�L�� �S�R�F�K�R�S�L�W�H���Q�H�M�ã�t���� �7�D�N�W�L�H�å�� �V�P�H�� �]�P�H�Q�L�O�L�� �S�R�U�D�G�L�H��
�Q�L�H�N�W�R�U�ê�F�K���~�O�R�K���Q�D���]�i�N�O�D�G�H���W�R�K�R�� �D�N�p���Q�i�U�R�þ�Q�p���E�R�O�L���S�U�H���Q�D�ã�X���W�H�V�Werku, 
�S�U�t�S�D�G�Q�H�� �V�P�H�� �Q�L�H�N�W�R�U�p�� �W�\�Sy �~�O�R�K�� �~�S�O�Q�H�� �Y�\�Q�H�F�K�D�O�L����Overili sme si 
�W�L�H�å���� �å�H�� �P�H�W�y�G�D���Y�\�V�Y�H�W�O�L�"�� �]�D�G�D�Q�L�D�� �D �G�D�"�� �G�L�H�"�D�"�X�� �R�Y�H�U�L�"�� �S�U�H�G�O�R�å�H�Q�p��
�U�L�H�ã�H�Q�L�H �E�R�O�D���G�R�E�U�ê�P���Q�i�S�D�G�R�P. Naozaj sme pomocou toho zistili, 
�þ�L���G�L�H�"�D���~�O�R�K�X��pochopilo alebo nie. 

Pri �Y�L�D�F�H�U�ê�F�K�� �~�O�R�K�i�F�K�� �V�L�� �X�Y�H�G�R�P�X�M�H�P�H���� �å�H�� �Q�H�P�{�å�H�P�H��
�]�R�Y�ã�H�R�E�H�F���R�Y�D�"�� �S�R�V�W�U�H�K�\���� �.�D�å�G�p�� �G�L�H�"�D�� �P�{�å�H�� �U�H�D�J�R�Y�D�"�� �L�Q�D�N����
a �W�D�N�L�V�W�R�� �G�H�W�L�� �R�G�� �V�H�E�D�� �Q�D�Y�]�i�M�R�P�� �P�{�å�X�� �Ä�R�G�N�X�N�i�Y�D�"�³�� �D �Q�L�H�� �Y�ã�H�W�N�R��
�V�D�P�L���R�E�M�D�Y�L�"�� 

�1�D�� �]�i�Y�H�U���E�\�� �V�P�H�� �F�K�F�H�O�L�� �G�R�G�D�"���� �å�H��pri tvorbe �P�H�W�R�G�t�N��a �~�O�R�K��
v �S�U�D�F�R�Y�Q�ê�F�K���O�L�V�W�R�F�K�����D�N�R���D�M���S�U�L���V�D�P�R�W�Q�R�P���R�Y�H�U�R�Y�D�Q�t�����V�P�H��si �G�i�Y�D�O�L��
�S�R�]�R�U���Q�D���V�O�R�Y�Q�t�N�����N�W�R�U�ê�P���V�D���V �G�H�"�P�L���U�R�]�S�U�i�Y�D�P�H�����3�R�M�P�\�����N�W�R�U�p���V�P�H��
�S�R�X�å�t�Y�D�O�L���Y �W�R�P�W�R���þ�O�i�Q�N�X���D�N�R���J�U�D�I�����F�\�N�O�X�V�����þ�L���Q�D�M�N�U�D�W�ã�L�D���F�H�V�W�D, sme 
s �G�H�"�P�L���~�P�\�V�H�O�Q�H���Q�H�S�R�X�å�t�Y�D�O�L���� 

�3�2���$�.�2�9�$�1�,�( 
Chceli �E�\�� �V�P�H���V�D���S�R���D�N�R�Y�D�"�� �N�R�O�H�J�R�P���] �Q�i�ã�K�R���Y�ê�V�N�X�P�Q�p�K�R���W�t�P�X��
(�ã�S�H�F�L�i�O�Q�H�� �$�Q�G�U�H�M�R�Y�L�� �%�O�D�K�R�Y�L���� �,�Y�D�Q�R�Y�L�� �.�D�O�D�ã�R�Y�L�� �D Milanovi 
�0�R�U�D�Y�þ�t�N�R�Y�L) a �Q�D�ã�H�M���W�H�V�W�R�Y�D�F�H�M���P�D�W�H�U�V�N�H�M���ã�N�R�O�H�����7�D�N�W�L�H�å ���D�N�X�M�H�P�H��
�Q�H�]�L�V�N�R�Y�H�M�� �R�U�J�D�Q�L�]�i�F�L�L���,�Q�G�t�F�L�D a projektu VEGA 1/0602/20 za 

�S�R�G�S�R�U�X���Q�i�ã�K�R���Y�ê�V�N�Xmu. 
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ABSTRACT 
Informatics in primary school is mandatory in Slovakia since 2008. 
Nevertheless, its enacted curriculum remains unsatisfying. Teach-
ers are getting no pre-service informatics education nor any contin-
uous in-service support. So, in the Computing with Emil project we 
set out to develop and verify a series of pedagogical interventions 
for each Year of informatics, starting in primary. Our overall inten-
�W�L�R�Q���L�V���W�R���V�X�S�S�R�U�W���H�Y�H�U�\���S�X�S�L�O�¶�V���V�\�V�W�H�P�D�W�L�F���D�Q�G���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�Y�L�V�W���O�H�D�U�Q��
ing process with an emphasis on programming and intense connec-
tions to mathematics and other subjects. For Years 3 and 4 we com-
pleted new interventions Emil 3 and Emil 4. In our paper we present 
in detail programming language of Emil 4. However, based on the 
�D�Q�D�O�\�V�L�V���R�I���(�P�L�O�����¶�V���G�H�V�L�J�Q���S�U�R�F�H�V�V���Z�H���F�R�Q�F�O�X�G�H�G���W�K�D�W���V�X�P�P�D�U�L�V�L�Q�J��
the language with related computational concepts would provide 
only partial picture. Thus, we decided to include also operations, 
which pupils perform with the concepts, and their gradation, which 
�U�H�I�O�H�F�W�V���R�X�U���F�O�D�V�V�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���R�S�H�U�D�W�L�R�Q�V�¶��cognitive demands. 

Keywords 
programming at primary level, Computing with Emil, design re-
search, computational concepts and constructs 

ABSTRAKT  
�,�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D���M�H���Q�D���6�O�R�Y�H�Q�V�N�X���S�R�Y�L�Q�Q�ê�P���S�U�H�G�P�H�W�R�P���Q�D���������V�W�X�S�Q�L���=�â��
�R�G���U�R�N�X���������������D�O�H���M�H�M���V�N�X�W�R�þ�Q�H���U�H�D�O�L�]�R�Y�D�Q�ê���Y�]�G�H�O�i�Y�D�F�t���R�E�V�D�K1 zos-
�W�i�Y�D�� �Q�H�X�V�S�R�N�R�M�L�Y�ê���� �8�þ�L�W�H�O�L�D�� �Q�H�G�R�V�W�i�Y�D�M�~�� �]�R�G�S�R�Y�H�G�D�M�~�F�H�� �L�Q�L�F�L�i�O�Q�H��
vzdelávani�H�����D�Q�L���S�U�L�H�E�H�å�Q�~���S�R�G�S�R�U�X�����9���S�U�R�M�H�N�W�H���,�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D���V���(�P�L��
�O�R�P���V�P�H���V�L���S�U�H�W�R���]�D�X�P�L�H�Q�L�O�L���Y�\�W�Y�i�U�D�"���D���R�Y�H�U�R�Y�D�"���Q�R�Y�ê���Y�]�G�H�O�i�Y�D�F�t��
�R�E�V�D�K�����N�W�R�U�ê���]�D�þ�Qe na 1. stupni a bude po�V�W�X�S�R�Y�D�"���G�R���Y�\�ã�ã�t�F�K���U�R�þ��
níkov�����-�H�K�R���F�L�H���R�P���M�H���S�R�G�S�R�U�L�"���X���N�D�å�G�p�K�R���å�L�D�N�D���Y���W�U�L�H�G�H���V�\�V�W�H�P�D��
tický a kon�ã�W�U�X�N�W�L�Y�L�V�W�L�F�N�ê���S�R�]�Q�i�Y�D�F�t���S�U�R�F�H�V���V���G�{�U�D�]�R�P���Q�D���S�U�R�J�U�D��
�P�R�Y�D�Q�L�H���� �V�� �E�R�K�D�W�ê�P�� �S�U�H�S�i�M�D�Q�t�P�� �V�� �P�D�W�H�P�D�W�L�N�R�X�� �D�� ���D�O�ã�t�P�L�� �R�E�O�D�V��
�"�D�P�L���� �3�U�H�� ������ �D�� ������ �U�R�þ�Q�t�N�� �V�P�H�� �Y�\�Y�L�Q�X�O�L�� �~�S�O�Q�p�� �Y�]�G�H�O�i�Y�D�F�L�H�� �R�E�V�D�K�\��
(skrátene Emil 3 a Emil 4) a v tomto príspevku detailne predstavu-
jeme programovací jazyk prostredia Emil 4. Na základe analýzy 
�S�U�R�F�H�V�X���Q�i�ã�K�R���Y�ê�Y�R�M�D���V�P�H���Y�ã�D�N���X�V�~�G�L�O�L�����å�H���S�U�H�]�H�Q�W�R�Y�D�"���L�E�D���M�D�]�\�N���D��
�N�R�Q�F�H�S�W�\�����N�W�R�U�p���U�R�]�Y�t�M�D�����M�H���Q�H�G�R�V�W�D�W�R�þ�Q�p�����=�D�P�H�U�L�D�Y�D�P�H���V�D���S�U�H�W�R���D�M��
�Q�D�� �R�S�H�U�i�F�L�H���� �N�W�R�U�p�� �V�� �N�R�Q�F�H�S�W�D�P�L�� �U�R�E�L�D�� �å�L�D�F�L���� �D�� �L�F�K���J�U�D�G�i�F�L�X���� �N�W�R�U�i��
zodpovedá na�ãim zisteniam �R���L�F�K���N�R�J�Q�L�W�t�Y�Q�H�M���Q�i�U�R�þ�Q�R�V�W�L�� 

�.���~�þ�R�Y�p���V�O�R�Y�i 
programovanie na 1. stupni �=�â�����L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D���V Emilom, výskum vý-
�Y�R�M�R�P�����S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�F�L�H���N�R�Q�F�H�S�W�\���D���N�R�Q�ã�W�U�X�N�W�\ 

 
1 Anglicky enacted curriculum. 
2 �,�F�K���Q�i�U�R�G�Q�p���N�X�U�L�N�X�O�X�P���M�H���Y�H���P�L���V�W�U�X�þ�Q�p�����M�D�V�Q�p���D �H�ã�W�H���D�P�E�L�F�L�y�]�Q�H�M��

�ã�L�H���D�N�R���Q�D�ã�H���± a �W�R���X�å���Y �S�U�Y�R�P���F�\�N�O�H�����S�U�H���å�L�D�N�R�Y���Y�R���Y�H�N�X�������D�å������
�U�R�N�R�Y�������H�ã�W�H���Y�L�D�F���Y �G�U�X�K�R�P���F�\�N�O�H�����S�U�H���å�L�D�N�R�Y���R�G�������G�R���������U�R�N�R�Y������
Ich nový národný program vzdelávania vstúpil do platnosti v roku 
�������������D�O�H���D�M���W�R���M�H���X�å���V�H�G�H�P���ã�N�R�O�V�N�ê�F�K���U�R�N�R�Y�� 

1 ÚVOD 
Roky so znepokojením registrujeme neuspokojivú a �Q�H�U�L�H�ã�H�Q�~���V�L�W�X��
ácia s �Y�\�X�þ�R�Y�D�Q�t�P���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�\���Q�D���������V�W�X�S�Q�L���=�â�����D �W�R���S�U�H�G�R�Y�ã�H�W�N�ê�P��
v �R�E�O�D�V�W�L���S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�Q�L�D�����$�M���N�H�����M�H���W�X���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D���S�R�Y�L�Q�Q�ê���S�U�H�G�P�H�W��
�X�å�� �R�G�� �U�R�N�X�� ���������� �D tej dobe zodpovedajúce národné kurikulum je 
z �S�R�K���D�G�X���D�O�J�R�U�L�W�P�L�F�N�p�K�R���P�\�V�O�H�Q�L�D���D programovania pomerne de-
tailné, kvalitné a �Q�i�U�R�þ�Q�p�����U�H�D�O�L�W�D���Y �S�U�t�S�U�D�Y�H���E�X�G�~�F�L�F�K���X�þ�L�W�H���R�Y���D na 
�ã�N�R�O�i�F�K���W�R�P�X���Y�{�E�H�F���Q�H�]�R�G�S�R�Y�H�G�i�����3�R�G�R�E�Q�~���V�L�W�X�i�F�L�X���Y�ã�D�N���S�R�]�R�U�X��
jeme aj v iných krajinách, napr. Anglicku2�����=�D���Q�D�M�Y�l�þ�ã�L�X���V�O�D�E�L�Q�X���U�H��
�i�O�Q�H�K�R���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�F�N�p�K�R���Y�]�G�H�O�i�Y�D�Q�L�D���Q�D���������V�W�X�S�Q�L���S�R�Y�D�å�X�M�H�P�H���S�R�V�W�R�M��
pedagogických fakúlt3, neexistujúcu podporu pedagógov a neexis-
�W�X�M�~�F�L���V�\�V�W�H�P�D�W�L�F�N�ê���Y�]�G�H�O�i�Y�D�F�t���R�E�V�D�K�����R�S�l�"���Q�D�M�P�l���Y oblasti progra-
movania. Preto sme sa v spolupráci s neziskovou organizáciou In-
dícia a ���D�O�ã�t�P�L�� �S�D�U�W�Q�H�U�P�L���� �Q�D�S�U���� �L�� �Q�D�ã�R�X�� �I�D�N�X�O�W�R�X���� �U�R�]�K�R�G�O�L�� �V�N�~�V�L�" 
�W�~�W�R���V�L�W�X�i�F�L�X���]�P�H�Q�L�"�����D to intenzívnou spoluprácou so základnými 
�ã�N�R�O�D�P�L���D dlhodobým vývojom vzdelávacieho obsahu a vzdeláva-
�Q�L�D���X�þ�L�W�H�O�L�H�N���D �X�þ�L�W�H���R�Y���] �S�U�D�[�H�����7�H�Q�W�R���E�H�å�L�D�F�L���S�U�R�M�H�N�W���S�R�G���Q�i�]�Y�R�P��
Informatika s Emilom sme zahájili v apríli 2017. V decembri 2018 
�V�P�H���X�N�R�Q�þ�L�O�L���± a �,�Q�G�t�F�L�D���]�D�þ�D�O�D���ã�t�U�L�"���± nový vzdelávací obsah s ná-
�]�Y�R�P���(�P�L�O���������S�U�H���������U�R�þ�Q�t�N4), v marci 2020 potom vzdelávací obsah 
Emil 4 (pre 4. �U�R�þ�Q�t�N�������9 �V�~�þ�D�V�Q�R�V�W�L���]�D�K�D�M�X�M�H�P�H���Y�ê�Y�R�M���R�E�V�D�K�X���S�U�H��
�������V�W�X�S�H�������-�H�G�Q�ê�P���] �X�U�þ�X�M�~�F�L�F�K �S�U�L�Q�F�t�S�R�Y���Q�i�ã�K�R��nadväzujúceho vý-
�Y�R�M�D���E�R�O�R���U�R�]�K�R�G�Q�X�W�L�H���R�U�L�H�Q�W�R�Y�D�"���V�D���Q�D���Ä�E�H�å�Q�p�K�R�³ primárneho pe-
�G�D�J�y�J�D�����W�H�G�D���Q�H�R�þ�D�N�i�Y�D�"���D �Q�H�Y�\�å�D�G�R�Y�D�"���å�L�D�G�Q�H���ã�S�H�F�L�i�O�Q�H���L�Q�I�R�U�P�D��
�W�L�F�N�p�� �]�D�P�H�U�D�Q�L�H���� �7�R�W�R�� �U�R�]�K�R�G�Q�X�W�L�H�� �V�D�� �Q�i�P�� �G�Q�H�V�� �Q�D���D�O�H�M�� �M�D�Y�t�� �D�N�R��
správne, praktické a produktívne. 

2 VÝCHODISKÁ  
Problémom, na ktor�ê�� �V�P�H�� �V�D�� �U�R�]�K�R�G�O�L�� �]�D�P�H�U�D�"���� �M�H�� �V�N�X�W�R�þ�Q�R�V�"���� �å�H��
�D�Q�L�� �Y���Q�D�ã�H�M���� �D�Q�L���]�D�K�U�D�Q�L�þ�Q�H�M���O�L�W�H�U�D�W�~�U�H���D reálnej situácii na �ã�N�R�O�i�F�K��
nám nie je známy vyvinutý a overený pokus o vytvorenie ucelenej 
postupnosti krokov pri budovaní základov programovania pre túto 
vekovú skupinu, ktorý by a) �U�H�ã�S�H�N�W�R�Y�D�O���Y�ê�Y�L�Q�R�Y�~���S�U�L�P�H�U�D�Q�R�V�"���R�E��
sahu, metód a �S�R�X�å�t�Y�D�Q�ê�F�K���S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�F�t�F�K���S�U�R�V�W�U�H�G�t�����E�� efektívne 
�Y�\�X�å�t�Y�D�O���S�R�W�H�Q�F�L�i�O���W�ê�F�K�W�R���S�U�R�V�W�U�H�G�t�����Q�L�H���O�H�Q�����D�O�H���Q�D�M�P�l�����Q�D���E�X�G�R�Y�D��
nie informatického poznania a myslenia5, c) systematicky podpo-
roval poznáv�D�F�t�� �S�U�R�F�H�V�� �å�L�D�N�R�Y�� �Y informatike v rozsahu viacerých 
�U�R�þ�Q�t�N�R�Y�����D�N�R���W�R���E�H�å�Q�H���U�R�E�t���P�D�W�H�P�D�W�L�N�D��, d) a to s jasným zamera-
ním na formálne vzdelávanie a �N�D�å�G�p�K�R�� �å�L�D�N�D�� ���G�L�H�Y�þ�D�� �D chlapca) 
v triede a e) �U�H�ã�S�H�N�W�X�M�~�F�H primárneho pedagóga a �X�þ�H�E�Q�~���N�O�t�P�X���W�\��
pickú pre primárne vzdelávanie. 

3 �7�H�Q���V�D���Y�ã�D�N���]�D�þ�t�Q�D���P�H�Q�L�"���N �O�H�S�ã�L�H�P�X�� 
4 �3�U�H�V�Q�H�M�ã�L�H�����(�P�L�O���S�U�H���������D �������U�R�þ�Q�t�N���D Emil pre 4. a �������U�R�þ�Q�t�N�� 
5 �=�G�{�U�D�]���X�M�H�P�H���W�R���S�U�H�W�R�����å�H���Q�L�H�N�H�G�\���± napr. v prípade programova-

�W�H���Q�H�M�� �Y�þ�H�O�\�� �%�H�H-Bot �± sa aktivity a ich metodické materiály 
���þ�D�V�W�R���Y�H���P�L���G�R�E�U�p�����]�D�P�H�U�L�D�Y�D�M�~���Q�D�M�P�l���Q�D���Y�\�X�å�L�W�L�H���W�ê�F�K�W�R���]�D�U�L�D��
dení v inom predmete, resp. skôr s dôrazom na medzipredmetové 
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�9�ê�V�N�X�P�Q�t�F�L���V�D���þ�D�V�W�R���]�D�P�H�U�L�D�Y�D�M�~���Q�D���U�R�]�Y�R�M���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�F�N�p�K�R���P�\�V�O�H��
nia alebo algoritmického myslenia a programovania v podmien-
�N�D�F�K���P�L�P�R���E�H�å�Q�H�M���W�U�L�H�G�\�����Y kluboch, na �N�U�~�å�N�R�F�K���þ�L�� �O�H�W�Q�ê�F�K���ã�N�R��
lách, pozri napr. [1], [2], prípadne sa zameriavajú na �Y�\�ã�ã�L�H���Y�H�N�R�Y�p��
skupiny, pozri [3], [4] a ���D�O�ãie�����$���S�U�L�W�R�P���X�å���S�R�]�Q�i�P�H����...compelling 
reasons for mandatory computing beyond economics and employ-
ment. Access to a high-quality education can be seen as an equity 
issue, �D�N�R���S�t�ã�H Sentence [5] a nabáda, aby sme rozvíjali... compu-
ting for all. Presne to sa stalo pre nás v projekte Informatika s Emi-
�O�R�P���Q�D�M�Y�l�þ�ã�R�X���Y�ê�]�Y�R�X�����V�S�R�O�X���V�R���Y�ã�H�W�N�ê�P�L���S�U�L�Q�F�t�S�P�L�����D�����D�å�����H�������N�W�R�U�p��
�V�P�H���V�S�R�P�H�Q�X�O�L���Y�\�ã�ã�L�H�� 

2.1 �.�R�Q�F�H�S�W�\���D���N�R�Q�ã�W�U�X�N�W�\ 
�$�N�� �V�D�� �Y�ê�V�N�X�P�Q�t�F�L�� �V�Q�D�å�L�D�� �L�P�S�O�H�P�H�Q�W�R�Y�D�"�� �W�D�N�~�W�R�� �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�X��pre 
�N�D�å�G�p�K�R���Y���W�U�L�H�G�H�����]�Y�\�þ�D�M�Q�H���V�D���]�D�P�H�U�L�D�Y�D�M�~���Q�D���V�N�~�P�D�Q�L�H��programo-
vacích konceptov a ich �N�R�J�Q�L�W�t�Y�Q�H�M�� �Q�i�U�R�þ�Q�R�V�W�L ���S�R�G���D�� �%�O�D�F�N�Z�H�O�O�D��
[6] cognitive demands), pozri napr. [7], [8] alebo �>���@�����3�H�U�O�P�D�Q���X�å��
v roku 1976 referovala o t�R�P�����D�N�p�«���V�W�U�D�W�H�Q�p���E�R�O�L���G�H�W�L�����N�H�����V�D���R�E�R�]��
�Q�D�P�R�Y�D�O�L�� �V�� �U�{�]�Q�\�P�L�� �N�R�Q�F�H�S�W�D�P�L�«�� �S�U�L�� �S�U�i�F�L�� �V�� �Q�D�ã�t�P�� �Y�ê�V�N�X�P�Q�ê�P��
�S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�W�H���Q�ê�P�� �]�D�U�L�D�G�H�Q�t�P�� �7�R�U�W�L�V�� �6�O�R�W�� �0�D�F�K�L�Q�H�����3�R�X�þ�H�Qá tý-
�P�L�W�R�� �S�R�]�R�U�R�Y�D�Q�L�D�P�L�� �]�D�þ�D�O�D�� �Y�R�� �V�Y�R�M�H�M�� �S�U�i�F�L�� �V�N�~�P�D�"�� �S�U�i�Y�H�� �N�R�J�Q�L��
�W�t�Y�Q�X���Q�i�U�R�þ�Q�R�V�"���Y���S�R�]�D�G�t�� �U�{�]�Q�\�F�K���D�V�S�H�Ntov programovania, pozri 
[10], [11]. Preto sme si v �Q�D�ã�R�P���S�U�R�M�H�N�W�H���N�O�i�G�O�L���R�W�i�]�N�\���D�N�R����Ktoré 
�N�R�Q�F�H�S�W�\���V�~���Y�ê�Y�L�Q�R�Y�R���S�U�L�P�H�U�D�Q�p���S�U�H���å�L�D�N�R�Y���������D �������U�R�þ�Q�t�N�D�"���9 akom 
�S�R�U�D�G�t�� �L�F�K�� �]�D�U�D���R�Y�D�"�� �G�R���Q�i�ã�K�R�� �Y�]�G�H�O�i�Y�D�F�L�H�K�R�� �R�E�V�D�K�X�� �W�D�N���� �D�E�\�� �V�L��
�L�F�K���å�L�D�F�L���D �L�F�K���X�þ�L�W�H�O�L�D���R�V�Y�R�M�L�O�L���D �S�R�U�R�]�X�P�H�O�L���L�P�"���ý�R���V�~���W�L�H��prime-
rané malé kroky, ktoré máme v �D�N�W�L�Y�L�W�i�F�K���L�P�S�O�H�P�H�Q�W�R�Y�D�"�����D�E�\���]�Y�R��
�O�H�Q�p���N�R�Q�F�H�S�W�\���å�L�D�F�L���G�R�N�i�]�D�O�L���R�E�M�D�Y�R�Y�D�"���V�D�P�L�����E�H�]���Y�ê�N�O�D�G�X���X�þ�L�W�H���D 
a aby si pritom �N�R�Q�ã�W�U�X�R�Y�D�O�L���L�F�K���K�O�E�R�N�p���D trvácne porozumenie? 
V �þ�R�P���Y�O�D�V�W�Q�H���V�S�R�þ�t�Y�D�M�~���W�L�H�W�R���N�U�R�Ny? 

Podobnými otázkami sme sa zaoberali aj v predchádzajúcom pro-
�M�H�N�W�H���6�F�U�D�W�F�K�0�D�W�K�V�����S�R�]�U�L���Q�D�S�U�����>�����@���þ�L���>���@�����N�H�G�\���V�P�H���V�L���X�Y�H�G�R�P�L�O�L����
�å�H���V�O�R�Y�Q�t�N�����N�W�R�U�ê���V�D���E�H�å�Q�H���S�R�X�å�t�Y�D���S�U�L���G�H�I�L�Q�R�Y�D�Q�t���Y�]�G�H�O�i�Y�D�F�t�F�K���F�L�H��
���R�Y���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�\�����D���R�E�]�Y�O�i�ã�"���S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�Q�L�D�����Y�R���Y�l�þ�ã�L�Q�H���Q�i�U�R�Gných 
�N�X�U�L�N�~�O���S�R�Y�D�å�X�M�H�P�H���]�D���Äprihrubý�³ na to, aby vyjadril drobné roz-
�G�L�H�O�\���Y���W�R�P�����D�N�R���V�L���å�L�D�F�L���S�R�V�W�X�S�Q�H���U�R�]�Y�t�M�D�M�~�����W�H�G�D���J�U�D�G�X�M�~���V�Y�R�M�H���S�R��
rozumenie týchto konceptov6�����'�Q�H�V���X�å���Q�D�S�U�����Y�L�H�P�H�����å�H���S�R�X�å�L�W�L�H���S�U�t��
kazu s vopred nastavenou hodnotou vstupu, ako napr. �R�S�H�þ�L�D�W�N�X�M��
kruh���� �M�H�� �M�H�G�Q�R�G�X�F�K�ã�L�H�� �D�� �P�i�� �S�U�H�G�F�K�i�G�]�D�"�� �Q�H�V�N�R�U�ã�L�H�P�X�� �R�E�M�D�Y�X���� �å�H��
�R�S�H�þ�L�D�W�N�X�M �P�{�å�H���S�R�X�å�L�"���M�H�G�H�Q���]���Q�L�H�N�R���N�ê�F�K tvarov ako svoj vstup 
���S�D�U�D�P�H�W�H�U������ �]�� �N�W�R�U�ê�F�K�� �V�L�� �å�L�D�N�� �Y�L�H�� �V�i�P�� �Y�\�E�U�D�"7. Preto venujeme 
v �R�V�W�D�W�Q�ê�F�K���U�R�N�R�F�K���P�L�P�R�U�L�D�G�Q�X���S�R�]�R�U�Q�R�V�"���W�R�P�X�����D�E�\���V�P�H���L�G�H�Q�W�L�I�L��
�N�R�Y�D�O�L���D���R�Y�H�U�L�O�L�����þ�R���M�H���V�S�U�i�Y�Q�D�����X�U�þ�L�W�H���M�H�G�Q�D���]���Y�L�D�F�H�U�ê�F�K����gradácia 
operácií s daným konceptom, ktoré postupne spoznáva. Odporú-
�þ�D�P�H�� �Q�H�Y�\�P�H�Q�R�Y�i�Y�D�"�� �Y�� �M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�Fh krokoch kurikúl koncepty, 
�N�W�R�U�p���V�D���P�D�M�~���å�L�D�F�L���Q�D�X�þ�L�"�����D�O�H���N�R�Q�F�H�S�W�\���D��s nimi súvisiace operácie, 
�N�W�R�U�p���P�D�M�~���V�S�R�]�Q�D�"���Y���G�D�Q�R�P��vzdelávacom cykle a ktoré sú vývi-
�Q�R�Y�R�� �S�U�L�P�H�U�D�Q�p���� �1�D�� �R�]�Q�D�þ�H�Q�L�H�� �V�~�E�R�U�X�� �N�R�Q�F�H�S�W�X�� �D�� �R�S�H�U�i�F�L�t���� �N�W�R�U�p��
s �Q�t�P�� �å�L�D�F�L�� �P�D�M�~���Y�\�N�R�Q�i�Y�D�"�����V�P�H�� �]�D�þali �S�R�X�å�t�Y�D�"�� �R�]�Q�D�þ�H�Q�L�H��kon-
�ã�W�U�X�N�W�����3�U�i�Y�H���W�R�����å�H���S�U�L���S�U�H�]�H�Q�W�R�Y�D�Q�t���S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�F�L�H�K�R���M�D�]�\�N�D���(�P�L�O�D��

 

�D�N�W�L�Y�L�W�\�����]�Y�\�þ�D�M�Q�H���Y�ã�D�N���Q�H�Y�\�X�å�t�Y�D�M�~���G�R�V�W�D�W�R�þ�Q�H���L�F�K���S�R�W�H�Q�F�L�i�O���S�U�H��
�U�R�]�Y�R�M���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�F�N�ê�F�K���F�L�H��ov. 

6 �7�U�H�E�D���Y�ã�D�N���S�R�]�Q�D�P�H�Q�D�"�����å�H���Q�i�ã���L�Q�Rvo�Y�D�Q�ê���â�W�i�W�Q�\���Y�]�G�H�O�i�Y�D�F�t���S�U�R��
gram je v tomto kontexte výrazne novátorský, a �W�R���S�U�i�Y�H���W�ê�P�����å�H��
�S�R�å�L�D�G�D�Y�N�\���Q�D���Y�ê�N�R�Q�R�Y�ê���ã�W�D�Q�G�D�U�G���S�U�D�F�X�M�~���S�U�i�Y�H���V �W�ê�P�����þ�R���F�K�ê�E�D��
v �Q�i�U�R�G�Q�ê�F�K���N�X�U�L�N�X�O�i�F�K���V�N�R�U�R���E�H�]���Y�ê�Q�L�P�N�\���D�å���G�R�G�Q�H�V�����D to je po-
�P�H�Q�R�Y�D�Q�L�H���~�N�R�Q�R�Y���þ�L���R�S�H�U�i�F�L�t, ktoré sa maj�~���å�L�D�F�L���Q�D�X�þ�L�"���V kon-
�F�H�S�W�D�P�L�� �Y�\�N�R�Q�i�Y�D�"���� �7�R���� �þ�R�� �]�U�H�M�P�H�� �E�X�G�H�� �Q�D�V�O�H�G�X�M�~�F�D�� �J�H�Q�H�U�i�F�L�D��
�Q�i�ã�K�R���Q�i�U�R�G�Q�p�K�R���N�X�U�L�N�X�O�D���R�E�V�D�K�R�Y�D�"���W�L�H�å�����M�H���H�[�S�O�L�F�L�W�Q�p���Y�\�M�D�G�U�H�Q�L�H��
�J�U�D�G�i�F�L�H���N�R�J�Q�L�W�t�Y�Q�H�M���Q�i�U�R�þ�Q�R�V�W�L���N�R�Q�F�H�S�W�R�Y���D ich operácií �± zalo-
�å�H�Q�p���Q�D���N�Y�D�O�L�W�Q�H�M���Y�ê�V�N�X�P�Q�H�M���E�i�]�H���D starostlivo overené. 

48 �S�R�Y�D�å�X�M�H�P�H���]�D���Q�H�Y�\�K�Q�X�W�Q�p���S�R�P�H�Q�R�Y�D�"���D�M��gradáciu zvolených 
operácií, �S�R�Y�D�å�X�M�H�P�H�� �]�D���Q�D�M�G�{�O�H�å�L�W�H�M�ã�t�P�� �Y�ê�V�O�H�G�N�R�P�� �W�R�K�W�R�� �S�U�t��
spevku. 

3 PROJEKT INFORMATIKA S  EMILOM  
Ide o prebiehajúci výskumno-vývojový projekt, v ktorom sme do-
�S�R�V�L�D�����X�N�R�Q�þ�L�O�L���Y�ê�Y�R�M���Y�]�G�H�O�i�Y�D�F�L�H�K�R���R�E�V�D�K�X���(�P�L�O�������D���(�P�L�O���������Y���V�~��
�þ�D�V�Q�R�V�W�L���G�R�N�R�Q�þ�X�M�H�P�H�����D�O�ã�L�H���L�Q�W�H�U�Y�H�Q�F�L�H���S�U�H���P�D�W�H�U�V�N�p���ã�N�R�O�\���D���]�D��
�K�D�M�X�M�H�P�H���Y�ê�Y�R�M���S�U�H���������V�W�X�S�H�������N�W�R�U�ê���S�O�\�Q�X�O�R���Q�D�G�Y�L�D�å�H���Q�D���S�U�H�G�F�K�i��
dzajúce int�H�U�Y�H�Q�F�L�H���� �9�ã�H�W�N�\�� �X�N�R�Q�þ�H�Q�p�� �D�� �S�U�L�S�U�D�Y�R�Y�D�Q�p�� �L�Q�W�H�U�Y�H�Q�F�L�H��
zapadajú do uceleného plánu na podporu systematického a atrak-
�W�t�Y�Q�H�K�R�� �S�R�]�Q�i�Y�D�F�L�H�K�R�� �S�U�R�F�H�V�X�� �Y�� �ã�N�R�O�V�N�H�M�� �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�H���� �V�� �G�{�U�D�]�R�P��
�Q�D���S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�Q�L�H���D�N�R���Q�R�Y�ê���V�L�O�Q�ê���Q�i�V�W�U�R�M���å�L�D�N�R�Y���Q�D���V�N�~�P�D�Q�L�H���V�Y�H�W�D��
a jeho problémov a objavovanie významných �P�\�ã�O�L�H�Q�R�N (aj) infor-
matiky9�����9���W�H�M�W�R���N�D�S�L�W�R�O�H���O�H�Q���V�W�U�X�þ�Q�H���]�K�U�Q�L�H�P�H���Y�ê�V�W�X�S�\���H�W�D�S�\���(�P�L�O��
�������N�W�R�U�p���V�D���]�i�U�R�Y�H�����V�W�D�O�L���D�M���Y�ê�F�K�R�G�L�V�N�D�P�L���S�U�L���Y�ê�Y�R�M�L���R�E�V�D�K�X���D���S�U�R��
�V�W�U�H�G�L�D���(�P�L�O�����������D�O�ã�t���N���~�þ�R�Y�ê���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�����D���W�R���Q�D�ã�H���Y�ê�Y�R�M�R�Y�p���D���S�H��
dagogické princípy, sme prezentovali v [12] a [13]. 

�=�D���Q�D�M�G�{�O�H�å�L�W�H�M�ã�L�H���Y�ê�V�W�X�S�\���S�U�R�M�H�N�W�X���]���H�W�D�S�\���(�P�L�O�������S�R�Y�D�å�X�M�H�P�H�� 

�x komplexný vzdelávací obsah, teda pedagogickú intervenciu, kto-
�U�i�� �S�R�]�R�V�W�i�Y�D�� �]�� �S�U�D�F�R�Y�Q�p�K�R�� �]�R�ã�L�W�D�� �S�U�H�� �å�L�D�N�D���� �S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�F�L�H�K�R��
prostredia Emil 3, detailnej me�W�R�G�L�F�N�H�M�� �S�U�t�U�X�þ�N�\�� �S�U�H�� �X�þ�L�W�H���R�Y��
a ich vzdelávanie. Vzdelávací obsah tvoria tri svety s gradáciou 
�~�O�R�K���]�R�U�J�D�Q�L�]�R�Y�D�Q�ê�F�K���G�R���V�N�X�S�t�Q���� �N�W�R�U�p���R�]�Q�D�þ�X�M�H�P�H���S�t�V�P�H�Q�D�P�L��
A, B, C,�«���9�l�þ�ã�L�Q�D���~�O�R�K���M�H���~�P�\�V�H�O�Q�H���S�U�H�]�H�Q�W�R�Y�D�Q�i���å�L�D�N�R�P���þ�L�D�V��
�W�R�þ�Q�H�� �Y �V�R�I�W�Y�p�U�R�Y�R�P�� �S�U�R�V�W�U�H�G�t�� �D�� �þ�L�D�V�W�R�þ�Q�H�� �Y�� �S�U�D�F�R�Y�Q�R�P�� �]�R�ã�L�W�H����
�W�H�G�D���D�Q�L���V�R�I�W�Y�p�U�����D�Q�L���]�R�ã�L�W���Q�L�H���M�H���V�i�P���R���V�H�E�H���S�R�X�å�L�W�H���Q�ê�����3�R�P�H�G�]�L��
�V�S�R�P�t�Q�D�Q�p���V�N�X�S�L�Q�\���~�O�R�K���Q�L�H�N�H�G�\���]�D�U�D���X�M�H�P�H���Y �]�R�ã�L�W�H���D�M���V�N�X�S�L�Q�\��
ako po A, po D,... �7�L�H�W�R���R�E�V�D�K�X�M�~�� ���D�O�ã�L�H�� �~�O�R�K�\�� �Q�D�� �S�U�H�F�Y�L�þ�H�Q�L�H��
skúmaných informatických javov, �S�U�t�S�D�G�Q�H���S�R�V�O�~�å�L�D���X�þ�L�W�H���R�Y�L10 
�D�N�R���~�þ�L�Q�Q�ê���Q�i�V�W�U�R�M���X�þ�L�W�H���D���Q�D���G�L�D�J�Q�R�V�W�L�N�R�Y�D�Q�L�H���V�S�O�Q�H�Q�L�D���Y�]�G�H�O�i��
�Y�D�F�t�F�K���F�L�H���R�Y�����2�]�Q�D�þ�H�Q�L�H��po A �Y�\�M�D�G�U�X�M�H�����å�H���R�E�V�D�K�X�M�H���S�D�S�L�H�U�R�Y�p��
�~�O�R�K�\�����N�W�R�U�p���P�{�å�X���å�L�D�F�L���U�L�H�ã�L�"���S�R���X�N�R�Q�þ�H�Q�t���D�N�W�L�Y�t�W���Y B a pod., 

�x �J�U�D�G�i�F�L�D���S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�F�t�F�K���N�R�Q�ã�W�U�X�N�W�R�Y, ktorá predstavuje rámec 
celej intervencie (niektoré z nich sme dokumentovali v [12] 
a [8]), 

�x súbor význam�Q�ê�F�K�� �P�\�ã�O�L�H�Q�R�N�� �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�\ (najmä programova-
nia), s �N�W�R�U�ê�P�L�� �V�D�� �å�L�D�F�L�� �S�R�þ�D�V�� �W�ê�F�K�W�R�� �U�R�þ�Q�t�N�R�Y�� �V�W�U�H�W�Q�~�� �D�� �N�W�R�U�p��
budú v �W�R�P�W�R���S�U�t�S�D�G�H���V�N�~�P�D�"���Y���(�P�L�O�R�Y�L���������,�G�H���Q�i�P���R���W�R�����D�E�\���V�P�H��
�Y�ã�H�W�N�ê�P���å�L�D�N�R�P���Y���W�U�L�H�G�H���D�N�R���Q�D�M�Y�\�ã�ã�L�X���S�U�L�R�U�L�W�X���X�P�R�å�Q�L�O�L���E�X�G�R��
�Y�D�"���V�L���K�O�E�R�N�p���S�R�U�R�]�X�P�H�Q�L�H11 zodpovedajúcich konceptov a zvo-
lených operácií, ktoré s nimi vykonávajú. 

�&�K�F�H�P�H���]�G�{�U�D�]�Q�L�"���� �å�H���Y �S�U�R�F�H�V�H���Y�ê�Y�R�M�D���(�P�L�O�D������ �V�P�H���Y�ã�H�W�N�\�� �W�L�H�W�R��
výstupy iteratívne a �S�U�L�H�E�H�å�Q�H�� �R�Y�H�U�R�Y�D�O�L���S�U�Rstredníctvom pozoro-
�Y�D�Q�t���å�L�D�N�R�Y���D �L�F�K���X�þ�L�W�H���R�Y�����U�R�]�K�R�Y�R�U�R�Y���V�R���å�L�D�N�P�L���D �X�þ�L�W�H���P�L�����D �W�L�H�å��
�D�Q�D�O�ê�]�R�X���å�L�D�F�N�\�F�K���Y�ê�V�W�X�S�R�Y���Y�\�S�U�D�F�R�Y�D�Q�ê�F�K���S�L�O�R�W�Q�ê�F�K���Y�H�U�]�L�t���O�L�V�W�R�Y����
ktoré sa po mnohých iteráciách stali východiskom pre výsledný 

7 �5�R�Y�Q�D�N�R���D�N�R���Y�L�H���L�Q�ê�P�L���S�U�t�N�D�]�P�L���Q�D�V�W�D�Y�L�"���I�D�U�E�X���D �Y�H���N�R�V�"���W�R�K�W�R��
tvaru. 

8 Celé názvy intervencií sú Informatika s Emilom 3. Programova-
nie pre 3. a �������U�R�þ�Q�t�N���=�â���D Informatika s Emilom 4. Programova-
nie pre 4. a �������U�R�þ�Q�t�N���=�â�����6�N�U�i�W�H�Q�H���K�R�Y�R�U�t�P�H���(�P�L�O������a Emil 4. 

9 �9�ê�]�Q�D�P�Q�ê�F�K�� �P�\�ã�O�L�H�Q�R�N�� �Y zmysle Papertových powerful ideas 
z jeho epochálnej knihy Mindstorms. 

10 A �F�H�O�N�R�P���X�U�þ�L�W�H���Y�ê�V�N�X�P�Q�t�N�R�P�����S�R�]�U�L���þ�D�V�"���������� 
11 v zmysle ... computational practices and perspectives Brennano-

vej a Resnicka [7] 
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�S�U�D�F�R�Y�Q�ê���]�R�ã�L�W�����7�H�Q�W�R���S�U�t�V�S�H�Y�R�N���V�L���Y�ã�D�N���]�Y�R�O�L�O���X�å�ã�t���F�L�H�������Q�H�å���D�Q�D�O�\��
�]�R�Y�D�"�� �F�H�O�ê���S�U�R�F�H�V���Y�ê�Y�R�M�D���S�U�R�V�W�U�H�G�L�D���(�P�L�O������ �V�R���Y�ã�H�W�N�ê�P�L�� �M�H�K�R���Y�ê��
�V�W�X�S�P�L�����D���W�R���G�H�W�D�L�O�Q�H���S�U�H�]�H�Q�W�R�Y�D�"���M�H�K�R���Y�ê�V�O�H�G�Q�ê���S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�F�t���M�D��
zyk �± a �Y�ã�H�W�N�p�K�R�����þ�R���N �W�R�P�X���S�R�Y�D�å�X�M�H�P�H���]�D���Q�H�Y�\�K�Q�X�W�Q�p�����1�L�H���M�H���Y�ê��
�V�N�X�P�Q�i�� �ã�W�~�G�Lou���� �W�D�N�å�H�� �Q�i�ã���Y�ê�V�N�X�P�Q�ê�� �U�i�P�H�F�� �Sredstavíme len cel-
�N�R�P���V�W�U�X�þ�Q�H�� 

3.1 �(�G�X�N�D�þ�Q�ê���Y�ê�V�N�X�P���Y�ê�Y�R�M�R�P 
Vývojový proces intervencie Emil 3 sme zahájili v apríli 2017 a do-
�N�R�Q�þ�L�O�L���Y �G�H�F�H�P�E�U�L���������������'�Y�D���P�H�V�L�D�F�H���Q�D�W�R���V�P�H���]�D�þ�D�O�L���V vývojom 
Emila 4, tento proces trval 13 mesiacov12, teda do marca 2020. 
V oboch etapách sme k vývoju postúpili na báze výskumu vývojom 
�þ�L���H�G�X�N�D�þ�Q�p�K�R���Y�ê�V�N�X�P�X���Y�ê�Y�R�M�R�P�����S�R�]�U�L���>�����@�����$�M���N�H�����W�H�Q�W�R���S�U�t�V�S�H��
�Y�R�N���P�i���L�Q�p���F�L�H�O�H���Q�H�å���D�Q�D�O�\�]�R�Y�D�"���Q�i�ã���Y�ê�Y�R�M���]���D�V�S�H�N�W�X���Y�ê�V�N�X�P�Q�p�K�R����
�S�R�Y�D�å�X�M�H�P�H�� �]�D�� �G�{�O�H�å�L�W�p�� �Y�\�V�Y�H�W�O�L�"���� �å�H�� �V�P�H�� �L�W�H�U�D�W�t�Y�Q�H�� �S�R�V�W�X�S�R�Y�D�O�L��
�S�R�G���D��etáp výskumnej schémy (ibid.): (1) identifikácia a preskúma-
nie problému �Â (2) analýza situácie a potrieb �Â (3) návrh a vývoj 
intervencie �Â (4) �Q�D�V�D�G�H�Q�L�H�� �D�� �]�K�R�G�Q�R�W�H�Q�L�H�� �U�L�H�ã�H�Q�L�D �Â (5) revízia 
�U�L�H�ã�H�Q�L�D�� �D �Â �Q�i�Y�U�D�W�� �Q�D�� �������� �G�R�Y�W�H�G�\���� �N�ê�P�� �U�L�H�ã�H�Q�L�H�� �Q�H�Q�D�S�O�Q�t�� �S�R�G���D��
zvolený�F�K���N�U�L�W�p�U�L�t���R�þ�D�N�i�Y�D�Q�L�D���Y�ê�V�N�X�P�Q�t�N�R�Y�����.���~�þ�R�P���N�X���N�Y�D�O�L�W�H���W�D��
kéhoto iteratívneho procesu sú práve kritériá, ktoré �S�R�X�å�t�Y�D�P�H na 
�S�U�L�H�E�H�å�Q�p�� �K�R�G�Q�R�W�H�Q�L�H�� �U�L�H�ã�H�Q�L�D���� �D�E�\�� �V�P�H��posúdili���� �þ�L�� �X�å�� �P�{�å�H�P�H��
�X�N�R�Q�þ�L�"�� �N�U�X�K���L�W�H�U�i�F�L�t�� �D�O�H�E�R���Q�L�H���� �6�� �W�ê�P���V�~�Y�L�V�t�� �D�M���Y�D�O�L�G�L�W�D���L�W�H�U�D�W�t�Y�Q�H��
zbieraných dát a postupov ich analýzy. V tomto príspevku sa nebu-
�G�H�P�H�����D�O�H�M���Y�H�Q�R�Y�D�"���S�U�H�]�H�Q�W�i�F�L�L���S�U�R�F�H�V�X���D �Y�ê�V�W�X�S�R�Y���Q�i�ã�K�R���Y�ê�Y�R�M�D��
v tomto kontexte�����L�E�D���Y���þ�D�V�W�L�����������X�Y�H�G�L�H�P�H���W�\�S�\���G�i�W�����N�W�R�U�p���V�P�H���S�R��
�þ�D�V���Y�ê�Y�R�M�D���(�P�L�Oa �����]�E�L�H�U�D�O�L���D���N�W�R�U�p���X�V�P�H�U���R�Y�D�O�L���Q�D�ã�H���U�H�Y�t�]�L�H�� 

3.2 Programovanie v prostredí Emil 3 
Ako sme spomínali skôr, Emil je zostavený z troch gradovaných 
�V�Y�H�W�R�Y�����N�D�å�G�ê���] nich obsahuje svoju vlastnú gradáciu úloh organi-
zovaných v skupinách A, po A, B,���������3�U�Y�ê���V�Y�H�W���H�ã�W�H���Q�H�P�i���H�[�S�O�L�F�L�W�Q�H��
vizualizovaný programovací jazyk, príkazy �± obmedzené iba na 
riadenie pohybov Emila �± sa implicitne a intuitívne realizujú klika-
ním (dotykmi prsta) priamo na Emilovu plochu s významom sem 
�S�U�L�O�H�", a to horizontálne alebo vertikálne. V druhom a �W�U�H�"�R�P���V�Y�H�W�H��
postupne budujeme elementárny jazyk, explicitne prezentovaný 
�P�D�O�R�X���S�R�Q�X�N�R�X���S�U�t�N�D�]�R�Y���Q�D���W�O�D�þ�L�G�O�i�F�K�����7�H�Q�W�R���M�D�]�\�N���S�R�]�R�V�W�i�Y�D���]���S�U�t��
kazov krok dohora ���R�� �M�H�G�Q�R�� �S�R�O�t�þ�N�R�� �Q�D�� �S�O�R�F�K�H������dolu, vpravo 
a �Y���D�Y�R a �P�D�O�p�K�R���S�R�þ�W�X���S�U�t�N�D�]�R�Y���Q�D���]�P�H�Q�X���V�W�D�Y�X���S�R�O�t�þ�N�D�����D�N�R���S�R��
�O�H�M�����S�R�]�E�L�H�U�D�M�����U�R�]�V�Y�L�H�"���������D�O�H�E�R���S�R�O�R�å���G�L�Hlik daného tvaru �± v �W�U�H�"�R�P��
svete). Rôzne úrovne riadenia v prvých dvoch svetoch sme detailne 
analyzovali v [13]. Úplná analýza programovacích konceptov 
a �]�Y�R�O�H�Q�ê�F�K���R�S�H�U�i�F�L�t���Y�R���V�Y�H�W�R�F�K���(�P�L�O�D�������E�X�G�H���Q�i�S�O���R�X���L�Q�H�M���S�X�E�O�L��
kácie. 

�9�]�K���D�G�R�P���Q�D���R�E�P�H�G�]�H�Q�ê���U�R�]�V�D�K���V�D���W�H�U�D�]���]�D�P�H�U�L�D�Y�D�P�H���Y�ê�O�X�þ�Q�H���Q�D��
prezentáciu programovacieho jazyka v prostredí Emil 4 a potrebu 
úzkeho prepojenia takejto analýzy s gradáciami zvolených operá-
�F�L�t�����N�W�R�U�p���å�L�D�F�L���Y�R���Y�]�G�H�O�i�Y�D�F�R�P���R�E�V�D�K�X���(�P�L�O�D�������V�N�~�P�D�M�~���D spozná-
vajú. K �W�R�P�X�� �Y�ã�D�N�� �S�R�W�U�H�E�X�M�H�P�H�� �R�]�U�H�M�P�L�"�� �þ�R�� �Y �Q�D�ã�R�P�� �S�U�t�V�W�X�S�H��
�R�]�Q�D�þ�X�M�H�P�H���V�O�R�Y�D�P�L��vlákna úloh. 

3.3 Koncepty, prekoncepty13 a vlákna úloh 
Celý vzdelávací obsah Emila 3 a Emila 4 tvorí jedna starostlivo vy-
vinutá a overená gradácia úloh (s �U�D�V�W�~�F�R�X�� �P�L�H�U�R�X���S�U�t�O�H�å�L�W�R�V�W�t�� �S�U�H��
skúmanie a �R�E�M�D�Y�R�Y�D�Q�L�H�� �Y�L�D�F�H�U�ê�F�K�� �U�L�H�ã�H�Q�t���� �S�R�V�W�X�S�R�Y�� �D�� �U�R�]�ã�t�U�H�Q�t������

 
12 Tieto obdobia sú sk�X�W�R�þ�Q�H�� �G�O�K�p���� �Q�D�M�P�l�� �D�N�� �]�Y�i�å�L�P�H���� �å�H�� �N�D�å�G�ê��

z výsledných vzdelávacích obsahov je plánovaný asi na 16 vyu-
�þ�R�Y�D�F�t�F�K���K�R�G�t�Q���± �Y�å�G�\���V prípadným presahom do nasledujúceho 
�U�R�þ�Q�t�N�D�� 

V rámci tejto �Y�H���N�H�M�� �J�U�D�G�i�F�L�H��úloh14 ako autori obsahu vidíme 
rôzne vlákna úloh���� �W�H�G�D�� �U�{�]�Q�H�� �S�R�G�� �V�H�N�Y�H�Q�F�L�H�� �þ�L�� �Y�ê�E�H�U�\�� �~�O�R�K���� �Q�L�H��
nutne nasledujúcich priamo za sebou, ktoré predstavujú prípravu 
(propedeutiku) smerujúcu k �S�R�U�R�]�X�P�H�Q�L�X�� �X�U�þ�L�W�p�K�R�� �N�R�Q�F�H�S�W�X���� �3�U�H��
ilustráciu, vzdelávacím obsahom Emil 3 sa tiahne napr. aj vlákno 
vedúce k �S�R�X�å�t�Y�D�Q�L�X���D �Q�D�S�R�N�R�Q���D�M���Y�\�W�Y�i�U�D�Q�L�X���]�O�R�å�H�Q�ê�F�K���S�U�t�N�D�]�R�Y��
v Emilovi 4. Toto vlákno bude ���D�O�H�M���S�R�N�U�D�þ�R�Y�D�"���S�R�X�å�t�Y�D�Q�t�P���D vy-
tváraním vlastných blokov v Scratchi a neskôr k �S�R�X�å�t�Y�D�Q�L�X���D vy-
tváraniu funkcií v Pythone. Do �Q�i�ã�K�R���Y�]�G�H�O�i�Y�D�F�L�H�K�R���R�E�V�D�K�X���Y���(�P�L��
lovi 3 a 4 sme zakomponovali viacero takýchto vlákien smerujú-
cich (v týchto a ���D�O�ã�t�F�K�� �L�Q�W�H�U�Y�H�Q�F�L�i�F�K) �N�X�� �N���~�þ�R�Y�ê�P�� �N�R�Q�F�H�S�W�R�P 
akými sú dáta, hodnoty a premenné, podmienky a podmienené vy-
�N�R�Q�D�Q�L�H���þ�D�V�W�L���S�U�R�J�U�D�P�X�����Y�ê�U�D�]�\�����R�S�D�N�R�Y�D�Q�L�H���V �S�R�G�P�L�H�Q�H�Q�ê�P���S�R�þ��
tom vykonaní, podprogramy (procedúry a funkcie) a pod. 

�2�U�J�D�Q�L�]�D�þ�Q�ê�� �S�U�L�Q�F�t�S�� �N�D�å�G�p�K�R�� �Y�O�i�N�Q�D�� ���W�H�G�D��dôvod, �S�U�H�þ�R�� �M�H�� �]�R�U�D��
�G�H�Q�p���S�U�i�Y�H���W�D�N���D���þ�R���W�Y�R�U�t���M�H�K�R���H�O�H�P�H�Q�W�i�U�Q�H���N�U�R�N�\�����Y�\�S�O�ê�Y�D���] �Q�i�ã�K�R��
hodnotenia �U�D�V�W�~�F�H�M�� �N�R�J�Q�L�W�t�Y�Q�H�M�� �Q�i�U�R�þ�Q�R�V�W�L�� �R�S�H�U�i�F�L�t���� �N�W�R�U�p�� �V kon-
ceptom alebo jeho prekonc�H�S�W�R�P�� �å�L�D�F�L�� �Y�\�N�R�Q�i�Y�D�M�~���� �9�ê�V�O�H�G�N�R�P��
�N�R�J�Q�L�W�t�Y�Q�H�M���W�U�D�Q�V�I�R�U�P�i�F�L�H�����N�W�R�U�~���P�i���Y�O�i�N�Q�R���S�R�G�S�R�U�L�"�����M�H���W�H�G�D��kon-
cept spolu s rôznymi operáciami s ním (napr. iterácia �D���þ�R���Y�ã�H�W�N�R��
s ���R�X���U�R�E�t�P�H�������8�å���Y�\�ã�ã�L�H���V�P�H���W�H�Q�W�R���F�H�O�R�N���R�]�Q�D�þ�L�Oi ako programo-
�Y�D�F�t���N�R�Q�ã�W�U�X�N�W. Ilustrujme tu jednu z gradácií operácií z Emila 3: 

�x �3�U�L�� �U�L�H�ã�H�Q�t�� �~�O�R�K�� �S�U�L�D�P�\�P�� �U�L�D�G�H�Q�t�P�� �Y �(�P�L�O�R�Y�L�� ���� �å�L�D�F�L�� �Y jednej 
etape narazia na situáciu�����N�H�G�\���V�D���R�E�P�H�G�]�H�Q�ê���S�R�þ�H�W���R�N�L�H�Q�R�N���Q�D��
�S�D�Q�H�O�L���V�R���]�i�]�Q�D�P�R�P���V�W�i�Y�D���I�D�N�W�R�U�R�P�����N�W�R�U�ê���P�X�V�L�D���E�U�D�"���G�R���~�Y�D�K�\��
a v �X�U�þ�L�W�R�P���]�P�\�V�O�H���N�Y�{�O�L���Q�H�P�X���R�S�W�L�P�D�O�L�]�R�Y�D�"���V�Y�R�M�H���S�R�V�W�X�S�\�����1�D��
�S�U�L�H�N�� �W�R�P�X�� �]�D�å�L�M�~�� �V�L�W�X�i�F�L�H���� �N�H�G�\�� �V�D�� �N�Y�{�O�L�� �R�E�P�H�G�]�H�Q�p�P�X�� �S�R�þ�W�X��
�N�U�R�N�R�Y���V�W�i�Y�D���~�O�R�K�D���Q�H�U�L�H�ã�L�W�H���Q�R�X�����S�R�]�U�L��Obr. 1 (a), ak potrebujú 
�X�U�R�E�L�"�����D�O�ã�t���N�U�R�N�� 

 
�2�E�U�i�]�R�N���������1�L�H�N�R���N�R���L�O�X�V�W�U�i�F�L�t���S�D�Q�H�O�D���V programom z dru-

hého sveta Emila 3 

�x V ���D�O�ã�H�M���H�W�D�S�H���J�U�D�G�i�F�L�H���å�L�D�F�L���R�E�M�D�Y�L�D�����å�H���S�U�t�N�D�]�����N�W�R�U�ê���R�S�D�N�R�Y�D�Q�H��
�S�R�X�å�L�M�~���Q�L�H�N�R���N�R�N�U�i�W���E�H�]�S�U�R�V�W�U�H�G�Q�H���]�D���V�H�E�R�X�����V�D���Q�D���S�D�Q�H�O�L���V�R���]�i��
�]�Q�D�P�R�P���D�X�W�R�P�D�W�L�F�N�\�� �]�K�����D���Q�D���N�{�S�N�X�����S�R�]�U�L��Obr. �������E������ �þ�t�P���V�D��
�P�{�å�H��podstatne �]�Q�t�å�L�"���F�H�O�N�R�Y�ê���S�R�þ�H�W���R�N�L�H�Q�R�N���S�R�W�U�H�E�Q�ê�F�K���Q�D���S�U�R��
gram s �U�L�H�ã�H�Q�t�P�� 

�x ���D�O�H�M�� �å�L�D�F�L�� �U�L�H�ã�L�D�� �V�p�U�L�X�� �~�O�R�K���� �S�U�L�� �N�W�R�U�ê�F�K�� �]�t�V�N�D�Y�D�M�~�� �V�N�~�V�H�Q�R�V�W�L��
s �W�ê�P���� �å�H�� �U�L�H�ã�H�Q�La �P�Q�R�K�ê�F�K�� �S�U�R�E�O�p�P�R�Y�� �V�L�� �Y�\�å�D�G�X�Mú �R�S�D�N�R�Y�D�"��

13 �2�]�Q�D�þ�X�M�H�P�H���W�D�N�W�R���S�U�Y�p���V�N�~�V�H�Q�R�V�W�L���D �S�U�H�G�E�H�å�Q�p���S�U�H�G�V�W�D�Y�\�����N�W�R�U�p��
postupne povedú k porozumeniu konceptu (Merriam-Webster: a 
rudimentary idea intermediate between an ordinary recept and 
a fully developed concept). 

14 A �M�H�M���S�O�i�Q�R�Y�D�Q�R�P���S�R�N�U�D�þ�R�Y�D�Q�t���Y Scratchi a Pythone. 

41 



DIDINFO 2021 Univerzita Mateja Bela, Banská Bystrica 
ISBN 978-80-557-1823-1   ISSN 2454-051X 
 

 

 

�E�H�]�S�U�R�V�W�U�H�G�Q�H���]�D���V�H�E�R�X���G�Y�D�����D���Q�H�V�N�{�U���W�U�L���D���ã�W�\�U�L�����U�R�Y�Q�D�N�p���N�U�R�N�\��
�Q�L�H�N�R���N�R�N�U�i�W���± napr. krok vpravo a polej, pozri Obr. 1 (c). 

�x �ä�L�D�F�L�� �R�E�M�D�Y�L�D���Q�R�Y�ê�� �P�H�F�K�D�Q�L�]�P�X�V���� �N�W�R�U�ê�� �L�P�� �G�R�Y�R���X�M�H�� �V�S�R�M�L�"�� �S�U�L��
programovaní dva za sebou idúce príkazy �± dve �Ä�N�D�U�W�L�þ�N�\�³ �± do 
jednej �Ä�G�Y�R�M�N�D�U�W�L�þ�N�\�³. Ak takéto dvojkroky plánujú bezprostred-
ne za sebou a �V�S�i�M�D�M�~���L�F�K���G�R���G�Y�R�M�N�D�U�W�L�þ�L�H�N����v programe sa auto-
�P�D�W�L�F�N�\���]�K�����Djú na kôpku, pozri Obr. 1 (d). 

�x Takéto záznamy krokov a �S�U�R�J�U�D�P�\���Q�D���U�L�H�ã�H�Q�L�H���~�O�R�K���E�X�G�~���å�L�D�F�L��
�Y�\�W�Y�i�U�D�"���� �þ�t�W�D�"���� �D�Q�D�O�\�]�R�Y�D�"���� �Y�\�V�Y�H�W���R�Y�D�"���� �U�R�]�Y�t�M�D�"�� �D �U�H�G�X�N�R�Y�D�"����
�þ�t�P���V�L���Y zmysle Papertovho program ako objekt, ktorým pre�P�ê�ã��
���D�P���D o ktorom pre�P�ê�ã���D�P rozvíjajú hlboké porozumenie viace-
�U�ê�F�K���N���~�þ�R�Y�ê�F�K���S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�F�t�F�K���N�R�Q�ã�W�U�X�N�W�R�Y�����S�R�]�U�L��Obr. 1(e). 

�1�D�ã�L�P�� �F�L�H���R�P�� �M�H���� �D�E�\��uvedené vlákno systematicky pripravovalo 
hlboké porozumenie konceptu opakovania a v �(�P�L�O�R�Y�L�� ���� �Q�D���� �S�R��
�W�R�P���Q�D�G�Y�l�]�X�M�H�P�H�����D�O�ã�t�P�L���N�U�R�N�P�L15. Prirodzene, mnohé úlohy mô-
�å�H�P�H���Y�Q�t�P�D�"���D�N�R���V�~�þ�D�V�"���Y�L�D�F�H�U�ê�F�K���Y�O�i�N�L�H�Q�����S�U�H�W�R�å�H���å�L�D�N�R�Y���S�U�L�S�U�D��
vujú na rôzne koncepty (napr. dvoj- a �W�U�R�M�N�D�U�W�L�þ�N�\���V�~���]�i�U�R�Y�H�����V opa-
kovaním aj prípravou na abstrakciu sekvencie príkazov pomocou 
vytvorenia �]�O�R�å�Hného príkazu alebo podprogramu). Niektoré vlák-
na sa teda v �~�O�R�K�i�F�K���D�N�R�E�\���N�U�L�å�R�Y�D�O�L�����U�R�]�G�H���R�Y�D�O�L���D�O�H�E�R���L spájali do-
�N�R�S�\���� �D�E�\�� �V�S�R�O�R�þ�Q�H�� �S�U�L�V�S�H�O�L�� �N porozumeniu niektorého konceptu 
a operácií s ním. 

4 EMIL 4  
Z �K���D�G�L�V�N�D���Y�ã�H�R�E�H�F�Q�ê�F�K���Y�]�G�H�O�i�Y�D�F�t�F�K���F�L�H���R�Y���V�P�H���V���(�P�L�O�R�P�������Q�D�G��
viazali na vzdelávací obsah a metódu Emila �������Y���V�Q�D�K�H���S�R�N�U�D�þ�R�Y�D�"��
v rozvoji informatické myslenia a poznania, a to �R�S�l�"��prostredníc-
tvom programovania ako nástroja na objavovanie, skúmanie, rie-
�ã�H�Q�L�H�� �S�U�R�E�O�p�P�R�Y���D tvorbu���� �5�R�]�K�R�G�O�L�� �V�P�H�� �V�D�� �Y�\�X�å�L�"�� �R�Y�H�U�H�Q�~�� �S�D�U�D��
�G�L�J�P�X�� �N�R�U�\�W�Q�D�þ�H�M�� �J�H�R�P�H�W�U�L�H16 s �M�H�M�� �R�N�D�P�å�L�W�R�X�� �Y�L�]�X�i�O�Q�R�X�� �V�S�l�W�Q�R�X��
väzbou v �S�R�G�R�E�H�� �þ�L�D�U�R�Y�ê�F�K�� �N�U�H�V�L�H�E���� �S�H�þ�L�D�W�N�R�Y�D�Q�ê�F�K�� �N�R�P�S�R�]�t�F�L�t��
a (vyfarbených) polygónov, pozri napr. Obr. 2. Po bohatých skúse-
�Q�R�V�W�L�D�F�K���V�R���V�W�D�U�ã�t�P�L�� �L�P�S�O�H�P�H�Q�W�i�F�L�D�P�L�� �/�R�J�D���V�P�H���V�D���Y�ã�D�N���U�R�]�K�R�G�O�L��
pre vývinovo primeranú redukciu jazyka a �N�R�Q�ã�W�U�X�N�W�R�Y�����R Emilovi 
�����W�H�G�D���P�{�å�H�P�H���X�Y�D�å�R�Y�D�"���D�N�R���R pred logovskom programovaní. 

 
Obrázok 2: Ilustrácia prostredia Emil 4, úloha H6 

Významné �P�\�ã�O�L�H�Q�N�\ informatiky, ktoré rozvíjame v Emilovi 3, sme 
�G�H�W�D�L�O�Q�H�M�ã�L�H���S�U�H�]�H�Q�W�R�Y�D�O�L���D analyzovali v [12] a [13]. V Emilovi 4 

 
15 Ktoré v nasledujúcom vzdelávacom obsahu v Scratchi povedú 

k explicitnému pou�å�t�Y�D�Q�L�X���E�O�R�N�R�Y��opakuj, opakuj stále a opa-
�N�X�M���D�å���N�ê�P. 

16 Pozri napr. ikonickú monografiu [15]. 
17 �=�D�W�L�D�����Y�å�G�\���R �������V�W�X�S���R�Y���Y zmysle vpravo v bok a �Y���D�Y�R���Y bok. 
18 Vo vývinovej psychológii a v pedagogike známy ako pravo-���D�Y�i��

orientácia. 

�V�P�H���V�D���S�R�V�X�Q�X�O�L���N���E�X�G�R�Y�D�Q�L�X���V�L�O�Q�H�M�ã�L�H�K�R��programovacieho jazyka 
�D���]�D�P�H�U�D�O�L���V�D���S�U�H�G�R�Y�ã�H�W�N�ê�P���Q�D���W�L�H�W�R���N���~�þ�R�Y�p���M�D�Y�\���Y���S�U�R�J�U�D�P�Rvaní: 

�x Transformáciu z absolútnej na relatívnu navigáciu v zmysle ko-
�U�\�W�Q�D�þ�H�M�� �J�H�R�P�H�W�U�L�H���� �þ�L�å�H�� �Q�D���U�L�D�G�H�Q�L�H�� �U�R�E�R�W�D�� �M�H�K�R�� �R�W�i�þ�D�Q�t�P��
�Y���D�Y�R���D���Y�S�U�D�Y�R17 �± �V�S�{�V�R�E�� �R�U�L�H�Q�W�i�F�L�H���� �N�W�R�U�ê�� �M�H�� �X�å���Y�L�D�F�� �D�N�R�� ������
rokov predmetom záujmu výskumníkov napr. v kontexte jazyka 
Logo, pozr�L�� �>�����@�� �D�O�H�E�R�� �>�����@���� �Y�å�G�\�� �S�R�Y�D�å�R�Y�D�Q�ê�� �]�D�� �G�{�O�H�å�L�W�ê�� �D�O�H��
problematický fenomén18. 

�3�R�G���D�� �Q�D�ã�L�F�K�� �V�N�~�V�H�Q�R�V�W�t�� �M�H�� �S�U�L�D�P�H�� �U�L�D�G�H�Q�L�H�� �I�\�]�L�F�N�p�K�R�� �R�E�M�H�N�W�X����
�Q�D�S�U�����S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�W�H���Q�H�M���K�U�D�þ�N�\���%�H�H-Bot alebo Blue-Bot svojím 
�V�S�{�V�R�E�R�P���U�H�O�D�W�t�Y�Q�H�M���Q�D�Y�L�J�i�F�L�H���F�H�O�N�R�P���S�U�L�U�R�G�]�H�Q�p���X�å���S�U�H���å�L�Dkov 
�Q�L�å�ã�t�F�K�� �U�R�þ�Q�t�N�R�Y�� �S�U�L�P�i�U�Q�H�K�R�� �Y�]�G�H�O�i�Y�D�Q�L�D���� �D�� �W�R�� �Y���D�N�D�� �S�U�L�Q�F�t�S�X��
�V�W�R�W�R�å�Q�H�Q�L�D�� �V�D (angl. body syntonicity) s reálnym zariadením, 
�S�R�]�U�L���Q�D�S�U�����>�����@�����ä�L�D�F�L���V�D���Y���S�U�Y�ê�F�K���H�W�D�S�i�F�K���S�U�i�F�H���]�i�U�R�Y�H�����V oto-
�þ�H�Q�t�P���U�R�E�R�W�D���S�U�H�V�~�Y�D�M�~���S�R���P�L�H�V�W�Q�R�V�W�L���W�D�N�����D�E�\���Y�å�G�\���V�W�i�O�L��za ním, 
jednoducho, �R�W�i�þ�D�M�~���V�D���]�i�U�R�Y�H����s ním�����1�D���G�U�X�K�H�M���V�W�U�D�Q�H�����Y�l�þ�ã�L�Q�D��
�S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�F�t�F�K�� �S�U�R�V�W�U�H�G�t�� �Q�D�� �S�R�þ�t�W�D�þ�L�� ���Y�þ�t�W�D�Q�H�� �(�P�L�O�D�� ������ �S�U�H�� �W�~��
�L�V�W�~���Y�H�N�R�Y�~���V�N�X�S�L�Q�X���G�i�Y�D���S�U�H�G�Q�R�V�"19 absolútnej navigácii, kedy 
sa krok vpred �U�H�D�O�L�]�X�M�H���S�U�R�V�W�U�H�G�Q�t�F�W�Y�R�P���M�H�G�Q�p�K�R���]�D���ã�W�\�U�R�F�K���S�U�t��
kazov krok hore, vpravo, dolu a �Y���D�Y�R�����'�R�P�Q�L�H�Y�D�O�L���V�P�H���V�D���Y�ã�D�N����
�å�H���Y �(�P�L�O�R�Y�L�������M�H���X�å���Y�K�R�G�Q�i���F�K�Y�t���D���S�U�H�M�V�"���Q�D���U�L�D�G�H�Q�L�H���D progra-
movanie v systéme s relatívnou orientáciou. Pri vývoji a overo-
vaní Emila 4 sme ale �N�O�i�G�O�L���P�L�P�R�U�L�D�G�Q�X���S�R�]�R�U�Q�R�V�"�����L����samotnej 
vizualizácii príkazov �Y���D�Y�R a vpravo (a viackrát ju aj modifiko-
vali), a rovnako aj (ii) vzdelávaciemu obsahu a pedagogickým 
postupom na podporu rozvoja tohto konceptu. Na záver celého 
�S�U�R�F�H�V�X���Y�\�V�O�R�Y�X�M�H�P�H���S�U�H�V�Y�H�G�þ�H�Qie20�����å�H���V�D���Q�i�P���S�R�G�D�U�L�O�R���L�P�S�O�H��
�P�H�Q�W�R�Y�D�"���V�S�R�P�t�Q�D�Q�~���W�U�D�Q�V�I�R�U�P�i�F�L�X���S�U�H�N�Y�D�S�X�M�~�F�R���K�O�D�G�N�R�� 

�x Príkazy na nastavenie a príkazy so vstupom (na úrovni propede-
utiky, teda prvých krokov). �.�ê�P���Y���(�P�L�O�R�Y�L�������V�~���Y�ã�H�W�N�\���S�U�t�N�D�]�\��
�Y�å�G�\���E�H�]���Y�V�W�X�S�X���D���L�F�K���Y�\�N�R�Q�D�Q�L�H���P�i���Q�D���S�U�D�F�R�Y�Q�H�M���Sloche jednoz-
�Q�D�þ�Q�~���D���Y�L�G�L�W�H���Q�~���R�G�R�]�Y�X���� �Y���(�P�L�O�R�Y�L������ �S�R�V�W�X�S�Q�H���]�D�Y�i�G�]�D�P�H���D�M��
�S�U�t�N�D�]�\���Q�D���Q�D�V�W�D�Y�H�Q�L�H�����N�R�Q�N�U�p�W�Q�H�����I�D�U�E�\���S�H�U�D���D���S�H�þ�L�D�W�N�\���D���K�U�~�E�N�\��
�þ�L�D�U�\���D���Y�H���N�R�V�W�L���S�H�þ�L�D�W�N�\�������D���W�L�H�å���G�Y�D��príkazy s vizuálnym výbe-
rom hodnoty pre vstup: �R�S�H�þ�L�D�W�N�X�M tvar a vyfarbi farbou. 
�9�ã�H�W�N�\���ã�W�\�U�L���V�S�R�P�t�Q�D�Q�p���S�U�t�N�D�]�\���Y�ã�D�N���S�U�H�ã�O�L���Y���S�U�R�F�H�V�H���Y�ê�Y�R�M�D���S�R��
�þ�H�W�Q�ê�P�L���P�R�G�L�I�L�N�i�F�L�D�P�L�����Q�D�M�Y�L�D�F���]���Q�L�F�K���]�U�H�M�P�H���S�U�t�N�D�]��vyfarbi far-
bou ���S�R�]�U�L���]�i�Y�H�U�H�þ�Q�~���G�L�V�N�X�V�L�X���� 

�x �=�O�R�å�H�Q�p���S�U�t�N�D�]�\�� �8�å���Y���(�P�L�O�R�Y�L�������V�P�H���L�Q�L�F�L�R�Y�D�O�L���Y�O�i�N�Q�R s �F�L�H��om, 
�D�E�\���å�L�D�F�L���X�U�R�E�L�O�L���S�U�Y�p���N�U�R�N�\���Y���V�P�Hre abstrakcie21 v zmysle za-
�V�W�~�S�H�Q�L�D�� �Q�L�H�N�R���N�ê�F�K�� �S�U�t�N�D�]�R�Y�� �M�H�G�L�Q�ê�P�� �V�\�P�E�R�O�R�P�� �S�U�R�V�W�U�H�G�Q�t�F��
�W�Y�R�P���X�U�þ�L�W�H�M���Y�L�]�X�i�O�Q�H�M���V�N�U�D�W�N�\�����9���(�P�L�O�R�Y�L�������S�R�V�W�~�S�L�P�H���Y tomto 
vlákne o �Q�L�H�N�R���N�R���N�U�R�N�R�Y�����D�O�H�M���W�ê�P�����å�H���R�G���S�t�V�P�H�Q�D��G �X�å���P�D�M�~��
�å�L�D�F�L�� �N �G�L�V�S�R�]�t�F�L�L�� �M�H�G�H�Q���� �G�Y�D�� �D�O�H�E�R�� �W�U�L�� �]�O�R�å�H�Q�p�� �S�U�t�N�D�]�\��P1, P2 
a P3�������D�Oej v �W�H�M�W�R���N�D�S�L�W�R�O�H���L�F�K���S�R�S�t�ã�H�P�H���G�H�W�D�L�O�Q�H�M�ã�L�H�� 

Podobne ako v Emilovi 3, aj teraz celý vzdelávací obsah prezentu-
�M�H�P�H�� �D�N�R�� �J�U�D�G�i�F�L�X�� �S�U�L�E�O�L�å�Q�H�� �������� �~�O�R�K�� �U�R�]�G�H�O�H�Q�ê�F�K�� �G�R�� ������ �V�N�X�S�t�Q, 
ktoré �R�]�Q�D�þujeme písmenami A, po A, B, po B,... Táto ústredná 
gradácia predstavuje sekvenciu malých krokov v �R�E�M�D�Y�R�Y�D�Q�t���þ�L���U�R�]��
�Y�t�M�D�Q�t���S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�F�t�F�K���N�R�Q�ã�W�U�X�N�W�R�Y�����9 gradácii úloh �P�{�å�H�P�H���]�i�U�R��
�Y�H���� �L�G�H�Q�W�L�I�L�N�R�Y�D�"���Y�L�D�F�H�U�R���Y�O�i�N�L�H�Q����ako sme vysvetlili skôr), ktoré 
�E�X���� �Q�D�G�Y�l�]�X�M�~�� �Q�D�� �Q�L�H�N�W�R�U�p�� �Y�O�i�N�Q�R�� �] �S�U�H�G�F�K�i�G�]�D�M�~�F�H�K�R�� �U�R�þ�Q�t�N�D����

19 �3�R�G���D���Q�i�ã�K�R���Q�i�]�R�U�X���R�S�Uávnene a správne. 
20 �.�W�R�U�p���W�U�H�E�D�����V�D�P�R�]�U�H�M�P�H�����Q�i�V�O�H�G�Q�H���Y�D�O�L�G�R�Y�D�"�����D�O�ã�t�P�L���Y�ê�V�N�X�P�Q�ê-

mi postupmi. 
21 �.�W�R�U�p���S�R�Y�D�å�X�M�H�P�H���]�D���V�~�Y�L�V�L�D�F�H���V konceptom opakovania, najmä 

�Y�W�H�G�\���� �D�N�� �P�D�M�~�� �å�L�D�F�L�� �P�R�å�Q�R�V�"�� �R�S�D�N�X�M�~�F�X�� �V�D�� �V�N�X�S�L�Q�X�� �S�U�t�N�D�]�R�Y��
�G�i�N�R���R�]�Q�D�þ�L�"�����Q�D�S�U�����S�R�X�å�t�Y�D�Q�t�P���V�\�P�E�R�O�X�����Y �W�U�H�"�R�P���V�Y�H�W�H���(�P�L�O�D��
�����V�\�P�E�R�O�R�P���S�D�P�l�"�R�Y�H�M���N�D�U�W�\���± �]�H�O�H�Q�H�M�����þ�H�U�Y�H�Q�H�M���D�O�H�E�R���I�L�D�O�R�Y�H�M���� 
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alebo prispievajú k novým objavom, alebo tvoria propedeutiku 
�N�R�Q�ã�W�U�Xk�W�R�Y�����N�W�R�U�p���E�X�G�~���å�L�D�F�L���R�E�M�D�Y�R�Y�D�"���Q�H�V�N�{�U�� 

�.�D�å�G�i�� �~�O�R�K�D�� �J�U�D�G�i�F�L�H�� �S�R�V�N�\�W�X�M�H�� �å�L�D�N�R�P�� �L�E�D�� �R�E�P�H�G�]�H�Q�ê�� �Y�ê�E�H�U��
z �~�S�O�Q�H�M���P�Q�R�å�L�Q�\���S�U�t�N�D�]�R�Y����Tie sú v úlohe prístupné v tvare okrúh-
�O�\�F�K���W�O�D�þ�L�G�L�H�O���S�R�G��Emilovou plochou, pozri Obr. 2. V �E�H�å�Q�R�P���U�H��
�å�L�P�H���S�U�i�F�H22 �V�D���N�D�å�G�p���S�R�X�å�L�W�L�H�����N�O�L�N�Q�X�W�L�H���D�O�H�E�R���G�R�W�\�N�����W�O�D�þ�L�G�O�D���R�N�D��
�P�å�L�W�H�� �Y�\�N�R�Q�i�� �D �]�D�S�t�ã�H�� �G�R�� �Q�D�V�O�H�G�X�M�~�F�H�K�R�� �U�L�D�G�N�D�� �S�D�Q�H�O�D�� �V�R�� �]�i�]�Q�D��
�P�R�P���Y�\�N�R�Q�D�Q�ê�F�K���S�U�t�N�D�]�R�Y�����Ò�S�O�Q�~���P�Q�R�å�L�Q�X���S�U�t�N�D�]�R�Y���M�D�]�\�N�D���(�P�L�O��
�����P�i���å�L�D�N���N dispozícii iba v úlohe X14 �U�R�]�ã�L�U�X�M�~�F�H�M sady úloh X. 

Tento princíp meniacej sa sady dostupných nástrojov vyplýva z di-
�G�D�N�W�L�F�N�H�M�� �S�R�G�V�W�D�W�\�� �Q�D�ã�H�M�� �P�H�W�y�G�\���� �å�L�D�N�� �Y �N�D�å�G�H�M�� �F�K�Y�t�O�L�� �G�L�V�S�R�Q�X�M�H��
(viac-menej iba) tými programovacími prostriedkami, ktoré mu po-
�P�{�å�X���S�U�L���Q�D�V�O�H�G�X�M�~�F�R�P���R�E�M�D�Y�H���D�O�H�E�R���S�U�L��automatizácii predchádza-
�M�~�F�L�F�K�� �S�R�]�Q�D�W�N�R�Y�� �þ�L�� �Y�O�D�V�W�Q�H�M�� �W�Y�R�U�E�H23���� �7�H�Q�W�R�� �S�U�t�V�W�X�S�� �P�{�å�H�P�H�� �Q�i��
�]�R�U�Q�H���L�O�X�V�W�U�R�Y�D�"���W�D�N�����å�H���V�L���Y�ã�L�P�Q�H�P�H���D�N�W�X�i�O�Q�H���G�R�V�W�X�S�Q�p���Y�ê�E�H�U�\���S�U�t��
kazov v �N���~�þ�R�Y�ê�F�K���~�O�R�K�i�F�K���D zoradíme ich pod seba. Výsledok vi-
díme v �7�D�E�X���N�H���������D�O�H���S�R�G�U�R�E�Q�H�M�ã�L�H���M�X���N�R�P�H�Q�W�X�M�H�P�H���D�å�����D�O�H�M�����8�å��
�W�H�U�D�]���V�L���Y�ã�D�N���P�{�å�H�P�H���Y���Q�H�M���Y�ã�L�P�Q�~�"���S�X�O�]�X�M�~�F�L���S�R�þ�H�W���S�U�t�N�D�]�R�Y, ktorý 
v �N�D�å�G�R�P�� �Y�ê�]�Q�D�P�Q�R�P�� �E�R�G�H���� �N�W�R�U�ê�� �V�L�� �Y�\�å�D�G�X�M�H�� �R�E�M�D�Y�� �å�L�D�N�P�L����
klesne úmyselne na minimum. 

4.1 Proces vývoja 
Pri vývoji Emila 4 sme postupovali rovnakou stratégiou výskumu 
vývojom ako v Emilovi 3�����V�W�D�U�R�V�W�O�L�Y�H�M�ã�L�H���V�P�H���K�R���Y�ã�D�N���G�R�N�X�P�H�Q�W�R��
vali a na záver vývoja a overovania analyzovali. �%�O�L�å�ã�t���R�S�L�V���S�U�R�F�H�V�X��
a výsledky jeho analýzy �Q�L�H�� �V�~�� �V�~�þ�D�V�"�R�X�� �W�R�K�W�R�� �S�U�t�V�S�H�Y�N�X���� �W�X�� �O�H�Q��
spomenieme�����å�H���V�P�H���Y���F�H�O�R�P���S�U�R�F�H�V�H���L�G�H�Q�W�L�I�L�N�R�Y�D�O�L���S�l�"���U�{�]�Q�\�F�K�����D�M��
ke���� �S�U�H�S�O�H�W�H�Q�ê�F�K�� �D�V�S�H�N�W�R�Y���� �D to vývoj: (i) programovacieho pro-
stredia, (ii) programovacieho jazyka, (iii) vzdelávacieho obsahu24, 
���L�Y�����S�U�D�F�R�Y�Q�p�K�R���]�R�ã�L�W�D�����D napokon (v) stratégie a obsahu vzdeláva-
nia pedagógov. Na �Äortogonálnej osi�³ �V�P�H���L�G�H�Q�W�L�I�L�N�R�Y�D�O�L���S�l�"���U�{�]��
�Q�\�F�K���]�G�U�R�M�R�Y���G�i�W�����N�W�R�U�p���V�P�H���S�U�L�H�E�H�å�Q�H���]�E�L�H�U�D�O�L���D �Y�\�X�å�t�Y�D�O�L���S�U�L���U�R�]��
hodovaní o �Q�D�V�O�H�G�X�M�~�F�H�M�� �L�W�H�U�i�F�L�L�� �Y�ê�Y�R�M�D���� ���D���� �S�R�]�R�U�R�Y�D�Q�L�D�� �å�L�D�N�R�Y����
(b) rozhovory s �X�þ�L�W�H���P�L���� ���F���� �S�L�O�R�W�Q�p�� �S�U�D�F�R�Y�Q�p�� �O�L�V�W�\���� ���G���� �S�R�V�W�U�H�K�\��
a reakcie z �S�L�O�R�W�Q�ê�F�K���Y�]�G�H�O�i�Y�D�Q�t���X�þ�L�W�H���R�Y���D�����H����vypracované �]�R�ã�L�W�\��
Emila 3 �å�L�D�N�R�Y��z �U�{�]�Q�\�F�K�� �ã�Nôl. V procese vývoja mali výsledky 
analýzy dát z �W�ê�F�K�W�R���]�G�U�R�M�R�Y���X�U�þ�X�M�~�F�L���Y�S�O�\�Y���Q�D�����D�O�ã�t���Y�ê�Y�R�M���Y �N�D�å��
dom zo spomínaných aspektov. Napr. po analýze vyplnených pilot-
ných pracovných listov25 �R�G���å�L�D�N�R�Y���V�P�H���þ�D�V�W�R���X�V�~�G�L�O�L�����å�H���P�Xsíme 
�S�U�L�G�D�"���� �Y�\�Q�H�F�K�D�"�� �D�O�H�E�R�� �S�U�H�S�U�D�F�R�Y�D�"�� �U�{�]�Q�H�� �G�H�W�D�L�O�\�� �Y prostredí, ja-
zyku i �S�U�L�S�U�D�Y�R�Y�D�Q�R�P���S�U�D�F�R�Y�Q�R�P���]�R�ã�L�W�H�� 

4.2 Programovací jazyk 
�3�U�t�N�D�]�\���M�D�]�\�N�D���V�~���å�L�D�N�R�P���S�U�t�V�W�X�S�Q�p���D�N�R���W�O�D�þ�L�G�O�i���S�R�G���S�U�D�F�R�Y�Q�R�X���S�O�R��
�F�K�R�X�����N�O�L�N�Q�X�W�t�P���P�\�ã�R�X���D�O�H�E�R���G�R�W�\�N�R�P���S�U�V�W�X���V�D���S�U�t�N�D�]���R�N�D�P�å�L�W�H���Y�\��
koná a �Q�D���]�H�O�H�Q�R�P���S�D�Q�H�O�L���Y���D�Y�R���R�G���S�O�R�F�K�\���R tom vznikne záznam 
�± �E�X�����G�R���Q�D�V�O�H�G�X�M�~�F�H�K�R���Y�R���Q�p�K�R���R�N�L�H�Q�N�D�����U�L�D�G�N�D�����D�O�H�E�R���]�Y�ê�ã�H�Q�t�P��
�S�R�þ�W�X���R�S�D�N�R�Y�D�Q�t���Y naposledy zapísanom okienku, ak ide o rovnaký 
�S�U�t�N�D�]���� �$�N�� �(�P�L�O�� �S�U�t�N�D�]�� �Y�\�N�R�Q�D�"�� �Q�H�P�{�å�H���� �Q�D�S�U���� �Q�D�U�D�]�t�� �Q�D�� �R�N�U�D�M��
�P�U�L�H�å�N�\�����G�R�V�W�i�Y�D���V�D���G�R���F�K�\�E�R�Y�p�K�R���V�W�D�Y�X�����7�H�Q���å�L�D�F�L���R�G�V�W�U�i�Q�L�D���W�D�N����
�å�H���]�U�X�ã�L�D���Q�D�þ�H�U�Y�H�Q�R���V�Y�L�H�W�L�D�F�L���N�U�R�N��na paneli so záznamom. Emil sa 
vtedy vráti do aktuálneho stavu pred týmto krokom. Takýto krok 
�V�S�l�" �I�X�Q�J�X�M�H���N�H�G�\�N�R���Y�H�N���D �G�i���V�D���D�S�O�L�N�R�Y�D�"���D�M���R�S�D�N�R�Y�D�Q�H���Q�D���]�U�X�ã�H��
nie ni�H�N�R���N�ê�F�K���S�R�V�O�H�G�Q�ê�F�K���S�U�t�N�D�]�R�Y�� 

Príkazy jazyka delíme na základné ���M�H���L�F�K���G�H�Y�l�"�����D �]�O�R�å�H�Q�p (sú tri), 

 
22 Teda v �U�H�å�L�P�H���S�U�L�D�P�H�K�R���U�L�D�G�H�Q�L�D�� 
23 �7�H�Q�W�R���S�U�t�V�W�X�S���V�D���Y�R���Y�ê�V�N�X�P�Q�H�M���O�L�W�H�U�D�W�~�U�H���Q�L�H�N�H�G�\���R�]�Q�D�þ�X�M�H���D�N�R��

immersion learning alebo immersion in inquiry-based learning, 
pozri napr. [18]. 

24 Ktorý v �V�H�E�H���R�G�U�i�å�D���D�M���Y�ã�H�W�N�\���S�H�G�D�J�R�J�L�F�N�p���D vývojové princípy. 

pozri Obr. �������3�R�G���D�����D�O�ã�t�F�K���V�\�Q�W�D�N�W�L�F�N�ê�F�K���D sémantických kritérií 
�L�F�K���P�{�å�H�P�H���G�H�W�D�L�O�Q�H�M�ã�L�H �F�K�D�U�D�N�W�H�U�L�]�R�Y�D�"���Y takýchto skupinách: 

�x Pohyb vpred v �P�\�V�O�H�Q�H�M���ã�W�Y�R�U�F�R�Y�H�M���P�U�L�H�å�N�H���E�R�G�R�Y26�����Y�å�G�\���K�R�U�L��
zontálne alebo vertikálne, v smere, ktorým je Emil práve oto-
�þ�H�Q�ê�����Y�å�G�\���G�R���V�X�V�H�G�Q�p�K�R���P�\�V�O�H�Q�p�K�R���P�U�L�H�å�N�R�Y�p�K�R���E�R�G�X���± ak je 
�W�R�� �P�R�å�Q�p���� �5�R�]�K�R�G�O�L�� �V�P�H�� �V�D�� �Q�H�]�D�Y�L�H�V�"�� �S�U�t�N�D�]���\���� �Q�D�� �]�D�S�t�Q�D�Q�L�H��
a vypínanie pera, a �W�R�� �]�� �G�{�Y�R�G�X�� �G���å�N�\�� �S�U�R�J�U�D�P�R�Y���� �3�U�H�W�R�� �P�D�M�~��
�å�L�D�F�L�� �N dispozícii dva nezávislé príkazy vpred (bez kreslenia) 
a kresli. Príkazy nemajú vstup. �1�D�N�U�H�V�O�H�Q�i���þ�L�D�U�D�����S�U�H�V�Q�H�M�ã�L�H���~�V�H�þ-
�N�D���G�R���V�X�V�H�G�Q�p�K�R���P�U�L�H�å�N�R�Y�p�K�R���E�R�G�X���M�H���D�N�W�X�i�O�Q�H���Q�D�V�W�D�Y�H�Q�H�M���I�D�U�E�\��
a hrúbky Emilovho pera �± v úvodných úlohách sú tieto nastave-
nia fixne ur�þ�H�Q�p���D�X�W�R�U�P�L���R�E�V�D�K�X�����Y rôznych úlohách rôzne). 

 
Obrázok 3: Úplný programovací jazyk v prostredí Emil 4 

�x �2�W�i�þ�D�Q�L�H���Y���D�Y�R a vpravo o �������V�W�X�S���R�Y�����$�Q�L���W�L�H�W�R���S�U�t�N�D�]�\���Q�H�P�D�M�~��
vstup. 

�x �3�H�þ�L�D�W�N�R�Y�D�Q�L�H���M�H�G�Q�p�K�R���]�R���ã�L�H�V�W�L�F�K���W�Y�D�U�R�Y���G�R���P�U�L�H�å�N�R�Y�p�K�R���E�R�G�X����
v ktorom sa Emil práve nachádza, aktuálnou farbou a �Y�H���N�R�V�"�R�X����
V �S�U�Y�ê�F�K���V�N�X�S�L�Q�i�F�K���~�O�R�K���M�H���I�D�U�E�D���D�M���Y�H���N�R�V�"���S�H�þ�L�D�W�N�\���I�L�[�Q�H���Q�D��
�V�W�D�Y�H�Q�p���D�X�W�R�U�P�L�����Q�H�V�N�{�U���N�D�å�G�p���N�O�L�N�Q�X�W�L�H���Q�D���S�U�t�N�D�]���Q�D�M�S�U�Y���R�W�Y�R�U�t��
�S�R�Q�X�N�X���V�R���Y�ã�H�W�N�ê�P�L���W�Y�D�U�P�L�����S�R�]�U�L��Obr. 4) a �S�R�W�R�P�����N�H�����V�L���å�L�D�N��
jeden z nich kliknutím zvolí, sa ponuka zavrie a príkaz vykoná. 
Aktuálne nastavenú farbu a �Q�D�S�R�V�O�H�G�\�� �S�R�X�å�L�W�ê�� ���D�O�H�E�R�� �D�X�W�R�U�P�L��
prednastavený) tvar vidíme aj v �S�U�D�Y�H�M���þ�D�V�W�L���W�O�D�þ�L�G�O�D���V príkazom 
�R�S�H�þ�L�D�W�N�X�M�����-�H���W�R���S�U�Y�ê���S�U�t�N�D�]�����N�H�G�\���å�L�D�F�L���± �D�M���N�H�����E�H�]���]�G�{�U�D�]���R��
vania zo strany pedagóga �± pracujú s príkazom so vstupom. 

�x Príkazy na nastavenie farby a �K�U�~�E�N�\���Y�H���N�R�V�W�L�����3�R�Q�X�N�D���I�D�U�L�H�E���R�E��
sahuje �S�l�" fixných farieb, od úlohy G6 a po G1 �X�å���R�E�V�D�K�X�M�H���D�M��
�ã�L�H�V�W�X, ktorá predstavuje náhodnú farbu, pozri Obr. 4. Nastavenie 
�I�D�U�E�\���S�O�D�W�t���D�å���G�R���P�R�P�H�Q�W�X�����D�O�ã�L�H�K�R���Q�Dstavenia farby27, aktuálnu 
farbu vidíme v �S�U�D�Y�H�M���þ�D�V�W�L���W�O�D�þ�L�G�O�D28. Záznam o �Y�R���E�H���I�D�U�E�\�� �V�D��
�]�R�E�U�D�]�t�� �Q�D�� �]�H�O�H�Q�R�P�� �S�D�Q�H�O�L�� �Y���D�Y�R�� �R�G��Emilovej plochy. Ponuka 
�K�U�~�E�R�N���Y�H���N�R�V�W�t���S�R�Q�~�N�D���I�L�[�Q�H���S�l�"���P�R�å�Q�R�V�W�t�����W�R�W�R���Q�D�V�W�D�Y�H�Q�L�H���X�U��
�þ�X�M�H���K�U�~�E�N�X���þ�L�D�U�\���D �Y�H���N�R�V�"���S�H�þ�L�D�W�N�\�����9 skupinách úloh A, B a C 
�K�U�~�E�N�X���þ�L�D�U�\���D �Y�H���N�R�V�"���S�H�þ�L�D�W�N�\���Q�D�V�W�D�Y�L�O�L���Y�R�S�U�H�G���D�X�W�R�U�L�� 

 
Obrázok 4: Príkaz �R�S�H�þ�L�D�W�N�X�M so vstupom a �S�R�Q�X�N�R�X���P�R�å��

ností. Príkazy na nastavenie farby a �K�U�~�E�N�\���Y�H���N�R�V�W�L 

�x �3�U�t�N�D�]�� �Q�D���Y�\�S�O�Q�H�Q�L�H���R�K�U�D�Q�L�þ�H�Q�H�M���R�E�O�D�V�W�L���� �$�N���P�D�M�~���å�L�D�F�L�� �Y danej 
úlohe tento príkaz k dispozícii, zobrazuje sa v jednom z dvoch 
stavov: ako prítomný v ponuke príkazov ale momentálne nepou-
�å�L�W�H���Q�ê�����D�O�H�E�R���D�N�R���D�N�W�t�Y�Q�\���D �S�U�L�S�U�D�Y�H�Q�ê���Q�D���S�R�X�å�L�W�L�H�����S�R�]�U�L��Obr. 5. 
Správanie a �L�P�S�O�H�P�H�Q�W�i�F�L�D���W�R�K�W�R���S�U�t�N�D�]�X���S�U�H�ã�O�D���Y procese vývoja 
�(�P�L�O�D�������]�U�H�M�P�H���Q�D�M�Y�l�þ�ã�t�P�L���D���Q�D�M�S�R�þ�H�W�Q�H�M�ã�t�P�L���]�P�H�Q�D�P�L���]�R���Y�ã�H�W��
kých príkazov. Finálny stav tohto nástroja implementuje zásadu, 

25 �%�R�O�D���W�R���S�L�O�R�W�Q�i���S�R�G�R�E�D���Y�ê�V�O�H�G�Q�p�K�R���S�U�D�F�R�Y�Q�p�K�R���]�R�ã�L�W�D�� 
26 Niekedy zobrazenej v pracovnej ploche, inokedy nie. 
27 Alebo prechodu na inú úlohu. 
28 A �]�i�U�R�Y�H�����D�M���Q�D���S�D�V�W�H�O�N�H�����N�W�R�U�~���(�P�L�O���G�U�å�t���Y pravej ruke. 
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�å�H�� �R�E�O�D�V�"29 �V�D�� �G�i�� �Y�\�S�O�Q�L�"�� �L�E�D�� �Y�R�� �F�K�Y�t�O�L�� ���Q�L�H�� �V�N�{�U�� �D nie neskôr), 
kedy dok�R�Q�þ�t�P�H�� �N�U�H�V�O�H�Q�L�H�� �M�H�M�� �R�E�U�\�V�X�� �S�R�V�W�X�S�Q�R�V�"�R�X���Q�D�G�Y�l�]�X�M�~��
�F�L�F�K���~�V�H�þ�L�H�N���U�R�Y�Q�D�N�H�M���I�D�U�E�\�� �D hrúbky a s Emilom sme práve na 
�P�L�H�V�W�H�����N�G�H���V�P�H���R�E�U�\�V���]�D�þ�D�O�L���N�U�H�V�O�L�"���± iba vtedy sa aktivuje tla-
�þ�L�G�O�R��vyfarbi���� �M�H�K�R���S�R�X�å�L�W�t�P���V�D���]�R�E�U�D�]�t�� �L�G�H�Q�W�L�F�N�i�� �S�R�Q�X�N�D���I�D�U�L�H�E��
ako pri nastavova�Q�t���I�D�U�E�\�����.�H�����V�L���å�L�D�N���]�Y�R�O�t���I�D�U�E�X�����R�E�O�D�V�"���V�D���Y�\��
farbí a �W�O�D�þ�L�G�O�R���V�D���G�H�D�N�W�L�Y�X�M�H�� 

 
 

Obrázok 5: Vizuálne pomôcky na podporu vyfarbovania 
�R�K�U�D�Q�L�þ�H�Q�H�M���R�E�O�D�V�W�L 

�$�E�\���V�P�H���å�L�D�N�R�P���V�S�U�R�V�W�U�H�G�N�R�Y�D�O�L���W�~�W�R���R�S�H�U�i�F�L�X���þ�R���Q�D�M�S�U�L�P�H�U�D�Q�H�M��
�ã�t�P���V�S�{�V�R�E�R�P���� �Q�D���]�i�N�O�D�G�H���S�R�þ�H�W�Q�ê�F�K���S�R�]�R�U�R�Y�D�Q�t�� �V�P�H���Q�D�S�R�N�R�Q��
�S�U�L�G�D�O�L���H�ã�W�H���M�H�G�Q�X���S�R�P�{�F�N�X�����Y���E�R�G�H���S�U�D�F�R�Y�Q�H�M���S�O�R�F�K�\�����N�G�H���(�P�L�O��
�]�D�þ�Q�H���N�U�H�V�O�L�"���þ�L�D�U�X�����W�H�G�D���P�R�å�Q�R���R�E�U�\�V���E�X�G�~�F�H�M���R�E�O�D�V�W�L�����V�D���R�E�M�D�Y�t��
animovaný symbol vedierka (pozri Obr. 5 vpravo) ako pripo-
�P�L�H�Q�N�D���� �V�H�P�� �V�D�� �P�X�V�t�P�H�� �Y�U�i�W�L�"�� �N�U�H�V�O�H�Q�t�P�� �þ�L�D�U�\���� �D�E�\�� �V�P�H�� �P�R�K�O�L��
�S�R�W�R�P���F�H�O�~���R�E�O�D�V�"���Y�\�I�D�U�E�L�"�� 

 
�2�E�U�i�]�R�N���������.�U�H�V�O�H�Q�L�H���ã�L�N�P�ê�F�K���þ�L�D�U 

�x Príkaz �ã�S�H�Q�G�O�t�N �Q�D���N�U�H�V�O�H�Q�L�H���ã�L�N�P�ê�F�K���þ�L�D�U�����Q�D�S�U�L�H�N���W�R�P�X�����å�H���(�P�L�O��
sa pohybuje iba hor�L�]�R�Q�W�i�O�Q�H���D���Y�H�U�W�L�N�i�O�Q�H�������$�N���P�D�M�~���å�L�D�F�L���W�H�Q�W�R��
príkaz k dispozícii, aj ten sa zobrazuje v jednom z dvoch stavov: 
v stave �]�D�S�L�F�K�Q�L���P�D�����D�N���F�K�F�H�ã���]�D�þ�D�"���N�U�H�V�O�L�"���ã�L�N�P�~���þ�L�D�U�X, a potom 
v stave �N�H�����V�L���V�R���V�Y�R�M�R�X���ã�L�N�P�R�X���þ�L�D�U�R�X���K�R�W�R�Y�ê�����Y�\�W�L�D�K�Q�L���P�D (pozri 
�2�E�U���� �������� �â�L�N�P�R�X�� �þ�L�D�U�R�X�� �P�{�å�H�� �(�P�L�O�� �V�S�R�M�L�"�� �G�Y�D�����X�E�R�Y�R���Q�p�� �E�R�G�\��
�P�U�L�H�å�N�\���� �Q�D�� �M�H�M���Ä�]�D�þ�L�D�W�N�X�³ �]�D�S�L�F�K�Q�H�P�H�� �ã�S�H�Q�G�O�t�N���� �S�R�W�R�P�� �(�P�L�O�D��
ria�G�L�P�H�� �Y�� �P�U�L�H�å�N�H�� �E�H�å�Q�ê�P�� �V�S�{�V�R�E�R�P�� �S�U�t�N�D�]�P�L��kresli, �Y���D�Y�R 
a vpravo �± �(�P�L�O�� �V�D�� �S�R�K�\�E�X�M�H�� �D�N�R�� �G�R�S�R�V�L�D������ �D�O�H�� �þ�L�D�U�D���� �N�W�R�U�~�� �]�D��
�V�H�E�R�X�� �"�D�Ká, sa správa ako gumka, ktorá stále spája zapichnutý 
�ã�S�H�Q�G�O�t�N���D���M�H�K�R���D�N�W�X�i�O�Q�X���S�R�O�R�K�X�����*�X�P�N�D���V�D���]�P�H�Q�t���Q�D���E�H�å�Q�~���Q�D��
�N�U�H�V�O�H�Q�~���þ�L�D�U�X���Y���S�O�R�F�K�H���D�å���Y�R���F�K�Y�t�O�L�����N�H�G�\���R�S�l�"���S�R�X�å�L�M�H�P�H���S�U�t�N�D�] 

�7�D�E�X���N�D��1: Príklad otázok do záver�H�þ�Qých diskusií �V�R���å�L�D�N�P�L���Y druhom svete Emil 3 a v Emilovi 4 

 

 
V diskusiách, ktoré sú rozvíjajúce, hodno-
�W�L�D�F�H���D�O�H�E�R���]�i�Y�H�U�H�þ�Q�p�����V�D���S�ê�W�D�P�H���å�L�D�N�R�Y���Q�D�S�U���� 

�x �ý�R���M�H���S�U�Y�ê���N�U�R�N�����N�W�R�U�ê���(�P�L�O���X�U�R�E�t�����N�H�����V�D��
�U�L�D�G�L���S�U�R�J�U�D�P�R�P���$�����N�H�����Y�\�N�R�Q�i�Y�D���W�D�N�ê�W�R��
program)? 

�x �ý�R��vykoná ako druhé? Ako piate? Ako de-
viate? Ako desiate? A jedenáste? 

�x �ý�R�� �X�U�R�E�t�� �(�P�L�O�� �D�N�R�� �ã�W�Y�U�W�p���� �N�H���� �Y�\�N�R�Q�i�Y�D��
program B? Ako piate? A ako ôsme? 

�x ���������D�W���� 

�âtyri situácie �������� �D�å�����������S�U�H�G�V�W�D�Y�X�M�~���å�L�D�F�N�H���U�L�H�ã�H�Q�L�D���Q�L�H�N�W�R�U�ê�F�K���~�O�R�K���]�i�Y�H�U�H�þ�Q�H�M���W�U�H�W�L�Q�\��
vzdelávacieho obsahu a �L�O�X�V�W�U�X�M�~�� �Q�D�M�Y�\�ã�ã�L�H�� �V�W�X�S�Q�H�� �N�R�J�Q�L�W�t�Y�Q�H�M�� �R�E�"�D�å�Q�R�V�W�L�� �S�U�L�� �S�U�i�F�L�� �V�R��
�]�O�R�å�H�Q�ê�P�L���S�U�t�N�D�]�P�L���Y Emilovi 4 �± �P�H�G�]�L�������������������������������D�����������Y�L�G�t�P�H���M�D�V�Q�~���J�U�D�G�i�F�L�X���Q�i�U�R�þ��
nosti, ktorú v �V�H�E�H���]�D�K�����D�M�~�����8�þ�L�W�H���R�P���R�G�S�R�U�~�þ�D�P�H�����D�E�\���V�D���å�L�D�N�R�Y���S�ê�W�D�O�L���Q�D�S�U���� 

�x [v situácii typu (1)] �.�H�����(�P�L�O�R�Y�L���]�D�G�i�P�H���S�U�t�N�D�]��P1, ktorý základný príkaz urobí ako 
�S�U�Y�ê�����þ�R���X�U�R�E�t���S�U�Y�p���"�����Q�D�V�W�D�Y�t���K�Q�H�G�~���I�D�U�E�X�����ý�R���X�U�R�E�t���D�N�R���G�U�X�K�p�����W�U�H�W�L�H�����S�L�D�W�H���������V�L�H�G�P�H�" 

�x [v situácii typu (2)] �ý�R���(�P�L�O���X�U�R�E�t���D�N�R���S�U�Y�p�����N�H�����P�X���]�D�G�i�P�H��P1 �U�D�]�"���ý�R���D�N�R���G�U�X�K�p�"��
�ý�R���X�U�R�E�t���D�N�R���ã�W�Y�U�W�p�����N�H�����P�X��P1 zadáme dvakrát? Ak zadáme P1 �]�D���V�H�E�R�X���ã�W�\�U�L�N�U�i�W, 
�þo urobí ako siedme a ôsme? 

�x [v situácii typu (3)] �.�H�����(�P�L�O�R�Y�L���]�D�G�i�P�H��P2, ktorý základný príkaz vykoná ako prvý? 
�ý�R���X�U�R�E�t���D�N�R���W�U�H�W�L�H�"�����S�U�t�N�D�]���N�U�H�V�O�L�����$�N�R���ã�W�Y�U�Wé�"���$���ã�L�H�V�We�"���« 

�x [v situácii typu (4)�����Q�i�U�R�þ�Q�p]  �.�H�����(�P�L�O�R�Y�L���]�D�G�i�P�H��P3, ktorý základný príkaz vykoná 
ako prvý? (nastaví hrúbku na 5) Ako tretí? Ako pätnásty? Dvadsiaty druhý? (vpred) 

 
29 ���X�E�R�Y�R���Q�ê���P�Q�R�K�R�X�K�R�O�Q�t�N�����S�U�D�Y�L�G�H�O�Q�ê���D�O�H�E�R���Q�H�S�U�D�Y�L�G�H�O�Q�ê�����N�R�Q��
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�ã�S�H�Q�G�O�t�N �± akoby sme z plochy �Ävytiahli�³ �ã�S�H�Q�G�O�t�N�����N�W�R�U�ê���G�R�S�R��
�V�L�D�����S�U�L�G���å�D�O���]�D�þ�L�D�W�R�N���J�X�P�L�þ�Ny. 

�x �=�O�R�å�H�Q�p���S�U�t�N�D�]�\��P1, P2 a P3. Z �G�L�G�D�N�W�L�F�N�p�K�R���K���D�G�L�V�N�D���L�G�H���R ���D�O-
�ã�t�� �N�U�R�N�� �V�P�H�U�R�P�� �N�X�� �N�R�Q�F�H�S�W�X �S�R�G�S�U�R�J�U�D�P�X�� �þ�L�� �I�X�Q�N�F�L�H���� �ä�L�D�F�L��
�P�{�å�X���Y �(�P�L�O�R�Y�L�������]�O�R�å�H�Q�p���S�U�t�N�D�]�\���S�R�X�å�t�Y�D�"�����Q�H�V�N�{�U���D�M���R�S�U�D�Y�R�Y�D�"��
a �X�S�U�D�Y�R�Y�D�"�����D napokon aj sami �Y�\�W�Y�i�U�D�"�����&�H�O�N�R�Y�R���W�~���N dispozícii 
iba tri a �G�H�I�L�Q�t�F�L�D���N�D�å�G�p�K�R���] �Q�L�F�K���P�i���R�E�P�H�G�]�H�Q�ê���S�R�þ�H�W���R�N�L�H�Q�R�N��
(riadkov)���� �P�D�[�L�P�i�O�Q�\�� �S�R�þ�H�W�� �M�H���������� �=�O�R�å�H�Q�ê���S�U�t�N�D�]�� �P�{�å�H���Y svo-
�M�R�P�� �W�H�O�H�� �S�R�X�åíva�"�� �N�W�R�U�ê�N�R���Y�H�N�� �]�i�N�O�D�G�Q�ê�� �S�U�t�N�D�]���� �D �W�L�H�å�� �L�Q�ê�� �]�O�R��
�å�H�Q�ê���S�U�t�N�D�]���± ale s �R�E�P�H�G�]�H�Q�t�P�����å�H���W�R�W�R���Y�R�O�D�Q�L�H���Q�H�Y�H�G�L�H���N pria-
mej alebo nepriamej rekurzii. Na Obr. �����Q�D���]�D�þ�L�D�W�N�X���W�H�M�W�R���N�D�S�L�W�R�O�\��
vidíme, ako v po�Q�X�N�H���D�N�W�t�Y�Q�\�F�K���S�U�t�N�D�]�R�Y���Q�D���W�O�D�þ�L�G�O�i�F�K���S�R�G���(�P�L��
�O�R�Y�R�X���S�O�R�F�K�R�X���Y�L�]�X�i�O�Q�H���V�S�U�R�V�W�U�H�G�N�X�M�H�P�H���å�L�D�N�R�P �]�O�R�å�H�Q�p���S�U�t�N�D�]�\��
���S�U�H�V�Q�H�M�ã�L�H���L�F�K���Y�R�O�D�Q�L�H�������D�N�R���Q�D���S�D�Q�H�O�L���V�R���]�i�]�Q�D�P�R�P���Y�\�N�R�Q�D�Q�ê�F�K��
�S�U�t�N�D�]�R�Y���]�D�S�L�V�X�M�H�P�H���Y�R�O�D�Q�L�H���]�O�R�å�H�Q�p�K�R��príkazu, a �W�L�H�å���D�N�R���]�R�E��
�U�D�]�X�M�H�P�H���G�H�I�L�Q�t�F�L�H���]�O�R�å�H�Qých príkazov na paneloch vpravo. 

�3�U�t�N�D�]�� �Q�D�� �Y�R�O�D�Q�L�H�� ���Y�\�N�R�Q�D�Q�L�H���� �]�O�R�å�H�Q�p�K�R�� �S�U�t�N�D�]�X�� �Y �Q�D�ã�H�M�� �P�H�W�y�G�H��
z �G�L�G�D�N�W�L�F�N�ê�F�K���G�{�Y�R�G�R�Y���Q�H�S�R�Y�D�å�X�M�H�P�H���]�D���]�i�N�O�D�G�Q�ê���S�U�t�N�D�]�����7�R���Q�i�P��
�G�R�Y�R���X�M�H���Y�H�N�R�Y�R���S�U�L�P�H�U�D�Q�ê�P���V�S�{�V�R�E�R�P���E�X�G�R�Y�D�"���V�\�V�W�H�P�D�W�L�F�N�p���S�R��
�U�R�]�X�P�H�Q�L�H�� �N�R�Q�ã�W�U�X�N�W�X�� �I�X�Q�N�F�L�H�� �þ�L�� �]�O�R�å�H�Q�p�K�R�� ���U�R�]�ã�L�U�X�M�~�F�H�K�R���� �S�U�t��
�N�D�]�X�����W�H�G�D���V�S�U�R�V�W�U�H�G�N�R�Y�D�"���W�H�Q�W�R���N�R�Q�F�H�S�W���å�L�D�N�R�P���D�N�R���J�U�D�G�i�F�L�X���N�R�Q��
�N�U�p�W�Q�\�F�K�� �þ�L�Q�Q�R�V�W�t���� �E�H�]�� �D�N�H�M�N�R���Y�H�N�� �S�R�W�U�H�E�\�� �Y�ê�N�O�D�G�X���� �L�E�D�� �U�L�H�ã�H�Q�t�P��
problémov v dvojici, a následnými dômyselne riadenými disku-
siami celej skupiny. Podobne ako sme v Emilovi 3 nehovorili 
o �G�Y�R�M�N�D�U�W�L�þ�N�H30 ako o �E�H�å�Q�H�M���N�D�U�W�L�þ�N�H���þ�L���]�i�N�O�D�G�Q�R�P���S�U�t�N�D�]�H�����D�M���W�H��
�U�D�]���U�R�]�O�L�ã�X�M�H�P�H���]�i�N�O�D�G�Q�p���S�U�t�N�D�]�\�����D�N�R���Q�D�S�U����kresli, �Y���D�Y�R���D�W�������D zlo-
�å�H�Q�p���S�U�t�N�D�]�\��P1, P2 a P3 �± a �E�X�G�H�P�H���W�ê�P���P�D�"���Q�D���P�\�V�O�L���D�M���L�F�K���Y�R��
lanie. �3�U�L�W�R�P���Y�O�D�V�W�Q�i���G�H�I�L�Q�t�F�L�D���N�D�å�G�p�K�R���]�O�R�å�H�Q�pho príkazu je na ob-
razovke alebo v �S�U�D�F�R�Y�Q�R�P���]�R�ã�L�W�H���V�W�i�O�H���Y�L�G�L�W�H���Q�i�����3�R�M�P�\��volanie a 
�G�H�I�L�Q�t�F�L�D�� �]�O�R�å�H�Q�p�K�R�� �S�U�t�N�D�]�X �V�R�� �å�L�D�N�P�L�� �Y �W�R�P�W�R�� �U�R�þ�Q�t�N�X�� �D �L�F�K�� �X�þ�L��
�W�H���P�L�� �H�ã�W�H�� �Q�H�S�R�X�å�t�Y�D�P�H���� �1�D�P�L�H�V�W�R���Y�R�O�D�" hovoríme �S�R�X�å�L�"���� �.�H����
�F�K�F�H�P�H���X�S�U�L�D�P�L�"���L�F�K���S�R�]�R�U�Q�R�V�"���Q�D��definíciu, pýtame sa �ý�R���S�U�H�V�Q�H��
robí P1? Aké kroky, teda aké základné príkazy? Tento prístup nám 
�G�R�Y�R���X�M�H�� �S�R�V�W�X�S�Q�H�� �E�X�G�R�Y�D�"�� �L�F�K�� �N�Y�D�O�L�W�Q�p�� �D trvácne porozumenie 
�N�R�Q�ã�W�U�X�N�W�X���]�O�R�å�H�Q�p�K�R���S�U�t�N�D�]�X���X�å���Y tomto veku, a �W�R���D�M���Y���D�N�D���G�{�O�H��
�å�L�W�ê�P���]�i�Y�H�U�H�þ�Q�ê�P���R�W�i�]�N�D�P�����N�W�R�U�p���L�O�X�V�W�U�X�M�H���7�D�E�X���N�D��1 v ���D�Y�H�M���þ�D�V�W�L��
k Emilovi 331 a v pravej k Emilovi 4. 

Predchádzajúci text spolu s �7�D�E�X���N�R�X�� ���� �M�H�� �]�U�H�M�P�H�� �G�R�E�U�R�X���L�O�X�V�W�U�i��
�F�L�R�X�� �V�N�X�W�R�þ�Q�R�V�W�L���� �å�H�� �Y �ã�N�R�O�V�N�H�M�� �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�H�� �S�U�L�� �W�Y�R�U�E�H���� �R�Y�H�U�R�Y�D�Q�t��
a následnej didaktickej analýze pedagogickej intervencie32 je ne-
�G�R�V�W�D�W�R�þ�Q�p���S�U�H�]�H�Q�W�R�Y�D�"���L�E�D���S�U�t�N�D�]�\���D �N�R�Q�ã�W�U�X�N�F�L�H���S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�F�L�H�K�R��
�M�D�]�\�N�D�����S�U�t�S�D�G�Q�H���V�X�P�D�U�L�]�R�Y�D�"���N�R�Q�F�H�S�W�\�����N�W�R�U�ê�F�K���S�R�U�R�]�X�P�H�Q�L�H���W�ê�P��
�E�X�G�X�M�H�P�H�����7�D�N�i�W�R���D�Q�D�O�ê�]�D���E�\���E�R�O�D���Q�H�~�S�O�Q�i���E�H�]���X�Y�D�å�R�Y�D�Q�L�D���R vzde-
lávacom obsahu, o gradácii operácií�����N�W�R�U�p���V���Q�L�P�L���å�L�D�F�L���Y�\�N�R�Q�i�Y�D�M�~����
a o metodike, ako sa s nimi postupne oboznamujú a vytvárajú si tak 
hlboké a systematické porozumenie zodpovedajúcich programova-
�F�t�F�K���N�R�Q�ã�W�U�X�N�W�R�Y. Napr. anglické národné kurikulum pre druhý cyk-
�O�X�V�����U�R�þ�Q�t�N�\�������D�å���������V�W�D�Q�R�Y�X�M�H�����å�H���å�L�D�N���V�D���P�i���Q�D�X�þ�L�"�«��use sequence, 
selection, and repetition in programs; work with variables and va-
rious forms of input and output���� �3�U�H�� �W�U�H�W�t�� �F�\�N�O�X�V�� ���U�R�þ�Q�t�N�\�� ���� �D�å�� ������
�S�R�W�R�P���Y�\�å�D�G�X�M�H�����D�E�\���V�D���å�L�D�N���Q�D�X�þ�L�O��������use two or more programming 
languages, at least one of which is textual, to solve a variety of 
computational problems; make appropriate use of data structu-

 
30 Videli sme ich na Obr. 1. 
31 Na záver skupiny úloh G v druhom svete, teda po viacnásobných 

konkrétnych skúsenostiach, pri �N�W�R�U�ê�F�K���å�L�D�F�L���R�E�M�D�Y�L�O�L���W�H�Q�W�R���N�R�Q��
cept a mechanizmus a �X�å�� �Y�L�D�F�N�U�i�W�� �Y�\�X�å�L�O�L�� �V�N�X�W�R�þ�Q�R�V�"���� �å�H�� �D�N�� �V�D��
v �S�U�R�J�U�D�P�H���G�D�M�~���V�S�i�M�D�Q�t�P���Y�\�W�Y�R�U�L�"���G�Y�H���U�R�Y�Q�D�N�p���G�Y�R�M�N�D�U�W�L�þ�N�\�����]��
dvoch a �G�Y�R�F�K���N�D�U�W�L�þ�L�H�N���� �L�G�~�F�H���K�Q�H���� �]�D���V�H�E�R�X���� �D�X�W�R�P�D�W�L�F�N�\�� �V�D��

res [for example, lists, tables or arrays]; design and develop mo-
dular programs that use procedures or functions... Slová, ktoré sa 
�W�X���S�R�X�å�t�Y�D�M�~�����D�N�R��use, work with, make appropriate use,���������������Y�ã�D�N��
�Q�H�ã�S�H�F�L�I�L�N�X�M�~���V �G�R�V�W�D�W�R�þ�Q�R�X���G�H�W�D�L�O�Q�R�V�"�R�X�����þ�R���S�U�H�V�Q�H���P�i���å�L�D�N���������D�å��
6. �U�R�þ�Q�t�N�D �Y�H�G�L�H�"���U�R�E�L�"���V �S�R�V�W�X�S�Q�R�V�"�R�X���S�U�t�N�D�]�R�Y�����S�R�G�P�L�H�Q�H�Q�ê�P���Y�\��
�N�R�Q�D�Q�t�P���þ�L���R�S�D�N�R�Y�D�Q�t�P�����D�N�R���V�P�H���K�R���S�U�H�]�H�Q�W�R�Y�D�O�L���Y �þ�D�V�W�L������������ 

Pozrime sa preto najprv na gradáciu toho, ako sa vo vzdelávacom 
obsahu mení33 �S�R�Q�X�N�D���S�U�t�N�D�]�R�Y�����N�W�R�U�p���P�D�M�~���å�L�D�F�L���N dispozícii v jed-
�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K���~�O�R�K�i�F�K�����3�R���X�N�R�Q�þ�H�Q�t���S�U�R�F�H�V�X���Y�ê�Y�R�M�D���(�P�L�O�D�������D jeho prie-
�E�H�å�Q�p�K�R�� �R�Y�H�U�R�Y�D�Q�L�D�� �V�P�H�� �Y �U�i�P�F�L�� �V�S�R�P�t�Q�D�Q�H�M�� �]�i�Y�H�U�H�þ�Q�H�M�� �D�Q�D�O�ê�]�\��
zoradili pod seba tieto skupiny a redukovaním opakujúcich sa alebo 
�Y�H���P�L���S�R�G�Rbných riadkov tak vznikla vizualizácia, ktorú prezentu-
jeme v �7�D�E�X���N�H���������'�R�P�Q�L�H�Y�D�P�H���V�D�����å�H���Q�i�]�R�U�Q�H���L�O�X�V�W�U�X�M�H��jeden z na-
�ã�L�F�K���G�L�G�D�N�W�L�F�N�ê�F�K���S�U�L�Q�F�t�S�R�Y�����N�D�å�G�ê���Q�R�Y�ê���± a zrejme kognitívne ná-
�U�R�þ�Q�H�M�ã�t���± �M�D�Y�����N�W�R�U�ê���L�G�~���å�L�D�F�L���V�N�~�P�D�"���D �S�R�]�Q�i�Y�D�"�����V�D���V�Q�D�å�t�P�H���S�U�H��
�]�H�Q�W�R�Y�D�"���W�D�N�����D�E�\���V�D���Q�D�����å�L�D�F�L���P�R�K�O�L���S�O�Q�H���V�~�V�W�U�H�G�L�"�����W�H�G�D���Y �þ�R���Q�D�M��
�P�H�Q�ã�H�M���D v tej chvíli podstatnej ponuke príkazov. Optické �Ävlny�³, 
�N�W�R�U�p�� �V�D�� �W�D�N�W�R�� �]�Y�L�G�L�W�H���Q�L�O�L���� �L�G�H�Q�W�L�I�L�N�X�M�~�� �S�U�i�Y�H�� �W�L�H�W�R�� �P�R�P�H�Q�W�\����
�9�]�Q�L�N�O�R���W�D�N���G�H�Y�l�"���G�R�E�U�H���U�R�]�S�R�]�Q�D�W�H���Q�ê�F�K���~�V�H�N�R�Y���J�U�D�G�i�F�L�H���Y�]�G�H�O�i��
vacieho �R�E�V�D�K�X�� �������� �D�å�� ���������� �R�G�G�H�O�H�Q�ê�F�K�� �P�\�V�O�H�Q�ê�P�L�� �P�H�G�]�Q�t�N�P�L�� �Y��
�R�þ�D�N�i�Y�D�Q�R�P���S�R�]�Q�i�Y�D�F�R�P���S�U�R�F�H�V�H���å�L�D�N�R�Y���� �.�ê�P���Y���7�D�E�X���N�H������ �W�H�[��
�W�R�P���V�W�U�X�þ�Q�H���F�K�D�U�D�N�W�H�U�L�]�X�M�H�P�H�����þ�R�P�X���V�D���Y���G�D�Q�R�P���~�V�H�N�X���Y�H�Q�X�M�H�P�H����
�S�R�P�H�Q�X�M�P�H���W�H�U�D�]���V�D�P�R�W�Q�p���P�H�G�]�Q�t�N�\���D���þ�R���S�U�H�G�V�W�D�Y�X�M�~�� 

�n  intuitívny vstup do základného p�R�K�\�E�X���(�P�L�O�D�����S�H�þ�L�D�W�N�R�Y�D�Q�L�H���W�X��
�S�R�X�å�t�Y�D�P�H���S�U�H�W�R�����D�E�\���å�L�D�N�R�P���Y�]�Q�L�N�D�O�D���Q�D���(�P�L�O�R�Y�H�M���S�O�R�F�K�H���X�U��
�þ�L�W�i���V�W�R�S�D �þ�L���]�P�H�Q�D, 

�o  v úlohe A3 �V�P�H���Y�\�W�Y�R�U�L�O�L���X�U�þ�L�W�p���Q�D�S�l�W�L�H���X���å�L�D�N�R�Y���± cítia a disku-
�W�X�M�~���W�X���R���S�R�W�U�H�E�H���R�W�i�þ�D�"���(�P�L�O�D�����8�å���Q�D�V�O�H�G�X�M�~�F�D���~�O�R�K�D���L�P���G�R�Y�R�O�t��
�R�W�i�þ�D�"���K�R���Y�S�U�D�Y�R�������D�O�ã�L�H���~�O�R�K�\���X�å���D�M���Y���D�Y�R�� 

�p  �S�U�L�E�~�G�D���G�U�X�K�ê���W�\�S���S�R�K�\�E�X���Y�S�U�H�G�����D���W�R���V���N�U�H�V�O�H�Q�t�P���þ�L�D�U�\���S�U�t�N�D��
zom kresli �D���]�Y�ê�U�D�]�Q�H�Q�L�H���W�R�K�W�R���M�D�Y�X���W�ê�P�����å�H���Y���~�O�R�K�H��B4 majú k 
dispozícii (a aj potrebujú) iba príkazy vpred a kresli, 

�q  �å�L�D�F�L���R�E�M�D�Y�X�M�~�����D�N�R���V�D���G�i���(�P�L�O�����Q�L�H���S�U�t�N�D�]�P�L���M�D�]�\�N�D�����"�D�K�D�"���P�\��
�ã�R�X���D�O�H�E�R���S�U�V�W�R�P�����W�]�Y�����P�H�W�D���"�D�K�D�Q�L�H�������D���W�L�H�å�����D�N�R���P�{�å�X���Y�\�I�D�U�E�L�"��
�]�Y�R�O�H�Q�R�X���I�D�U�E�R�X���R�E�O�D�V�"�����N�W�R�U�~���S�U�i�Y�H���R�K�U�D�Q�L�þ�L�O�L���þ�L�D�U�R�X�� 

�r  �N�U�H�V�O�H�Q�L�H�� �ã�L�N�P�ê�F�K�� �þ�L�D�U�� �Y�� �U�i�P�F�L�� �P�U�L�H�å�N�\�� �E�R�G�R�Y�� �S�R�P�R�F�R�X�� �S�U�t��
�N�D�]�X���ã�S�H�Q�G�O�t�N�����Ä�]�D�S�L�F�K�Q�X�W�ê�³�� �Q�D���]�D�þ�L�D�W�N�X���þ�L�D�U�\�� �D���Ä�Y�\�W�L�D�K�Q�X�W�ê�³��
na jej konci), 

�s  �± �v  �R�G�W�H�U�D�]���D�å���G�R���N�R�Q�F�D���Y�]�G�H�O�i�Y�D�F�L�H�K�R���R�E�V�D�K�X���V�~���F�H�Q�W�U�i�O�Q�\�P��
�N�R�Q�F�H�S�W�R�P���Y�]�G�H�O�i�Y�D�F�L�H�K�R���S�U�R�F�H�V�X���]�O�R�å�H�Q�p���S�U�t�N�D�]�\�����9 gradácii 
�V�D���R�G���W�R�K�W�R���P�H�G�]�Q�t�N�D���F�H�]���Y�ã�H�W�N�\�����D�O�ã�L�H���~�O�R�K�\���Y�L�Q�L�H���Y�O�i�N�Q�R���]�D��
merané na jednotl�L�Y�p�� �R�S�H�U�i�F�L�H�� �V�R�� �]�O�R�å�H�Q�ê�P�L�� �S�U�t�N�D�]�P�L���� �N�W�R�U�p��
sme identifikovali a naprojektovali ako vývinovo primerané 
�S�U�H���å�L�D�N�R�Y���S�U�L���S�R�V�W�X�S�Q�R�P���R�E�R�]�Q�D�P�R�Y�D�Q�t���V�D���V �W�ê�P�W�R���N���~�þ�R�Y�ê�P��
mechanizmom abstrakcie v programovaní. 

Ako vidíme, vlastný programovací jazyk Emila 4 je jednoduchý 
a �]�Q�D�þ�Q�H���R�E�P�H�G�]�H�Q�ê�����7�ê�P���Y�L�D�F���± �ã�S�H�F�L�i�O�Q�H���Y kontexte elementár-
�Q�H�K�R���ã�N�R�O�V�N�p�K�R���S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�Q�L�D���± sa nám javí ako málo informa-
�W�t�Y�Q�H���� �D�N���E�\�� �V�P�H���Q�H�ã�S�H�F�L�I�L�N�R�Y�D�O�L�� �V�S�R�O�X���V programovacím jazy-
kom aj �Q�i�ã��didaktický zámer. Ten v �Q�D�ã�R�P���S�U�t�S�D�G�H���Y�Q�t�P�D�P�H���D�N�R��
�X�å���V�S�R�P�t�Q�D�Q�~��sústavu vlákien úloh úplnej gradácie zameraných na 
budovanie systematického a hlbokého porozumenia jednotlivých 
ko�Q�ã�W�U�X�N�W�R�Y�����3�U�H���R�E�P�H�G�]�H�Q�ê���U�R�]�V�D�K���S�U�t�V�S�H�Y�N�X���W�X���Y�ã�D�N���Q�H�P�{�å�H�P�H 

�]�K�U�Q�~���Q�D���M�H�G�Q�X���Ä�N�{�S�N�X�³�����7�R���S�U�L�U�R�G�]�H�Q�H���S�O�D�W�t���D�M���S�U�H���W�U�L���G�Y�R�M�N�D�U��
�W�L�þ�N�\���D�W���� 

32 Akú tu so zameraním na programovací jazyk Emila 4 práve ro-
bíme. 

33 �Ò�P�\�V�H�O�Q�H�� �V�D�� �W�X�� �Y�\�K�ê�E�D�P�H�� �V�O�R�Y�X�� �U�R�]�ã�L�U�X�M�H���� �D�N�R�� �R�]rejmuje Ta-
�E�X���N�D������ 
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�7�D�E�X���N�D��������Meniace sa sady dostupných príkazov v gradácii Emil 4 (redukované o �R�S�D�N�X�M�~�F�H���V�D���þ�L���S�R�G�R�Ené riadky) 

(1) základný pohyb vpred 
v �P�U�L�H�å�N�H���E�R�G�R�Y�����I�L�[�Q�p 
�S�H�þ�L�D�W�N�R�Y�D�Q�L�H  

���������R�W�i�þ�D�Q�L�H���Y���D�Y�R���D vpravo; 
�I�L�[�Q�p���S�H�þ�L�D�W�N�R�Y�D�Q�L�H�����Q�D�V�W�D�Y�H��
nie farby pre príkaz 
�R�S�H�þ�L�D�W�N�X�M 

 

���������N�U�H�V�O�H�Q�L�H���þ�L�D�U�\���D �R�W�i�þ�D�Q�L�H����
pohyb vpred a pohyb s kres-
�O�H�Q�t�P���þ�L�D�U�\�����Q�D�V�W�D�Y�H�Q�L�H��
�K�U�~�E�N�\���þ�L�D�U�\�����Q�D�V�W�D�Y�H�Q�L�H��
farby a hrúbky pre kresli 

 

���������"�D�K�D�Q�L�H���(�P�L�O�D���P�\�ã�R�X���D na-
kreslenie obrysu polygóno-
vej oblasti, jej vyfarbenie 
zvolenou farbou  

 

���������N�U�H�V�O�H�Q�L�H���ã�L�N�P�H�M���þ�L�D�U�\��
v �P�U�L�H�å�N�H���E�R�G�R�Y�����N�U�H�V�O�H�Q�L�H��
a vyfarbovanie polygónov 
�V�R���ã�L�N�P�ê�P�L���þ�L�D�U�D�P�L 

 

(6) vykonávanie pripraveného 
�]�O�R�å�H�Q�p�K�R���S�U�t�N�D�]�X  

(7) vykonávanie jedného alebo 
�G�Y�R�F�K���]�O�R�å�H�Q�ê�F�K���S�U�t�N�D�]�R�Y��
spolu so základnými prí-
kazmi 

 

(8) úprava, oprava a vytváranie 
�]�O�R�å�H�Q�ê�F�K���S�U�t�N�D�]�R�Y 

 

(9) úplný programovací jazyk 
v prostredí Emil 4 
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�ã�S�H�F�L�I�L�N�R�Y�D�"���Y�ã�H�W�N�\���Y�O�i�N�Q�D���(�P�L�Oa 4, preto sa obmedzíme na jedno, 
a �W�R���Y�O�i�N�Q�R���]�D�P�H�U�D�Q�p���S�U�i�Y�H���Q�D���]�O�R�å�H�Q�p���S�U�t�N�D�]�\���± �D�M���S�U�H�W�R�����å�H���V�D���Y�H��
�Q�X�M�H���N�R�J�Q�L�W�t�Y�Q�H���Q�D�M�Q�i�U�R�þ�Q�H�M�ã�L�H�P�X���N�R�Q�ã�W�U�X�N�W�X���L�Q�W�H�U�Y�H�Q�F�L�H���(�P�L�O������ 

 
Obrázok 7. Emil 3 v �W�U�H�"�R�P���V�Y�H�W�H���Vo zelenou 

�S�D�P�l�"�Rvou kartou 

Toto vlákno sa v �V�N�X�W�R�þ�Q�R�V�W�L���V�Y�R�M�R�X���S�U�R�S�H�G�H�X�W�L�F�N�R�X���þ�D�V�"�R�X���]�D�þ�t�Q�D��
�X�å���Y Emilovi 3, kde v �W�U�H�"�R�P���V�Y�H�W�H���å�L�D�F�L���S�R�X�å�t�Y�D�M�~�����D�Q�D�O�\�]�X�M�~���D vy-
tvárajú tri �Ä�S�D�P�l�"�R�Y�p�� �N�D�U�W�\�³ ���V�� �G�Y�R�P�D���� �W�U�R�P�L���� �ã�W�\�U�P�L�� �þ�L�� �S�L�D�W�L�P�L��
�(�P�L�O�R�Y�ê�P�L�� �S�U�t�N�D�]�P�L������ �S�R�]�U�L�� �L�O�X�V�W�U�i�F�L�X�� �Q�D�� �2�E�U���� ������ �.�D�å�G�i�� �N�D�U�W�D�� �V�D��
potom dá pri programovaní ú�O�R�K�� �S�R�X�å�L�"�� �D�N�R�� �Y�R�O�D�Q�L�H�� ���]�O�R�å�H�Q�p�K�R����
�S�U�t�N�D�]�X�����$�N���W�~�W�R���N�D�U�W�X���å�L�D�N���S�R�X�å�L�M�H���Y�L�D�F�N�U�i�W���]�D���V�H�E�R�X�����Y programe 
�V�D�� �N�D�U�W�L�þ�N�\�� �V �M�H�M�� �R�E�U�i�]�N�R�Y�ê�P�� �V�\�P�E�R�O�R�P�� �D�X�W�R�P�D�W�L�F�N�\�� �]�K�����D�M�~�� �Q�D��
kôpku (�7�D�E�X���N�D 1 ilustruje obdobnú vizualizáciu opakujúcich sa 
príkazov v Emilovom druhom svet�H������ �8�å�� �W�X�� �W�H�G�D�� �]�D�þ�t�Q�D�P�H��po-
stupne �E�X�G�R�Y�D�"���S�U�H�N�R�Q�F�H�S�W���]�O�R�å�H�Q�p�K�R���S�U�t�N�D�]�X. Následne v Emilovi 
���� �S�R�N�U�D�þ�X�M�H�P�H�� �Y �U�i�P�F�L�� �W�R�K�W�R�� �Y�O�i�N�Q�D�� �~�O�R�K�� ���D�O�ã�t�P�L�� �N�U�R�N�P�L���� �N�W�R�U�p��
�]�Y�\�ã�X�M�~�� �P�L�H�U�X abstrakcie v �S�O�i�Q�R�Y�D�Q�t�� �U�L�H�ã�H�Q�L�D���� �S�U�H�W�R�å�H �X�P�R�å���X�M�~�� 

�å�L�D�N�R�P���Y�\�W�Y�i�U�D�"���D �Y�\�X�å�t�Y�D�"���]�O�R�å�H�Q�p���S�U�t�Nazy, ako sme prezentovali 
v úsekoch �s  �± �v  v �W�H�[�W�H���Y�\�ã�ã�L�H���� �9 �~�O�R�K�i�F�K���W�ê�F�K�W�R���~�V�H�N�R�Y���å�L�D�F�L��
postupne: 

�x �S�U�L���S�U�L�D�P�R�P���U�L�D�G�H�Q�t���(�P�L�O�D���S�R�X�å�t�Y�D�M�~���]�O�R�å�H�Q�ê���S�U�t�N�D�]��P1, vopred 
vytvorený autormi obsahu34. K dispozícii majú iba tento príkaz 
a �å�L�D�G�Q�\���L�Q�ê�����'�H�I�L�Q�t�F�L�D��P1 �R�E�V�D�K�X�M�H���S�l�"���]�i�N�O�D�G�Q�ê�F�K���S�U�t�N�D�]�R�Y���E�H�]��
nastavení a vstupov, 

�x ako v predchádzajúcom kroku, ale k �G�L�V�S�R�]�t�F�L�L���X�å���P�D�M�~���D�M��P1, aj 
�Q�L�H�N�R���N�R���]�i�N�O�D�G�Q�ê�F�K���S�U�t�N�D�]�R�Y�� 

�x �S�U�L���S�U�L�D�P�R�P���U�L�D�G�H�Q�t���(�P�L�O�D���S�R�X�å�t�Y�D�M�~���Y�R�S�U�H�G���S�U�L�S�U�D�Y�H�Q�p���]�O�R�å�H�Q�p��
príkazy P1 a P2, vopred vytvorené autormi obsahu. Tieto zlo-
�å�H�Q�p�� �S�U�t�N�D�]�\�� �Y�R�� �V�Y�R�M�L�F�K�� �G�H�I�L�Q�t�F�L�i�F�K�� �X�å�� �R�E�V�D�K�X�M�~�� �D�M���Y�R�O�D�Q�L�D�� �]�i��
kladných príkazov so vstupom a sú navzájom nezávislé �± ani je-
den nevolá druhý z nich, 

�x v �U�R�]�Y�t�M�D�Q�t�� �V�Y�R�M�K�R�� �S�R�U�R�]�X�P�H�Q�L�D�� �N�R�Q�ã�W�U�X�N�W�X���]�O�R�å�H�Q�p�K�R�� �S�U�t�N�D�]�X 
�å�L�D�F�L���S�R�X�å�t�Y�D�M�~���Y�R�O�D�Q�L�H�����Y�K�R�G�Q�H���]�Y�R�O�H�Q�p�K�R�����S�U�t�N�D�]�X��P1 raz, dva-
krát, trikrát a �ã�W�\�U�L�N�U�i�W���D �S�U�L�H�E�H�å�Q�H���V�L���N�U�H�V�O�L�D���R�E�U�i�]�R�N�����N�W�R�U�ê���W�D�N�W�R��
vzniká. V �W�H�M�W�R���V�N�X�S�L�Q�H���~�O�R�K���N�U�L�å�X�M�H���S�U�i�Y�H���S�U�H�]�H�Q�W�R�Y�D�Q�p���Y�O�i�N�Q�R��
z�i�U�R�Y�H�����D�M���Y�O�i�N�Q�R�����N�W�R�U�p���X�å���R�G���(�P�L�O�D�������U�R�]�Y�t�M�D���N�R�Q�ã�W�U�X�N�W���R�S�D�N�R��
vania, 

�x �S�U�L���S�U�L�D�P�R�P���U�L�D�G�H�Q�t���(�P�L�O�D���S�R�X�å�t�Y�D�M�~���Y�R�S�U�H�G���S�U�L�S�U�D�Y�H�Q�p���]�O�R�å�H�Q�p��
príkazy P1, P2 a P3 spolu s ���D�O�ã�t�P�L���]�i�N�O�D�G�Q�ê�P�L���S�U�t�N�D�]�P�L�� 

�x upravujú posledný riadok definície pripraveného P1 (konkrétne, 
vyfarb�H�Q�L�H�� �R�E�O�D�V�W�L�� �L�Q�R�X�� �I�D�U�E�R�X������ �D�E�\�� �P�R�K�O�L�� �Y�\�U�L�H�ã�L�"�� �]�D�G�D�Q�L�H��
úlohy), 

 

Obrázok 8. Niektoré etapy v �U�L�H�ã�H�Q�t���~�O�R�K�\���-�� 

 
34 V �W�R�P�W�R���S�U�t�V�S�H�Y�N�X���Q�H�Y�H�Q�X�M�H�P�H���Q�D�ã�L�P���S�H�G�D�J�R�J�L�F�N�ê�P���D vývojo-

vým princípom, ktoré aplikujeme pri vývoji obsahu, metodickej 
�S�U�t�U�X�þ�N�\���D vzdelávania pedagógov. V �W�R�P�W�R���S�U�t�S�D�G�H���Y�ã�D�N���F�K�F�H-
�P�H���]�G�{�U�D�]�Q�L�"�����å�H���å�L�D�G�Q�\���] �M�D�Y�R�Y���þ�L���S�R�V�W�X�S�R�Y�����N�W�R�U�p���F�K�F�H�Pe u �å�L�D��
�N�R�Y���U�R�]�Y�t�M�D�"�����X�þ�L�W�H�����Q�H�Y�\�V�Y�H�W���X�M�H���D �Äneprezrádza�³. Úlohy sú na-

vrhnuté a �J�U�D�G�R�Y�D�Q�p���W�D�N�����D�E�\���Y�ã�H�W�N�\���S�U�L�E�~�G�D�M�~�F�H���P�R�å�Q�R�V�W�L�����Q�R��
�Y�L�Q�N�\�����å�L�D�F�L���R�E�M�D�Y�L�O�L���S�U�L���U�L�H�ã�H�Q�t���~�O�R�K���Y dvojiciach a �S�U�L���S�U�L�H�E�H�å��
ných diskusiách s �F�H�O�R�X���V�N�X�S�L�Q�R�X���þ�L���W�U�L�H�G�R�X�����9�ê�V�O�H�G�N�R�P���Y�]�G�H�O�i��
v�D�Q�L�D���M�H���S�U�i�Y�H���S�U�L�S�U�D�Y�H�Q�R�V�"���X�þ�L�W�H���D���U�L�D�G�L�"���W�L�H�W�R���G�L�V�N�X�V�L�H���D �S�ê�W�D�"��
sa vhodné otázky. 
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�x �X�S�U�D�Y�X�M�~���L�Q�ê���Q�H�å���S�R�V�O�H�G�Q�ê���N�U�R�N���Y���G�H�I�L�Q�t�F�L�L���S�U�L�S�U�D�Y�H�Q�p�K�R��P2 ana-
lógiou s podobným �S�U�L�S�U�D�Y�H�Q�ê�P���]�O�R�å�H�Qým príkazom P1 tak, aby 
�P�R�K�O�L���Y�\�U�L�H�ã�L�"���]�D�G�D�Q�L�H���~�O�R�K�\�� 

�x programujú svoj vlastný príkaz P2 analógiou s podobným�����X�å���Y�R��
pred pripraveným P1 tak, aby daný program, ktorý volá aj P1 aj 
P2 vytvoril dané obrázky, 

�x programujú svoj vlastný príkaz P2 �W�D�N�����å�H���Y jeho definícii opako-
vane volajú P1, neskôr aj spolu s ���D�O�ã�t�P�L���]�i�N�O�D�G�Q�ê�P�L���S�U�t�N�D�]�P�L�� 

�x programujú svoj vlastný príkaz P2 �W�D�N�����å�H���R�S�D�N�R�Y�D�Q�H���Y�R�O�D�M�~��P1, 
�D�O�H���S�U�H�G���N�D�å�G�ê�P���Y�R�O�D�Q�t�P���Q�D�V�W�D�Y�L�D���I�D�U�E�X���D�O�H�E�R���K�U�~�E�N�X���Y�H���N�R�V�"����
�7�L�H�W�R���Q�D�V�W�D�Y�H�Q�L�D���Y�å�G�\�� �]�P�H�Q�L�D���� �þ�R���S�U�H�V�Q�H���Y�]�Q�L�N�Q�H���S�R�X�å�L�W�t�P��P1. 
Spománanú etapu vlákna ilustruje Obr. 8 na úlohe J1: (a) vyjad-
ruje úvodný stav definícií P1 a P2. Malý zelený symbol náradia 
v �K�O�D�Y�L�þ�N�H�� �G�H�I�L�Q�t�F�L�H�� �V�L�J�Q�D�O�L�]�X�M�H���� �å�H�� �G�R�� �Q�H�M�� �å�L�D�F�L�� �Y�H�G�L�D���Ä�Y�R�M�V�"�³ 
a �R�S�U�D�Y�L�"�� �M�X�� �D�O�H�E�R�� �M�X�� �F�H�O�~�� �Y�\�W�Y�R�U�L�"���� �.�H���� �V�L�� �å�L�D�F�L�� �Y�\�W�Y�R�U�L�D��P2, 
budú ho v �S�U�L�D�P�R�P���U�H�å�L�P�H���S�R�X�å�t�Y�D�"���V�W�U�L�H�G�D�Y�R���V príkazom vpred, 
�þ�t�P���Y�]�Q�L�N�Q�H���U�H�W�L�D�]�N�D�����L�������V�W�D�Y�����E�����]�R�E�U�D�]�X�M�H���U�L�H�ã�H�Q�L�H���S�U�Y�H�M���H�W�D�S�\��
úlohy. V �G�U�X�K�H�M���H�W�D�S�H���å�L�D�N�R�P���Q�D�Y�U�K�X�M�H�P�H�����D�E�\��P2 �X�å���Q�H�P�H�Q�L�O�L����
ale modifikovali P1 tak, aby rovnakým programom (P2 vpred P2 
vpred�������������Y�]�Q�L�N�O�L���U�H�W�L�D�]�N�\���D�N�R�����L�L���������D�O�ã�L�D���H�W�D�S�D���Q�D�Y�U�K�X�M�H���S�U�H�V�N�~��
�P�D�"���U�H�W�L�D�]�N�X�����L�L�L�����D �G�R�S�O�Q�L�"��P1 tak, aby programom P2 P2 P2... 
�Y�]�Q�L�N�R�O���Q�D�S�U���� �W�D�N�ê�W�R���Y�ê�V�O�H�G�R�N���� �U�L�H�ã�H�Q�L�D���Y�L�G�t�P�H���Q�D�����G������ �5�H�W�L�D�]�N�D��
(iv) �]�R�G�S�R�Y�H�G�i�����D�O�ã�H�M���H�W�D�S�H�����N�W�R�U�i���Y�\�å�D�G�X�M�H�����D�O�ã�L�X���~�S�U�D�Y�X��P1, 

�x �Y���S�R�V�O�H�G�Q�R�P���N�U�R�N�X���J�U�D�G�i�F�L�H���(�P�L�O�D�������Q�D���Y�O�i�N�Q�H���]�O�R�å�H�Q�ê�F�K���S�U�t�N�D��
�]�R�Y���E�X�G�~���å�L�D�F�L���S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�"���V�Y�R�M�H���Y�O�D�V�W�Q�p��P1 �S�R�G���D���R�E�U�i�]�N�R�Y�p�K�R��
alebo textového zadania, potom P2�����N�W�R�U�p���S�R�X�å�t�Y�D��P1, a �W�L�H�å��P3, 
�N�W�R�U�p���S�R�X�å�t�Ya P2 �± analyzujú, plánujú a �U�L�H�ã�L�D���W�D�N�W�R���U�{�]�Q�H���N�R�P��
�S�O�H�[�Q�H�M�ã�L�H���R�E�U�i�]�N�R�Y�p���S�U�R�E�O�p�P�\�� 

5 DISKUSIA  
5.1 Vzdelávacie ciele, vzdelávací obsah 

a programovací jazyk 
V predchádzajúcej kapitole sme charakterizovali programovací ja-
�]�\�N�����N�W�R�U�ê���S�R�V�W�X�S�Q�H���å�L�D�F�L���R�G�N�U�ê�Y�D�M�~���Y gradácii úloh vzdelávacieho 
�R�E�V�D�K�X���(�P�L�O���������$�U�J�X�P�H�Q�W�R�Y�D�O�L���V�P�H�����å�H���Y takejto situácii �± �ã�S�H�F�L�i�O�Q�H��
vo vzdelávacom prostredí, a �P�R�å�Q�R�� �H�ã�W�H�� �Y�L�D�F���� �D�N�� �L�G�H�� �R primárne 
vzdelávanie �± prezentácia vlastného programovacieho jazyka po-
�Q�~�N�D���O�H�Q���þ�L�D�V�W�R�þ�Q�ê���S�R�K���D�G���Q�D���S�R�G�V�W�D�W�X���Y�\�Y�L�Q�Xtej intervencie, teda 
na jej vzdelávacie ciele, vzdelávací obsah a významné �P�\�ã�O�L�H�Q�N�\��
a �N�R�Q�ã�W�U�X�N�W�\�� �S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�Q�L�D���� �N�W�R�U�p�� �F�K�F�H�P�H�� �U�R�]�Y�t�M�D�"���� �3�U�H�W�R�� �V�P�H��
�V�W�U�X�þ�Q�H���S�U�H�G�V�W�D�Y�L�O�L���D�M���Q�i�ã���S�U�t�V�W�X�S���N tomu, ako v gradácii úloh budu-
jeme tzv. vlákna zamerané na postupné grad�R�Y�D�Q�L�H���S�U�t�O�H�å�L�W�R�V�W�t���Q�D��
objavovanie a �K�O�E�R�N�p���S�R�U�R�]�X�P�H�Q�L�H���N���~�þ�R�Y�ê�P���N�R�Q�ã�W�U�X�N�W�R�P���S�U�R�J�U�D��
movania, teda konceptom a operáciám, ktoré s nimi vykonávame. 
�1�D�ã�t�P��základným �F�L�H���R�P���Y projekte je metódami výskumu vývo-
�M�R�P�����L�����L�G�H�Q�W�L�I�L�N�R�Y�D�"���W�L�H���N�R�Q�F�H�S�W�\���D tie operácie s nimi, ktoré sa po-
tvrdia ako vývinovo primerané pre úvod do programovania v pri-
márnom vzdelávaní, a �W�L�H�å�����L�L�����L�W�H�U�D�W�t�Y�Q�H���Q�D�Y�U�K�Q�~�"�����L�P�S�O�H�P�H�Q�W�R�Y�D�"��
a �R�Y�H�U�L�"���S�U�L�P�H�U�D�Q�~���V�H�N�Y�H�Q�F�L�X���D�N�W�L�Y�t�W�����N�W�R�U�i���G�R�Y�R�O�t���å�L�D�N�R�P���N�R�Q�ã�W�U�X��
�R�Y�D�"���V�L���N�Y�D�O�L�W�Q�p���D trvalé porozumenie zvolených konceptov a ope-
rácií v krokoch s �Y�K�R�G�Q�ê�P�� �U�D�V�W�R�P�� �N�R�J�Q�L�W�t�Y�Q�H�M�� �Q�i�U�R�þ�Q�R�V�W�L���� �7�H�Q�W�R��
�S�U�t�V�W�X�S�� �V�P�H�� �G�H�W�D�L�O�Q�H�M�ã�L�H�� �S�U�H�]�H�Q�W�R�Y�D�O�L�� �Q�D�� �Y�O�i�N�Q�H�� �V�P�H�U�X�M�~�F�R�P�� �N�X��
�N�R�Q�ã�W�U�X�N�W�X���S�R�G�S�U�R�J�U�Dmu. 

 
35 Ktorý v �V�H�E�H���]�D�K�����D���D�M���Y�ã�H�W�N�\���S�H�G�D�J�R�J�L�F�N�p���D vývojové princípy. 
36 �7�R�W�R���S�U�H�V�Y�H�G�þ�H�Q�L�H���Y�\�V�O�R�Y�X�M�H�P�H���D�M���Y�]�K���D�G�R�P���Q�D���S�R�þ�W�\���ã�N�{�O�����N�W�R�U�p��

V �þ�D�V�W�L�����������V�P�H���]�P�L�H�Q�L�O�L�����å�H���Y procese vývoja výslednej intervencie 
v �Q�D�ã�R�P���S�U�R�M�H�N�W�H���P�{�å�H�P�H���V�O�H�G�R�Y�D�"���S�l�"���U�{�]�Q�\�F�K�����D�O�H���S�U�H�S�O�H�W�H�Q�ê�F�K��
aspektov: vývoj programovacieho prostredia, programovacieho ja-
zyka, vzdelávacieho obsahu35�����S�U�D�F�R�Y�Q�p�K�R���]�R�ã�L�W�D����a napokon stra-
tégie a �R�E�V�D�K�X�� �Y�]�G�H�O�i�Y�D�Q�L�D�� �X�þ�L�W�H�O�L�H�N�� �D �X�þ�L�W�H���R�Y���� �Y procese vývoja 
�N�D�å�G�ê���] �W�ê�F�K�W�R���D�V�S�H�N�W�R�Y���Y�S�O�ê�Y�D�O���Q�D���Y�ã�H�W�N�\���]�Y�\�ã�Q�p�����9�R���V�Y�H�W�O�H���W�H�M�W�R��
�V�N�~�V�H�Q�R�V�W�L���V�P�H���V�L���Y�H�G�R�P�t���W�R�K�R�����å�H���Q�i�ã���S�U�t�V�S�H�Y�R�N���S�U�H�]�H�Q�W�X�M�H���Y�ê�V�O�H��
�G�R�N���Y�ê�Y�R�M�D���(�P�L�O�������L�E�D���þ�L�D�V�W�R�þ�Q�H�����Ò�P�\�V�H�O�Q�H���V�P�H���V�D���Y�ã�D�N���]�D�P�H�U�D�O�L��
�S�U�H�Y�D�å�Q�H���Q�D���M�H�G�H�Q���] aspektov a �S�R�N�~�V�L�O�L���V�D���K�R���S�U�H�]�H�Q�W�R�Y�D�"���G�H�W�D�L�O�Q�H��
a komplexne. 

5.2 Výsledná intervencia ako výskumný 
�L�Q�ã�W�U�X�P�H�Q�W 

�=�D�� ���D�O�ã�L�X�� �G�{�O�H�å�L�W�~�� �V�N�X�W�R�þ�Q�R�V�"���� �N�W�R�U�~�� �W�X�� �F�K�F�H�P�H�� �]�P�L�H�Q�L�"���� �M�H�� �Q�D�ã�H��
�S�U�H�V�Y�H�G�þ�H�Q�L�H�����å�H���R�E�H���G�R�S�R�V�L�D����vytvorené pedagogické intervencie, 
teda Emil 3 a �(�P�L�O���������Q�H�S�R�Y�D�å�X�M�H�P�H���L�E�D���]�D���R�G�S�R�Y�H���� �Q�D���Q�D�ã�H���Y�ê��
�V�N�X�P�Q�p���R�W�i�]�N�\���Y���S�U�R�F�H�V�H���Y�ê�Y�R�M�D�����D�O�H���]�i�U�R�Y�H�����D�M��za nástroj, ktorý je 
k �G�L�V�S�R�]�t�F�L�L���Q�D�����D�O�ã�L�H���Y�ê�V�N�X�P�Q�p���S�U�R�M�H�N�W�\�����.�D�å�G�ê���] �Q�L�F�K���S�R�G���D���Q�i�ã�K�R��
�Q�i�]�R�U�X�� �S�R�Q�~�N�D�� �ã�L�U�R�N�~�� �S�D�O�H�W�X�� �S�U�t�O�H�å�L�W�R�V�W�t�� �Q�D�� �U�Halizáciu následných 
kvalitatívnych a kvantitatívnych36 výskumných projektov, zamera-
ných napr. na: 

�x �W�U�D�Q�V�I�R�U�P�i�F�L�X���X�þ�L�W�H���R�Y�����]���U�{�]�Q�\�F�K���S�R�K���D�G�R�Y�������L�F�K���S�R�V�W�R�M�R�Y���S�U�H�G��
a po úvodnom vzdelávaní a �S�R�þ�D�V���Q�D�V�O�H�G�X�M�~�F�H�K�R���R�E�G�R�E�L�D�����N�H�G�\��
�]�D�þ�Q�~���Q�R�Y�ê���Y�]�G�H�O�i�Y�D�F�t�� �R�E�V�D�K���S�R�X�å�t�Y�D�"�� �Y�R���V�Y�R�M�H�M���W�U�L�H�G�H���� �]�P�H�Q�\��
v ich nazeraní na informatiku a �M�H�M���N���~�þ�R�Y�~���V�~�þ�D�V�"���± programo-
vanie, ako sa vyvíja ich vlastné porozumenie jednotlivých kon-
ceptov a operácií, spôsoby, ako realizujú jednotlivé hodiny a ako 
�S�U�L�M�t�P�D�M�~���]�D�W�L�D�����X �Q�i�V���Q�L�H���F�H�O�N�R�P���E�H�å�Q�p���P�Htodické postupy, ktoré 
im navrhujeme a pod., 

�x �W�U�D�Q�V�I�R�U�P�i�F�L�X���å�L�D�N�R�Y�����R�S�l�"�� �] �P�Q�R�K�ê�F�K���U�{�]�Q�\�F�K���S�R�K���D�G�R�Y������ �L�F�K��
poznávacieho procesu v jednotlivých detailoch, napr. proces 
vznikajúceho porozumenia jednotlivých skúmaných konceptov 
a jednotlivých operácií, ktoré s �Q�L�P�L�� �Y�\�N�R�Q�i�Y�D�M�~���� �W�U�Y�i�F�Q�R�V�"��
a �K���E�N�X���Y�]�Q�L�N�D�M�~�F�H�K�R���S�R�U�R�]�X�P�H�Q�L�D�����W�U�D�Q�V�I�R�U�P�i�F�L�X���L�F�K���S�R�V�W�R�M�R�Y���D��
�S�R�V�W�X�S�R�Y���S�U�L���U�L�H�ã�H�Q�t���~�O�R�K�����L�Q�W�H�U�D�N�F�L�H���Y �U�i�P�F�L���G�Y�R�M�L�F�H���S�R�þ�D�V���Y�\�X��
�þ�R�Y�D�F�H�M���K�R�G�L�Q�\�����D�O�H���D�M���Y rámci celoskupinových diskusií, spôsoby 
ich vlastných zápisov postupov a �U�L�H�ã�H�Q�t�� �G�R�� �S�U�D�F�R�Y�Q�p�K�R�� �]�R�ã�L�W�D��
a pod. 

Nasledujúce roky praxe a ���D�O�ã�L�H��výskumy �X�N�i�å�X�����þ�L���D ako prispie-
�Y�D�M�~���Q�D�ã�H���L�Q�W�H�U�Y�H�Q�F�L�H���N �]�P�H�Q�H���Y�R���Y�\�X�þ�R�Y�D�Q�t���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�\���Q�D���S�U�Y�R�P��
stupni. V �W�R�P�W�R���R�E�G�R�E�t���S�R�N�U�D�þ�X�M�H�P�H���Y�R���Y�ê�V�N�X�P�H���Y�ê�Y�R�M�R�P�����D�O�ã�L�H-
�K�R���Y�]�G�H�O�i�Y�D�F�L�H�K�R���R�E�V�D�K�X���S�U�H���������V�W�X�S�H�� �=�â�����N�W�R�U�ê���Q�D���U�R�Y�Q�D�N�ê�F�K���S�H��
dagogických a didaktických princípoch �Q�D�G�Y�L�D�å�H na Emila 4 v 5. 
�U�R�þ�Q�t�N�X�����=�D���S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�F�t���M�D�]�\�N���V�P�H���V�L���F�H�O�N�R�P���S�U�L�U�R�G�]�H�Q�H���]�Y�R�O�L�O�L��
Scratch a �G�R�P�Q�L�H�Y�D�P�H���V�D�����å�H���S�U�R�J�U�H�V���å�L�D�N�R�Y�����N�W�R�U�t���X�å���S�U�H�G�W�ê�P���S�U�D��
covali s oboma intervenciami Emila, bud�H���V�W�U�P�ã�t�����Q�H�å���V�P�H���]�Y�\�N�Q�X�W�t��
�S�U�L���S�L�D�W�D�N�R�F�K���D�N�R���]�D�þ�L�D�W�R�þ�Q�t�N�R�F�K���Y programovaní. 

6 �3�2���$�.�2�9�$�1�,�( 
���D�N�X�M�H�P�H���D�J�H�Q�W�~�U�H���9�(�*�$�����N�W�R�U�i���S�U�R�V�W�U�H�G�Q�t�F�W�Y�R�P���Q�i�ã�K�R���S�U�R�M�H�N�W�X��
1/0602/20 prispela k �W�R�P�X�����å�H���Y�ê�V�O�H�G�N�\���Y�ê�Y�R�M�D���D ich analýzu mô-
�å�H�P�H���S�X�E�O�L�N�R�Y�D�"���Q�D���N�R�Q�I�H�U�H�Q�F�L�L���'�L�G�L�Q�I�R��������������Jeden z �D�X�W�R�U�R�Y���W�L�H�å��
���D�N�X�M�H���V�Y�R�M�L�P���N�R�O�H�J�R�P���&�����+�R�\�O�H�V�����5�����1�R�V�V�����/�����%�H�Q�W�R�Q���D P. Saun-
ders z projektu ScratchMaths (2014 �± ���������������S�U�H�W�R�å�H���P�Q�R�K�R���Y�ê�Yo-
jových a didaktických princípov v �Q�D�ã�H�M�� �V�~�þ�D�V�Q�H�M�� �S�U�i�F�L�� �P�i�� �V�Y�R�M�H��
východiská práve v tejto spolupráci. 

�X�å���]�D�þ�D�O�L���S�R�X�å�t�Y�D�"���(�P�L�O�D�������D �����Q�D���Y�\�X�þ�R�Y�D�Q�t���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�\�����]�Y�\��
�þ�D�M�Q�H���Y �������D���������U�R�þ�Q�t�N�X�����Q�L�H�N�H�G�\���þ�L�D�V�W�R�þ�Q�H���D�M���Y �U�R�þ�Q�t�N�X���������D���D�O�H�E�R��
5., na Slovensku, v �ý�H�F�K�i�F�K���D ���D�O�ã�t�F�K���N�U�D�M�L�Q�i�F�K�� 
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ABSTRACT 
The article deals with the use of mobile information and 
communication technologies in the out-of-school environment. We 
want students not to spend a lot of time by using mobile phones, 
tablets or computers, but we also want from them to be digitally 
literate. It is in this article that we want to show how we can 
combine these two differences into one entity.  In an effort to solve 
this paradox, we have created a mobile application for the popular 
encry�S�W�L�R�Q���J�D�P�H���F�D�O�O�H�G���1�L�J�K�W���&�L�S�K�H�U�V�����Z�K�L�F�K���W�D�N�H�V���S�O�D�F�H���L�Q���%�D�Q�V�N�i��
Bystrica every year.  Subsequently, it was tested by high school 
students in the form of a competition. We verified the adequacy and 
complexity of the used tasks, as well as the intuitiveness of the 
control or suitability of the graphic side of the application in the 
form of a questionnaire, which is located in the application itself. 
There was also an interview after the competition with a certain 
group of students. 

Keywords 
Mobile technology. Block programming. Didactic trip. Out-of-
school environment. 

ABSTRAKT  
�ý�O�i�Q�R�N�� �V�D�� �]�D�R�E�H�U�i�� �Y�\�X�å�L�W�t�P mo�E�L�O�Q�ê�F�K �L�Q�I�R�U�P�D�þ�Q�ê�F�K��
a �N�R�P�X�Q�L�N�D�þ�Q�ê�F�K�� �W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�t�� �Y �P�L�P�R�ã�N�R�O�V�N�R�P�� �S�U�R�V�W�U�H�G�t�� Na 
jednej strane c�K�F�H�P�H���� �D�E�\�� �å�L�D�F�L�� �Q�H�W�U�i�Y�L�O�L�� �Y�H���D�� �þ�D�V�X�� �S�R�X�å�t�Y�D�Q�t�P��
mobilov, table�W�R�Y���� �S�R�þ�t�W�D�þ�R�Y���� �D�O�H�� �]�i�U�R�Y�H���� �F�K�F�H�P�H���� �D�E�\�� �E�R�O�L��
�G�L�J�L�W�i�O�Q�H�� �J�U�D�P�R�W�Q�t���� �3�U�i�Y�H�� �Y �W�R�P�W�R�� �þ�O�i�Q�N�X�� �F�K�F�Hme �X�N�i�]�D�"���� �D�N�R��
�G�R�N�i�å�H�P�H�� �W�L�H�W�R�� �G�Y�H�� �R�G�O�L�ã�Q�R�V�W�L�� �V�S�R�M�L�"�� �G�R�� �M�H�G�Q�p�K�R�� �F�H�O�N�X����V snahe 
�U�L�H�ã�L�"�� �W�H�Q�W�R�� �S�D�U�D�G�R�[���� �V�P�H�� �S�U�H�� �R�E���~�E�H�Q�~���ã�L�I�U�R�Y�D�F�L�X�� �K�U�X�� �V �Q�i�]�Y�R�P��
�1�R�þ�Q�p���ã�L�I�U�\, ktor�i sa kon�i v �%�D�Q�V�N�H�M���%�\�V�W�U�L�F�L���N�D�å�G�ê���U�R�N, vytvorili 
�P�R�E�L�O�Q�~�� �D�S�O�L�N�i�F�L�X���� �1�i�V�O�H�G�Q�H�� �M�X�� �R�W�H�V�W�R�Y�D�O�L���å�L�D�F�L �V�W�U�H�G�Q�ê�F�K�� �ã�N�{�O 
�I�R�U�P�R�X�� �V�~�"�D�å�H. Overenie primeranosti a �Q�i�U�R�þ�Q�R�V�W�L���S�R�X�å�L�W�ê�F�K��
�S�U�t�N�O�D�G�R�Y���� �D�N�R�� �D�M�� �L�Q�W�X�L�W�t�Y�Q�R�V�W�L�� �R�Y�O�i�G�D�Q�L�D, �þ�L�� �Y�K�R�G�Q�R�V�W�L�� �J�U�D�I�L�F�N�H�M��
�V�W�U�i�Q�N�\�� �D�S�O�L�N�i�F�L�H, �V�P�H�� �U�H�D�O�L�]�R�Y�D�O�L�� �I�R�U�P�R�X�� �G�R�W�D�]�Q�t�Na���� �N�W�R�U�ê�� �V�D��
�Q�D�F�K�i�G�]�D���Y samotnej apli�N�i�F�L�t�����1�H�F�K�ê�E�D�O���D�Q�L���U�R�]�K�R�Y�R�U���S�R���X�N�R�Q�þ�H�Q�t��
�V�~�"�D�å�H���V �X�U�þ�L�W�R�X���V�N�X�S�L�Q�R�X���å�L�D�N�R�Y���� 

�.���~�þ�R�Y�p s�O�R�Y�i 
�0�R�E�L�O�Q�p�� �W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�H�� �%�O�R�N�R�Y�p�� �S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�Q�L�H���� �'�L�G�D�N�W�L�F�N�i��
�Y�\�F�K�i�G�]�N�D�����0�L�P�R�ã�N�R�O�V�N�i���þ�L�Q�Q�R�V�"�� 

1 �Ò�9�2�' 
Pre �V�~�þ�D�V�Q�ê�F�K���D�M���E�X�G�~�F�L�F�K���X�þ�L�W�H���R�Y���D�N�D�G�H�P�L�F�N�ê�F�K���S�U�H�G�P�H�W�R�Y�����E�R�O��
�-�i�Q�� �$�P�R�V�� �.�R�P�H�Q�V�N�ê�� �M�H�Gnou z �G�{�O�H�å�L�W�ê�F�K�� �S�R�V�W�i�Y�� �S�H�G�D�J�R�J�L�F�N�H�M��
�K�L�V�W�y�U�L�H���� �1�L�H�O�H�Q�å�H�� �F�K�F�H�O�� �Y�]�G�H�O�D�Q�L�H�� �S�U�H�� �Y�ã�H�W�N�ê�F�K�� �E�H�]�� �U�R�]�G�L�H�O�X����
�S�U�H�V�D�G�]�R�Y�D�O�� �]�i�V�D�G�X�� �Q�i�]�R�U�Q�R�V�W�L���� �D�O�H�� �D�M�� �]�D�V�W�i�Y�D�O�� �P�\�ã�O�L�H�Q�N�X�� �����ã�N�R�Oa 
�K�U�R�X�³�� Dve p�R�V�O�H�G�Q�p���V�N�X�W�R�þ�Q�R�V�W�L �Q�i�V �L�Q�ã�S�L�U�R�Y�D�O�L��k tomu, aby sme 
�Y�\�W�Y�R�U�L�O�L���P�R�E�L�O�Q�~���D�S�O�L�N�i�F�L�X�����N�W�R�U�i���N�R�S�t�U�X�M�H���S�U�L�H�E�H�K���1�R�þ�Q�ê�F�K���ã�L�I�L�H�U����
�D�Y�ã�D�N�� �Y �G�L�J�L�W�i�O�Q�H�M�� �S�R�G�R�E�H���� �$�S�O�L�N�i�F�L�D���P�{�å�H�� �E�\�"���Y�ê�E�R�U�Q�ê�P��
�Q�i�V�W�U�R�M�R�P���� �S�U�H�W�R�å�H�� �G�L�G�D�N�W�L�F�N�i�� �]�i�V�D�G�D�� �Q�i�]�R�U�Q�R�V�W�L�� �Y �Q�H�M�� �P�i��
�G�R�P�L�Q�D�Q�W�Q�p�� �P�L�H�V�W�R���� �$�S�O�L�N�i�F�L�X�� �V�P�H �Q�i�V�O�H�G�Q�p�� �R�W�H�V�W�R�Y�Dli  �å�L�D�N�P�L��

�V�W�U�H�G�Q�ê�F�K���ã�N�{�O���S�R�þ�D�V���V�~�"�D�å�H�����N�W�R�U�~���V�P�H���]�R�U�J�D�Q�L�]�R�Y�D�O�L��v �V�S�R�O�X�S�U�i�F�L��
s katedrou informatiky a katedrou matematiky FPV UMB. 

2 �â�,�)�5�<���$ �â�,�)�5�2�9�$�1�,�( 
�â�L�I�U�R�Y�D�Q�L�H���E�R�O�R���N�H�G�\�V�L���L�E�D���Y�ê�V�D�G�R�X���D�U�P�i�G�\�����W�D�M�Q�ê�F�K���V�O�X�å�L�H�E���D �L�Q�ê�F�K��
�Y�O�i�G�Q�\�F�K�� �D�J�H�Q�W�~�U���� �9 �V�~�þ�D�V�Q�R�V�W�L���� �N�H�G�\�� �V�~�� �G�L�J�L�W�i�O�Q�H�� �W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�H��
�S�U�L�U�R�G�]�H�Q�R�X�� �V�~�þ�D�V�"�R�X���Q�i�ã�K�R�� �N�D�å�G�R�G�H�Q�Q�p�K�R�� �å�L�Y�R�W�D�� �D �P�\�� �V�D�� �þ�t�P��
���D�O�H�M�� �W�ê�P�� �Y�L�D�F�� �R�W�Y�i�U�D�P�H�� �V�Y�H�W�X�����M�H�� �Q�H�Y�\�K�Q�X�W�Q�p���� �D�E�\�� �V�P�H�� �V�D 
�]�D�P�ê�ã���D�O�L��nad �W�ê�P�����D�N�R���Q�D�ã�H���G�i�W�D��ochr�i�Q�L�"�����3�R�W�U�H�E�D���R�F�K�U�D�Q�\���Q�i�ã�K�R��
�V�~�N�U�R�P�L�D�� �D �P�D�M�H�W�N�X�� �Q�D�U�D�V�W�i�� �K�O�D�Y�Q�H�� �Y �V�~�Y�L�V�O�R�V�W�L�� �V �S�R�X�å�t�Y�D�Q�t�P���� 
�L�Q�W�H�U�Q�H�W�R�Y�ê�F�K�� �D�� �P�R�E�L�O�Q�ê�F�K�� �W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�t�� �Q�D�� �N�R�P�X�Q�L�N�i�F�L�X�� �Q�D�S�U�� na 
�V�R�F�L�i�O�Qych sie�"�D�F�K. 

�.�U�\�S�W�R�O�y�J�L�D���M�H���Y�H�G�D�����N�W�R�U�i���V�D���]�D�R�E�H�U�i���ã�L�I�U�R�Y�D�Q�t�P���D �G�H�ã�L�I�U�R�Y�D�Q�t�P a 
�V�N�O�D�G�i��sa z dvoch �þ�D�V�W�t���± kryptografie a �N�U�\�S�W�R�D�Q�D�O�ê�]�\���� �3�U�Y�i��
�P�H�Q�R�Y�D�Q�i���þ�D�V�"���ã�W�X�G�X�M�H�����D�N�R���Q�D�Y�U�K�Q�~�"���ã�L�I�U�R�Y�D�F�L�X���P�H�W�y�G�X a z �D�N�ê�F�K��
�W�H�R�U�H�W�L�F�N�ê�F�K�� �D�V�S�H�N�W�R�Y��pri tom �Y�\�F�K�i�G�]�D�"���� �'�U�X�K�i�� �M�H�� �]�D�P�H�U�D�Q�i�� �Q�D��
�R�S�D�N���S�U�Y�H�M�����W�H�G�D���P�H�W�y�G�\���O�~�ã�W�H�Q�L�D���ã�L�I�L�H�U��[1]. 

�â�L�I�U�R�Y�D�Q�L�H�� �M�H�� �S�U�R�F�H�V�� �]�P�H�Q�\�� �R�E�V�D�K�X�� �R�W�Y�R�U�H�Q�p�K�R�� �W�H�[�W�X�� �]�D�� �~�þ�H�O�R�P��
�X�N�U�\�W�L�D���S�U�H�Q�i�ã�D�Q�H�M���L�Q�I�R�U�P�i�F�L�H���D���G�H�ã�L�I�U�R�Y�D�Q�L�H�����L�Q�Y�H�U�]�Q�i���R�S�H�U�i�F�L�D�����M�H��
�S�U�R�F�H�V�� �V�S�l�W�Q�p�K�R�� �]�t�V�N�D�Q�L�D�� �V�S�U�i�Y�\�� �Y�R�� �I�R�U�P�H�� �R�W�Y�R�U�H�Q�p�K�R�� �W�H�[�W�X�� �]�� �M�H�M��
�]�D�ã�L�I�U�R�Y�D�Q�H�M�� �S�R�G�R�E�\�� ���]�D�ã�L�I�U�R�Y�D�Q�p�K�R�� �W�H�[�W�X������ �7�H�Q�W�R�� �S�U�R�F�H�V�� �W�H�G�D��
�W�U�D�Q�V�I�R�U�P�X�M�H�� �]�D�ã�L�I�U�R�Y�D�Q�ê�� �W�H�[�W�� �Q�D�� �R�W�Y�R�U�H�Q�ê�� �W�Hxt. �.�U�\�S�W�R�J�U�D�I�L�F�N�ê��
�D�O�J�R�U�L�W�P�X�V�����Q�D�]�ê�Y�D�Q�ê���W�L�H�å���ã�L�I�U�D�����M�H���M�H�G�Q�R�G�X�F�K�R���S�R�V�W�X�S�Q�R�V�"���X�U�þ�L�W�ê�F�K��
�S�U�R�F�H�V�R�Y���� �N�W�R�U�p�� �]�D�K�����D�M�~�� �ã�L�I�U�R�Y�D�Q�L�H�� �D�� �S�U�L�V�O�~�F�K�D�M�~�F�H�� �G�H�ã�L�I�U�R�Y�D�Q�L�H����
�â�L�I�U�D���M�H���P�D�W�H�P�D�W�L�F�N�i���R�S�H�U�i�F�L�D���ã�S�H�F�L�i�O�Q�H���Q�D�Y�U�K�Q�X�W�i���W�D�N�����D�E�\���]�D�N�U�\�O�D����
�U�H�V�S�����]�Q�H�P�R�å�Q�L�O�D���R�G�K�D�O�L�"���R�E�V�D�K���G�i�W���>2].  

�-�H�� �G�R�E�U�p�� �Y�ã�H�W�N�\�� �W�L�H�W�R�� �S�R�M�P�\�� �S�R�]�Q�D�"�� �D �U�R�]�X�P�L�H�"�� �L�P���� �3�U�H�W�R�� �M�H�� 
�Q�H�Y�\�K�Q�X�W�Q�p, aby sa problematika kryptografie zmysluplne 
�]�D�þ�O�H�Q�L�O�D �G�R�� �Y�ê�X�þ�E�\�� �S�U�H�G�P�H�Wu informatika. �1�D�V�Y�H�G�þ�X�M�H��tomu aj 
�I�D�N�W���� �å�H�� �S�R�G���D�� �L�Q�R�Y�R�Y�D�Q�p�K�R�� �ã�W�i�W�Q�H�K�R�� �Y�]�G�H�O�i�Y�D�F�L�H�K�R�� �S�U�R�J�U�D�P�X��
predmetu Informatika ,, Posla�Q�t�P�� �Y�ê�X�þ�E�\�� �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�\�� �M�H�� �Y�L�H�V�"��
�å�L�D�N�R�Y�� �N�� �S�R�F�K�R�S�H�Q�L�X�� �]�i�N�O�D�G�Q�ê�F�K�� �S�R�M�P�R�Y���� �S�R�V�W�X�S�R�Y�� �D�� �W�H�F�K�Q�t�N��
�S�R�X�å�t�Y�D�Q�ê�F�K���S�U�L�� �S�U�i�F�L�� �V�� �~�G�D�M�P�L�� �D�� �W�R�N�X�� �L�Q�I�R�U�P�i�F�L�t�� �Y�� �S�R�þ�t�W�D�þ�R�Y�ê�F�K��
�V�\�V�W�p�P�R�F�K�³ [3]. �9�\�X�þ�R�Y�D�Q�L�H�� �ã�L�I�U�R�Y�D�Q�L�D�� �W�H�Q�W�R�� �F�L�H���� �Y�H���P�L�� �S�H�N�Q�H��
�V�S�����D�� �.�D�å�G�i�� ���D�O�ã�L�D�� �D�N�W�L�Y�L�W�D���� �N�W�R�U�i�� �]�i�E�D�Y�Q�R�X�� �I�R�U�P�R�X�� �U�R�]�ã�L�U�X�M�H��
�U�R�]�K���D�G���G�H�W�t���D �ã�W�X�G�H�Q�W�R�Y���Y �W�H�M�W�R���R�E�O�D�V�W�L�����M�H���V�D�P�R�]�U�H�M�P�H���W�L�H�å���Y�t�W�D�Q�i�� 

3 �0�2�%�,�/�1�e���7�(�&�+�1�2�/�Ï�*�,�(��VO 
�9�=�'�(�/�È�9�$�1�Ë 

�+�O�D�Y�Q�i�� �Y�ê�K�R�G�D���Y�\�X�å�L�W�L�D�� �P�R�E�L�O�Q�ê�F�K�� �W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�t �Y�R�� �Y�]�G�H�O�i�Y�D�Q�t�� �M�H��
�I�D�N�W�����å�H���P�{�å�X��prispie�" k �V�N�Y�D�O�L�W�Q�H�Q�L�X���D���]�H�I�H�N�W�t�Y�Q�H�Q�L�X���Y�]�G�H�O�i�Y�D�F�L�H�K�R��
procesu���� �,�F�K�� �Y�ê�K�R�G�\�� �Y�\�X�å�L�W�L�D�� �Y�R�� �Y�]�G�H�O�i�Y�D�Q�t�� �S�R�G���D�� �9�H�U�H�ã�R�Y�H�M�� �V�~��
�Q�D�V�O�H�G�R�Y�Q�p��[4]:  

�x �]�Y�\�ã�X�M�H�� �D�W�U�D�N�W�t�Y�Q�R�V�"���� �P�R�W�L�Y�i�F�L�X�� �D �F�H�O�N�R�Y�~�� �F�K�X�"��
�S�U�D�F�R�Y�D�"�� 

�x �Y�K�R�G�Q�ê���S�U�H���å�L�D�N�R�Y���Vo �]�Q�H�Y�ê�K�R�G�Q�H�Q�t�P ���Q�D�S�U�����V�O�X�F�K�R�Y�ê�P��
�S�R�V�W�L�K�Q�X�W�t�P�����S�U�i�Y�H���S�U�R�V�W�U�H�G�Q�t�F�W�Y�R�P���Q�i�]�R�U�Q�R�V�W�L���D osobnej 
�V�N�~�V�H�Q�R�V�W�L�� 
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�x �X�P�R�å���X�M�H�� �P�R�W�L�Y�R�Y�D�"�� �S�R�G�S�U�L�H�P�H�U�Q�ê�F�K�� �D�M�� �Q�D�G�D�Q�ê�F�K��
�å�L�D�N�R�Y���N �S�U�i�F�L�� 

�3�U�t�Q�R�V���� �N�W�R�U�ê�� �Q�i�P���P�R�E�L�O�Q�p�� �W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�H �S�R�Q�~�N�D�M�~ �S�U�i�Y�H�� �Y�R��
�Y�]�G�H�O�i�Y�D�Q�t�� �]�K�U�Q�X�O�D�� �%�U�L�W�V�N�i�� �D�J�H�Q�W�~�U�D�� �S�U�H�� �Y�]�G�H�O�i�Y�D�Q�L�H��
a �N�R�P�X�Q�L�N�i�F�L�X���>5]: 

�x �V�S�R�O�X�S�U�i�F�D���P�H�G�]�L���å�L�D�N�P�L���V�D���]�Y�\�ã�X�M�H�� 
�x �S�R�G�S�R�U�X�M�H�� �P�H�G�]�L�� �Q�L�P�L�� �N�R�P�X�Q�L�N�i�F�L�X�� �D �Y�\�P�L�H���D�Q�L�H�� �V�L��

�V�N�~�V�H�Q�R�V�W�t�����Q�i�]�R�U�R�Y���D �Y�H�G�R�P�R�V�W�t�� 
�x �X�P�R�å���X�M�H�� �W�R���� �D�E�\�� �V�D�� �å�L�D�N�� �]�D�P�H�U�D�O�� �Q�D�� �L�Q�W�H�U�S�U�H�W�i�F�Lu 

�R�G�S�R�Y�H�G�t���D �Q�D���V�W�U�D�W�p�J�L�H�� 

�6�D�P�R�]�U�H�M�P�H���� �H�[�L�V�W�X�M�H�� �Y�H���D�� �V�S�{�V�R�E�R�Y�� �L�P�S�O�H�P�H�Q�W�i�F�L�H���L�Q�I�R�U�P�D�þ�Q�R-
�N�R�P�X�Q�L�N�D�þ�Q�ê�F�K���W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�t �G�R���Y�\�X�þ�R�Y�D�Q�L�D���D �U�{�]�Q�L���D�X�W�R�U�L ako �0�L�ã�~�W 
[6]�����*�U�H�J�i���R�Y�i [7], �â�H�G�L�Y�ê����Fulier, �0�L�F�K�D�O�L�þ�N�D, �ý�H�U�H�W�N�R�Y�i���>���@ a �L�Q�t��
�R�S�L�V�X�M�~���G�H�W�D�L�O�Q�H�M�ã�L�H���D�N�R���L�F�K���Y�K�R�G�Q�ê�P���V�S�{�V�R�E�R�P���S�R�X�å�L�"���� 

�=�K�U�Q�X�W�p���S�R�]�Q�D�W�N�\���R �ã�L�I�U�i�F�K���D �ã�L�I�U�R�Y�D�Q�t�����D�N�R���D�M���R �Y�ê�K�R�G�i�F�K���Y�\�X�å�L�W�L�D��
�P�R�E�L�O�Q�ê�F�K�� �W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�t�� �Y �S�U�R�F�H�V�H�� �Y�]�G�H�O�i�Y�D�Q�L�D�� �E�R�O�L�� �S�U�H�� �Q�i�V��
�Y�ê�F�K�R�G�L�V�N�R�P���S�U�H���Y�\�W�Y�R�U�H�Q�L�H���P�R�E�L�O�Q�H�M���D�S�O�L�N�i�F�L�H�����N�W�R�U�~���V�P�H���S�R�X�å�L�O�L��
�S�U�L�� �U�H�D�O�L�]�i�F�L�t�� �P�D�W�H�P�D�W�L�F�N�R-�O�R�J�L�F�N�H�M�� �V�~�"�D�å�H�� �S�U�H�� �å�L�D�N�R�Y�� �V�W�U�H�G�Q�ê�F�K��
�ã�N�{�O��  �2�N�U�H�P���W�R�K�R���P�H�G�]�L���Y�ê�F�K�R�G�L�V�N�i���S�D�W�U�L�O�D���D�M���U�H�J�L�R�Q�i�O�Q�D���Y�ê�F�K�R�Y�D����
�N�H���å�H���V�D���V�~�"�D�å���N�R�Q�D�O�D���Y �F�H�Q�W�U�H���P�H�V�W�D���%�D�Q�V�N�i���%�\�V�W�U�L�F�D�����5�H�J�L�R�Q�i�O�Q�D��
�Y�ê�F�K�R�Y�D�� �D�N�R�� �M�H�G�Q�D�� �] �S�U�L�H�U�H�]�R�Y�ê�F�K�� �W�p�P�� �Y�R�� �Y�\�X�þ�R�Y�D�F�R�P�� �S�Uocese 
prispieva k �]�Y�ê�ã�H�Q�L�X�� �Y�H�G�R�P�R�V�W�Q�H�M�� �~�U�R�Y�Q�H�� �D �P�R�W�L�Y�i�F�L�t�� �å�L�D�N�R�Y��
�V�S�R�]�Q�D�"���Y�L�D�F���V�Y�R�M�H���P�H�V�W�R���D okolie. 

4 �0�2�%�,�/�1�È���$�3�/�,�.�È�&�,�$ 
�1�D�M�V�N�{�U�� �Y�\�V�Y�H�W�O�t�P�H�����þ�R�� �V�~�� �W�R���1�R�þ�Q�p�� �ã�L�I�U�\ a ako �Q�D�P�L�� �Y�\�W�Y�R�U�H�Q�i��
�D�S�O�L�N�i�F�L�D���I�X�Q�J�X�M�H���� 

�1�R�þ�Q�p�� �ã�L�I�U�\ �V�~ �ã�L�I�U�R�Y�D�Fou hrou, v �N�W�R�U�H�M�� �V�~�S�H�U�L�D�� �P�H�G�]�L�� �V�H�E�R�X��
�W�U�R�M�þ�O�H�Q�Q�p�� �W�t�P�\���� �7�L�H�� �P�D�M�~�� �]�D�� �~�O�R�K�X�� �S�R�þ�D�V�� �K�U�\���Q�D�� �V�W�D�Q�R�Y�L�V�N�i�F�K��
�Y�\�O�~�ã�W�L�"�� �M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�p�� �ã�L�I�U�\���� �N�W�R�U�ê�F�K�� �U�L�H�ã�H�Q�L�H�� �L�F�K�� �S�R�V�X�Q�L�H�� �Q�D�� ���D�O�ã�L�H��
�V�W�D�Q�R�Y�L�V�N�R�����9�\�K�U�i���W�t�P�����N�W�R�U�ê���]�t�V�N�D���Q�D�M�Y�L�D�F���E�R�G�R�Y���>9].  

�1�D�ã�D�� �D�S�O�L�N�i�F�L�D�� �I�X�Q�J�X�M�H �Q�D�� �S�R�G�R�E�Q�R�P�� �S�U�L�Q�F�t�S�H. Podmienkou 
�V�S�U�i�Y�Q�H�K�R���I�X�Q�J�R�Y�D�Q�L�D���M�H���P�R�E�L�O�Q�p���]�D�U�L�D�G�H�Q�L�H���S�U�L�S�R�M�H�Q�p���N internetu 
s �D�N�W�t�Y�Q�\�P���J�O�R�E�i�O�Q�\�P�� �O�R�N�D�O�L�]�D�þ�Q�ê�P�� �V�\�V�W�p�P�R�P ���]�D�S�Q�X�W�ê�P�� �*�3�6��. 
�=�D�P�H�U�D�M�P�H�� �V�D�� �Q�D�M�V�N�{�U�� �Q�D��funkcie �W�O�D�þ�L�Giel v hlavnom menu. Na 
hlavnej obrazovke sa �Q�D�F�K�i�G�]�D�M�~�� �ã�W�\�U�L�� �W�O�D�þ�L�G�O�i�� �D to: �â�W�D�U�W���� �6�S�l�W�Q�i��

�Y�l�]�E�D���� �2 �D�S�O�L�N�i�F�L�t�� �D U�N�R�Q�þ�L�" (obr. 1). V karte O �D�S�O�L�N�i�F�L�t��
�Q�D�F�K�i�G�]�D�P�H�� �]�i�N�O�D�G�Q�p�� �L�Q�I�R�U�P�i�F�L�H�� �R �Q�D�ã�H�M�� �D�S�O�L�N�i�F�L�L�� ���R�E�U����2). 
�7�O�D�þ�L�G�O�R���6�S�l�W�Q�i���Y�l�]�E�D �]�R�E�U�D�]�t���V�F�p�Q�X���V �G�R�W�D�]�Q�t�N�R�P�����N�W�R�U�ê���R�E�V�D�K�X�M�H��
�R�W�i�]�N�\�� �V�P�H�U�R�Y�D�Q�p�� �N �V�D�P�R�W�Q�H�M�� �D�S�O�L�N�i�F�L�t a k �S�U�t�N�O�D�Gom �S�R�X�å�L�W�ê�P��
v �V�~�"�D�å�L�� ���R�E�U���� �������� �1�D�V�O�H�G�X�M�H�� �W�O�D�þ�L�G�O�R���âtart. �3�U�H�G�� �V�D�P�R�W�Q�ê�P��
�V�~�"�D�å�H�Q�t�P���V�L�� �D�S�O�L�N�i�F�L�D��z �G�D�W�D�E�i�]�\ stiahne �N�R�Q�N�U�p�W�Q�H��miesta, ich 
�*�3�6�� �V�~�U�D�G�Q�L�F�H s �L�Q�G�t�F�Lami �D�� �S�U�t�N�O�D�G�P�L. �3�R�W�R�P�� �P�X�V�t�� �S�R�X�å�t�Y�D�W�H����
�]�D�G�D�"�� �~�G�D�M�H�� �R t�tme (obr. 4). �1�i�V�O�H�G�Q�H�� �V�D�� �Y �K�R�U�Q�H�M�� �þ�D�V�W�L���]�R�E�U�D�]�t��
�S�R�P�{�F�N�D�����Q�D�Y�i�G�]�D�M�~�F�D�� �Q�i�V, �N�D�P�� �V�D�� �P�i�P�H�� �Y�\�G�D�" (obr. 5). �,�Q�G�t�F�L�H 
�Q�i�V���]�D�Y�H�G�~���N �K�L�V�W�R�U�L�F�N�ê�P���S�D�P�L�D�W�N�D�P�����D�O�H���D�M���U�{�]�Q�\�P���L�Q�ê�P���N�X�O�W�~�U�Q�R-
�V�S�R�O�R�þ�H�Q�V�N�ê�P��miestam mesta���� �.�H���� �V�D�� �Y �R�N�R�O�t�� �G�D�Q�p�K�R�� �P�L�H�V�W�D��
�Q�D�F�K�i�G�]�D�P�H���� �R�Y�H�U�t�P�H�� �S�R�O�R�K�X�� �D v �S�U�t�S�D�G�H���� �å�H�� �M�H �Q�D�ãa poloha 

�2�E�U�i�]�R�N��3 �.�D�U�W�D�������6�S�l�W�Q�i��
�Y�l�]�E�D�������=�G�U�R�M���>�$�X�W�R�U�@�� 

�2�E�U�i�]�R�N��4 �6�F�p�Q�D�������â�W�D�U�W������
Zdroj:[Autor]. 

�2�E�U�i�]�R�N�������,�Q�G�t�F�L�D so 
�]�R�E�U�D�]�H�Q�t�P���Q�D�ã�H�M polohou. 

Zdroj:[Autor]. 

�2�E�U�i�]�R�N�������6�~�"�D�å�Q�i���R�W�i�]�N�D��
���L�O�X�V�W�U�D�þ�Q�i�������=�G�U�R�M���>�$�X�W�R�U�@�� �2�E�U�i�]�R�N�������+�O�D�Y�Q�p���P�H�Q�X��

�D�S�O�L�N�i�F�L�H. Zdroj: [Autor]. 
�2�E�U�i�]�R�N�������6�F�p�Q�D 

�����2���D�S�O�L�N�i�F�L�t�������=�G�U�R�M���>�$�X�W�R�U�@�� 
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�V�S�U�i�Y�Q�D�� dostaneme �S�U�t�N�O�D�G, ktor�ê �P�i�P�H�� �Y�\�U�L�H�ã�L�" (obr. 6). 
V �S�U�t�S�D�G�H�� �Q�H�V�S�U�i�Y�Qej polohy budeme upozornen�t �Q�D�� �Q�H�V�S�U�i�Y�Q�X��
�S�R�O�R�K�X���F�K�\�E�R�Y�ê�P���K�O�i�V�H�Q�t�P����Po �]�D�G�D�Q�t���R�G�S�R�Y�H�G�H �G�R�V�W�D�Q�H�P�H�����D�O�ã�L�X��
�L�Q�G�t�F�L�X���� �N�D�P�� �P�i�P�H�� �t�V�"�� �D �W�D�N�� �S�R�N�U�D�þ�X�M�H�P�H�� �F�\�N�O�L�F�N�\, �N�ê�P��
�Q�H�Y�\�U�L�H�ã�L�P�H���Y�ã�H�W�N�\���~�O�R�K�\�� 

Pre �V�S�U�i�Y�Q�H���I�X�Q�J�R�Y�D�Q�L�H �D�S�O�L�N�i�F�L�H���M�H���Q�X�W�Q�p���P�D�"���]�D�S�Q�X�W�~���O�R�N�D�O�L�]�i�F�L�X��
zariadenia a �S�R�Y�R�O�L�"�� �D�S�O�L�N�i�F�L�t�� �S�U�t�V�W�X�S�� �N polohe zariadenia. 
�6�D�P�R�]�U�H�M�P�R�V�"�R�X���V�~���W�D�N�W�L�H�å���D�N�W�t�Y�Q�H �P�R�E�L�O�Q�p���G�i�W�D�����-�H���W�R���] �G�{�Y�R�G�X, 
�D�E�\���V�L���D�S�O�L�N�i�F�L�D���P�R�K�O�D���V�W�L�D�K�Q�X�"���~�G�D�M�H���] �G�D�W�D�E�i�]�\���G�R���S�D�P�l�W�H, ale aj 
�S�U�H���R�G�R�V�O�D�Q�L�H���Y�\�S�O�Q�H�Q�p�K�R���G�R�W�D�]�Q�t�N�D. 

�$�N�R�� �V�P�H�� �V�S�R�P�t�Q�D�O�L���� �Y�ã�H�W�N�R�� �M�H���U�H�D�O�L�]�R�Y�D�Q�p�� �S�U�R�V�W�U�H�G�Q�t�F�W�Y�R�P��
internetu a �S�U�i�F�H���V �G�D�W�D�E�i�]�D�P�L�� �3�U�L�N�O�D�G�i�P�H���L�O�X�V�W�U�D�þ�Q�ê���R�E�U�i�]�R�N, ako 
�Y�\�]�H�U�i�� �Q�D�ã�D�� �G�D�W�D�E�i�]�D, z �N�W�R�U�H�M�� �D�S�O�L�N�i�F�L�D�� �þ�H�U�S�i�� �Y�ã�H�W�N�\�� �~�G�D�M�H��
a �L�Q�I�R�U�P�i�F�L�H�� 

 
�2�E�U�i�]�R�N�������'�D�W�D�E�i�]�D���V���~�G�D�M�P�L�����=�G�U�R�M���>�$�X�W�R�U�@�� 

4.1 �=�G�U�R�M�R�Y�p���N�y�G�\ 
�1�D���Y�ê�Y�R�M���D�S�O�L�N�i�F�L�H���V�P�H���]�Y�R�Oili  �J�U�D�I�L�F�N�ê���H�G�L�W�R�U���$�S�S���,�Q�Y�H�W�R�U�����N�W�R�U�ê��
�Y�\�X�å�t�Y�D blokov�p programovanie. Funkcie �D�M�� �Q�i�V�W�U�R�M�H���� �N�W�R�U�p�� �Q�i�P��
�V�S�R�P�t�Q�D�Q�ê�� �H�G�L�W�R�U�� �S�R�Q�~�N�D���� �V�~�� �G�R�V�W�D�W�R�þ�Q�p pre vytvorenie 
�S�O�Q�R�K�R�G�Q�R�W�Q�H�M���D�S�O�L�N�i�F�L�H. �$�S�O�L�N�i�F�L�D���M�H���G�R�V�W�X�S�Q�i���O�H�Q���Q�D���R�S�H�U�D�þ�Qom 
�V�\�V�W�p�Pe Android. Z �G�{�Y�R�G�X���� �D�E�\�� �V�P�H�� �]�D�F�K�R�Y�D�O�L�� �þ�L�W�D�W�H���Q�R�V�"��
�R�E�U�i�]�N�R�Y�� �D �]�P�H�V�W�L�O�L�� �V�D�� �G�R�� �U�R�]�V�D�K�X�� �V�W�U�i�Q�� �S�U�i�F�H���� �Q�H�X�N�i�å�H�P�H�� �N�D�å�G�ê��
jeden blok v �N�D�å�G�H�M���V�F�p�Q�H, �D�O�H���O�H�Q���Y�\�E�U�D�Q�p���E�O�R�N�\�� 

 
�2�E�U�i�]�R�N�������%�O�R�N�\���K�O�D�Y�Q�p�K�R���P�H�Q�X�����=�G�U�R�M���>�$�X�W�R�U�@�� 

 
�2�E�U�i�]�R�N�������6�N�U�\�W�p���E�O�R�N�\���Y���V�F�p�Q�H�������âtart�³. Zdroj:[Autor]. 

 
�2�E�U�i�]�R�N���������8�N�i�å�N�D���S�i�U���E�O�R�N�R�Y���Y���V�F�p�Q�H�������âtart�³. Zdroj:[Autor]. 

 
�2�E�U�i�]�R�N��11 �%�O�R�N�\���Y���V�F�p�Q�H�������2���D�S�O�L�N�i�F�L�t������Zdroj:[Autor]. 

 
�2�E�U�i�]�R�N����2 �%�O�R�N�\���Y���V�F�p�Q�H���V���G�R�W�D�]�Q�t�N�R�P����Zdroj:[Autor]. 

5 �6�Ò�!�$�ä 
�6�~�"�D�å��bola �X�U�þ�H�Q�i��pre �å�L�D�N�Rv �Y�ã�H�W�N�ê�F�K���V�W�U�H�G�Q�ê�F�K���ã�N�{�O�����=�D�S�R�M�L�"���V�D��
mohli �G�Y�R�M�� �D�å�� �W�U�R�M�þ�O�H�Q�Q�p�� �W�t�P�\���� �1�D�ã�t�P�� �F�L�H���R�P�� �E�R�O�R�� �V�S�R�M�L�"��
informatiku, matematiku a �J�H�R�J�U�D�I�L�X���G�R���M�H�G�Q�p�K�R���F�H�O�N�X�����&�K�F�H�O�L���V�P�H��
�Y�\�X�å�L�" �Q�H�J�D�W�t�Y�Q�\�� �I�H�Q�R�P�p�Q���� �Y �N�W�R�U�R�P���å�L�D�F�L�� �W�U�i�Y�L�D���Y�H���N�p�� �P�Q�R�å�V�W�Y�R��
�þ�D�V�X�� �]�D�� �R�E�U�D�]�R�Y�N�D�P�L�� �U�{�]�Q�\�F�K�� �]�D�U�L�D�G�H�Q�t����A�S�O�L�N�i�F�Lou s prvkami 
�V�~�"�D�å�H�� �D�N�R�� �V�~�þ�D�Vti �G�L�G�D�N�W�L�F�N�H�M�� �Y�\�F�K�i�G�]�N�\�� �V�P�H���S�R�X�N�i�]�D�O�L�� �Q�D 
�G�R�P�L�Q�D�Q�W�Q�p�� �Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�L�� �D �Y�ê�K�R�G�\���P�R�E�L�O�Q�ê�F�K���W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�t��vo 
�Y�]�G�H�O�i�Y�D�Q�t�����9�]�K���D�G�R�P�� �Q�D�� �P�R�å�Q�R�V�"�� �X�N�O�D�G�D�Q�L�D�� �G�i�W���� �S�R�W�U�H�E�Q�ê�F�K��
v �V�~�"�D�å�L�� �G�R�� �G�D�W�D�E�i�]�\���� �D�N�R�� �D�M�� ���D�O�ã�t�F�K�� �L�Q�I�R�U�P�i�F�L�t���þ�H�U�S�D�Q�ê�F�K z 
internetu, �Q�L�þ�� �Q�H�E�U�i�Q�L�� �S�R�X�å�L�W�L�X�� �D�S�O�L�N�i�F�L�H v �L�Q�ê�F�K�� �S�U�H�G�P�H�W�R�F�K, 
�S�U�t�S�D�G�Q�H���M�H�M���M�H�G�Q�R�G�X�F�K�H�M���D�G�D�S�W�i�F�L�H���S�U�H�����D�O�ã�L�H���S�R�G�R�E�Q�p���~�þ�H�O�\.  

5.1 Priebeh 
�2�V�O�R�Y�L�O�L�� �V�P�H�� �X�þ�L�W�H���R�Y�� �Q�D�� �Y�\�E�U�D�Q�ê�F�K�� �V�W�U�H�G�Q�ê�F�K�� �ã�N�R�O�i�F�K�� �V prosbou 
o pomoc pri �S�U�R�S�D�J�i�F�L�t�� �D�N�F�L�H����Dokonca sme aj �R�V�R�E�Q�H�� �U�R�]�G�i�Y�D�O�L��
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�S�U�H�G�� �ã�N�R�O�R�X�� �L�Q�I�R�U�P�D�þ�Q�p�� �O�H�W�i�N�\���� �Y �N�W�R�U�ê�F�K �V�D�� �Q�D�F�K�i�G�]�D�O�L�� �]�i�N�O�D�G�Q�p��
�L�Q�I�R�U�P�i�F�L�H�� �R�� �V�~�"�D�å�L���� �1�i�V�O�H�G�Q�H��sme �]�D�þ�D�O�L�� �G�R�V�W�i�Y�D�"���R�W�i�]�N�\�� �R�G��
�å�L�D�N�R�Y �D�M�� �X�þ�L�W�H���R�Y���� �þ�R�� �Q�D�]�Q�D�þ�R�Y�D�O�R�� �]�i�X�M�H�P�� �R �S�U�L�S�U�D�Y�R�Y�D�Q�~�� �D�N�F�L�X��
a �X�W�Y�U�G�L�O�R���Q�i�V���W�R���Y �Q�D�ã�R�P���]�i�P�H�U�H. 

�6�~�"�D�å���V�P�H��zorganizovali na �1�i�P�H�V�W�t�� �6�1�3���Y Banskej Bystrici a aj 
napriek �]�O�R�åitej �H�S�L�G�H�P�L�R�O�R�J�L�F�N�H�M�� �V�L�W�X�i�F�Li a nepriaznivej 
�S�U�H�G�S�R�Y�H�G�L���S�R�þ�D�V�L�D���V�P�H���V�D���M�X���U�R�]�K�R�G�O�L���X�V�N�X�W�R�þ�Q�L�" �G���D��������������������. 
�1�D�N�R�Q�L�H�F�� �Q�i�P�� �S�R�þ�D�V�L�H�� �G�R�S�U�L�D�O�R a  �X�V�N�X�W�R�þ�Q�H�Q�L�H��akcie nebolo 
�R�K�U�R�]�H�Q�p���å�L�D�G�Q�\�P�L���L�Q�ê�P�L���I�D�N�W�R�U�P�L�����6�D�P�R�W�Q�H�M���V�~�"�D�å�L���V�D���]�~�þ�D�V�W�Q�L�O�R��
������ �å�L�D�N�R�Y�� �V�W�U�H�G�Q�ê�F�K�� �ã�N�{�O���� �0�U�]�H�O�R�� �Q�i�V���� �å�H�� �G�Y�D�� �G�Q�L�� �S�U�H�G�� �W�H�U�P�t�Q�R�P��
�X�]�D�Y�U�H�O�L���Q�D���M�H�G�Q�R�P���E�D�Q�V�N�R�E�\�V�W�U�L�F�N�R�P���J�\�P�Q�i�]�L�X���Q�L�H�N�R���N�R���W�U�L�H�G���G�R��
�N�D�U�D�Q�W�p�Q�\���� �R�G�N�L�D���� �P�D�O�L���S�U�t�V�"���Y�L�D�F�H�U�t �V�~�"�D�å�L�D�F�L. ���D�O�ã�t�� �I�D�N�W�R�U���� �N�W�R�U�ê��
ovplyvnil �S�R�þ�H�W�� �V�~�"�D�å�L�D�F�L�F�K, bola �V�S�R�P�t�Q�D�Q�i�� �V�L�W�X�i�F�L�D���R�K���D�G�R�P��
�Y�t�U�X�V�X���F�R�Y�L�G-���������Q�D�N�R���N�R �V�D���å�L�D�F�L���R�E�i�Y�Dli  o svoje zdravie a �V�~�"�D�å�H��
sa na koniec �U�R�]�K�R�G�O�L���Q�H�]�~�þ�D�V�W�Q�L�". 

�ä�L�D�F�L�� �V�D�� �Y �~�Y�R�G�H�� �Q�D�K�O�i�V�L�O�L (meno a priezvisko) �G�R�� �S�U�H�]�H�Q�þ�Q�H�M��
listiny. �%�R�O�L���L�P���U�R�]�G�i�Y�D�Q�p���þ�t�V�O�D�����N�W�R�U�p �V�O�~�å�L�Oi �D�N�R���O�t�V�W�R�N���G�R���W�R�P�E�R�O�\�� 

 
�2�E�U�i�]�R�N����3 �Ò�Y�R�G�Q�i���U�H�J�L�V�W�U�i�F�L�D�����=�G�U�R�M���>Organi�]�D�þ�Q�ê���W�t�P]. 

Potom dostali �R�U�J�D�Q�L�]�D�þ�Q�p�� �S�R�N�\�Q�\�� �N �F�H�O�H�M�� �V�~�"�D�å�L���� �P�R�E�L�O�Q�H�M��
�D�S�O�L�N�i�F�L�t���D�M���Y�\�K�R�G�Q�R�W�H�Q�L�X���� 

 
�2�E�U�i�]�R�N����4 O�U�J�D�Q�L�]�D�þ�Q�p���S�R�N�\�Q�\�����=�G�U�R�M���>Organiz�D�þ�Q�ê �W�t�P]. 

�1�D�V�O�H�G�R�Y�D�O�R���V�D�P�R�W�Q�p���M�D�G�U�R���V�~�"�D�å�H�����7�t�P�\���V�L���Q�D�L�Q�ã�W�D�O�R�Y�D�O�L���D�S�O�L�N�i�F�L�X��
z Obchodu Play https://play.google.com/store/apps/details?id=ap 
pinventor.ai_mirob333.Sifry&hl=sk�����]�D�G�D�O�L���Y�V�W�X�S�Q�p���~�G�D�M�H���D �]�D�þ�D�O�L��
�U�L�H�ã�L�"�� �ã�L�I�U�\���� �N�W�R�U�p�� �L�F�K��zaviedli k pamiatkam v �E�O�t�]�N�R�P�� �R�N�R�O�t��
�1�i�P�H�V�W�L�D�� �6�1�3. Pri �N�D�å�G�R�P�� �W�D�N�R�P�W�R���V�S�R�O�R�þ�H�Q�V�N�R�P���N�X�O�W�~�U�Q�R�P��
mieste dostali matematick�~���~�O�R�K�X. 

Na �Y�ã�H�W�N�ê�F�K stanovi�ã�W�L�D�F�K sa na�F�K�i�G�]�D�O�D�� �G�Y�R�M�L�F�D�� �R�U�J�D�Q�L�]�i�W�R�U�R�Y����
ktor�i zapisovala odpovede �W�t�P�R�Y���Q�D���G�D�Q�~���~�O�R�K�X, ich �þ�D�V���R�G�F�K�R�G�X�� 
a v �S�U�t�S�D�G�H���S�U�R�E�O�p�P�R�Y���S�R�P�R�K�Oa �V�~�"�D�å�L�D�F�L�P. 

       

 
�2�E�U�i�]�R�N���������6�~�"�D�å�Q�ê���W�t�P���Q�D�F�K�i�G�]�D�M�~�F�L���V�D���S�U�L���ã�W�i�W�Q�H�M���R�S�H�U�H����

�=�G�U�R�M���>�2�U�J�D�Q�L�]�D�þ�Q�ê���W�t�P�@�� 

Po �Y�\�U�L�H�ã�H�Q�t �Y�ã�H�W�N�ê�F�K���S�L�D�W�L�F�K���~�O�R�K���Y�ã�H�W�N�ê�P�L���V�~�"�D�å�L�D�F�L�P�L��prebiehalo 
�Y�\�K�R�G�Q�R�W�H�Q�L�H�� �S�U�H�G�� �E�X�G�R�Y�R�X�� �%�D�Q�V�N�R�E�\�V�W�U�L�F�N�p�K�R�� �V�D�P�R�V�S�U�i�Y�Q�H�K�R��
kraja. 

5.2 Vyhodnotenie 
�=�D�� �N�D�å�G�~ �V�S�U�i�Y�Q�H�� �Y�\�U�L�H�ã�H�Q�~ �~�O�R�K�X���]�t�V�N�D�O�� �W�t�P�� ���� �E�R�G���� �0�D�[�L�P�i�O�Q�\��
�S�R�þ�H�W�� �E�R�G�R�Y�� �E�R�O�� ������ �9 �S�U�t�S�D�G�H���Q�H�V�S�U�i�Y�Q�H�M odpovede  
sa �Q�D�� �N�R�Q�W�R�� �W�t�P�X�� �Q�H�S�U�L�S�R�þ�t�W�D�O�L�� �å�L�D�G�Q�H�� �E�R�G�\�� ���D�Q�L�� �S�O�X�V�R�Y�p���� �D�Q�L��
�P�t�Q�X�V�R�Y�p�� �E�R�G�\������ �$�N�� �V�D�� �Q�L�H�N�W�R�U�p�� �W�t�P�\�� �]�K�R�G�R�Y�D�O�L�� �Y �S�R�þ�W�H�� �E�R�G�R�Y����
�Y�\�K�U�D�O�� �W�H�Q���� �N�W�R�U�ê�� �V�N�R�Q�þ�L�O�� �V�N�{�U���� �W���� �M�����W�t�P�����N�W�R�U�ê�� �Y�\�S�O�Q�L�O�� �Y�ã�H�W�N�\��
odpovede v �N�U�D�W�ã�R�P���þ�D�V�R�Y�R�P���L�Q�W�H�U�Y�D�O�H�� 

�9���D�N�D�� �Y�L�D�F�H�U�ê�P�� �L�Q�ã�W�L�W�~�F�L�i�P�� �V�P�H�� �Pali pri�S�U�D�Y�H�Q�p �Y�ê�K�U�\�� �S�U�H�� �S�U�Y�p��
�W�U�L�� �W�t�P�\�� �D ���D�O�ã�L�H�� �Y�H�F�Q�p�� �F�H�Q�\�� �S�U�H�� �Y�ã�H�W�N�ê�F�K�� �V�~�"�D�å�L�D�F�L�F�K�� �] tomboly, 
�Q�D�S�U�t�N�O�D�G: 

�x l�R�J�L�F�N�p���D���V�S�R�O�R�þ�H�Q�V�N�p���K�U�\�� 
�x knihy, 
�x �W�U�L�þ�N�i���V �S�R�W�O�D�þ�R�X�� 
�x �Y�L�W�D�P�t�Q�R�Y�p �E�D�O�t�þky, 
�x �E�H�]�G�U�{�W�R�Y�p���V�O�~�F�K�D�G�O�i, 
�x �N�X�S�y�Q�\�����S�L�]�]�D�����]�i�å�L�W�R�N���Y�R���Y�L�U�W�X�i�O�Q�H�M���U�H�D�O�L�W�H), 
�x �S�U�R�S�D�J�D�þ�Q�p���P�D�W�H�U�L�i�O�\�����S�H�U�i�����O�R�J�R���Y�\�W�O�D�þ�H�Q�p�����'���W�O�D�þ�L�D�U���R�X��

a �L�Q�p������ 

 

�2�E�U�i�]�R�N���������6�~�"�D�å�Q�ê���W�t�P 
 na stanovisku 

�Y���K�U�D�G�Q�R�P���D�U�H�i�O�L���� 
�=�G�U�R�M���>�2�U�J�D�Q�L�]�D�þ�Q�ê���W�t�P�@�� 

 

�2�E�U�i�]�R�N����6 �,�Q�ê���V�~�"�D�å�Q�ê���W�t�P��
na tom istom mieste. 

�=�G�U�R�M���>�2�U�J�D�Q�L�]�D�þ�Q�ê���W�t�P�@�� 
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�2�E�U�i�]�R�N���������6�W�{�O���V cenami �S�U�H���S�U�Y�p���W�U�L���W�t�P�\��a ceny v tombole. 

�=�G�U�R�M���>�2�U�J�D�Q�L�]�D�þ�Q�ê���W�t�P�@�� 

Z �G�{�Y�R�G�X�� �Q�L�å�ã�L�H�K�R�� �S�R�þ�W�X�� �~�þ�D�V�W�Q�t�N�R�Y�� �D pomerne vysokej 
�S�U�D�Y�G�H�S�R�G�R�E�Q�R�V�W�L�� �Y�ê�K�U�\�� �Y �W�R�P�E�R�O�H�� �]�t�V�N�D�O�� �N�D�å�G�ê �M�H�G�H�Q�� �~�þ�D�V�W�Q�t�N��
�Q�H�M�D�N�~���F�H�Q�X���± �V�P�H���]�D���W�R���Y�H���P�L���U�D�G�L�� 

5.3 �6�S�l�W�Q�i���Y�l�]�E�D 
�6�S�l�W�Q�i�� �Y�l�]�E�D�� �V�S�R�þ�t�Y�D�O�D�� �K�O�D�Y�Q�H�� �Y �S�R�]�R�U�R�Y�D�Q�t���� �N�H���å�H�� �L�G�H��
o �S�U�L�U�R�G�]�H�Q�p�� �V�S�U�i�Y�D�Q�L�H�� �þ�O�R�Y�H�N�D�� ���N�W�R�U�p�� �V�D�� �V�N�R�U�R�� �Q�H�G�i�� �R�N�O�D�P�D�"������
�N�W�R�U�p�� �S�R�Y�D�å�X�M�H�P�H�� �]�D�� �Q�D�M�G�{�Y�H�U�\�K�R�G�Q�H�M�ã�L�H���� �0�{�å�H�P�H�� �V�N�R�Q�ã�W�D�W�R�Y�D�"����
�å�H���V�D���W�R���å�L�D�N�R�P���S�i�þ�L�O�R�����S�U�t�N�O�D�G�\���L�F�K���E�D�Y�L�O�L�����G�R�N�R�Q�F�D���V�P�H���Y�L�G�H�O�L�����D�N�R��
jeden t�t�P���X�W�H�N�i���Q�D���V�W�D�Q�R�Y�L�V�N�R, �D�E�\���E�R�O���S�U�Y�ê�� 

�2�G�� �å�L�D�N�R�Y�� �V�P�H�� �V�L�� �S�ê�W�D�O�L�� �V�S�l�W�Q�~�� �Y�l�]�E�X���S�U�R�V�W�U�H�G�Q�t�F�W�Y�R�P���G�R�W�D�]�Q�t�N�D��
�Q�D�F�K�i�G�]�D�M�~�F�H�K�R�� �V�D�� �Y �D�S�O�L�N�i�F�L�t�����9�l�þ�ã�L�Q�D�� �å�L�D�N�R�Y�� �X�Y�L�H�G�O�D���� �å�H�� �V�D�� �L�P��
�S�i�þ�L�O���W�D�N�ê�W�R���N�R�Q�F�H�S�W���V�~�"�D�å�H�����$�S�O�L�N�i�F�L�D���L�P���Y�\�K�R�Y�R�Y�D�O�D���S�R���R�E�V�D�K�R�Y�H�M��
�D�M�� �S�R�� �J�U�D�I�L�F�N�H�M�� �V�W�U�i�Q�N�H���� �Q�H�Q�D�ã�O�L�� �Y �Q�H�M�� �å�L�D�G�Q�H�� �F�K�\�E�\���� �S�U�t�N�O�D�G�\�� �E�R�O�L��
�I�R�U�P�X�O�R�Y�D�Q�p���]�U�R�]�X�P�L�W�H���Q�H�� 

�ý�O�H�Q�R�Y�L�D���R�U�J�D�Q�L�]�D�þ�Q�p�K�R���W�t�P�X���W�L�H�å���S�R�G�D�O�L���V�S�l�W�Q�~���Y�l�]�E�X�����3�i�þ�L�O�D���V�D���L�P��
�P�\�ã�O�L�H�Q�N�D���D �X�U�þ�L�W�H���E�\���G�R���S�R�G�R�E�Q�p�K�R���S�U�R�M�H�N�W�X���L�ã�O�L���]�Q�R�Y�X����Vyskytli 
sa len �G�U�R�E�Q�p�� �F�K�\�E�\���� �N�W�R�U�p�� �V�~�Y�L�V�H�O�L�� �V �Q�D�ã�L�P�L�� �V�N�~�V�H�Q�R�V�"�D�P�L��
s �R�U�J�D�Q�L�]�R�Y�D�Q�t�P���W�D�N�H�M�W�R���D�N�F�L�H�����6�~�"�D�å���V�P�H���R�U�J�D�Q�L�]�R�Y�D�O�L���S�U�Y�ê�N�U�i�W Je 
�Q�X�W�Q�p�� �S�R�G�R�W�N�Q�~�"���� �å�H�� �Q�L�H�� �V�P�H�� �R�U�J�D�Q�L�]�i�W�R�U�L�� �X�G�D�O�R�V�W�L���1�R�þ�Q�p�� �ã�L�I�U�\, 
�N�W�R�U�p���V�D���N�R�Q�D�M�~���N�D�å�G�ê���U�R�N���Y �%�D�Q�V�N�H�M���%�\�V�W�U�L�F�L�����O�H�Q���V�P�H���V�D���L�Q�ã�S�L�Uovali 
�P�\�ã�O�L�H�Q�N�R�X�� �S�R�G�R�E�Q�~�� �D�N�W�L�Y�L�W�X�� �X�V�N�X�W�R�þ�Q�L�"�� �]�D�� �S�R�P�R�F�L�� �P�R�E�L�O�Q�H�M��
�D�S�O�L�N�i�F�L�H���]�D�V�D�G�H�Q�H�M���G�R���P�L�P�R�ã�N�R�O�V�N�p�K�R���Y�]�G�H�O�i�Y�D�Q�L�D�� 

�=�È�9�(�5 
Sme radi, �å�H�� �V�D�� �Q�i�P�� �S�R�G�D�U�L�O�R�� �V�~�"�D�å�� �]�R�U�J�D�Q�L�]�R�Y�D�"�� �D�M�� �Q�D�S�U�L�H�N��
�Q�H�S�U�L�D�]�Q�L�Y�H�M�� �H�S�L�G�H�P�L�R�O�R�J�L�F�N�H�M�� �V�L�W�X�i�F�L�t. �7�i�W�R�� �V�~�"�D�å�� �]�D�� �S�R�P�R�F�L��
�P�R�E�L�O�Q�H�M���D�S�O�L�N�i�F�L�H���P�D�O�D���Q�D���)�3�9���8�0�%���S�U�H�P�L�p�U�X���D �]�G�i���V�D�����å�H���V�D���Q�i�P��
�W�i�W�R�� �]�D�X�M�t�P�D�Y�i�� �I�R�U�P�D�� �Y�\�X�å�L�W�L�D�� �P�R�G�H�U�Q�ê�F�K�� �W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�t�� �Y�R��
�Y�]�G�H�O�i�Y�D�Q�t�� �S�U�R�V�W�U�H�G�Q�t�F�W�Y�R�P�� �K�U�\�� �R�V�Y�H�G�þ�L�O�D���� �9 �E�X�G�~�F�Q�R�V�W�L�� �P�i�P�H��
�P�R�W�L�Y�i�F�L�X�� �Y�\�K�Q�~�"�� �V�D�� �G�U�R�E�Q�ê�P�� �F�K�\�E�i�P���� �D�S�O�L�N�i�F�L�X�� �H�ã�W�H�� �Y�\�O�H�S�ã�L�"��
a �V�~�"�D�å�� �]�Q�R�Y�X�� �]�R�S�D�N�R�Y�D�"�� Bola to �Q�H�]�D�E�X�G�Q�X�W�H���Q�i�� �V�N�~�V�H�Q�R�V�"�� �D��
�X�U�þ�L�W�H���V�P�H���V�D���S�R�X�þ�L�O�L���] �S�i�U���F�K�ê�E�����N�W�R�U�p���V�P�H���Y�\�N�R�Q�D�O�L. 

�9�H�U�t�P�H�����å�H���Q�D�E�X�G�~�F�H���V�D���Q�i�P���S�R�G�D�U�t zorganizova�"���V�~�"�D�å���H�ã�W�H���O�H�S�ã�L�H��
a �V�Q�i�����X�å �E�H�]���R�E�P�H�G�]�X�M�~�F�L�F�K���R�S�D�W�U�H�Q�t.  

�3�2���$�.�2�9�$�1�,�( 
���D�N�X�M�H�Pe �N�D�W�H�G�U�H�� �P�D�W�H�P�D�W�L�N�\�� �)�D�N�X�O�W�\�� �S�U�t�U�R�G�Q�ê�F�K�� �Y�L�H�G�� �8�0�%����
ka�W�H�G�U�H�� �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�\�� �)�D�N�X�O�W�\�� �S�U�t�U�R�G�Q�ê�F�K�� �Y�L�H�G�� �8�0�%���� �V�D�P�R�W�Q�H�M��
�)�D�N�X�O�W�H���S�U�t�U�R�G�Q�ê�F�K���Y�L�H�G���8�0�%���D�M���8�Q�L�Y�H�U�]�L�W�H���0�D�W�H�M�D���%�H�O�D���Y Banskej 
�%�\�V�W�U�L�F�L�� �]�D�� �S�R�G�S�R�U�X�� �S�U�L�� �R�U�J�D�Q�L�]�R�Y�D�Q�t�� �V�~�"�D�å�H�� �D za poskytnutie 
�Y�H�F�Q�ê�F�K���F�L�H�Q���S�U�H���S�U�Y�p���W�U�L���P�L�H�V�W�D���D�M���F�L�H�Q���G�R���W�R�P�E�R�O�\�� 

�2�V�R�E�L�W�Q�p�����D�N�X�M�H�P���S�D�W�U�t �%�D�Q�V�N�R�E�\�V�W�U�L�F�N�p�P�X���V�D�P�R�V�S�U�i�Y�Q�H�P�X���N�U�D�M�X��
�]�D���I�L�Q�D�Q�þ�Q�~���S�R�G�S�R�U�X���S�U�L���R�U�J�D�Q�L�]�R�Y�D�Q�t���W�H�M�W�R���V�~�"�D�å�H�� 

�9�H���N�p�� ���D�N�X�M�H�P�� �S�D�W�U�t�� �R�U�J�D�Q�L�]�D�þ�Q�p�P�X�� �W�t�P�X - bez nich by sme to 
�Q�H�]�Y�O�i�Gli .  

�3�U�t�V�S�H�Y�R�N�� �M�H�� �S�R�G�S�R�U�H�Q�ê�� �J�U�D�Q�W�R�Y�ê�P�� �S�U�R�M�H�N�W�R�P�� �,�P�S�O�H�P�H�Q�W�i�F�L�D��
�Q�R�Y�ê�F�K���W�U�H�Q�G�R�Y���Y���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�H���G�R���Y�ê�X�þ�E�\���D�O�J�R�U�L�W�P�L�F�N�p�K�R���P�\�V�O�H�Q�L�D��
�D�� �S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�Q�L�D�� �Y�� �S�U�H�G�P�H�W�H�� �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�� �Y�� �V�H�N�X�Q�G�i�U�Q�R�P��
�Y�]�G�H�O�i�Y�D�Q�t�����S�U�R�M�H�N�W���.�(�*�$���������8�0�%-4/2020. 
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ABSTRACT 
In this paper, we analyse three graph tasks from Slovak Bebras 
competition included in year 2020/21. These three tasks are 
focused on abstraction use, more precisely how to describe real 
situation with a graph. Tasks were in both Junior and Senior 
categories in competition, which means they were solved by high 
school students. Next, the success rate of students in these tasks 
was analysed. We were interested in distribution of answers, and 
differences between boys and girls and differences in between 
individual school years. 

Keywords 
Bebras competition. Abstraction. Graph. High school. 

ABSTRAKT  
�9�� �W�R�P�W�R�� �þ�O�i�Q�N�X�� �R�S�t�ã�H�P�H���D�Q�D�O�ê�]�X�� �W�U�R�F�K���J�U�D�I�R�Y�ê�F�K���~�O�R�K�� �]�R�� �V�~�"�D�å�H��
iBobor���� �N�W�R�U�p�� �E�R�O�L�� �]�D�U�D�G�H�Q�p v �ã�Nolskom roku 2020/21. �9�ã�H�W�N�\�� �W�U�L��
�~�O�R�K�\�� �V�D�� �]�D�P�H�U�L�D�Y�D�M�~�� �Q�D�� �S�R�X�å�L�W�L�H�� �D�E�V�W�U�D�N�F�L�H���� �N�R�Q�N�U�p�W�Q�H�� �D�N�R�� �R�S�L�V��
�U�H�i�O�Q�H�M�� �V�L�W�X�i�F�L�H�� �S�R�P�R�F�R�X�� �J�U�D�I�X���� �7�L�H�W�R�� �~�O�R�K�\�� �E�R�O�L�� �]�D�U�D�G�H�Q�p�� �G�R��
�N�D�W�H�J�y�U�L�t�� �-�X�Q�L�R�U�L�� �D �6�H�Q�L�R�U�L���� �þ�L�å�H�� �L�F�K�� �U�L�H�ã�L�O�L�� �Y�ã�H�W�F�L�� �V�W�U�H�G�R�ã�N�R�O�i�F�L����
�1�i�V�O�H�G�Q�H�� �V�P�H�� �V�N�~�P�D�O�L�� �~�V�S�H�ã�Q�R�V�"�� �å�L�D�N�R�Y�� �Y �W�ê�F�K�W�R�� �~�O�R�K�i�F�K����
�=�D�X�M�t�P�D�O�R�� �Q�i�V�� �U�R�]�G�H�O�H�Q�L�H�� �M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K�� �R�G�S�R�Y�H�G�t���� �D�O�H �W�L�H�å�� �D�M��
�S�R�U�R�Y�Q�D�Q�L�H�� �~�V�S�H�ã�Q�R�V�W�L�� �F�K�O�D�S�F�R�Y�� �D �G�L�H�Y�þ�D�W�� �D porovnanie 
�M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K���U�R�þ�Q�t�N�R�Y���P�H�G�]�L���V�H�E�R�X��  

�.���~�þ�R�Y�p���V�O�R�Y�i 
�6�~�"�D�å���L�%�R�E�R�U�����$�E�V�W�U�D�N�F�L�D�����*�U�D�I�����6�W�U�H�G�Q�i���ã�N�R�O�D��  

1 �Ò�9�2�' 
�6�~�"�D�å�� �Y�� �U�L�H�ã�H�Q�t�� �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�F�N�ê�F�K�� �~�O�R�K�� �L�%�R�E�R�U�� �V�D�� �X�V�N�X�W�R�þ�Q�L�O�D�� �Q�D��
�6�O�R�Y�H�Q�V�N�X�� �Y�� �ã�N���� �U�R�N�X�� �����������������X�å��14. raz���� �=�~�þ�D�V�W���X�M�H�� �V�D�� �Q�D�� �Q�H�M��
�N�D�å�G�R�U�R�þ�Q�H�� �G�H�V�D�"�W�L�V�t�F�H�� �å�L�D�N�R�Y���]�i�N�O�D�G�Q�ê�F�K�� �D�� �V�W�U�H�G�Q�ê�F�K�� �ã�N�{�O���� �9��
�W�R�P�W�R���ã�N�R�O�V�N�R�P���U�R�N�X���W�R���E�R�O�R�����������������V�~�"�D�å�L�D�F�L�F�K���]�����������ã�N�{�O1�����þ�R���M�H��
�P�H�Q�H�M�� �D�N�R�� �S�R�� �P�L�Q�X�O�p�� �U�R�N�\�����3�R�N�O�H�V�� �Y�� �V�~�"�D�å�L�D�F�L�F�K�� �E�R�O�� �V�S�{�V�R�E�H�Q�ê��
�W�ê�P�����å�H���Y���þ�D�V�H���V�~�"�D�å�H���E�R�O�D���S�U�H���å�L�D�N�R�Y���R�G���G�U�X�K�p�K�R���V�W�X�S���D���]�D�Y�H�G�H�Q�i��
�G�L�ã�W�D�Q�þ�Q�i�� �Y�ê�X�þ�E�D���� �S�U�H�W�R�� �V�~�"�D�å�L�O�L�� �]�� �G�R�P�X���� �$�M���Q�D�S�U�L�H�N�� �Q�L�å�ã�H�M�� �~�þ�D�V�W�L 
�Q�i�P �U�L�H�ã�H�Q�L�D�� �V�~�"�D�å�L�D�F�L�F�K �S�R�V�N�\�W�X�M�~�� �F�H�Q�Q�ê�� �]�G�U�R�M�� �G�i�W�� �Q�D�� ���D�O�ã�L�H��
�V�N�~�P�D�Q�L�H�� 

�9�� �S�U�H�G�F�K�i�G�]�D�M�~�F�L�F�K �þ�O�i�Q�N�R�F�K�� �>������ ���@�� �Vme s�D�� �V�~�V�W�U�H���R�Y�D�O�L�� �Q�D��
�D�Q�D�O�ê�]�X�� �J�U�D�I�R�Y�ê�F�K�� �~�O�R�K�� �D�� �S�R�U�R�Y�Q�D�Q�L�H�� �Y�ê�V�O�H�G�N�R�Y�� �F�K�O�D�S�F�R�Y��
a �G�L�H�Y�þ�D�W���Y �W�ê�F�K�W�R���~�O�R�K�i�F�K�����.�ê�P���Y���~�O�R�K�i�F�K���X�U�þ�H�Q�ê�F�K���S�U�H���]�i�N�O�D�G�Q�~��
�ã�N�R�O�X�� �M�H�� �M�D�V�Q�ê�� �U�R�]�G�L�H�O�� �P�H�G�]�L�� �~�O�R�K�D�P�L���� �Y�� �N�W�R�U�ê�F�K�� �V�~�� �~�V�S�H�ã�Q�H�M�ã�t��
�F�K�O�D�S�F�L�� ���D�E�V�W�U�D�N�W�Q�p�� �]�Q�i�]�R�U�Q�H�Q�L�H�� �ã�W�U�X�N�W�~�U�\���� �S�R�W�U�H�E�D�� �S�U�H�Y�H�G�H�Q�L�D��

 
1 http://ibobor.sk/vyhodnotenie2020.php  

�D�O�J�R�U�L�W�P�X�� �Q�D�� �ã�W�U�X�N�W�~�U�H���� �Y�\�W�Y�i�U�D�Q�L�H�� �V�W�U�D�W�p�J�L�H���� �R�S�W�L�P�D�O�L�]�i�F�L�D����
a v �N�W�R�U�ê�F�K�� �V�~�� �~�V�S�H�ã�Q�H�M�ã�L�H�� �G�L�H�Y�þ�D�W�i�� ���]�O�R�å�L�W�H�M�ã�L�H�� �ã�W�U�X�N�W�~�U�\����
�M�H�G�Q�R�G�X�F�K�i�� �P�D�Q�L�S�X�O�i�F�L�D�� �V�R�� �ã�W�U�X�N�W�~�U�R�X���� �S�U�H�Y�i�G�]�D�Q�L�H�� �P�H�G�]�L��
�U�H�S�U�H�]�H�Q�W�i�F�L�D�P�L�������Y �~�O�R�K�i�F�K���]�R���V�W�U�H�G�R�ã�N�R�O�V�N�ê�F�K���N�D�W�H�J�y�U�L�L���V�D���W�D�N�p�W�R��
�G�H�O�H�Q�L�H�� �Q�H�S�R�W�Y�U�G�L�O�R���� �9�l�þ�ã�L�Q�X�� �J�U�D�I�R�Y�ê�F�K�� �~�O�R�K�� �U�L�H�ã�L�O�L�� �V�� �Y�\�ã�ã�R�X��
�~�V�S�H�ã�Q�R�V�"�R�X�� �F�K�O�D�S�F�L���� �M�H�G�Q�R�G�X�F�K�ã�L�H�� �~�O�R�K�\���� �U�H�V�S�H�N�W�t�Y�H�� �~�O�R�K�\��
�V�S�����D�M�~�F�H�� �N�U�L�W�p�U�L�i�� �S�U�H�� �G�L�H�Y�þ�H�Q�V�N�p�� �~�O�R�K�\�� �]�R�� �=�â���� �U�L�H�ã�L�O�L�� �F�K�O�D�S�F�L�� �D�M��
�G�L�H�Y�þ�D�W�i���Q�D���6�â���U�R�Y�Q�D�N�R������ 

�*�U�D�I�R�Y�p���~�O�R�K�\���P�{�å�X���U�R�]�Y�t�M�D�"���U�{�]�Q�H���þ�D�V�W�L���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�F�N�p�K�R���P�\�V�O�H�Q�L�D 
a  i�Q�I�R�U�P�D�W�L�F�N�ê�F�K�� �]�U�X�þ�Q�R�V�W�t���� �0�{�å�X�� �E�\�"�� �S�R�X�å�L�W�p�� �D�N�R�� �P�R�G�H�O�\���� �þ�L�å�H��
�D�E�V�W�U�D�N�W�Q�p�� �þ�L�� �]�M�H�G�Q�R�G�X�ã�H�Q�p�� �]�Q�i�]�R�U�Q�H�Q�L�H�� �U�H�D�O�L�W�\���� �D�O�H�E�R�� �P�{�å�X�� �E�\�"��
�S�R�X�å�L�W�p���S�U�L���U�{�]�Q�\�F�K���D�O�J�R�U�L�W�P�R�F�K���>���@�����3�U�i�Y�H���W�Y�R�U�E�D���P�R�G�H�O�R�Y���U�R�]�Y�t�M�D��
�D�E�V�W�U�D�N�W�Q�p�� �P�\�V�O�H�Q�L�H�� �å�L�D�N�R�Y���� �D�� �W�R�� �Q�D�� �U�{�]�Q�\�F�K�� �~�U�R�Y�Q�L�D�Fh. Na 
�]�i�N�O�D�G�H�� �Q�D�ã�L�F�K�� �V�N�~�V�H�Q�R�V�W�t�� �V�R�� �å�L�D�N�P�L���=�â�� �D �6�â, �D�O�H�� �D�M�� �ãtudentami 
�9�â�� �V�D���Q�i�P���X�N�D�]�X�M�H�����å�H���N�R�Q�F�H�S�W�\���]�R�Y�ã�H�R�E�H�F�Q�H�Q�L�D���D���D�E�V�W�U�D�N�F�L�H�����W�D�N��
�G�{�O�H�å�L�W�p�� �S�U�L�� �S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�Q�t�� �D�N�R�� �D�M�� �Y informatike [4]���� �U�R�E�L�D�� �å�L�D�N�R�P��
�S�R�P�H�U�Q�H���Y�H���N�p���"�D�å�N�R�V�W�L���� 

Preto sa v �W�R�P�W�R�� �þ�O�i�Q�N�X �]�D�P�H�U�L�D�P�H�� �Q�D�� �D�Q�D�O�ê�]�X�� �Q�L�H�N�R���N�ê�F�K�� �~�O�R�K����
�N�W�R�U�p�� �R�G�� �U�L�H�ã�L�W�H���D�� �Y�\�å�D�G�R�Y�D�O�L�� �Q�H�M�D�N�~�� �P�L�H�U�X�� �D�E�V�W�U�D�N�F�L�H���� �3�R�U�R�Y�Q�D�O�L��
�V�P�H���D�N�R���E�R�O�L���S�U�L�� �L�F�K���U�L�H�ã�H�Q�t�� �~�V�S�H�ã�Q�p���G�L�H�Y�þ�D�W�i���� �F�K�O�D�S�F�L�� �D���W�L�H�å���å�L�D�F�L��
�U�{�]�Q�H�K�R���Y�H�N�X�� 

2 �0�(�7�2�'�2�/�Ï�*�,�$  
�*�U�D�I���S�U�H�G�V�W�D�Y�X�M�H���D�E�V�W�U�D�N�F�L�X���Y�]�"�D�K�R�Y���P�H�G�]�L���Q�H�M�D�N�ê�P�L���N�R�Q�N�U�p�W�Q�\�P�L��
�R�E�M�H�N�W�P�L���� �=�� �W�R�K�R���G�{�Y�R�G�X���E�R�O�R���S�U�L�U�R�G�]�H�Q�ê�P���]�i�X�M�P�R�P���Q�i�M�V�"�� �S�U�i�Y�H��
�W�D�N�p�� �~�O�R�K�\���� �N�W�R�U�p�� �P�D�O�L�� �Y�� �]�D�G�D�Q�t�� �S�R�X�å�L�W�ê�� �J�U�D�I�� �D�� �~�O�R�K�D�� �E�R�O�D��
o �S�R�U�R�Y�Q�D�Q�t�� �N�R�Q�N�U�p�W�Q�H�M�� �V�L�W�X�i�F�L�H�� �V�� �M�H�M�� �D�E�V�W�U�D�N�W�Q�R�X�� �U�H�S�U�H�]�H�Q�W�i�F�L�R�X��
�J�U�D�I�R�P�����9�\�Q�H�F�K�D�O�L���V�P�H���~�O�R�K�\�����Y���N�W�R�U�ê�F�K���E�R�O�R���Q�X�W�Q�p���S�R�X�å�L�"���Q�H�M�D�N�~��
�V�W�U�D�W�p�J�L�X���þ�L���D�O�J�R�U�L�W�P�X�V�� 

�=�� �Y�L�D�F�H�U�ê�F�K���~�O�R�K���� �N�W�R�U�p���V�P�H���W�D�N�W�R���Y�\�E�U�D�O�L���V�P�H���V�D���]�D�P�H�U�D�O�L���O�H�Q���Q�D��
�W�L�H���� �N�W�R�U�p�� �E�R�O�L�� �]�i�U�R�Y�H���� �Y�R�� �Y�L�D�F�H�U�ê�F�K�� �N�D�W�H�J�y�U�L�i�F�K���� �N�R�Q�N�U�p�W�Q�H��
v �N�D�W�H�J�y�U�L�L�� �-�X�Q�L�R�U�L��(1. a ������ �U�R�þ�Q�t�N�� �6�â����a Seniori �������� �D�å�� ������ �U�R�þ�Q�t�N��
�6�â������ �8�P�R�å�Q�L�O�R�� �Q�i�P�� �W�R�� �S�R�U�R�Y�Q�D�Q�L�H�� �~�V�S�H�ã�Q�R�V�W�L�� �L�F�K�� �U�L�H�ã�H�Q�L�D��
v �]�i�Y�L�V�O�R�V�W�L�� �R�G�� �Y�H�N�X�� �U�L�H�ã�L�W�H���R�Y�� �7�D�N�p�W�R�� �~�O�R�K�\�� �E�R�O�L�� �W�U�L���� �Y�ã�H�W�N�\��
s �Y�ê�E�H�U�R�P�� �M�H�G�Q�H�M�� �]�R�� �ã�W�\�U�R�F�K�� �P�R�å�Q�R�V�W�t�����9�� �Q�D�ã�L�F�K�� �Y�ê�V�O�H�G�N�R�F�K��
�X�Y�i�G�]�D�P�H�� �S�R�U�D�G�L�H�� �R�G�S�R�Y�H�G�t�� �S�U�H�G�� �L�F�K�� �Q�i�K�R�G�Q�ê�P�� �S�R�P�L�H�ã�D�Q�t�P��
���U�L�H�ã�L�W�H�O�L�D�� �L�F�K�� �P�D�O�L�� �Y�� �V�~�"�D�å�L�� �S�R�S�U�H�K�D�G�]�R�Y�D�Q�p�������3�R�þt�\�� �å�Lakov a ich 
�ã�W�U�X�N�W�~�U�D�� �M�H�� �Y �7�D�E�X���N�H�� ������ �ä�L�D�N�R�Y�� �R�V�H�P�U�R�þ�Q�ê�F�K�� �J�\�P�Q�i�]�L�t�� �V�P�H��
�V�þ�t�W�D�O�L�� �V �D�O�W�H�U�Q�D�W�t�Y�R�X�� �ã�W�Y�R�U�U�R�þ�Q�H�M���ã�N�R�O�\�� �] �G�{�Y�R�G�X���� �å�H�� �L�F�K�� �S�R�þ�H�W�� �E�R�O��
�P�D�O�ê�����5�R�Y�Q�D�N�R���V�P�H���S�U�L�S�R�þ�t�W�D�O�L���å�L�D�N�R�Y���������U�R�þ�Q�t�N�D�����þ�L�å�H���P�D�W�X�U�D�Q�W�R�Y��
�E�L�O�L�Q�J�Y�i�O�Q�\�F�K�� �J�\�P�Q�i�]�L�t���� �N�H���å�H���å�L�D�N�R�Y �Q�L�å�ã�t�F�K�� �U�R�þ�Q�t�N�R�Y���W�ê�F�K�W�R��
�ã�N�{�O���Q�H�Y�L�H�P�H�� �R�G�O�t�ã�L�"�� �D �S�U�L�S�R�þ�t�W�D�Y�D�P�H�� �L�F�K�� �N �U�R�Y�Q�D�N�p�P�X�� �U�R�þ�Q�t�N�X��
�ã�W�Y�R�U�U�R�þ�Q�ê�F�K���V�W�U�H�G�Q�ê�F�K���ã�N�{�O�� 
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�1�D�� �D�Q�D�O�ê�]�X�� �G�i�W�� �V�P�H�� �S�R�X�å�L�O�L���ï �6 a z-�V�N�y�U�H�� �>���@�� �D�� �S�R�U�R�Y�Q�D�O�L�� �V�P�H��
�G�R�V�L�D�K�Q�X�W�p���Y�ê�V�O�H�G�N�\���S�U�H���M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�p���~�O�R�K�\���S�R�G���D���U�R�þ�Q�t�N�D���U�L�H�ã�L�W�H���R�Y��
�D�� �W�L�H�å�� �S�R�G���D�� �S�R�K�O�D�Y�L�D�� �U�L�H�ã�L�W�H���R�Y���� �.�R�Q�N�U�p�W�Q�H�� �V�P�H�� �Y�\�W�Y�i�U�D�O�L��
�N�R�Q�W�L�Q�J�H�Q�þ�Q�p�� �W�D�E�X���N�\���� �N�W�R�U�p�� �Y �U�L�D�G�N�X�� �R�E�V�D�K�R�Y�D�O�L�� �M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�p��
odpovede a �P�R�å�Q�R�V�"�� �Q�H�R�G�S�R�Y�H�G�D�Q�L�D���� �D v �V�W���S�F�R�F�K�� �E�R�O�L�� �M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�p��
�U�R�þ�Q�t�N�\���V�~�"�D�å�L�D�F�L�F�K���U�H�V�S�����F�K�O�D�S�F�L���D �G�L�H�Y�þ�D�W�i�����%�X�Q�N�\���Y �W�D�E�X���N�H���W�D�N��
�R�E�V�D�K�R�Y�D�O�L���V�~�K�U�Q�Q�ê���S�R�þ�H�W���R�G�S�R�Y�H�G�t���Y danej skupine. Z-�V�N�y�U�H���Q�i�P��
�X�P�R�å�Q�L�O�R���Y�L�G�L�H�"�����N�G�H���Y �W�D�E�X���N�H���M�H���S�R�U�X�ã�H�Q�i���U�R�Y�Q�R�V�"�����D �W�L�H�å���Q�D���D�N�H�M��
�K�O�D�G�L�Q�H���� �3�U�H�� �ã�W�D�W�L�V�W�L�F�N�~�� �Y�ê�]�Q�D�P�Q�R�V�"�� �V�P�H �]�Y�R�O�L�O�L�� �.�� � �� ������������ �þ�R��
predstavovalo z-�V�N�y�U�H���•������������ 

�7�L�H�� �L�V�W�p�� �~�O�R�K�\�� �V�P�H�� �G�D�O�L�� �U�L�H�ã�L�"�� �D�M�� �D�V�L�� �G�Y�D�G�V�L�D�W�L�P�� �ã�W�X�G�H�Q�W�R�P�� �Q�D�ã�H�M��
fakulty, �L�ã�O�R o �V�N�X�S�L�Q�X�� �P�D�J�L�V�W�H�U�V�N�ê�F�K�� �ã�W�X�G�H�Q�W�R�Y�� �D�S�O�L�N�R�Y�D�Q�H�M��
informatiky a �V�N�X�S�L�Q�X�� �ã�W�X�G�H�Q�W�R�Y�� �E�D�N�D�O�i�U�V�N�H�K�R���V�W�X�S���D���X�þ�L�W�H���V�W�Y�D��
�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�\���� �,�F�K�� �Y�ê�V�O�H�G�N�\�� �Q�H�S�R�U�R�Y�Q�i�Y�D�P�H�� �V �Y�ê�V�O�H�G�N�D�P�L��
�V�W�U�H�G�R�ã�N�R�O�i�N�R�Y���� �G�{�O�H�å�L�W�i�� �E�R�O�D�� �S�U�H�� �Q�i�V�� �Y�L�D�F�� �V�O�R�Y�Q�i�� �V�S�l�W�Q�i�� �Y�l�]�E�D��
k �M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�P���~�O�R�K�i�P�� 

 

3 �$�Q�D�O�\�]�R�Y�D�Q�p���~�Oohy 
V �Q�D�V�O�H�G�X�M�~�F�L�F�K�� �N�D�S�L�W�R�O�i�F�K�� �R�S�L�V�X�M�H�P�H�� �W�U�R�M�L�F�X�� �~�O�R�K���� �N�W�R�U�p�� �V�P�H��
�Y�\�E�U�D�O�L�� �Q�D�� �D�Q�D�O�ê�]�X����Ide o �~�O�R�K�\�� �0�H�V�W�i�� �D �G�L�D���Q�L�F�H�� ���Y�� �R�E�R�F�K��
�N�D�W�H�J�y�U�L�i�F�K�� �]�D�U�D�G�H�Q�i�� �D�N�R�� �V�W�U�H�G�Q�H�� �"�D�å�N�i�� �~�O�R�K�D������ �7�D�M�Q�i�� �V�S�U�i�Y�D����
(v �R�E�R�F�K�� �N�D�W�H�J�y�U�L�i�F�K�� �]�D�U�D�G�H�Q�i�� �D�N�R�� �V�W�U�H�G�Q�H�� �"�D�å�N�i�� �~�O�R�K�D���� �D �9�t�"�D�]��
�ã�D�F�K�R�Y�p�K�R �W�X�U�Q�D�M�D�� ���Y�� �R�E�R�F�K�� �N�D�W�H�J�y�U�L�i�F�K�� �]�D�U�D�G�H�Q�i�� �D�N�R�� �"�D�å�N�i��
�~�O�R�K�D������ �=�D�U�D���R�Y�D�Q�L�H���~�O�R�K�� �S�R�G���D���Q�i�U�R�þ�Q�R�V�W�L�� �V�D�� �U�R�E�t�� �S�U�H�G�� �V�~�"�D�å�R�X����
�U�R�]�K�R�G�X�M�~�� �R �Q�H�M�� �D�X�W�R�U�L�� �~�O�R�K�� �D �R�U�J�D�Q�L�]�i�W�R�U�L, �D�N�R�� �M�H�� �Y�L�G�L�H�"�� �D�M��
z �Y�ê�V�O�H�G�N�R�Y���S�U�H�]�H�Q�W�R�Y�D�Q�ê�F�K���Y �Q�D�V�O�H�G�X�M�~�F�L�F�K���þ�D�V�W�L�D�F�K�����Q�L�H���Y�å�G�\���V�D��
zhoduje s �U�H�i�O�Q�R�X �Q�i�U�R�þ�Q�R�V�"�R�X���~�O�R�K�\���S�U�H���V�~�"�D�å�L�D�F�L�F�K�� 

3.1 �0�H�V�W�i���D���G�L�D���Q�L�F�H 
�Ò�O�R�K�D�� �0�H�V�W�i�� �D �G�L�D���Q�L�F�H���� �S�R�]�U�L�� �2�E�U�i�]�R�N�� ������ �M�H�� �V�O�R�Y�H�Q�V�N�i���� �G�R��
�P�H�G�]�L�Q�i�U�R�G�Q�H�M�� �G�D�W�D�E�i�]�\�� �E�R�Oa �S�R�V�O�D�Q�i�� �S�{�Y�R�G�Q�H�� �Y�R�� �Y�H�U�]�L�L���� �N�G�H��
�P�L�H�V�W�R���G�L�D���Q�L�F���E�R�O�L���U�L�H�N�\�����1�D���]�i�N�O�D�G�H���U�H�F�H�Q�]�L�t���V�D���P�R�W�L�Y�i�F�L�D���~�O�R�K�\��
�X�S�U�D�Y�L�O�D���Q�D���G�L�D���Q�L�F�H�����D���Q�D���P�H�G�]�L�Q�i�U�R�G�Q�R�P���Z�R�U�N�V�K�R�S�H���V�D���~�O�R�K�D iba 
kozmeticky upravovala�����=�D�X�M�t�P�D�Y�p���M�H�����å�H���S�U�L���K�R�G�Q�R�W�L�D�F�R�P���S�U�R�F�H�V�H��
�Q�i�P���S�U�L�ã�O�D���D�M���V�S�l�W�Q�i���Y�l�]�E�D�����N�W�R�U�H�M���D�X�W�R�U���S�U�H�G�S�R�N�O�D�G�D�O�����å�H���~�O�R�K�D���V�D��
�Q�H�K�R�G�t�� �S�U�H�� �V�W�U�H�G�R�ã�N�R�O�V�N�p�� �N�D�W�H�J�y�U�L�H�� �D�� �P�D�O�D�� �E�\�� �E�\�"�� �]�D�U�D�G�H�Q�i�� �G�R��
�N�D�W�H�J�y�U�L�t�� �Q�D�� �N�R�Q�F�L�� �]�i�N�O�D�G�Q�H�M�� �ã�N�R�O�\���� �.�H���å�H�� �V�P�H�� �P�D�O�L�� �V�N�~�V�H�Q�R�V�W�L��
s �S�R�G�R�E�Q�ê�P�L�� �~�O�R�K�D�P�L�� �D�M�� �]�� �P�L�Q�X�O�ê�F�K�� �U�R�N�R�Y���� �Y�� �V�O�R�Y�H�Q�V�N�H�M�� �V�~�"�D�å�L��
�V�P�H�� �M�X�� �S�R�Q�H�F�K�D�O�L�� �S�U�H�� �V�W�D�U�ã�t�F�K �V�~�"�D�å�L�D�F�L�F�K���� �D�� �D�N�R�� �M�H�� ���D�O�H�M��
z �Y�ê�V�O�H�G�N�R�Y�� �Y�L�G�L�W�H���Q�p���� �D�Q�L�� �Y�� �W�ê�F�K�W�R�� �N�D�W�H�J�y�U�L�i�F�K�� �Q�H�S�D�W�U�L�O�D�� �P�H�G�]�L��
�Q�D�M���D�K�ã�L�H�� 

�6�~�"�D�å�L�D�F�L�� �P�D�M�~���Y���~�O�R�K�H���S�U�H�Y�i�G�]�D�"�� �P�H�G�]�L�� �G�Y�R�P�D���U�H�S�U�H�]�H�Q�W�i�F�L�D�P�L����
�S�U�L�þ�R�P�� �M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�p���� �D�E�\�� �V�L�� �G�{�N�O�D�G�Q�H�� �S�U�H�þ�t�W�D�O�L�� �]�D�G�D�Q�L�H����
�3�U�H�G�S�R�N�O�D�G�i�P�H���� �å�H�� �S�U�i�Y�H�� �Q�H�S�R�]�R�U�Q�H�� �S�U�H�þ�t�W�D�Q�p�� �]�D�G�D�Q�L�H�� �E�R�O�D��
�Q�D�M�þ�D�V�W�H�M�ã�L�D���F�K�\�E�D�����D���S�U�H�W�R���Y�R���Y�ê�V�O�H�G�N�R�F�K���Y�L�G�L�H�"���Y�ê�U�D�]�Q�~���S�U�H�Y�D�K�X��
�R�G�S�R�Y�H�G�H���$���Q�D�G���V�S�U�i�Y�Q�R�X���R�G�S�R�Y�H���R�X���&�����.�R�P�S�O�H�W�Q�p���Y�ê�V�O�H�G�N�\���V�~��
v �*�U�D�I�H�������-�H���]���Q�L�F�K���Y�L�G�L�H�"�����å�H���V�W�D�U�ã�t���å�L�D�F�L �~�O�R�K�X���U�L�H�ã�L�O�L���~�V�S�H�ã�Q�H�M�ã�L�H��
�D�N�R�� �P�O�D�G�ã�t���� �å�H�� �R�G�S�R�Y�H���� �$�� �E�R�O�� �~�V�S�H�ã�Q�H�� �]�Y�R�O�H�Q�ê�� �G�L�V�W�U�D�N�W�R�U��

a �R�G�S�R�Y�H�G�H���%���D���'���]�Y�R�O�L�O�D���S�U�L�E�O�L�å�Q�H���U�R�Y�Q�D�N�R���Y�H���N�i���þ�D�V�"���U�L�H�ã�L�W�H���R�Y��
�Q�H�]�i�Y�L�V�O�H���R�G���L�F�K���Y�H�N�X�� 

 
�2�E�U�i�]�R�N��1 - �=�D�G�D�Q�L�H���~�O�R�K�\���0�H�V�W�i���D���G�L�D���Q�L�F�H 

 

 
Graf 1 - �2�G�S�R�Y�H�G�H���Y���~�O�R�K�H���0�H�V�W�i���D �G�L�D���Q�L�F�H �S�R�G���D���U�R�þ�Q�t�N�D 

 

�3�U�L�� �S�R�U�R�Y�Q�D�Q�t�� �R�G�S�R�Y�H�G�t�� �F�K�O�D�S�F�R�Y�� �D�� �G�L�H�Y�þ�D�W�� �V�D�� �D�N�R�� �ã�W�D�W�L�V�W�L�F�N�\��
�Y�ê�]�Q�D�P�Q�p���X�N�i�]�D�O�L���U�R�]�G�L�H�O�\���S�U�L���Y�R���E�H���Q�H�V�S�U�i�Y�Q�\�F�K���R�G�S�R�Y�H�G�t���%���D���'��
���G�L�H�Y�þ�D�W�i���L�F�K���Y�R�O�L�O�L���þ�D�V�W�H�M�ã�L�H�����D���S�U�L���V�S�U�i�Y�Q�H�M���R�G�S�R�Y�H�G�L���&�����F�K�O�D�S�F�L���M�X��
�Y�\�E�H�U�D�O�L�� �þ�D�V�W�H�M�ã�L�H������ �5�R�]�G�L�H�O�� �S�U�L�� �Y�ê�E�H�U�H�� �R�G�S�R�Y�H�G�H�� �$���� �þ�L�� �S�U�L��
�Q�H�R�G�S�R�Y�H�G�D�Q�t���� �E�R�O�� �ã�W�D�W�L�V�W�L�F�N�\�� �Q�H�Y�ê�]�Q�D�P�Q�ê���� �.�R�P�S�O�H�W�Q�p�� �Y�ê�V�O�H�G�N�\��
�Y�L�G�t�P�H���Y Grafe 2. 

�=���S�R�K���D�G�X���N�D�W�H�J�R�U�L�]�i�F�L�H���>���@���M�H���S�R�W�U�H�E�Q�p �Y���~�O�R�K�H���S�U�H�Y�i�G�]�D�"���P�H�G�]�L��
�G�Y�R�P�D�� �U�H�S�U�H�]�H�Q�W�i�F�L�D�P�L�� �D�� �W�R�� �V�D�� �S�U�H�� �V�~�"�D�å�L�D�F�L�F�K�� �Y�� �Q�L�å�ã�t�F�K��
�N�D�W�H�J�y�U�L�i�F�K�� �X�N�D�]�R�Y�D�O�R�� �D�N�R�� �W�]�Y�����Ä�G�L�H�Y�þ�H�Q�V�N�i�� �~�O�R�K�D�´���� �D�� �W�L�H��
v �Q�D�V�O�H�G�X�M�~�F�R�P�� �Y�ê�V�N�X�P�H�� �Q�D�� �V�W�U�H�G�R�ã�N�R�O�V�N�ê�F�K�� �N�D�W�H�J�y�U�L�i�F�K�� �P�D�O�L��
�Q�H�X�W�U�i�O�Q�H�� �Y�ê�V�O�H�G�N�\�� �>���@���� �W�X�� �V�D�� �W�R�� �Q�H�S�R�W�Y�U�G�]�X�M�H���� �-�H�� �Y�ã�D�N�� �Q�X�W�Q�p 
�S�R�]�Q�D�P�H�Q�D�"���� �å�H�� �S�U�L�� �Y�R���E�H�� �Q�D�M�þ�D�V�W�H�M�ã�H�M�� �R�G�S�R�Y�H�G�H���� �þ�L�å�H�� �G�L�V�W�U�D�N�W�R�U�D��
�$�����Q�H�E�R�O���ã�W�D�W�L�V�W�L�F�N�\���Y�ê�]�Q�D�P�Q�ê���U�R�]�G�L�H�O�� 
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Graf 2 - �2�G�S�R�Y�H�G�H���Y���~�O�R�K�H���0�H�V�W�i���D���G�L�D���Q�L�F�H���S�R�G���D���S�R�K�O�D�Y�L�D 

3.2 �7�D�M�Q�i���V�S�U�i�Y�D 
V �~�O�R�K�H �7�D�M�Q�i���V�S�U�i�Y�D�����S�R�]�U�L���2�E�U�i�]�R�N������ �U�L�H�ã�L�W�H�����G�R�V�W�D�O���þ�D�V�W�L���J�U�D�I�X����
�N�W�R�U�p�� �U�H�S�U�H�]�H�Q�W�R�Y�D�O�L�� �Y�]�"�D�K�\�� �P�H�G�]�L�� �D�J�H�Q�W�P�L�� �D�� �L�F�K�� �S�U�t�V�W�X�S�X�� �N�X��
�V�S�U�i�Y�D�P�� �,�Q�I�R�U�P�i�F�L�H���S�R�W�U�H�E�Q�p���Q�D���]�L�V�W�H�Q�L�H�����þ�R���D�N�i���V�S�U�i�Y�D���]�Q�D�P�H�Q�i����
�E�R�O�L�� �]�D�G�D�Q�p�� �Y texte. �5�L�H�ã�L�W�H���� �P�D�O�� �Q�D�� �]�i�N�O�D�G�H�� �W�ê�F�K�W�R�� �L�Q�I�R�U�P�i�F�L�L��
�]�L�V�W�L�", �N�W�R�U�ê���D�J�H�Q�W���P�i���S�U�t�V�W�X�S���N�X���Y�ã�H�W�N�ê�P���V�S�U�i�Y�D�P�����=���I�R�U�P�i�O�Q�H�K�R��
�K���D�G�L�V�N�D���ã�O�R���R���R�U�L�H�Q�W�R�Y�D�Q�p���J�U�D�I�\ a �S�U�H�S�i�M�D�Q�L�H���L�Q�I�R�U�P�i�F�L�t�� 

�9�ê�V�O�H�G�N�\���~�O�R�K�\���Y���M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K���N�D�W�H�J�y�U�L�i�F�K���V�~���Y Grafe 3. 

 
�2�E�U�i�]�R�N��2 - �=�D�G�D�Q�L�H���~�O�R�K�\���7�D�M�Q�i���V�S�U�i�Y�D 

 
Graf 3 - �2�G�S�R�Y�H�G�H���Y���~�O�R�K�H���7�D�M�Q�i���V�S�U�i�Y�D �S�R�G���D���U�R�þ�Q�t�N�D 

�=�� �J�U�D�I�X�� �~�V�S�H�ã�Q�R�V�W�L�� �U�L�H�ã�H�Q�L�D�� �M�H�� �Y�L�G�L�H�"���� �å�H�� �~�O�R�K�D�� �S�D�W�U�L�O�D�� �Y�� �R�E�R�F�K��
�N�D�W�H�J�y�U�L�i�F�K�� �N�� �V�W�U�H�G�Q�H���"�D�å�N�ê�P���� �~�V�S�H�ã�Q�H�� �M�X�� �Y�\�U�L�H�ã�L�O�R�� �Y�� �N�D�å�G�H�M��
�N�D�W�H�J�y�U�L�L�� �S�U�L�E�O�L�å�Q�H�� ������ �D�å�� ������ ���� �U�L�H�ã�L�W�H���R�Y���� �S�U�L�þ�R�P�� �~�V�S�H�ã�Q�R�V�"��
�U�L�H�ã�H�Q�L�D�� �U�i�V�W�O�D�� �V�� �Y�H�N�R�P�� �U�L�H�ã�L�W�H���R�Y���� �= �F�K�\�E�Q�ê�F�K�� �R�G�S�R�Y�H�G�t�� �V�D�� �G�i��
�X�V�~�G�L�"���� �å�H���R�G�S�R�Y�H���� �$���E�R�O���Q�D�M�O�H�S�ã�t�� �G�L�V�W�U�D�N�W�R�U�����N�G�H���V�L���V�~�"�D�å�L�D�F�L�� �D�V�L��
�Q�H�S�U�H�þ�t�W�D�O�L dobre zadanie a �S�R�V�W�X�S�R�Y�D�O�L�� �L�E�D�� �S�R�G���D�� �ã�t�S�R�N�� �Y grafe. 
�.�H���å�H�� �V�P�H�U�� �ã�t�S�R�N�� �M�H�� �R�G�� �S�R�G�U�L�D�G�H�Q�p�K�R�� �N �Q�D�G�U�L�D�G�H�Q�p�P�X�� �D �]�i�U�R�Y�H����
�Q�L�H�N�W�R�U�p���V�S�U�i�Y�\���D�J�H�Q�W�D���Y�H�G�L�D���þ�t�W�D�"���M�H�K�R���S�R�G�U�L�D�G�H�Q�t�����S�U�i�F�D���V �þ�D�V�"�R�X��
�J�U�D�I�X���P�{�å�H���E�\�"���N�R�Q�W�U�D�L�Q�W�X�L�W�t�Y�Q�D���� 

�5�R�]�G�L�H�O�\���P�H�G�]�L���F�K�O�D�S�F�D�P�L���D���G�L�H�Y�þ�D�W�D�P�L���E�R�O�L���ã�W�D�W�L�V�W�L�F�N�\���Y�ê�]�Q�D�P�Q�p��
�S�U�L���R�G�S�R�Y�H�G�L�D�F�K���%�����&���D���'�����6�S�U�i�Y�Q�X���R�G�S�R�Y�H�����'���Y�\�E�H�U�D�O�L���þ�D�V�W�H�M�ã�L�H��
chlapci, distraktory C a B �G�L�H�Y�þ�D�W�i���� �9�� �Q�D�M�þ�D�V�W�H�M�ã�H�M�� �F�K�\�E�Q�H�M��
�R�G�S�R�Y�H�G�L�� �$�� �D�� �Y�� �Q�H�R�G�S�R�Y�H�G�D�Q�t�� �Q�D�� �~�O�R�K�X�� �Q�L�H�� �M�H�� �P�H�G�]�L�� �F�K�O�D�S�F�D�P�L��
a �G�L�H�Y�þ�D�W�D�P�L�� �ã�W�D�W�L�V�W�L�F�N�\�� �Y�ê�]�Q�D�P�Q�ê�� �U�R�]�G�L�H�O���� �3�R�þ�W�\�� �R�G�S�R�Y�H�G�t��
�G�L�H�Y�þ�D�W�� �D �F�K�O�D�S�F�R�Y�� �V�~���X�Y�H�G�H�Q�p�� �Y Grafe 4. �2�S�l�"�� �S�R�G���D�� �>������ ���@�� �E�\��
�P�D�O�D�� �E�\�"���~�O�R�K�D�� �G�L�H�Y�þ�H�Q�V�N�i�� �D�O�H�E�R�� �Q�H�X�W�U�i�O�Q�D���� �N�H���å�H�� �R�E�V�D�K�X�M�H��
�]�O�R�å�L�W�H�M�ã�L�X���ã�W�U�X�N�W�~�U�X a pracuje sa iba s ���R�X���D���L�Q�I�R�U�P�i�F�L�D�P�L���Y texte. 

 
Graf 4 - �2�G�S�R�Y�H�G�H���Y���~�O�R�K�H���7�D�M�Q�i���V�S�U�i�Y�D���S�R�G���D���S�R�K�O�D�Y�L�D 

 

3.3 �9�t�"�D�]���ã�D�F�K�R�Y�p�K�R���W�X�U�Q�D�M�D 

 
�2�E�U�i�]�R�N��3 - �=�D�G�D�Q�L�H���~�O�R�K�\���9�t�"�D�]���ã�D�F�K�R�Y�p�K�R���W�X�U�Q�D�M�D 
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4 �=�È�9�(�5 
�9�ã�H�W�N�\�� �W�U�L�� �D�Q�D�O�\�]�R�Y�D�Q�p�� �~�O�R�K�\�� �P�D�M�~�� �V�S�R�O�R�þ�Q�p�� �W�R���� �å�H�� �V�~�"�D�å�L�D�F�L��
v �Q�L�F�K�� �P�X�V�H�O�L�� �S�R�U�R�]�X�P�L�H�"�� �D�E�V�W�U�D�N�F�L�L�� �U�H�i�O�Q�H�M�� �V�L�W�X�i�F�L�H�� �S�R�P�R�F�R�X��
�J�U�D�I�X���� �1�D�� �V�S�U�i�Y�Q�H�� �U�L�H�ã�H�Q�L�H�� �~�O�R�K�� �V�W�D�þ�L�O�R�� �S�Rzorne �S�U�H�þ�t�W�D�"�� �W�H�[�W��
zadania �D�� �S�R�U�R�Y�Q�D�"�� �K�R�� �V�� �J�U�D�I�R�P���� �6�D�P�R�]�U�H�M�P�H���� �S�R�þ�D�V�� �V�~�"�D�å�H�� �V�~��
�V�~�"�D�å�L�D�F�L�� �S�R�G�� �þ�D�V�R�Y�ê�P�� �V�W�U�H�V�R�P�� �D�� �Q�D�� �U�L�H�ã�H�Q�L�H�� �~�O�R�K�\�� �P�D�M�~��
v �S�U�L�H�P�H�U�H�������P�L�Q�~�W�\�����3�U�H�W�R���V�D���þ�D�V�W�R���V�W�i�Y�D�����å�H���W�H�[�W���~�O�R�K�\���L�E�D���U�ê�F�K�O�R��
�S�U�H�O�H�W�L�D���R�þ�D�P�L�����Y�\�E�H�U�~���V�L���N���~�þ�R�Y�p���V�O�R�Y�i�����þ�L���G�R�N�R�Q�F�D���R�G�K�D�G�X�M�~�����þ�R��
�E�\�� �P�R�K�O�R�� �E�\�" v zadan�t���� �7�R�� �V�D�� �S�R�W�Y�U�G�L�O�R�� �D�M�� �Y�R�� �Y�ê�V�O�H�G�N�R�F�K���� �N�H����

�Q�D�S�U�t�N�O�D�G�� �Y�� �~�O�R�K�H�� �0�H�V�W�i�� �D�� �G�L�D���Q�L�F�H�� �E�R�O�� �Q�D�M�þ�D�V�W�H�M�ã�L�H�� �]�Y�R�O�H�Q�ê��
di�V�W�U�D�N�W�R�U���D���Q�L�H���V�S�U�i�Y�Q�D���R�G�S�R�Y�H���� 

�Ò�O�R�K�\���]���N�D�W�H�J�y�U�L�H���6�H�Q�L�R�U���V�P�H���]�D�G�D�O�L���S�R���V�~�"�D�å�L���D�M dvom �V�N�X�S�L�Q�i�P��
�ã�W�X�G�H�Q�W�R�Y�� �Q�D�� �)�0�)�,���� �E�X�G�~�F�L�P�� �X�þ�L�W�H���R�P�� �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�\ a �E�X�G�~�F�L�P��
informatikom. V �R�E�R�F�K���V�N�X�S�L�Q�i�F�K���V�D���W�L�H�å���Y�\�V�N�\�W�O�L���S�R�G�R�E�Q�p���F�K�\�E�\��
�D�N�R�� �Y�� �V�~�"�D�å�L�� �D �S�U�L�� �Q�i�V�O�H�G�Q�H�M�� �U�H�I�O�H�[�L�L�� �ã�W�X�G�H�Q�W�L�� �X�Y�i�G�]�D�O�L���� �å�H�� �F�K�\�E�\��
�V�S�U�D�Y�L�O�L�� �S�U�i�Y�H�� �] n�H�S�R�]�R�U�Q�R�V�W�L���� �U�H�V�S�H�N�W�t�Y�H�� �S�U�H�G�S�R�N�O�D�G�D�Q�L�D���� �þ�R�� �M�H��
�~�O�R�K�R�X�����þ�L���þ�R���]�Q�D�P�H�Q�D�M�~���V�P�H�U�\���ã�t�S�R�N���Y���J�U�D�I�H�����9���R�E�R�F�K���S�U�t�S�D�G�R�F�K��
ide o �ã�W�X�G�H�Q�W�R�Y�����N�W�R�U�t���V�D���X�å���V�W�U�H�W�O�L���V���W�H�y�U�L�R�X���J�U�D�I�R�Y�����D���W�R�����å�H���D�M���R�Q�L��
�U�R�E�L�O�L���S�R�G�R�E�Q�p���F�K�\�E�\ �D�N�R���V�~�"�D�å�L�D�F�L �Q�is �P�{�å�H���S�U�L�Y�i�G�]�D�"���N���]�i�Y�H�U�X, 
�å�H�� �Y�� �~�O�R�K�i�F�K�� �Q�H�E�R�O�L��zvolen�p �J�U�D�I�\�� �Q�D�M�L�Q�W�X�L�W�t�Y�Q�H�M�ã�R�X�� �þ�L��
�Q�D�M�M�H�G�Q�R�G�X�F�K�ã�R�X���U�H�S�U�H�]�H�Q�W�i�F�L�R�X���G�D�Q�ê�F�K���V�L�W�X�i�F�L�t ���Q�D�S�U�����V�P�H�U���ã�t�S�R�N��
�Y�� �~�O�R�K�H�� �7�D�M�Q�i�� �V�S�U�i�Y�D������V ���D�O�ã�R�P�� �Y�ê�V�N�X�P�H�� �V�D�� �F�K�F�H�P�H�� �S�U�H�W�R��
�Y�H�Q�R�Y�D�"�� �]�L�V�"�R�Y�D�Q�L�X�� �þ�L�� �D �D�N�R�� �R�Y�S�O�\�Y���X�M�H�� �J�U�D�I�� �S�R�X�å�L�W�ê�� �Y �~�O�R�K�H��
�F�H�O�N�R�Y�p���Y�ê�V�O�H�G�N�\�� 

Na druhej strane si �P�\�V�O�t�P�H�����å�H���M�H���G�{�O�H�å�L�W�p���Q�D�X�þ�L�"���å�L�D�N�R�Y���W�R�����å�H���L�E�D��
�J�U�D�I�L�F�N�i���U�H�S�U�H�]�H�Q�W�i�F�L�D���Q�H�V�W�D�þ�t�����M�H���Qevyhn�X�W�Q�p���M�X���G�R�G�D�W�R�þ�Q�H���R�S�t�V�D�"����
�D�O�H�E�R�� �Y�\�V�Y�H�W�O�L�"���� �S�U�H�W�R�å�H�� �P�i�O�R�N�W�R�U�p�� �J�U�D�I�L�F�N�p�� �]�Q�i�]�R�U�Q�H�Q�L�H�� �M�H��
�M�H�G�Q�R�]�Q�D�þ�Q�p�� �þ�L�� �V�D�P�R�Y�\�V�Y�H�W���X�M�~�F�H�� Z �W�R�K�R�� �G�{�Y�R�G�X�� �S�R�Y�D�å�X�M�H�P�H�� �]�D��
�Y�K�R�G�Q�p���S�R�X�å�t�Y�D�"���Y �V�~�"�D�å�L���D�M���~�O�R�K�\�����N�W�R�U�p���R�G���V�~�"�D�å�L�D�F�L�F�K���Y�\�å�D�G�X�M�~��
�S�U�i�F�X�� �V �L�Q�I�R�U�P�i�F�L�D�P�L�� �Y grafe, a �Q�H�G�D�M�~�� �V�D�� �U�L�H�ã�L�"�� �L�E�D�� �P�H�W�y�G�R�X��
�Ä�S�R�]�U�L�H�P-�Y�L�G�t�P�³�� 

�9�R�� �Y�ã�H�W�N�ê�F�K�� �D�Q�D�O�\�]�R�Y�D�Q�ê�F�K�� �~�O�R�K�i�F�K�� �E�R�O�L�� �F�K�O�D�S�F�L�� �ã�W�D�W�L�V�W�L�F�N�\��
�Y�ê�]�Q�D�P�Q�H�� �~�V�S�H�ã�Q�H�M�ã�t�� �D�N�R�� �G�L�H�Y�þ�D�W�i�����7�R�� �P�{�å�H�� �E�\�"�� �R�Y�S�O�\�Y�Q�H�Q�p��
�U�{�]�Q�\�P�L�� �I�D�N�W�R�U�P�L���± �Q�D�M�þ�D�V�W�H�M�ã�L�H�� �V�D�� �X �V�W�U�H�G�R�ã�N�R�O�i�þ�R�N�� �V�W�U�H�W�i�Y�D�P�H��
s �S�R�N�O�H�V�R�P�� �]�i�X�M�P�X�� �R informatiku (a s �W�ê�P�� �V�S�R�M�H�Q�ê�P�� �]�i�X�M�P�R�P��
o �V�~�"�D�å�� �L�%�R�E�R�U������ �W�L�H�å�� �V�~�� �D�M�� �] �K�R�G�t�Q�� �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�\�� �Y�L�G�L�W�H���Q�p�� �L�Q�p��
�S�U�t�V�W�X�S�\�� �N �U�L�H�ã�H�Q�L�X�� �~�O�R�K���� �$�N�p�� �N�R�Q�N�U�p�W�Q�H�� �S�R�V�W�X�S�\�� �S�R�X�å�L�O�L�� �å�L�D�F�L��
v �W�ê�F�K�W�R�� �~�O�R�K�i�F�K���� �F�K�F�H�P�H�� �V�N�~�P�D�"�� �Y ���D�O�ã�H�M�� �I�i�]�H�� �Y�ê�V�N�X�P�X�� �V�S�R�O�X��
s �R�Y�H�U�H�Q�t�P���W�H�y�U�L�H �R���W�R�P�����å�H���å�L�D�F�L���]���G�{�Y�R�G�X���þ�D�V�R�Y�p�K�R���V�W�U�H�V�X���P�H�Q�H�M��
�þ�t�W�D�O�L�� �]�D�G�D�Q�L�D. Pri �V�N�~man�t vyu�å�L�M�H�P�H�� �D�M �P�H�W�y�Gy �N�Y�D�O�L�W�D�W�t�Y�Q�H�K�R��
�Y�ê�V�N�X�P�X�� �Q�D�� �P�H�Q�ã�H�M�� �V�N�X�S�L�Q�H�� �V�W�U�H�G�R�ã�N�R�O�i�N�R�Y���� �1�D�� �W�~�W�R�� �þ�D�V�"��
�Y�ê�V�N�X�P�X�� �Y�ã�D�N�� �S�R�W�U�H�E�X�M�H�P�H���� �D�E�\�� �X�å�� �E�R�O�L���V�W�U�H�G�R�ã�N�R�O�i�F�L�� �Y�� �ã�N�R�O�i�F�K��
a �E�R�O�R���P�R�å�Q�p���V�O�H�G�R�Y�D�"���L�F�K���S�U�i�F�X�� 

�3�2���$�.�2�9�$�1�,�( 
�&�K�F�H�O�L�� �E�\�� �V�P�H�� �V�D�� �S�R���D�N�R�Y�D�"�� �S�U�R�M�H�N�W�X��VEGA 1/0602/20���� �Y���D�N�D��
�N�W�R�U�p�P�X���P�R�K�O�L���E�\�"���Y�ê�V�O�H�G�N�\���Q�i�ã�K�R���Y�ê�V�N�X�P�X���S�X�E�O�L�N�R�Y�D�Q�p�� 
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ABSTRACT 
In our dissertation research, we focus on the development 
of mathematical thinking in playing video games. We realized that 
video games also provide opportunities for the development 
of computational thinking. We explore these opportunities in our 
paper. We took a closer look at A Plague Tale and Hollow Knight, 
as we see them as good examples to illustrate this phenomenon. 
We chose content analysis of video games as the main research 
strategy, relying on our own gaming experience as well 
as observations and interviews with two other players. We have 
found that video games provide rich opportunities for algorithmic 
thinking, decomposition, generalization, evaluation, and 
abstraction. 

Keywords 
Computatinal thinking, video games, informal learning 

ABSTRAKT  
�9�� �Q�D�ã�R�P�� �G�L�]�H�U�W�D�þ�Q�R�P�� �Y�ê�V�N�X�P�H�� �V�D�� �]�D�R�E�H�U�i�P�H�� �U�R�]�Y�R�M�R�P��
�P�D�W�H�P�D�W�L�F�N�p�K�R�� �P�\�V�O�H�Q�L�D�� �S�U�L�� �K�U�D�Q�t�� �Y�L�G�H�R�K�L�H�U���� �3�U�L�� �W�R�P�� �V�P�H�� �V�L��
�X�Y�H�G�R�P�L�O�L���� �å�H�� �Y�L�G�H�R�K�U�\�� �S�R�V�N�\�W�X�M�~�� �W�L�H�å�� �S�U�t�O�H�å�L�W�R�V�W�L�� �D�M�� �Q�D�� �U�R�]�Y�R�M��
�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�F�N�p�K�R�� �P�\�V�O�H�Q�L�D���� �7�L�H�W�R�� �S�U�t�O�H�å�L�W�R�V�W�L�� �V�N�~�P�D�P�H�� �Y�� �Q�D�ã�R�P��
�S�U�t�V�S�H�Y�N�X�����%�O�L�å�ã�L�H���V�P�H���V�D���]�D�P�H�U�D�O�L���Q�D���S�U�H�V�N�~�P�D�Q�L�H���K�L�H�U��A Plague 
�7�D�O�H���D���+�R�O�O�R�Z���.�Q�L�J�K�W�����S�U�H�W�R�å�H���L�F�K���S�R�Y�D�å�X�M�H�P�H���]�D���G�R�E�U�p���S�U�t�N�O�D�G�\��
na �L�O�X�V�W�U�i�F�L�X���W�R�K�W�R���I�H�Q�R�P�p�Q�X�����$�N�R���K�O�D�Y�Q�~���Y�ê�V�N�X�P�Q�~���V�W�U�D�W�p�J�L�X���V�P�H��
�]�Y�R�O�L�O�L�� �R�E�V�D�K�R�Y�~�� �D�Q�D�O�ê�]�X�� �Y�L�G�H�R�K�L�H�U���� �S�U�L�þ�R�P�� �V�P�H�� �V�D�� �R�S�L�H�U�D�O�L��
o �Y�O�D�V�W�Q�p�� �K�H�U�Q�p�� �V�N�~�V�H�Q�R�V�W�L�� �D�N�R�� �D�M�� �R�� �S�R�]�R�U�R�Y�D�Q�L�D�� �D�� �U�R�]�K�R�Y�R�U�\��
s ���D�O�ã�t�P�L���G�Y�R�P�D���K�U�i�þ�P�L�����=�L�V�W�L�O�L���V�P�H�����å�H���Y�L�G�H�R�K�U�\���S�R�V�N�\�W�X�M�~���E�R�K�D�W�p��
�S�U�t�O�H�å�L�W�R�V�W�L�� �S�U�H�� �D�O�J�R�U�L�W�P�L�F�N�p�� �P�\�V�O�H�Q�L�H���� �G�H�N�R�P�S�R�]�t�F�L�X�� 
�J�H�Q�H�U�D�O�L�]�i�F�L�X�����K�R�G�Q�R�W�H�Q�L�H���D���D�E�V�W�U�D�N�F�L�X��  

�.���~�þ�R�Y�p���V�O�R�Y�i 
�,�Q�I�R�U�P�D�W�L�F�N�p���P�\�V�O�H�Q�L�H�����Y�L�G�H�R�K�U�\�����Q�H�I�R�U�P�i�O�Q�H���X�þ�H�Q�L�H���V�D�� 

1 �Ò�9�2�' 
�9�L�G�H�R�K�U�\�� �Q�H�R�G�P�\�V�O�L�W�H���Q�H�� �S�D�W�U�L�D�� �N�� �G�Q�H�ã�Q�H�M�� �G�L�J�L�W�i�O�Q�H�M�� �G�R�E�H���� �6�~��
�R�E���~�E�H�Q�R�X���I�R�U�P�R�X���]�i�E�D�Y�\���P�Q�R�K�ê�F�K�����Q�D�M�P�l���P�O�D�G�ê�F�K�����X�G�t�����9�L�D�F�H�U�R��
�Y�ê�V�N�X�P�R�Y�� �Y�ã�D�N�� �X�N�D�]�X�M�H���� �å�H�� �Q�L�H�� �V�~�� �L�E�D�� �]�G�U�R�M�R�P�� �]�i�E�D�Y�\���� �D�O�H�� �å�H��
�S�U�H�G�V�W�D�Y�X�M�~�� �D�M�� �G�R�E�U�ê�� �S�U�R�V�W�U�L�H�G�R�N�� �Q�D�� �U�R�]�Y�R�M�� �U�{�]�Q�\�F�K�� �N�R�P�S�H�W�H�Q�F�L�t��
�S�R�W�U�H�E�Q�ê�F�K���S�U�H���å�L�Y�R�W���Y�����������V�W�R�U�R�þ�t���>���������������@�����+�U�i�þ�R�Y�����N�W�R�U�t���L�F�K���K�U�D�M�~����
�þ�D�V�W�R���]�D�S�i�M�D�M�~���G�R���"�D�å�N�ê�F�K���Y�ê�]�L�H�Y�����S�U�L���N�W�R�U�ê�F�K���S�R�W�U�H�E�X�M�~���N�R�P�S�O�H�[�Q�H��
�X�Y�D�å�R�Y�D�"�� �D�� �Q�H�X�V�W�i�O�H�� �V�D�� �X�þ�L�"�� �Q�R�Y�p�� �Y�H�F�L�� �D�N�W�t�Y�Q�\�P�� �D�� �N�U�L�W�L�F�N�ê�P��
�V�S�{�V�R�E�R�P�����-�D�Y�L�D���V�D���W�H�G�D���D�M���D�N�R���]�D�X�M�t�P�D�Y�ê���S�U�R�V�W�U�L�H�G�R�N���Q�D���X�þ�H�Q�L�H���V�D����
�N�W�R�U�p���M�H���Y���V�~�O�D�G�H���V���P�R�G�H�U�Q�ê�P�L���W�H�y�U�L�D�P�L���R���Y�]�G�H�O�i�Y�D�Q�t�����3�D�S�H�U�W���D���*�H�H��
�Y���>���������������������@���S�R�X�N�D�]�X�M�~���Q�D���W�R�����å�H���S�U�L�Q�F�t�S�\���X�þ�H�Q�L�D���V�D���V�~���Y�R���Y�L�G�H�R�K�U�i�F�K��

�G�R�N�R�Q�F�D���W�D�N���G�R�E�U�H���]�Y�O�i�G�Q�X�W�p�����å�H���V�D���S�U�L���Q�L�F�K���P�{�å�H�P�H���R���X�þ�H�Q�t���V�D���Y�H���D��
�G�R�]�Y�H�G�L�H�"��  

V �Q�D�ã�R�P�� �G�L�]�H�U�W�D�þ�Q�R�P�� �S�U�R�M�H�N�W�H�� �]�� �G�L�G�D�N�W�L�N�\�� �P�D�W�H�P�D�W�L�N�\�� �V�D��
�]�D�R�E�H�U�i�P�H�� �V�N�~�P�D�Q�t�P���� �D�N�p�� �S�U�t�O�H�å�L�W�R�V�W�L�� �S�R�V�N�\�W�X�M�~�� �Y�L�G�H�R�K�U�\��
v �V�~�Y�L�V�O�R�V�W�L���V���U�R�]�Y�R�M�R�P���P�D�W�H�P�D�W�L�F�N�p�K�R���P�\�V�O�H�Q�L�D��  �=�D�X�M�t�P�D���Q�i�V���W�L�H�å��
�D�N�p���D�V�S�H�N�W�\���W�R�K�W�R���P�p�G�L�D���V�L���Y���V�~�Y�L�V�O�R�V�W�L���V���U�R�]�Y�R�M�R�P���P�D�W�H�P�D�W�L�F�N�p�K�R��
�P�\�V�O�H�Q�L�D�� �Y�ã�t�P�D�M�~�� �å�L�D�F�L�� �V�W�U�H�G�Q�H�M�� �ã�N�R�O�\�� �D�� �D�N�R�� �Y�Q�t�P�D�M�~�� �P�D�W�H�P�D�W�L�N�X��
�Y�R�� �Y�L�G�H�R�K�U�i�F�K�� �Y���S�R�U�R�Y�Q�D�Q�t�� �V�R�� �ã�N�R�O�V�N�R�X�� �P�D�W�H�P�D�W�L�N�R�X���� �9�L�G�H�R�K�U�\��
�S�U�H�G�V�W�D�Y�X�M�~�� �M�H�G�Q�X�� �]�� �P�R�å�Q�R�V�W�t���� �D�N�R�� �V�D�� �V�� �P�D�W�H�P�D�W�L�N�R�X�� �D�� �S�R�W�U�H�E�R�X��
�P�D�W�H�P�D�W�L�F�N�\�� �P�\�V�O�L�H�"�� �V�W�U�H�W�Q�~�"�� �Y�� �V�L�W�X�i�F�L�i�F�K���� �N�H�G�\�� �W�R�� �Q�D�R�]�D�M��
�S�R�W�U�H�E�X�M�H�P�H���� �3�R�V�N�\�W�X�M�~�� �W�H�G�D�� �]�D�X�M�t�P�D�Y�ê�� �S�U�L�H�V�W�R�U�� �Q�D�� �R�E�M�D�Y�R�Y�D�Q�L�H��
a �R�V�Y�R�M�R�Y�D�Q�L�H���V�L���P�D�W�H�P�D�W�L�F�N�ê�F�K �]�i�N�R�Q�L�W�R�V�W�t���Y�O�D�V�W�Q�R�X���V�N�~�V�H�Q�R�V�"�R�X. 

�3�U�L���V�N�~�P�D�Q�t���S�U�t�O�H�å�L�W�R�V�W�t�����N�W�R�U�p���P�D�M�~���S�R�W�H�Q�F�L�i�O���U�R�]�Y�t�M�D�"���P�D�W�H�P�D�W�L�F�N�p��
�P�\�V�O�H�Q�L�H�� �S�U�L�� �K�U�D�Q�t�� �Y�L�G�H�R�K�L�H�U�� �V�P�H�� �V�L�� �þ�R�U�D�]�� �þ�D�V�W�H�M�ã�L�H�� �Y�ã�t�P�D�O�L���� �å�H��
�Y�L�G�H�R�K�U�\�� �S�R�V�N�\�W�X�M�~�� �W�L�H�å�� �P�Q�R�å�V�W�Y�R�� �S�U�t�O�H�å�L�W�R�V�W�t�� �D�M�� �Y�]�K���D�G�R�P��
na �U�R�]�Y�R�M�� �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�F�N�p�K�R�� �P�\�V�O�H�Q�L�D���� �3�U�L�ã�O�R�� �Q�i�P�� �S�U�H�W�R�� �]�D�X�M�t�P�D�Y�p��
�Y�H�Q�R�Y�D�"���V�D���D�M���W�ê�P�W�R���S�U�t�O�H�å�L�W�R�V�W�L�D�P��  

�3�R�M�H�P�� �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�F�N�p�� �P�\�V�O�H�Q�L�H�� ���F�R�P�S�X�W�D�W�L�R�Q�D�O�� �W�K�L�Q�N�L�Q�J���� �]�D�Y�L�H�G�O�D��
Wing v [15], kde o ���R�P�� �K�R�Y�R�U�t�� �D�N�R�� �R �V�S�{�V�R�E�H�� �P�\�V�O�H�Q�L�D���� �D�N�ê��
�S�R�X�å�t�Y�D�M�~�� �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�F�L�� �7�Y�U�G�t�� �Y�ã�D�N���� �å�H�� �W�H�Q�W�R�� �V�S�{�V�R�E�� �P�\�V�O�H�Q�L�D�� �M�H��
�G�{�O�H�å�L�W�ê���S�U�H���Y�ã�H�W�N�ê�F�K�����Q�L�H�O�H�Q���S�U�H���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�R�Y�����D �S�R�X�N�D�]�X�M�H�����å�H���M�H 
�W�L�H�å���V�~�þ�D�V�"�R�X���U�{�]�Q�\�F�K�����D�O�ã�t�F�K���G�L�V�F�L�S�O�t�Q�����þ�L���þ�L�Q�Q�R�V�W�t���Y �N�D�å�G�R�G�H�Q�Q�R�P��
�å�L�Y�R�W�H�����3�R�G���D�� �M�H�M�� �V�O�R�Y�� �Ä�,�Q�I�R�U�P�D�W�L�F�N�p�� �P�\�V�O�H�Q�L�H�� �V�S�R�þ�t�Y�D�� �Y�� �U�L�H�ã�H�Q�t��
�S�U�R�E�O�p�P�R�Y���� �Q�D�Y�U�K�R�Y�D�Q�t�� �V�\�V�W�p�P�R�Y�� �D�� �S�R�U�R�]�X�P�H�Q�t�� ���X�G�V�N�p�P�X��
�V�S�U�i�Y�D�Q�L�X �Q�D�� �]�i�N�O�D�G�H�� �N�R�Q�F�H�S�F�L�t�� �]�i�N�O�D�G�Q�ê�F�K�� �S�U�H�� �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�X���´��
A ���D�O�H�M�� �]�G�{�U�D�]���X�M�H: �Ä�9�ê�S�R�þ�W�R�Y�p�� �P�\�V�O�H�Q�L�H�� �M�H�� �V�S�{�V�R�E���� �D�N�R���U�L�H�ã�L�D��
�S�U�R�E�O�p�P�\�����X�G�L�D���� �1�H�V�Q�D�å�t�� �V�D�� �S�U�L�Q�~�W�L�"�� ���X�G�t���� �D�E�\�� �S�U�H�P�ê�ã���D�O�L�� �D�N�R��
�S�R�þ�t�W�D�þ�H���³ H�R�Y�R�U�t�����å�H���S�R�þ�t�W�D�þ�H���V�~���V�D�P�L���R�V�H�E�H���Q�X�G�Q�p�����D�O�H���Ä�0�\�����X�G�L�D��
�U�R�E�t�P�H�� �S�R�þ�t�W�D�þ�H�� �Y�]�U�X�ã�X�M�~�F�L�P�L���� �9���D�N�D���G�L�J�L�W�i�O�Q�\�P zariadeniam 
�Y�\�X�å�t�Y�D�P�H���Q�D�ã�X���F�K�\�W�U�R�V�"���Q�D���U�L�H�ã�H�Q�L�H���S�U�R�E�O�p�P�R�Y�����Q�D���N�W�R�U�p���E�\���V�P�H���V�L��
�Q�H�W�U�~�I�O�L���S�U�H�G���G�L�J�L�W�i�O�Q�R�X���G�R�E�R�X�����D���E�X�G�X�M�H�P�H���V�\�V�W�p�P�\���V���I�X�Q�N�þ�Q�R�V�"�R�X��
obmedzenou i�E�D�� �Q�D�ã�L�P�L�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�D�P�L���´ �2�� �W�H�M�W�R�� �Q�R�Y�H�M�� �Y�]�U�X�ã�X�M�~�F�H�M��
�F�H�V�W�H�� �P�\�V�O�H�Q�L�D�� �D�� �S�U�H�P�ê�ã���D�Q�L�D�� �R�� �P�\�V�O�H�Q�t���� �N�W�R�U�~�� �R�W�Y�i�U�D�M�~�� �S�R�þ�t�W�D�þ�H��
�K�R�Y�R�U�L�O�� �D�M�� �3�D�S�H�U�W�� �X�å�� �Y�R�� �V�Y�R�M�R�P�� �G�L�H�O�H  Mindstorms: Children, 
Computers, and Powerful Ideas [14].  

Jednou z �P�R�å�Q�R�V�W�t���� �N�W�R�U�p�� �S�R�þ�t�W�D�þ�H��a �L�Q�p�� �G�L�J�L�W�i�O�Q�H�� �]�D�U�L�D�G�H�Q�L�D��
�S�R�Q�~�N�D�M�~�� �D�N�R�� �S�U�L�H�V�W�R�U�� �Q�D�� �P�\�V�O�H�Q�L�H�� �V�~�� �D�M�� �Y�L�G�H�R�K�U�\����V �Q�D�ã�R�P��
�S�U�t�V�S�H�Y�N�X�����F�K�F�H�P�H���S�U�H�V�N�~�P�D�"�����D�N�p���P�\�ã�O�L�H�Q�N�R�Y�p���S�U�R�F�H�V�\�����N�W�R�U�p���V�~��
v �V�~�O�D�G�H��s �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�F�N�ê�P�� �P�\�V�O�H�Q�t�P���� �V�~�� �V�~�þ�D�V�"�R�X�� �L�F�K�� �K�U�D�Q�L�D����
�&�K�F�H�P�H���W�ê�P���W�L�H�å���S�U�L�V�S�L�H�"���G�R���G�L�V�N�X�V�L�H���R �X�å�L�W�R�þ�Q�R�V�W�L���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�F�N�p�K�R��
myslenia �S�U�L�� �þ�L�Q�Q�R�V�W�L�D�F�K���� �N�W�R�U�ê�P�� �V�D�� ���X�G�L�D�� �Y�H�Q�X�M�~�� �Y�R�� �V�Y�R�M�R�P��
�E�H�å�Q�R�P���å�L�Y�R�W�H�� 
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�(�[�L�V�W�X�M�H�� �Y�L�D�F�H�U�R�� �Y�\�P�H�G�]�H�Q�t���� �N�W�R�U�p�� �V�D�� �V�Q�D�å�L�D�� �R�S�t�V�D�"���� �þ�R�� �M�H��
�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�F�N�p�� �P�\�V�O�H�Q�L�H�� �D�� �D�N�p�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�\�� �Y�� ���R�P�� �P�{�å�H�P�H��
�L�G�H�Q�W�L�I�L�N�R�Y�D�"�� My �E�X�G�H�P�H���Y�\�F�K�i�G�]�D�"���]���G�H�I�L�Q�t�F�L�L���>���@���D���>���@����Cansu & 
Cansu �Y�� �>���@�� �D�Q�D�O�\�]�R�Y�D�O�L���� �D�N�R�� �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�F�N�p�� �P�\�V�O�H�Q�L�H�� �Y�Q�t�P�D�M�~��
vo �V�Y�R�M�L�F�K���Y�H�G�H�F�N�ê�F�K���S�X�E�O�L�N�i�F�L�i�F�K���U�{�]�Q�L���D�X�W�R�U�L���D���Q�D���]�i�N�O�D�G�H���W�R�K�R��
�G�R�V�S�H�O�L���N���Q�i�]�R�U�X���� �å�H���P�H�G�]�L�� �]�i�N�O�D�G�Q�p���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�\�� �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�F�N�p�K�R��
�P�\�V�O�H�Q�L�D�� �S�D�W�U�t�� �D�E�V�W�U�D�N�F�L�D���� �G�H�N�R�P�S�R�]�t�F�L�D���� �D�O�J�R�U�L�W�P�L�F�N�p�� �P�\�V�O�H�Q�L�H����
�D�X�W�R�P�D�W�L�]�i�F�L�D�� �D�� �J�H�Q�H�U�D�O�L�]�i�F�L�D���� �S�U�L�þ�R�P�� �X�Y�H�G�H�Q�p�� �S�R�M�P�\��
�F�K�D�U�D�N�W�H�U�L�]�R�Y�D�O�L���Q�D�V�O�H�G�X�M�~�F�L�P���V�S�{�V�R�E�R�P�� 

�x Abstrakcia �± �S�U�R�F�H�V���� �Y���D�N�D�� �N�W�R�U�p�P�X�� �X�U�þ�L�W�p�� �G�H�W�D�L�O�\��
�X�V�W�X�S�X�M�~�� �G�R�� �S�R�]�D�G�L�D���± �Y�å�G�\���� �N�H���� �R�G�� �Q�L�F�K�� �P�{�å�H�P�H��
�³�R�G�V�W�~�S�L�"�´�����þ�t�P���V�D���S�U�R�E�O�p�P���V�W�i�Y�D���M�H�G�Q�R�G�X�F�K�ã�t�P��  

�x �'�H�N�R�P�S�R�]�t�F�L�D���± rozdelenie prob�O�p�P�X�� �Q�D�� �P�H�Q�ã�L�H����
�]�U�R�]�X�P�L�W�H���Q�H�M�ã�L�H���S�R�G�S�U�R�E�O�p�P�\�� 

�x �$�O�J�R�U�L�W�P�L�F�N�p���P�\�V�O�H�Q�L�H���± �S�U�R�F�H�V���Y�\�W�Y�i�U�D�Q�L�D���S�R�V�W�X�S�Q�R�V�W�L��
�X�V�S�R�U�L�D�G�D�Q�ê�F�K�� �N�U�R�N�R�Y���� �N�W�R�U�p�� �Y�H�G�~�� �N�� �Y�\�U�L�H�ã�H�Q�L�X�� �G�D�Q�p�K�R��
�S�U�R�E�O�p�P�X��  

�x �$�X�W�R�P�D�W�L�]�i�F�L�D���± �N�R�Q�I�L�J�X�U�i�F�L�D�� �Y�\�W�Y�R�U�H�Q�ê�F�K�� �D�O�J�R�U�L�W�P�R�Y��
�F�H�]���S�R�þ�t�W�D�þ�H���D���W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�F�N�p���]�G�U�R�M�H�����D�E�\ �L�F�K���E�R�O�R���P�R�å�Q�p��
�H�I�H�N�W�t�Y�Q�H���S�R�X�å�L�"���S�U�L���L�Q�ê�F�K���S�U�R�E�O�p�P�R�F�K��  

�x �*�H�Q�H�U�D�O�L�]�i�F�L�D���± �L�G�H�Q�W�L�I�L�N�R�Y�D�Q�L�H�� �Y�]�R�U�R�Y���� �S�R�G�R�E�Q�R�V�W�t��
a �V�~�Y�L�V�O�R�V�W�t���D���L�F�K���S�R�X�å�L�W�L�H���Y���L�Q�R�P���N�R�Q�W�H�[�W�H. 

Selby & Woollard v [2] �]�D�K�����D�M�~ �G�R�� �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�F�N�p�K�R�� �P�\�V�O�H�Q�L�D��
�S�R�G�R�E�Q�p���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�\�����D�O�H���Y�\�Q�H�F�K�i�Y�D�M�~ automatiz�i�F�L�X���D���S�U�L�G�i�Y�D�M�~ 
hodnotenie(evaluation)���� �N�W�R�U�p�� �Y�Q�t�P�D�M�~ �D�N�R�� �V�F�K�R�S�Q�R�V�"�� �K�R�G�Q�R�W�L�"��
�S�U�R�F�H�V�\���]���K���D�G�L�V�N�D���H�I�H�N�W�t�Y�Q�R�V�W�L���D���Y�\�X�å�t�Y�D�Q�L�D���]�G�U�R�M�R�Y���D���V�F�K�R�S�Q�R�V�"��
�U�R�]�S�R�]�Q�i�Y�D�"�� �D�� �K�R�G�Q�R�W�L�"�� �Y�ê�V�O�H�G�N�\���� �$�M�� �N�H���� �&�D�Q�V�X & Cansu 
�Q�H�]�D�U�D���X�M�~�� �K�R�G�Q�R�W�H�Q�L�H�� �P�H�G�]�L�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�\�� �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�F�N�p�K�R��
�P�\�V�O�H�Q�L�D���� �X�Y�i�G�]�D�M�~�� �U�H�I�O�H�[�L�X�� �D�N�R�� �M�H�G�Q�X�� �]�� �W�H�F�K�Q�t�N�� �S�R�X�å�t�Y�D�Q�ê�F�K 
pri �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�F�N�R�P�� �P�\�V�O�H�Q�t���� �&�K�i�S�X�� �M�X�� �Y�� �]�P�\�V�O�H�� �]�U�X�þ�Q�R�V�W�L�� �U�R�E�L�"��
�S�U�L�P�H�U�D�Q�p�����þ�H�V�W�Q�p���D���]�P�\�V�O�X�S�O�Q�p���K�R�G�Q�R�W�H�Q�L�D���Y���]�O�R�å�L�W�ê�F�K���V�L�W�X�i�F�L�i�F�K�� 

�9���Q�D�ã�R�P���S�U�t�V�S�H�Y�N�X���V�D���E�X�G�H�P�H���R�S�L�H�U�D�"���R���G�H�I�L�Q�t�F�L�X���&�D�Q�V�X��& Cansu, 
�U�R�]�ã�t�U�H�Q�~���R���K�R�G�Q�R�W�H�Q�L�H���Y���]�P�\�V�O�H�����D�N�ê���X�Y�i�G�]�D�M�~ Selby & Woollard. 

 

2 �9�é�6�.�8�0�1�é���'�,�=�$�-�1 
�1�D�� �S�U�H�V�N�~�P�D�Q�L�H�� �S�U�t�O�H�å�L�W�R�V�W�t�� �Q�D�� �U�R�]�Y�R�M�� �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�F�N�p�K�R�� �P�\�V�O�H�Q�L�D��
pri �K�U�D�Q�t�� �Y�L�G�H�R�K�L�H�U�� �V�P�H�� �S�R�X�å�L�O�L�� �S�U�H�G�R�Y�ã�H�W�N�ê�P�� �R�E�V�D�K�R�Y�~�� �D�Q�D�O�ê�]�X��
�Y�\�E�U�D�Q�ê�F�K���K�L�H�U�����7�L�H�W�R���K�U�\���V�P�H���V�D�P�L���K�U�D�O�L�����D�O�H���W�L�H�å���V�P�H���Y�\�F�K�i�G�]�D�O�L��
�D�M�� �]�R�� �V�N�~�V�H�Q�R�V�W�t�� �G�Y�R�F�K���L�Q�ê�F�K���K�U�i�þ�R�Y���� �2�E�V�D�K�R�Y�i�� �D�Q�D�O�ê�]�D�� �M�H���S�R�G���D��
�.�U�L�S�S�H�Q�G�R�U�I�I�D�� �>�����@�� �Y�ê�V�N�X�P�Q�i�� �V�W�U�D�W�p�J�L�D���� �S�U�L�� �N�W�R�U�H�M�� �þ�t�W�D�P�H�� �R�E�V�D�K��
�Y�\�E�U�D�Q�p�K�R�� �S�U�R�G�X�N�W�X�� �V�S�{�V�R�E�R�P���� �N�W�R�U�ê�� �Q�i�V�� �Y�H�G�L�H�� �N�� �R�G�S�R�Y�H�G�L�D�P��
na �Q�D�ã�H���Y�ê�V�N�X�P�Q�p���R�W�i�]�N�\�����3�R�G���D���6�F�K�P�L�H�U�E�D�F�K�D���D���0�D�O�O�L�H�W�D���>�������������@��
�M�H���R�E�V�D�K�R�Y�i���D�Q�D�O�ê�]�D���Y�K�R�G�Q�ê�P���Q�i�V�W�U�R�M�R�P���D�M���Q�D���V�N�~�P�D�Q�L�H���Y�L�G�H�Rhier. 
�$�Y�ã�D�N�� �D�N�R�� �]�G�{�U�D�]���X�M�~���� �S�U�L�� �D�Q�D�O�ê�]�H�� �Y�L�G�H�R�K�L�H�U�� �W�U�H�E�D�� �P�\�V�O�L�H�"��
na �ã�S�H�F�L�I�L�F�N�R�V�"���W�R�K�W�R���P�p�G�L�D�����1�D���U�R�]�G�L�H�O���R�G���L�Q�ê�F�K���S�U�R�G�X�N�W�R�Y�����N�W�R�U�p��
�V�~���S�U�H�G�P�H�W�R�P���R�E�V�D�K�R�Y�H�M���D�Q�D�O�ê�]�\�����Q�D�S�U�����S�t�V�D�Q�ê���W�H�[�W�����I�L�O�P�����Y�L�G�H�R������������
�W�R�����D�N�R���V�D���Y�\�Y�t�M�D���G�D�Q�i���Y�L�G�H�R�K�U�D�����þ�D�V�W�R���]�i�O�H�å�t���R�G���N�R�Q�N�U�p�W�Q�H�K�R���K�U�i�þ�D����
�9�ê�V�N�X�P�Q�t�N���� �N�W�R�U�ê�� �K�U�i�� �Y�L�G�H�R�K�U�X���� �M�H�� �W�H�G�D�� �]�i�U�R�Y�H���� �D�M�� �V�S�R�O�X�W�Y�R�U�F�R�P��
�D�Q�D�O�\�]�R�Y�D�Q�p�K�R���R�E�V�D�K�X��  

�3�U�H�� �D�Q�D�O�ê�]�X�� �V�P�H�� �]�Y�R�O�L�O�L�� �G�Y�H�� �K�U�\���� �D�� �W�R�� �$�� �3�O�D�J�X�H�� �7�D�O�H���� �,�Q�Q�R�F�H�Q�F�H��
a �+�R�O�O�R�Z���.�Q�L�J�K�W�����,�ã�O�R���R���]�i�P�H�U�Q�ê���Y�ê�E�H�U�����S�U�H�W�R�å�H���W�L�H�W�R���K�U�\���V�D���M�D�Y�L�O�L��
�D�N�R�� �E�R�K�D�W�ê�� �]�G�U�R�M���S�U�t�O�H�å�L�W�R�V�W�t�� �S�U�H�� �S�R�V�W�X�S�\���� �F�K�i�S�D�Q�p�� �D�N�R�� �V�~�þ�D�V�"��
�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�F�N�p�K�R�� �P�\�V�O�H�Q�L�D���� �D�� �W�H�G�D�� �S�R�V�N�\�W�R�Y�D�O�L�� �S�R�G�Q�H�W�Q�p�� �S�U�R�V�W�U�H�G�L�H��
�S�U�H���V�N�~�P�D�Q�ê���I�H�Q�R�P�p�Q�� 

A Plague Tale: Innocence (Obr. 1) �M�H���D�N�þ�Q�i���D�G�Y�H�Q�W�~�U�D�����-�H�M���S�U�t�E�H�K��
�V�D�� �R�G�R�K�U�i�Y�D�� �Y�R�� �)�U�D�Q�F�~�]�V�N�X�� �S�R�þ�D�V�� �V�W�R�U�R�þ�Q�H�M�� �Y�R�M�Q�\���� �0�O�D�G�i�� �$�P�L�F�D��
�V�S�R�O�X���V���M�H�M���P�D�O�ê�P���E�U�D�W�R�P���+�X�J�R�P���V�D���V�Q�D�å�L�D���X�W�L�H�F�"���S�U�H�G���L�Q�N�Y�L�]�t�F�L�R�X����

�9�ã�D�G�H�� �Y�O�i�G�Q�H�� �P�R�U�� �D�� �N�U�D�M�L�Q�D�� �M�H�� �]�D�S�O�D�Y�H�Q�i�� �Q�H�E�H�]�S�H�þ�Q�ê�P�L��
�]�P�X�W�R�Y�D�Q�ê�P�L���N�U�\�V�D�P�L���� 

V hre Hollow Knight (Obr. 2) �V�D���]�D�V�D���K�U�i�þ���R�F�L�W�Q�H���Y���U�R�O�L���R�V�D�P�H�O�p�K�R��
�E�R�M�R�Y�Q�t�N�D�����N�W�R�U�ê���S�U�H�V�N�~�P�D�Y�D���W�D�M�X�S�O�Q�~���S�R�G�]�H�P�Q�~���U�t�ã�X�����7�i�W�R���K�U�i���M�H��
�P�H�W�U�R�L�G�Y�D�Q�L�D���� �þ�R�� �]�Q�D�P�H�Q�i���� �å�H�� �X�å�� �R�G �]�D�þ�L�D�W�N�X�� �P�i�� �K�U�i�þ�� �S�U�t�V�W�X�S�Q�~��
�F�H�O�~�� �P�D�S�X���� �D�O�H�� �Q�D�M�V�N�{�U���P�i�� �O�H�Q�� �Y�H���P�L�� �R�E�P�H�G�]�H�Q�p�� �V�F�K�R�S�Q�R�V�W�L��
a �P�Q�R�K�p�� �P�L�H�V�W�D���� �]�� �N�W�R�U�ê�F�K�� �Q�L�H�N�W�R�U�p�� �V�t�F�H�� �D�M�� �Y�L�G�t���� �V�~�� �S�U�H���K�R��
�Q�H�G�R�V�W�X�S�Q�p�����3�R�V�W�X�S�Q�H�����D�N�R���]�t�V�N�D�Y�D���Q�R�Y�p���V�F�K�R�S�Q�R�V�W�L�����V�D���P�{�å�H���Y�U�i�W�L�"��
�Q�D���P�L�H�V�W�D�����N�D�P���V�D���S�U�H�G�W�ê�P���G�R�V�W�D�"���Q�H�Y�H�G�H�O.  

 

Obr �i�]�R�N��1: �6�L�W�X�i�F�L�D�� �] A Plague Tale. �$�P�L�F�D�� �V�D�� �V�N�U�ê�Y�D��
za �R�K�U�D�G�R�X���� �3�U�H�G�� ���R�X�� �V�~�� �N�U�\�V�\���� �Q�H�S�U�L�D�W�H���� �D lampa 
���]�D�N�U�~�å�N�R�Y�D�Q�p������ �+�U�i�þ�� �V�L�� �S�R�W�U�H�E�X�M�H�� �V�L�W�X�i�F�L�X�� �U�R�]�G�H�O�L�"��
na �Q�L�H�N�R���N�R�� �P�H�Q�ã�t�F�K�� �þ�D�V�W�t�����S�R�G�S�U�R�E�O�p�P�R�Y���� �D�� �Y�\�P�\�V�O�L�H�"��
�S�R�V�W�X�S�Q�R�V�"���N�U�R�N�R�Y�����N�W�R�U�i���P�X���S�R�P�{�å�H���G�R�V�W�D�"���V�D�����D�O�H�M�� 

 

Obr �i�]�R�N��2: Hollow Knight  �± �V�~�E�R�M���V bossom�����%�R�V�V�����P�i���Q�L�H�N�R���N�R��
�W�D�N�W�t�N�� �E�R�M�D���� �N�W�R�U�p�� �S�R�X�å�t�Y�D�� �D �N�W�R�U�p�� �V�L�� �K�U�i�þ�� �S�R�W�U�H�E�X�M�H�� �Y�ã�L�P�Q�~�"��
a �Y�\�P�\�V�O�L�H�" postup�����D�N�R���Q�D���Q�H���V�S�U�i�Y�Q�H���D v �þ�D�V���]�D�U�H�D�J�R�Y�D�"���� 

3 �0�(�7�Ï�'�$   
�=�Y�R�O�L�O�L�� �V�P�H�� �N�Y�D�O�L�W�D�W�t�Y�Q�\�� �S�U�t�V�W�X�S���� �N�H���å�H�� �V�P�H�� �Q�H�F�K�F�H�O�L�� �R�Y�H�U�R�Y�D�"��
�Y�R�S�U�H�G�� �V�W�D�Q�R�Y�H�Q�p�� �K�\�S�R�W�p�]�\���� �D�O�H���F�K�F�H�O�L�� �V�P�H�� �V�N�~�P�D�Q�ê�� �I�H�Q�R�P�p�Q�� �þ�R��
�Q�D�M�Y�L�D�F���S�R�F�K�R�S�L�"���D���Q�i�V�O�H�G�Q�H���S�R�G���D���W�R�K�R���S�R�S�t�V�D�"��  

�3�U�L�� �V�N�~�P�D�Q�t�� �K�L�H�U�� �V�P�H�� �Y�\�F�K�i�G�]�D�O�L�� �]�� �Y�O�D�V�W�Q�p�K�R�� �K�U�D�Q�L�D�� �D�� �]�� �K�U�D�Q�L�D��
dvoch participantov, Martina a Adama. �7�ê�F�K�W�R���S�D�U�W�L�F�L�S�D�Q�W�R�Y���V�P�H��
�]�Y�R�O�L�O�L���]�i�P�H�U�Q�ê�P���Y�ê�E�H�U�R�P�����S�U�H�W�R�å�H���V�D���M�D�Y�L�O�L���D�N�R���Y�K�R�G�Q�t���] �K���D�G�L�V�N�D��
�Q�i�ã�K�R���V�N�~�P�D�Q�p�K�R���I�H�Q�R�P�p�Q�X���D �]�i�U�R�Y�H�����E�R�O�L���R�F�K�R�W�Q�t���V�D���G�R���Y�ê�V�N�X�P�X��
zap�R�M�L�"�����0�D�U�W�L�Q���P�i���������U�R�N�R�Y���D���S�U�D�F�X�M�H���D�N�R���J�U�D�I�L�N�����9�L�G�H�R�K�U�\���K�U�i���X�å��
�R�G�� �G�H�W�V�W�Y�D�� �D�� �P�i�� �P�Q�R�å�V�W�Y�R�� �V�N�~�V�H�Q�R�V�W�t�� �V�� �K�U�D�P�L�� �U�{�]�Q�\�F�K�� �å�i�Q�U�R�Y����
�0�D�U�W�L�Q�� �K�U�D�O�� �R�E�H�� �Y�\�E�U�D�Q�p�� �K�U�\�� �3�U�L�� �K�U�D�Q�t�� �þ�D�V�W�t�� �W�ê�F�K�W�R�� �K�L�H�U�� �V�P�H�� �K�R��
�S�R�]�R�U�R�Y�D�O�L���D���U�R�]�S�U�i�Y�D�O�L���V�D���V���Q�L�P���R���M�H�K�R���S�R�V�W�X�S�H�������D�O�ã�L�H���U�R�]�K�R�Y�R�U�\��
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o u�Y�D�å�R�Y�D�Q�t�� �S�U�L�� �W�ê�F�K�W�R�� �K�U�i�F�K�� �V�P�H�� �V�S�R�O�X�� �Y�L�H�G�O�L�� �D�M�� �S�R�� �L�F�K�� �G�R�K�U�D�Q�t����
�$�G�D�P�� �P�i�� ������ �U�R�N�R�Y�� �D�� �M�H�� �G�R�N�W�R�U�D�Q�G�� �Y�H�Q�X�M�~�F�L�� �V�D�� �G�L�G�D�N�W�L�N�H��
matematiky.  �$�M���M�H�K�R���V�N�~�V�H�Q�R�V�W�L���V���K�U�D�Q�t�P���Y�L�G�H�R�K�L�H�U���V�~���G�O�K�R�U�R�þ�Q�p����
�$�G�D�P�� �K�U�D�O�� �]�� �Y�\�E�U�D�Q�ê�F�K���K�L�H�U�� �O�H�Q���+�R�O�O�R�Z�� �.�Q�L�J�K�W���� �3�R�W�R�P, ako mal 
�G�R�K�U�D�Q�~���F�H�O�~���Kru, �V�P�H���V���Q�t�P���Y�L�H�G�O�L���U�R�]�K�R�Y�R�U���Q�D���W�p�P�X���S�U�H�P�ê�ã���D�Q�L�D��
a �S�R�V�W�X�S�R�Y�� �S�U�L�� �M�H�M�� �K�U�D�Q�t�� �5�R�]�K�R�Y�R�U�\���� �N�W�R�U�p�� �V�P�H�� �V participantmi 
�X�V�N�X�W�R�þ�Q�L�O�L�����E�R�O�L���S�R�O�R�ã�W�U�X�N�W�~�U�R�Y�D�Q�p���� 

�3�U�L�� �D�Q�D�O�ê�]�H�� �V�L�W�X�i�F�L�L�� �]�� �K�L�H�U�� �D�� �G�i�W�� �]�t�V�N�D�Q�ê�F�K�� �]�� �S�R�]�R�U�R�Y�D�Q�t��
a rozhovorov sme �S�R�X�å�L�O�L �N�Y�D�O�L�W�D�W�t�Y�Q�\���S�U�t�V�W�X�S����Zamerali sme sa na 
�V�N�~�P�D�Q�L�H�� �M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K�� �Y�ê�]�L�H�Y�� �Y�R�� �Y�\�E�U�D�Q�ê�F�K�� �K�U�i�F�K�� �D�� �W�R�K�R���� �D�N�R��
v �Q�L�F�K�� �K�U�i�þ�� �Y�\�X�å�t�Y�D�� �S�R�V�W�X�S�\���� �N�W�R�U�p�� �V�~�� �F�K�i�S�D�Q�p�� �D�N�R�� �V�~�þ�D�V�"��
�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�F�N�p�K�R�� �P�\�V�O�H�Q�L�D�� �1�i�ã�� �S�U�t�V�W�X�S�� �P�D�O�� �G�H�G�X�N�W�t�Y�Q�\�� �F�K�D�U�D�N�W�H�U��
�>�����@���� �.�D�W�H�J�y�U�L�H���� �Q�D�� �S�U�H�V�N�~�P�D�Q�L�H�� �N�W�R�U�ê�F�K  sme sa zamerali, 
�Y�\�F�K�i�G�]�D�O�L�� �]�� �Y�\�P�H�G�]�H�Q�t�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�R�Y�� �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�F�N�p�K�R�� �P�\�V�O�H�Q�L�D��
�S�R�G���D���>���������@�����D�N�R���X�Y�i�G�]�D�P�H���Y���~�Y�R�G�H��  

 

4 �9�é�6�/�(�'�.�<   
�9�� �W�H�M�W�R�� �þ�D�V�W�L�� �]�K�U�Q�L�H�P�H���� �D�N�p�� �S�U�t�O�H�å�L�W�R�V�W�L�� �Q�D�� �U�R�]�Y�R�M�� �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�F�N�p�K�R��
�P�\�V�O�H�Q�L�D���S�R�V�N�\�W�X�M�~���Y�L�G�H�R�K�U�\�����+�R�F�L���V�D���S�U�L���Q�D�ã�H�M���D�Q�D�O�ê�]�H���]�D�R�E�H�U�i�P�H��
samostat�Q�H�� �M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�P�L�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�P�L�� �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�F�N�p�K�R�� �P�\�V�O�H�Q�L�D����
�W�L�H�W�R���V�D���Y���V�N�X�W�R�þ�Q�R�V�W�L���þ�D�V�W�R���S�U�H�O�t�Q�D�M�~���D���Q�L�H���M�H���P�R�å�Q�p���L�F�K���S�U�L���K�U�D�Q�t��
od �V�H�E�D���R�G�O�~�þ�L�"��  

4.1 �$�O�J�R�U�L�W�P�L�F�N�p���P�\�V�O�H�Q�L�H 
�9�R���Y�L�G�H�R�K�U�i�F�K���V�D���þ�D�V�W�R���Q�D�F�K�i�G�]�D�M�~���Q�i�U�R�þ�Q�p���Y�ê�]�Y�\�����S�U�L���N�W�R�U�ê�F�K���M�H��
�S�R�W�U�H�E�Q�p���Q�D�S�O�i�Q�R�Y�D�"���S�R�V�W�X�S�Q�R�V�"���N�U�R�N�R�Y�����N�W�R�U�p���Y�H�G�~���N���L�F�K���]�G�R�O�D�Q�L�X����
�3�U�H�V�Q�H���W�D�N���M�H���W�R���D�M���S�U�L���R�E�R�F�K���X�Y�H�G�H�Q�ê�F�K���K�U�i�F�K�����0�Q�R�K�p���S�U�R�E�O�p�P�\���V�D��
�K�U�i�þ�R�Y�L�� �Q�H�S�R�G�D�U�t�� �Y�\�U�L�H�ã�L�"�� �Q�D�� �S�U�Y�ê�N�U�i�W���� �ý�D�V�W�R�� �V�D�� �V�W�D�Q�H���� �å�H�� �P�i��
�P�\�ã�O�L�H�Q�N�X�����Y�\�V�N�~�ã�D���M�X�����D�O�H���Q�H�Y�\�M�G�H���P�X���W�R�����6�N�~�V�L���W�H�G�D���Y�\�K�R�G�Q�R�W�L�"����
�S�U�H�þ�R���V�D���W�R���V�W�D�O�R���D���V�Y�R�M���S�R�V�W�X�S���G�R�O�D�G�L�"�����1�L�H�N�W�R�U�p���V�L�W�X�i�F�L�H���V�L���Y�\�å�D�G�X�M�~��
�D�M�� �Q�L�H�N�R���N�R�� �N�{�O�� �W�D�N�p�K�R�W�R�� �O�D�G�H�Q�L�D���� �=�Y�l�þ�ã�D�� �Q�H�H�[�L�V�W�X�M�H�� �L�E�D�� �M�H�G�Q�D��
�V�S�U�i�Y�Q�D���S�R�V�W�X�S�Q�R�V�"���N�U�R�N�R�Y�����N�W�R�U�R�X���V�D���G�i���G�D�Q�~���V�L�W�X�i�F�L�X���Y�\�U�L�H�ã�L�"�����D�O�H��
�Y�L�D�F�H�U�R�� �U�{�]�Q�\�F�K�� �S�R�V�W�X�S�R�Y�� �P�{�å�H�� �Y�L�H�V�"�� �N�� �U�R�Y�Q�D�N�R�� �~�V�S�H�ã�Q�p�P�X��
�U�L�H�ã�H�Q�L�X�� 

�'�{�O�H�å�L�W�R�X�� �V�~�þ�D�V�"�R�X���K�L�H�U���� �N�W�R�U�i�� �S�R�V�N�\�W�X�M�H�� �S�U�L�H�V�W�R�U�� �Q�D�� �U�R�]�Y�R�M��
�D�O�J�R�U�L�W�P�L�F�N�p�K�R���P�\�V�O�H�Q�L�D���M�H���V�S�U�i�Y�D�Q�L�H���Q�H�S�U�L�D�W�H���R�Y���D���L�Q�ê�F�K���S�R�V�W�i�Y����
�N�W�R�U�p�� �Q�H�R�Y�O�i�G�D�� �K�U�i�þ���� �9�� �R�E�R�F�K�� �X�Y�H�G�H�Q�ê�F�K�� �K�U�i�F�K�� �H�[�L�V�W�X�M�~�� �Y�L�D�F�H�U�p��
�W�\�S�\�� �Q�H�S�U�L�D�W�H���R�Y���� �+�U�i�þ�� �S�R�W�U�H�E�X�M�H���Q�D���~�V�S�H�ã�Q�ê���E�R�M���V���Q�L�P�L���S�R�F�K�R�S�L�"��
�Q�D�� �]�i�N�O�D�G�H�� �D�N�p�K�R�� �D�O�J�R�U�L�W�P�X�� �I�X�Q�J�X�M�~��- �þ�R�� �D�� �N�H�G�\�� �U�R�E�L�D���� �D�N�R�� �V�D��
�S�R�K�\�E�X�M�~���� �D�N�R�� �D�� �N�H�G�\�� �~�W�R�þ�L�D���� �3�R�G���D�� �W�R�K�R�� �P�{�å�H�� �Y�\�P�\�V�O�L�H�"�� �V�Y�R�M��
�S�R�V�W�X�S���� �D�N�R�� �V�� �Q�L�P�L�� �E�R�M�R�Y�D�"���� �3�R�W�U�H�E�X�M�H�� �S�U�t�V�"�� �Q�D�� �W�R���� �Y�� �N�W�R�U�H�M�� �þ�D�V�W�L��
�~�W�R�N�X���V�D���P�i���X�K�Q�~�"���D���D�N�R���D���Y���N�W�R�U�H�M���þ�D�V�W�L���P�{�å�H���~�W�R�þ�L�"���D���N�D�P���P�i���~�W�R�N��
�F�L�H�O�L�"�����7�L�H�å���S�R�W�U�H�E�X�M�H���S�U�t�V�"���Q�D���W�R�����D�N�p���S�U�D�Y�L�G�O�i���S�O�D�W�L�D���S�U�H���V�N�U�ê�Y�D�Q�L�H��
�V�D���S�U�H�G���G�D�Q�ê�P���W�\�S�R�P���Q�H�S�U�L�D�W�H���R�Y���D���D�N�R���P�{�å�H���E�H�]�S�H�þ�Q�H���X�W�L�H�F�"�����O�H�E�R��
�~�W�H�N���M�H���Q�L�H�N�H�G�\���Q�D�M�O�H�S�ã�L�D���R�E�U�D�Q�D�����(�ã�W�H���Q�i�U�R�þ�Q�H�M�ã�t���Q�D���S�R�F�K�R�S�H�Q�L�H���L�F�K��
�V�S�U�i�Y�D�Q�L�D�� �D�� �W�H�G�D�� �D�M�� �Q�D�� �Y�\�P�\�V�O�H�Q�L�H�� �S�R�V�W�X�S�R�Y�� �S�U�L�� �E�R�M�L�� �V�� �Q�L�P�L�� �V�~��
�E�R�V�V�R�Y�L�D���� �S�U�H�W�R�å�H �L�F�K�� �V�S�U�i�Y�D�Q�L�H�� �M�H�� �N�R�P�S�O�L�N�R�Y�D�Q�H�M�ã�L�H�� �D�N�R��
pri �E�H�å�Q�ê�F�K���Q�H�S�U�L�D�W�H���R�F�K���� 

�3�U�H�P�\�V�O�L�H�"�� �V�L�� �D�N�R�� �E�R�M�R�Y�D�"�� �V�� �G�D�Q�ê�P�L�� �Q�H�S�U�L�D�W�H���P�L�� �D�O�H�E�R�� �E�R�V�V�P�L�� �M�H��
�Y�ê�K�R�G�Q�p�� �W�D�N�P�H�U�� �S�U�L�� �N�D�å�G�H�M�� �K�U�H���� �D�O�H�� �S�U�L �Q�L�H�N�W�R�U�ê�F�K�� �V�W�D�þ�t�� �Q�D�P�L�H�V�W�R��
�W�R�K�R���D�M���O�H�Q���E�\�"�� �G�R�V�W�D�W�R�þ�Q�H���U�ê�F�K�O�\�� �D �R�V�W�U�D�å�L�W�ê���� �+�U�\�� �+�R�O�O�R�Z���.�Q�L�J�K�W��
a A �3�O�D�J�X�H�� �7�D�O�H�� �V�~�� �S�U�t�N�O�D�G�R�P�� �K�L�H�U���� �Y �N�W�R�U�ê�F�K�� �M�H�� �S�U�H�P�\�V�O�H�Q�L�H�� �V�L��
�S�R�V�W�X�S�X���E�R�M�D���Q�H�Y�\�K�Q�X�W�Q�p���� 

�1�D�R�S�D�N�� �D�N�R�� �S�U�L�� �Q�H�S�U�L�D�W�H���R�F�K���� �S�U�L�� �S�R�V�W�D�Y�i�F�K���� �N�W�R�U�p�� �V�~�� �S�U�L�D�W�H���V�N�p��
�K�U�i�þ�� �]�L�V�"�X�M�H���� �D�N�ê�P�� �V�S�{�V�R�E�R�P�� �P�X�� �Y�H�G�L�D�� �W�L�H�W�R�� �S�R�V�W�D�Y�\�� �S�R�P�{�F�"����
�3�U�t�N�O�D�G�R�P�� �W�D�N�ê�F�K�W�R�� �S�R�V�W�D�Y�� �V�~�� �R�E�F�K�R�G�Q�t�F�L���� �1�i�N�X�S�� �X�� �R�E�F�K�R�G�Q�t�N�R�Y��
�P�{�å�H���E�\�"���W�L�H�å���M�H�G�Q�ê�P���]���N�U�R�N�R�Y���V�W�U�D�W�p�J�L�H���U�L�H�ã�H�Q�L�D���X�U�þ�L�W�H�M���V�L�W�X�i�F�L�H��  

���D�O�ã�R�X�� �S�U�t�O�H�å�L�W�R�V�"�R�X�� �Q�D�� �U�R�]�Y�R�M�� �D�O�J�R�U�L�W�P�L�F�N�p�K�R�� �P�\�V�O�H�Q�L�D��
vo �Y�L�G�H�R�K�U�i�F�K�� �M�H�� �S�U�R�V�W�U�H�G�L�H���� �+�U�i�þ�� �Y�O�D�V�W�Q�ê�P�� �S�U�H�V�N�~�P�D�Y�D�Q�t�P��
�V�S�R�]�Q�i�Y�D���S�U�D�Y�L�G�O�i�����N�W�R�U�p���Y ���R�P���Slatia - �þ�R���Y���S�U�R�V�W�U�H�G�t���P�X���S�R�P�i�K�D����

�þ�R�� �ã�N�R�G�t�� �D�� �D�N�ê�P�� �V�S�{�V�R�E�R�P�����3�R�þ�D�V�� �K�U�D�Q�L�D�� �K�U�\�� �S�R�W�U�H�E�X�M�H�� �Q�H�X�V�W�i�O�H��
�Y�\�K�R�G�Q�R�F�R�Y�D�"�� �G�D�Q�p�� �V�L�W�X�i�F�L�H�� �D�� �Y�R�S�U�H�G�� �V�L�� �S�U�H�P�\�V�O�L�H�"�� �S�R�V�W�X�S�Q�R�V�"��
�N�U�R�N�R�Y�����Y���D�N�D���N�W�R�U�H�M���G�R�N�i�å�H���S�U�H�å�L�"���D���S�R�V�W�~�S�L�"���Y���K�U�H�����D�O�H�M�� 

�+�U�i�þ�� �P�{�å�H�� �G�R�� �V�Y�R�M�K�R�� �S�R�V�W�X�S�X���W�L�H�å���]�D�S�R�M�L�" �U�{�]�Q�H�� �V�F�K�R�S�Q�R�V�W�L��
a �S�U�H�G�P�H�W�\�����N�W�R�U�p���X�å���Y�O�D�V�W�Q�t���D�O�H�E�R���G�R�N�i�å�H���]�t�V�N�D�"���� 

4.2 �'�H�N�R�P�S�R�]�t�F�L�D 
�9�L�G�H�R�K�U�\�� �R�E�V�D�K�X�M�~�� �P�Q�R�å�V�W�Y�R�� �S�U�R�E�O�p�P�R�Y�ê�F�K�� �V�L�W�X�i�F�L�t���� �N�W�R�U�p�� �M�H��
�S�R�W�U�H�E�Q�p���S�R�V�W�X�S�Q�H���U�L�H�ã�L�"�����9���Q�L�H�N�W�R�U�ê�F�K���K�U�i�F�K���M�H���Y�R�S�U�H�G���X�U�þ�H�Q�p�����D�N�R��
�W�L�H�W�R���S�U�R�E�O�p�P�\���Q�D�V�O�H�G�X�M�~���]�D���V�H�E�R�X�������Q�D�S�U����A �3�O�D�J�X�H���7�D�O�H�������L�Q�p�����Q�D�S�U����
�+�R�O�O�R�Z���.�Q�L�J�K�W�����X�P�R�å���X�M�~���Y���G�D�Q�H�M���F�K�Y�t�O�L���U�L�H�ã�L�"���Y�L�D�F�H�U�R���S�U�R�E�O�p�P�R�Y 
�D�� �W�R���� �D�N�R�� �V�L�� �L�F�K�� �K�U�i�þ�� �U�R�]�O�R�å�t�� �D�� �U�R�]�S�O�i�Q�X�M�H���� �M�H�� �Q�D�� ���R�P����Pri Hollow 
�.�Q�L�J�K�W���V�D���K�U�i�þ�� �V�Q�D�å�t�� �S�O�Q�L�"���~�O�R�K�\���W�D�N���� �D�E�\���S�R�V�W�X�S�Q�H���]�t�V�N�D�Y�D�O���Q�R�Y�p��
schopnosti, predmety a �P�H�G�D�L�O�y�Q�\�� �V�� �Y�\�O�H�S�ã�H�Q�L�D�P�L���� �N�W�R�U�p�� �P�X��
�X�P�R�å���X�M�~�� �Q�i�V�O�H�G�Q�H�� �S�O�Q�L�"�� ���D�O�ã�L�H�� �~�O�R�K�\���� �N�W�R�U�p�� �E�\�� �E�H�]�� �Q�L�F�K�� �]�G�R�O�D�"��
ned�R�N�i�]�D�O��  

D�H�N�R�P�S�R�]�t�F�L�D je �þ�D�V�W�R�� �S�R�W�U�H�E�Q�i�� �D�M�� �S�U�L�� �M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K�� �V�L�W�X�i�F�L�i�F�K����
�0�Q�R�K�p���V�L�W�X�i�F�L�H�����N�W�R�U�p���Y�\�Y�V�W�D�Q�~���Y���K�U�i�F�K���� �V�~���V�L�O�Q�H���N�R�P�S�O�H�[�Q�p���D���Q�D��
�L�F�K�� �~�V�S�H�ã�Q�p�� �]�Y�O�i�G�Q�X�W�L�H�� �V�L�� �L�F�K�� �K�U�i�þ�� �S�R�W�U�H�E�X�M�H�� �U�R�]�G�H�O�L�"�� �Q�D�� �Y�L�D�F�H�U�R��
�P�H�Q�ã�t�F�K�� �þ�D�V�W�t���± �S�R�G�S�U�R�E�O�p�P�R�Y���� �.�D�å�G�ê�� �S�R�G�S�U�R�E�O�p�P�� �Q�i�V�O�H�G�Q�H �H�ã�W�H��
���D�O�H�M���G�H�O�t���D���S�O�i�Q�X�M�H���S�R�V�W�X�S�Q�R�V�"���N�U�R�N�R�Y�����N�W�R�U�p���Y�H�G�~���N���M�H�K�R���U�L�H�ã�H�Q�L�X�� 
�'�{�O�H�å�L�W�p�� �M�H�� �W�L�H�å���� �D�E�\�� �Y�\�P�\�V�O�H�O���� �Y�� �D�N�R�P�� �S�R�U�D�G�t�� �E�X�G�H�� �G�D�Q�p��
�S�R�G�S�U�R�E�O�p�P�\�� �U�L�H�ã�L�"���� �D�E�\�� �V�D�� �Y�� �N�R�Q�H�þ�Q�R�P�� �G�{�V�O�H�G�N�X�� �S�U�H�S�U�D�F�R�Y�D�O��
k �Y�\�U�L�H�ã�H�Q�L�X���F�H�O�H�M���V�L�W�X�i�F�L�H���� 

�7�\�S�L�F�N�ê�P�� �S�U�R�E�O�p�P�R�P�� �Y�R�� �Y�L�G�H�R�K�U�i�F�K���� �N�W�R�U�ê�� �W�L�H�å�� �Y�\�å�D�G�X�M�H��
�G�H�N�R�P�S�R�]�t�F�L�X �M�H���� �å�H�� �Q�D�� �P�Q�R�K�ê�F�K�� �P�L�H�V�W�D�F�K�� �V�D�� �Q�D�F�K�i�G�]�D�� �Y�L�D�F�H�U�R��
�Q�H�S�U�L�D�W�H���R�Y���� �S�U�L �N�W�R�U�ê�F�K�� �V�D�� �R�S�O�D�W�t�� �Q�i�M�V�"�� �V�S�{�V�R�E���� �D�N�R�� �L�F�K�� �U�R�]�G�H�O�L�"��
a �E�R�M�R�Y�D�"�� �V�� �Q�L�P�L�� �S�R�V�W�X�S�Q�H���� �E�X���� �S�R�� �M�H�G�Q�R�P�� �D�O�H�E�R�� �S�R�� �P�H�Q�ã�t�F�K��
�V�N�X�S�L�Q�i�F�K���� �7�D�N�p�W�R�� �V�L�W�X�i�F�L�H�� �þ�D�V�W�R���Q�D�F�K�i�G�]�D�P�H aj v oboch 
�X�Y�H�G�H�Q�ê�F�K���K�U�i�F�K�� 

4.3 Hodnotenie  
�3�U�L�� �K�U�D�Q�t�� �Y�L�G�H�R�K�L�H�U�� �M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�p�� �Q�H�X�V�W�i�O�H�� �Y�\�K�R�G�Q�R�F�R�Y�D�"�� �U�{�]�Q�H��
�D�V�S�H�N�W�\�����&�H�O�N�R�Y�R�����D�N�R���V�P�H���X�å���V�S�R�P�H�Q�X�O�L���Y���þ�D�V�W�L�������������K�U�i�þ���Q�H�X�V�W�i�O�H��
�V�N�~�ã�D���U�{�]�Q�H���V�W�U�D�W�p�J�L�H���D���K�R�G�Q�R�W�t�����þ�L���V�~���~�V�S�H�ã�Q�p�����9�å�G�\�����N�H�����Y�L�G�t�����å�H��
�M�H�K�R���P�\�ã�O�L�H�Q�N�D���Q�H�I�X�Q�J�X�M�H�����V�Q�D�å�t���V�D���D�Q�D�O�\�]�R�Y�D�"���S�U�H�þ�R���D���Y�\�P�\�V�O�L�H�"����
�þ�R���E�\���P�R�K�R�O���X�U�R�E�L�"���L�Q�D�N�����D�E�\���G�D�Q�~���V�L�W�X�i�F�L�X���Y�\�U�L�H�ã�L�O��  

�+�U�i�þ�� �W�L�H�å�� �þ�D�V�W�R��vyhodnocuje���� �þ�L���V�D�� �G�R�� �U�L�H�ã�H�Q�L�D���X�U�þ�L�W�p�K�R�� �S�U�R�E�O�p�P�X��
v �G�D�Q�R�P���R�N�D�P�L�K�X���Y�{�E�H�F���S�~�ã�"�D�"�����1�D�S�U. pri Hollow Knight je �S�U�H���K�R 
�X�å�L�W�R�þ�Q�p���]�Y�i�å�L�"�����þ�L���P�i���Q�D���]�Y�O�i�G�Q�X�W�L�H���X�U�þ�L�W�p�K�R �S�U�R�E�O�p�P�X���G�R�V�W�D�W�R�þ�Q�p��
�]�G�U�D�Y�L�H���� �þ�L�� �X�å�� �P�i�� �V�F�K�R�S�Q�R�V�W�L���� �N�W�R�U�p�� �V�~�� �N�� �U�L�H�ã�H�Q�L�X�� �W�R�K�W�R�� �S�U�R�E�O�p�P�X��
�Q�H�Y�\�K�Q�X�W�Q�p���D���S�R�G�����7�L�H�å�����N�H�����]�t�V�N�D���Q�H�M�D�N�~���Q�R�Y�~���V�F�K�R�S�Q�R�V�"�����]�Y�D�å�X�M�H����
�N�D�P���V�D���P�i���Y�U�i�W�L�"�����D�E�\���M�X���P�R�K�R�O���S�R�X�å�L�"��  

���D�O�H�M�� �K�R�G�Q�R�W�t���� �D�N�p�� �S�U�H�G�P�H�W�\�� �D�O�H�E�R�� �Y�\�O�H�S�ã�H�Qia m�i �S�R�X�å�L�"�� �Y danej 
�V�L�W�X�i�F�L�L�����1�D�S�U�����S�U�L A �3�O�D�J�X�H���7�D�O�H���S�R�W�U�H�E�X�M�H���Y�\�K�R�G�Q�R�W�L�"�����D�N�ê���S�U�H�G�P�H�W��
�V�D���P�X���Q�D�M�Y�L�D�F���R�S�O�D�W�t���Y�\�U�R�E�L�"���]�R���V�X�U�R�Y�t�Q�����N�W�R�U�p���P�i���N���G�L�V�S�R�]�t�F�L�L�����0�X�V�t��
�W�R�� �S�U�H�P�\�V�O�L�H�"���� �S�U�H�W�R�å�H�� �V�X�U�R�Y�t�Q�� �M�H�� �Y�å�G�\�� �R�E�P�H�G�]�H�Q�ê�� �S�R�þ�H�W���� �D�� �D�N��
�Q�H�M�D�N�~�� �S�R�X�å�L�M�H�� �Q�D�� �Y�ê�U�R�E�X�� �X�U�þ�L�W�p�K�R�� �S�U�H�G�P�H�W�X���� �P�{�å�H�� �P�X�� �F�K�ê�E�D�"��
pri �L�Q�R�P�����N�W�R�U�ê���E�\���V�D���P�X���P�R�K�R�O���Y���G�D�Q�H�M���F�K�Y�t�O�L���K�R�G�L�"��viac. �-�H���S�U�H���K�R��
�W�H�G�D�� �Y�ê�K�R�G�Q�p���]�Y�R�O�L�" �R�S�W�L�P�i�O�Q�H�� �Y�\�X�å�L�W�L�H�� �W�ê�F�K�W�R�� �V�X�U�R�Y�t�Q����Podobne 
v  Hollow Knight si �K�U�i�þ���Y�\�E�H�U�i���P�H�G�D�L�O�y�Q�\�����N�W�R�U�p���P�X���G�i�Y�D�M�~���X�U�þ�L�W�~��
�Y�ê�K�R�G�X, �S�U�L�þ�R�P���L�F�K���P�{�å�H���P�D�"���V�~�þ�D�V�Q�H���S�U�L�S�Q�X�W�ê�F�K���D���W�H�G�D���D�N�W�t�Y�Q�\�F�K��
�L�E�D�� �X�U�þ�L�W�ê���S�R�þ�H�W���� �-�H�� �S�U�H�W�R���W�L�H�å���X�å�L�W�R�þ�Q�p���W�H�Q�W�R�� �Y�ê�E�H�U���R�S�W�L�P�D�O�L�]�R�Y�D�"��
a �]�Y�R�O�L�"���W�L�H���P�H�G�D�L�O�y�Q�\�����N�W�R�U�p���V�~���S�U�H���G�D�Q�~���V�L�W�X�i�F�L�X���Q�D�M�Y�ê�K�R�G�Q�H�M�ã�L�H�� 

�3�U�L�� �+�R�O�O�R�Z�� �.�Q�L�J�K�W���� �U�R�Y�Q�D�N�R�� �D�N�R�� �S�U�L�� �L�Q�ê�F�K�� �K�U�i�F�K���� �N�G�H�� �M�H�� �P�R�å�Q�p��
�O�L�H�þ�L�"���V�D�����K�U�i�þ���W�L�H�å��neus�W�i�O�H���K�R�G�Q�R�W�t�����þ�L���P�i���G�R�V�W�D�W�R�þ�Q�p���]�G�U�D�Y�L�H�����D�O�H�E�R��
�K�R�� �S�R�W�U�H�E�X�M�H�� �G�R�S�O�Q�L�"�� �D�� �D�N�� �Y�\�K�R�G�Q�R�W�t���� �å�H�� �K�R�� �S�R�W�U�H�E�X�M�H�� �G�R�S�O�Q�L�"����
�]�Y�D�å�X�M�H�����N�H�G�\���D���N�G�H���W�R���P�{�å�H���V�S�U�D�Y�L�"���E�H�]�S�H�þ�Q�H�� 

4.4 �*�H�Q�H�U�D�O�L�]�i�F�L�D 
�.�H���� �V�D�� �K�U�i�þ�� �Y�� �K�U�H�� �U�D�]�� �Q�D�X�þ�t�� �Q�R�Y�ê�� �S�R�V�W�X�S�� �D�O�H�E�R�� �R�E�M�D�Y�t�� �Q�R�Y�~��
�V�~�Y�L�V�O�R�V�"�����]�Y�l�þ�ã�D���W�R���]�Q�R�Y�D���S�R�X�å�L�M�H���D�M���Y�����D�O�ã�t�F�K���V�L�W�X�i�F�L�i�F�K�����$�N���Q�D�S�U����
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�S�R�F�K�R�S�t���� �D�N�p�� �S�U�D�Y�L�G�O�R�� �S�O�D�W�t�� �S�U�H�� �E�R�M�� �V�� �X�U�þ�L�W�ê�P�� �W�\�S�R�P�� �Q�H�S�U�L�D�W�H���D����
�S�R�X�å�L�M�H���K�R���D�M���L�Q�G�H�����N�H�����G�D�Q�p�K�R���Q�H�S�U�L�D�W�H���D���V�W�U�H�W�Q�H�����5�R�Y�Q�D�N�R���W�R���S�O�D�W�t��
�S�U�L���S�R�G�R�E�Q�ê�F�K���Q�H�S�U�L�D�W�H���R�F�K�����.�H�����Q�L�H�þ�R���I�X�Q�J�R�Y�D�O�R���S�U�L���M�H�G�Q�R�P�����G�i��
�V�D�� �]�� �W�R�K�R�� �Y�\�F�K�i�G�]�D�"�� �S�U�L�� �K���D�G�D�Q�t�� �V�W�U�D�W�p�J�L�H�� �S�U�L�� ���D�O�ã�R�P���� �N�W�R�U�ê�� �P�i��
s �S�U�H�G�R�ã�O�ê�P�� �Y�� �Q�L�H�þ�R�P�� �S�R�G�R�E�Q�p�� �V�S�U�i�Y�D�Q�L�H���� �3�R�G�R�E�Q�H�� �M�H�� �W�R��
s �S�R�F�K�R�S�H�Q�t�P�� �I�X�Q�J�R�Y�D�Q�L�D�� �S�U�R�V�W�U�H�G�L�D���� �+�U�i�þ�� �M�H�� �þ�D�V�W�R�� �Y�\�V�W�D�Y�H�Q�ê��
�V�L�W�X�i�F�L�L���� �N�H�G�\�� �P�i�� �]�P�\�V�H�O�� �S�R�X�å�L�"�� �X�å�� �Q�D�X�þ�H�Q�p�� �S�U�D�Y�L�G�O�R�� �Y�� �Q�R�Y�ê�F�K��
�N�R�Q�W�H�[�W�R�F�K���� �1�H�X�V�W�i�O�H�� �W�H�G�D���G�R�F�K�i�G�]�D�� �N�� �]�R�Y�ã�H�R�E�H�F���R�Y�D�Q�L�X��
a �D�S�O�L�N�i�F�L�L���S�U�H�G�F�K�i�G�]�D�M�~�F�L�F�K���V�N�~�V�H�Q�R�V�W�t��  

4.5 Abstrakcia  
�3�U�L���U�L�H�ã�H�Q�t���M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K���V�L�W�X�i�F�L�L���M�H���S�U�H���K�U�i�þ�D���Y�ê�K�R�G�Q�p���]�D�P�H�U�D�"���V�D���L�E�D��
�Q�D���W�R�����þ�R���M�H���S�R�G�V�W�D�W�Q�p���S�U�i�Y�H���S�U�H���L�F�K���U�L�H�ã�H�Q�L�H�����=���F�H�O�p�K�R���N�R�P�S�O�H�[�Q�p�K�R��
�S�U�R�V�W�U�H�G�L�D�� �K�U�\�� �V�L�� �P�{�å�H  �Y�ã�t�P�D�"���O�H�Q�� �W�L�H�� �S�U�Y�N�\���� �N�W�R�U�p�� �P�X�� �S�U�i�Y�H��
�S�R�P�i�K�D�M�~���� �D�O�H�E�R�� �Q�D�R�S�D�N�� �P�{�å�X�� �X�ã�N�R�G�L�"�� �D�� �R�V�W�D�W�Q�p�� �Q�H�P�X�V�t�� �E�U�D�"��
v �G�D�Q�H�M���F�K�Y�t�O�L���G�R���~�Y�D�K�\��  

 

5 �=�È�9�(�5 
�9�� �Q�D�ã�R�P�� �G�L�]�H�U�W�D�þ�Q�R�P�� �S�U�R�M�H�N�W�H�� �V�D�� �Y�H�Q�X�M�H�P�H�� �V�N�~�P�D�Q�L�X���� �D�N�p��
�S�U�t�O�H�å�L�W�R�V�W�L���Q�D���U�R�]�Y�R�M���P�D�W�H�P�D�W�L�F�N�p�K�R���P�\�V�O�H�Q�L�D���S�R�Q�~�N�D�M�~���Y�L�G�H�R�K�U�\����
�9���S�U�L�H�E�H�K�X���Y�ê�V�N�X�P�X���V�P�H���]�D�U�H�J�L�V�W�U�R�Y�D�O�L�����å�H���Y�R���Y�L�G�H�R�K�U�i�F�K���Q�i�M�G�H�P�H��
�W�L�H�å�� �P�Q�R�å�V�W�Y�R�� �S�U�t�O�H�å�L�W�R�V�W�t�� �Q�D�� �U�R�]�Y�R�M�� �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�F�N�p�K�R�� �P�\�V�O�H�Q�L�D����
�5�R�]�K�R�G�O�L���V�P�H���V�D���S�U�H�W�R���S�U�H�V�N�~�P�D�"���D�M���W�L�H�W�R���S�U�t�O�H�å�L�W�R�V�W�L��  

�1�D���]�i�N�O�D�G�H���D�Q�D�O�ê�]�\���Y�\�E�U�D�Q�ê�F�K���K�L�H�U���D���S�R�V�W�X�S�R�Y�����N�W�R�U�p���S�U�L���Q�L�F�K���Y�R�O�L�D��
�K�U�i�þ�L���� �V�P�H�� �G�R�V�S�H�O�L�� �N�� �]�i�Y�H�U�X���� �å�H�� �Y�L�G�H�R�K�U�\�� �S�R�V�N�\�W�X�M�~�� �S�U�t�O�H�å�L�W�R�V�W�L��
pre �D�O�J�R�U�L�W�P�L�F�N�p�� �P�\�V�O�H�Q�L�H���� �G�H�N�R�P�S�R�]�t�F�L�X���� �J�H�Q�H�U�D�O�L�]�i�F�L�X����
�K�R�G�Q�R�W�H�Q�L�H�� �D�M�� �D�E�V�W�U�D�N�F�L�X���� �7�L�H�W�R�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�\�� �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�F�N�p�K�R��
�P�\�V�O�H�Q�L�D���V�~���S�U�L�� �K�U�D�Q�t�� �þ�D�V�W�R���S�U�H�S�R�M�H�Q�p���D���Q�L�H���M�H���L�F�K���P�R�å�Q�p���R�G���V�H�E�D��
�R�G�G�H�O�L�"���� �9�� �K�U�i�F�K�� �V�D�� �Q�D�F�K�i�G�]�D�� �P�Q�R�å�V�W�Y�R�� �]�O�R�å�L�W�ê�F�K�� �V�L�W�X�i�F�L�L����
pri �N�W�R�U�ê�F�K���M�H���Y�K�R�G�Q�p���Q�D�S�O�i�Q�R�Y�D�"���V�L���S�R�V�W�X�S�Q�R�V�"���N�U�R�N�R�Y�����N�W�R�U�p���Y�H�G�~��
�N�� �L�F�K�� �U�L�H�ã�H�Q�L�X���� �=�Y�l�þ�ã�D�� �M�H�� �S�U�L�� �W�R�P�� �G�R�V�"�� �X�å�L�W�R�þ�Q�p�� �U�R�]�G�H�O�L�"�� �V�L�� �F�H�O�ê��
�S�U�R�E�O�p�P�� �Q�D�� �Q�L�H�N�R���N�R�� �P�H�Q�ã�t�F�K�� �S�R�G�S�U�R�E�O�p�P�R�Y���� �-�H�� �W�L�H�å�� �S�R�W�U�H�E�Q�p��
�Y�H�G�L�H�"�� �U�R�]�O�t�ã�L�"���� �þ�R�� �M�H�� �S�U�H�� �G�D�Q�~�� �V�L�W�X�i�F�L�X�� �G�{�O�H�å�L�W�p�� �D�� �Q�D�R�S�D�N���� �þ�R�� �M�H��
�P�R�å�Q�p�� �Y�� �G�D�Q�H�M�� �F�K�Y�t�O�L�� �]�D�Q�H�G�E�D�"���� �3�U�L�� �N�D�å�G�H�M�� �V�L�W�X�i�F�L�L�� �M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�p��
�]�K�R�G�Q�R�W�L�"�� �P�Q�R�å�V�W�Y�R�� �D�V�S�H�N�W�R�Y���� �N�W�R�U�p�� �V�� ���R�X�� �V�~�Y�L�V�L�D�� �D�� �N�W�R�U�p�� �P�{�å�X��
�R�Y�S�O�\�Y�Q�L�"���S�U�L�H�E�H�K���U�L�H�ã�H�Q�L�D�� 

�=�D�� �Q�D�M�Y�l�þ�ã�L�X�� �O�L�P�L�W�i�F�L�X�� �W�R�K�W�R�� �Y�ê�V�N�X�P�X�� �S�R�Y�D�å�X�M�H�P�H�� �P�D�O�ê�� �S�R�þ�H�W��
�]�D�S�R�M�H�Q�ê�F�K���K�U�i�þ�R�Y�����.�H���å�H���U�{�]�Q�L���K�U�i�þ�L���K�U�D�M�~���K�U�\���U�{�]�Q�\�P���V�S�{�V�R�E�R�P����
�S�U�L�� �Y�l�þ�ã�R�P�� �S�R�þ�W�H�� �S�D�U�W�L�F�L�S�D�Q�W�R�Y���� �E�\�� �V�D�� �E�R�O�L�� �P�R�K�O�L�� �Y�\�Q�R�U�L�"�� �D�M�� �L�Q�p��
�S�U�t�V�W�X�S�\���D���W�ê�P���S�i�G�R�P���E�\���V�D���P�R�å�Q�R���E�R�O�L���R�E�M�D�Y�L�O�L���D�M�����D�O�ã�L�H���]�L�V�W�H�Q�L�D����
�8�U�þ�L�W�H�� �E�\�� �E�R�O�R�� �W�L�H�å�� �]�D�X�M�t�P�D�Y�p�� �]�D�S�R�M�L�"�� �å�L�D�N�R�Y�� �V�W�U�H�G�Q�H�M�� �ã�N�R�O�\��
a �S�U�H�V�N�~�P�D�"���� �D�N�p�� �S�R�V�W�X�S�\�� �S�R�X�å�t�Y�D�M�~�� �R�Q�L���� �.�Y�{�O�L�� �S�D�Q�G�H�P�L�F�Nej 
�V�L�W�X�i�F�L�L���V�P�H���Y�ã�D�N���S�U�t�V�W�X�S���G�R���ã�N�R�O�\���Q�H�P�D�O�L��  

V �Q�D�ã�H�M�� �D�Q�D�O�ê�]�H��sme sa �V�~�V�W�U�H�G�L�O�L�� �S�U�H�G�R�Y�ã�H�W�N�ê�P�� �Q�D�� �G�Y�H�� �K�U�\���± 
Hollow Knight a A Plague Tale: Innocence, �D�Y�ã�D�N���Q�H�P�\�V�O�t�P�H���V�L�����å�H��
�W�L�H�W�R�� �K�U�\�� �V�~�� �] �K���D�G�L�V�N�D�� �R�S�t�V�D�Q�ê�F�K���S�U�t�O�H�å�L�W�R�V�W�t�� �S�U�H�� �U�R�]�Y�R�M��
�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�F�N�p�K�R���P�\�V�O�H�Q�L�D���M�H�G�L�Q�H�þ�Q�p�����K�R�F�L���L�F�K���S�R�Y�D�å�X�M�H�P�H���]�D���G�R�E�U�p��
�S�U�t�N�O�D�G�\�����3�R�G�R�E�Q�ê���S�R�W�H�Q�F�L�i�O���Y�R���Y�l�þ�ã�H�M���þ�L���P�H�Q�ã�H�M���P�L�H�U�H���Q�i�M�G�H�P�H���D�M��
v �P�Q�R�K�ê�F�K�� �L�Q�ê�F�K�� �Y�L�G�H�R�K�U�i�F�K�� �U�{�]�Q�\�F�K�� �K�H�U�Q�ê�F�K�� �å�i�Q�U�R�Y�� Ako 
�]�K�R�G�Q�R�W�L�O�� �D�M�� �0�D�U�W�L�Q�� �Q�D�S�U���� �U�R�]�S�R�]�Q�i�Y�D�Q�L�H�� �D�N�R�� �I�X�Q�J�X�M�~�� �Q�H�S�U�L�D�W�H�O�L�D��
a �K���D�G�D�Q�L�H���S�R�V�W�X�S�X�����D�N�R���V �Q�L�P�L���E�R�M�R�Y�D�"���M�H���V�~�þ�D�V�"�R�X���P�Q�R�å�V�W�Y�D���K�L�H�U�� 
Podobne �D�M�� �R�V�W�D�W�Q�p���S�U�L�Q�F�t�S�\ �Q�i�M�G�H�P�H�� �W�L�H�å�� �Y �L�Q�ê�F�K���K�U�i�F�K���� �9�l�þ�ã�L�Q�D��
�K�L�H�U���Y�\�å�D�G�X�M�H���Y �X�U�þ�L�W�H�M���P�L�H�Ue �Y�K�R�G�Q�H���S�R�X�å�t�Y�D�"�� �R�E�P�H�G�]�H�Q�p���]�G�U�R�M�H 
a vedie �K�U�i�þ�R�Y��k �]�R�Y�ã�H�R�E�H�F�Q�H�Q�L�X�� �X�å�� �Q�D�X�þ�H�Q�p�K�R����Rovnako mnoho 
�K�L�H�U�� �S�R�Q�~�N�D�� �N�R�P�S�O�H�[�Q�p�� �S�U�R�E�O�p�P�\���� �N�W�R�U�p�� �M�H�� �Y�K�R�G�Q�p�� �U�R�]�G�H�O�L�"��
na �P�H�Q�ã�L�H���þ�D�V�W�L���D �W�L�H�å���Y�\�å�D�G�X�M�H���X�U�þ�L�W�ê���V�W�X�S�H�����D�E�V�W�U�D�N�F�L�H���S�U�L���U�L�H�ã�H�Q�t 
�S�U�R�E�O�p�P�R�Y. �6�D�P�R�]�U�H�M�P�H�� �S�R�G�R�E�Q�H�� �M�H�� �W�R�� �D�M�� �S�U�L�� �L�Q�ê�F�K �K�U�i�F�K���� �Q�L�H�O�H�Q��
pri �Y�L�G�H�R�K�U�i�F�K����a �W�L�H�å���S�U�L���P�Q�R�K�ê�F�K���L�Q�ê�F�K���þ�L�Q�Q�R�V�W�L�D�F�K��  

�8�U�þ�L�W�H���W�L�H�å �Y���L�Q�ê�F�K���W�\�S�R�F�K���Y�L�G�H�R�K�L�H�U���E�\���V�P�H���P�R�K�O�L���Q�i�M�V�"���D�M�����D�O�ã�L�H��
�]�D�X�M�t�P�D�Y�p���S�U�L�Q�F�t�S�\�����N�W�R�U�p���V�~���Y���V�~�O�D�G�H���V���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�F�N�ê�P���P�\�V�O�H�Q�t�P����
�$�N�R���Y�H���P�L���]�D�X�M�t�P�D�Y�p���]���K���D�G�L�V�N�D���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�F�N�p�K�R���P�\�V�O�H�Q�L�D���V�D���M�D�Y�L�D��

�Q�D�S�U�����K�U�\�����N�W�R�U�p���X�P�R�å���X�M�~���Y�R�S�U�H�G���Q�D�S�O�i�Q�R�Y�D�"���S�R�V�W�X�S�Q�R�V�"���N�U�R�N�R�Y����
�D���S�R�W�R�P���K�U�X���Y�\�]�Y�D�"�����D�E�\���W�L�H�W�R���N�U�R�N�\���Y�\�N�R�Q�D�O�D�����'�i���V�D���S�R�Y�H�G�D�"�����å�H��
tak �K�U�i�þ���X�U�þ�L�W�ê�P���V�S�{�V�R�E�R�P���S�U�R�J�U�D�P�X�M�H���E�X�G�~�F�H���V�S�U�i�Y�D�Q�L�H���S�R�V�W�D�Y�\����
�7�D�N�i�W�R�� �P�R�å�Q�R�V�"�� �M�H�� �Q�D�S�U���� �S�U�L�� �K�U�H�� �6�W�D�U�� �:�D�U�V���� �.�Q�L�J�K�W�V�� �R�I�� �W�K�H�� �2�O�G��
Republic. �0�Q�R�K�p��video�K�U�\�� �V�~�� �W�L�H�å�� �]�D�X�M�t�P�D�Y�p z �K���D�G�L�V�Na 
�R�S�W�L�P�D�O�L�]�i�F�L�H�����$�M�� �N�H���� �D�M�� �S�U�L��A Plague Tale a Hollow Knight je 
pre �K�U�i�þ�D���Y�K�R�G�Q�H���S�U�H�P�ê�ã���D�"���Q�D�G���R�S�W�L�P�i�O�Q�\�P�L���Y�R���E�D�P�L�����V�~���K�U�\�����N�G�H��
�M�H�� �W�R�� �S�R�W�U�H�E�Q�p�� �Y�R�� �Y�l�þ�ã�H�M�� �P�L�H�U�H����Napr. pri �P�Q�R�K�ê�F�K��RPG (h�U�i�F�K��
na hrdinov), v �N�W�R�U�ê�F�K �V�L�� �K�U�i�þ�� �Y�\�W�Y�i�U�D�� �S�R�V�W�D�Y�X�� �V �W�ê�P���� �å�H�� �P�i��
obmedzen�p �P�Q�R�å�V�W�Y�R�� �E�R�G�R�Y�����N�W�R�U�p�� �P�{�å�H�� �L�Q�Y�H�V�W�R�Y�D�"�� �G�R�� �U�{�]�Q�\�F�K��
�Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�t a �W�L�H�å���R�E�P�H�G�]�H�Q�p miesto v �L�Q�Y�H�Q�W�i�U�L. �8�U�þ�L�W�H���D�M���W�L�H�W�R���K�U�\��
a �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�F�N�p���D�V�S�H�N�W�\���Y �Q�L�F�K���E�\���P�R�K�O�L���V�W�i�"���]�D���K�O�E�ã�L�H���S�U�H�V�N�~�P�D�Q�L�H�� 

�0�\�V�O�t�P�H�� �V�L���� �å�H���Y�L�G�H�R�K�U�\�� �Y�� �V�S�R�M�H�Q�t�� �V�� �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�F�N�ê�P�� �P�\�V�O�H�Q�t�P��
�S�R�V�N�\�W�X�M�~�� �H�ã�W�H�� �Y�H���N�ê�� �S�U�L�H�V�W�R�U�� �S�U�H�� ���D�O�ã�L�H�� �E�i�G�D�Q�L�H a �]�D�V�O�~�å�L�O�L�� �E�\�� �V�L��
���D�O�ã�t���Y�ê�V�N�X�P. 

 
�3�2���$�.�2�9�$�1�,�( 
�&�K�F�H�O�D���E�\���V�R�P���V�D���S�R���D�N�R�Y�D�"���S�U�R�I�H�V�R�U�R�Y�L���,�Y�D�Q�R�Y�L���.�D�O�D�ã�R�Y�L���]�D jeho 
�F�H�Q�Q�p�� �U�D�G�\���� �Q�i�S�D�G�\�� �D�� �S�U�L�S�R�P�L�H�Q�N�\���� ���D�O�H�M�� �E�\�� �V�R�P�� �V�D�� �F�K�F�Hla 
�S�R���D�N�R�Y�D�"�� �0�D�U�W�L�Q�R�Y�L�� �%�R�O�K�R�Y�L�� �D�� �$�G�D�P�R�Y�L�� �-�D�N�X�E�L�þ�N�R�Y�L za ich 
�R�F�K�R�W�X���]�G�L�H���D�"���V�Y�R�M�H���P�\�ã�O�L�H�Q�N�\�����S�R�V�W�X�S�\���D���Q�i�]�R�U�\�������D�N�X�M�H�P�H���W�L�H�å��
�D�J�H�Q�W�~�U�H�� �9�(�*�$���� �N�W�R�U�i�� �S�U�R�V�W�U�H�G�Q�t�F�W�Y�R�P�� �S�U�R�M�H�N�W�X�� ��������������������
prispela k �W�R�P�X�����å�H���Y�ê�V�O�H�G�N�\���Q�i�ã�K�R���Y�ê�V�N�X�P�X���P�{�å�H�P�H���S�X�E�O�L�N�R�Y�D�"��
na konferencii Didinfo 2021. 
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ABSTRACT 
The paper tries to answer the research question: What are attitudes 
of kindergarten teachers about use of digital technologies in direct 
pedagogical activities? And what factors influence these attitudes? 
The research was carried out by a qualitative analysis of the seminar 
works of future kindergarten teachers. In the seminar papers, based 
on interviews, students sought the opinions of teachers on the use 
of digital technologies in direct pedagogical activities. 

Kindergarten teachers observe the specific negative consequences 
of the overuse of digital technologies by children in the family 
environment. This leads some teachers to reject the use of digital 
technologies in direct pedagogical work. However, most 
kindergarten teachers understand digital technology in direct 
pedagogical activities only as a diversification or complement. The 
identified factors influencing teachers' attitudes to the use of digital 
technologies are primarily the age of teachers which are often 
associated with low digital literacy, which doesn't allow teachers to 
see the possibilities of using digital technologies in teaching. 

Keywords 
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ABSTRAKT  
�3���t�V�S���Y�H�N�� �V�H�� �V�Q�D�å�t�� �R�G�S�R�Y���G���W�� �Q�D���R�W�i�]�Ny: �-�D�N�p�� �Q�i�]�R�U�\�� �]�D�V�W�i�Y�D�M�t��
�X�þ�L�W�H�O�p���P�D�W�H���V�N�ê�F�K���ã�N�R�O���Q�D���Y�\�X�å�L�W�t���G�L�J�L�W�i�O�Q�t�F�K���W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�t���S���L���S���t�P�p��
�S�H�G�D�J�R�J�L�F�N�p�� �þ�L�Q�Q�R�V�W�L�" �$�� �M�D�N�p�� �I�D�N�W�R�U�\�� �W�\�W�R�� �Q�i�]�R�U�\�� �R�Y�O�L�Y���X�M�t�"��
�9�ê�]�N�X�P�� �E�\�O�� �U�H�D�O�L�]�R�Y�i�Q���N�Y�D�O�L�W�D�W�L�Y�Q�t���D�Q�D�O�ê�]�R�X�� �V�H�P�L�Q�i�U�Q�t�F�K�� �S�U�D�F�t��
�V�W�X�G�H�Q�W�$���N�R�P�E�L�Q�R�Y�D�Q�p�K�R�� �V�W�X�G�L�D���X�þ�L�W�H�O�V�W�Y�t�� �Y�� �P�D�W�H���V�N�ê�F�K�� �ã�N�R�O�i�F�K�� 
V �V�H�P�L�Q�i�U�Q�t�F�K�� �S�U�D�F�t�F�K�� �V�W�X�G�H�Q�W�L�� �Q�D�� �]�i�N�O�D�G���� �U�R�]�K�R�Y�R�U�$�� �]�M�L�ã�"�R�Y�D�O�L��
�Q�i�]�R�U�\�� �X�þ�L�W�H�O�$���Q�D�� �Y�\�X�å�t�Y�i�Q�t�� �G�L�J�L�W�i�O�Q�t�F�K�� �W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�t �S���L�� �S���t�P�p��
�S�H�G�D�J�R�J�L�F�N�p���þ�L�Q�Q�R�V�W�L���� 

�8�þ�L�W�H�O�p�� �P�D�W�H���V�N�ê�F�K �ã�N�R�O�� �S�R�]�R�U�X�M�t�� �N�R�Q�N�U�p�W�Q�t�� �Q�H�J�D�W�L�Y�Q�t�� �G�$�V�O�H�G�N�\��
�Q�D�G�X�å�t�Y�i�Q�t���G�L�J�L�W�i�O�Q�t�F�K���W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�t���G���W�P�L �Y���U�R�G�L�Q�Q�p�P���S�U�R�V�W���H�G�t�����&�R�å��
vede �þ�i�V�W�� �X�þ�L�W�H�O�$ �N�� �R�G�P�t�W�D�Y�p�P�X�� �S�R�V�W�R�M�L�� �Q�D �Y�\�X�å�t�Y�i�Q�t�� �G�L�J�L�W�i�O�Q�t�F�K��
�W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�t�� �S���L�� �S���t�P�p�� �S�H�G�D�J�R�J�L�F�N�p�� �S�U�i�F�L. V���W�ã�L�Q�D�� �X�þ�L�W�H�O�$��
�P�D�W�H���V�N�ê�F�K���ã�N�R�O���F�K�i�S�H���G�L�J�L�W�i�O�Q�t���W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�H���S���L���S���t�P�p���S�H�G�D�J�R�J�L�F�N�p 
�þ�L�Q�Q�R�V�W�L���S�R�X�]�H���M�D�N�R���]�S�H�V�W���H�Q�t���þ�L���G�R�S�O�Q���N�����,�G�H�Q�W�L�I�L�N�R�Y�D�Q�ê�P�L���I�D�N�W�R�U�\��
�R�Y�O�L�Y���X�M�t�F�t�P�L�� �Y�]�W�D�K�� �X�þ�L�W�H�O�$�� �N�� �Y�\�X�å�t�Y�i�Q�t�� �G�L�J�L�W�i�O�Q�t�F�K�� �W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�t�� �M�H��
�S���H�G�H�Y�ã�t�P���Y���N���X�þ�L�W�H�O�$���D���V �Q�t�P���þ�D�V�W�R���V�S�R�M�H�Q�i���M�H�M�L�F�K���Q�t�]�N�i���G�L�J�L�W�i�O�Q�t��
gramotnost, k�W�H�U�i�� �P�L�P�R�� �M�L�Q�p��ne�X�P�R�å���X�M�H�� �X�þ�L�W�H�O�$�P�� �Q�D�K�O�p�G�Q�R�X�W��
�P�R�å�Q�R�V�W�L���Y�\�X�å�L�W�t���G�L�J�L�W�i�O�Q�t�F�K���W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�t���S���L���Y�ê�X�F�H������ 

K�O�t�þ�R�Y�i slova  
�x �0�D�W�H���V�N�i���ã�N�R�O�D 

�x �'�L�J�L�W�i�O�Q�t���W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�H 

�x �8�þ�L�W�H�O�p���P�D�W�H���V�N�ê�F�K���ã�N�R�O.  

1 �Ò�9�2�' 
�7�H�Q�W�R�� �W�H�[�W�� �Y�R�O�Q���� �Q�D�Y�D�]�X�M�H�� �Q�D�� �þ�O�i�Q�H�N�� �S�X�E�O�L�N�R�Y�D�Q�ê�� �Y �P�L�Q�X�O�p�P��
�U�R�þ�Q�t�N�X�� �N�R�Q�I�H�U�H�Q�F�H�� �G�L�G�L�Q�I�R�� �>���@�����3�R�G�O�H�� �W�R�K�R�W�R�� �S���t�V�S���Y�N�X��o 
�Y�\�E�D�Y�H�Q�R�V�W�L�� �D�� �]�S�$�V�R�E�X�� �Y�\�X�å�L�W�t�� �G�L�J�L�W�i�O�Q�t�F�K�� �W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�t����rozhoduje 
�S���H�G�H�Y�ã�t�P�� �S���H�V�Y���G�þ�H�Q�t�� �X�þ�L�W�H�O�$�� �D�� ���H�G�L�W�H�O�$�� �P�D�W�H���V�N�ê�F�K�� �ã�N�R�O�� �R��
�V�P�\�V�O�X�S�O�Q�R�V�W�L�� �Y�\�X�å�L�W�t�� �G�L�J�L�W�i�O�Q�t�F�K�� �W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�t�� �'�D�O�ã�t�P��
�L�G�H�Q�W�L�I�L�N�R�Y�D�Q�ê�P���I�D�N�W�R�U�H�P �R�Y�O�L�Y���X�M�t�F�t�P���]�S�$�V�R�E���Y�\�X�å�L�W�t���G�L�J�L�W�i�O�Q�t�F�K��
�]�D���t�]�H�Q�t�� �Y �P�D�W�H���V�N�ê�F�K�� �ã�N�R�O�i�F�K�� �E�\�O�D���~�U�R�Y�H�����G�L�J�L�W�i�O�Q�t�� �J�U�D�P�R�W�Q�R�V�Wi 
�X�þ�L�W�H�O�$���P�D�W�H���V�N�ê�F�K���ã�N�R�O�����=�D�P�����L�O�L���M�V�P�H���V�H���S�U�R�W�R���Q�D���Q�i�]�R�U�\���X�þ�L�W�H�O�$���D��
���H�G�L�W�H�O�$�� �P�D�W�H���V�N�ê�F�K�� �ã�N�R�O�� �Q�D�� �Y�\�X�å�L�W�t�� �G�L�J�L�W�i�O�Q�t�F�K�� �W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�t��
v �P�D�W�H���V�N�ê�F�K�� �ã�N�R�O�i�F�K�� �S���L�� �S���t�P�p���S�H�G�D�J�R�J�L�F�N�p�� �þ�L�Q�Q�R�V�W�L���� �. tomuto 
�~�þ�H�O�X���M�V�P�H���]�I�R�U�P�X�O�R�Y�D�O�L���Y�ê�]�N�X�P�Q�p���R�W�i�]�N�\�� 

�x �-�D�N�p���Q�i�]�R�U�\���]�D�V�W�i�Y�D�M�t���X�þ�L�W�H�O�p���P�D�W�H���V�N�ê�F�K���ã�N�R�O���Q�D���Y�\�X�å�L�W�t��
�G�L�J�L�W�i�O�Q�t�F�K���W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�t���S���L���S���t�P�p���S�H�G�D�J�R�J�L�F�N�p���þ�L�Q�Q�R�V�W�L�" 

�x �-�D�N�p���I�D�N�W�R�U�\���R�Y�O�L�Y���X�M�t���Y�]�W�D�K���X�þ�L�W�H�O�$���N  �Y�\�X�å�L�W�t���G�L�J�L�W�i�O�Q�t�F�K��
�W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�t v �P�D�W�H���V�N�ê�F�K���ã�N�R�O�i�F�K�" 

�-�D�N�� �E�\�O�R�� �]�P�t�Q���Q�R�� �Y�ê�ã�H���� �W�H�Q�W�R�� �S���t�V�S���Y�H�N�� �Q�D�Y�D�]�X�M�H�� �Q�D�� �U�R�N�� �V�W�D�U�ê��
�S���t�V�S���Y�H�N���� �1�D�� �]�i�N�O�D�G���� �S�R�U�R�Y�Q�i�Y�i�Q�t�� �G�D�W�� �] �P�L�Q�X�O�p�K�R�� �D�� �W�R�K�R�W�R��
�U�R�þ�Q�t�N�X, jsme se ro�]�K�R�G�O�L���S�U�R�W�R���G�i�O�H���L�G�H�Q�W�L�I�L�N�R�Y�D�W �]�P���Q�\���þ�L���W�U�H�Q�G�\��
v �R�E�O�D�V�W�L�� �� �Y�\�X�å�t�Y�i�Q�t�� �G�L�J�L�W�i�O�Q�t�F�K�� �W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�t�� �Y �P�D�W�H���V�N�ê�F�K�� �ã�N�R�O�i�F�K��
�S���L���S���t�P�p���S�H�G�D�J�R�J�L�F�N�p���þ�L�Q�Q�R�V�W�L�� 

2 POSTUP �9�é�=�.�8�0�8 
�9�ê�]�N�X�P�� �E�\�O�� �U�H�D�O�L�]�R�Y�i�Q�� �D�Q�D�O�ê�]�R�X�� �V�H�P�L�Q�i�U�Q�t�F�K�� �S�U�D�F�t �V�W�X�G�H�Q�W�$ 
�N�R�P�E�L�Q�R�Y�D�Q�p�K�R�� �V�W�X�G�L�D �X�þ�L�W�H�O�V�W�Y�t�� �Y�� �P�D�W�H���V�N�ê�F�K�� �ã�N�R�O�i�F�K���� �9��
�V�H�P�L�Q�i�U�Q�t���S�U�i�F�L �V�L���V�W�X�G�H�Q�W�L���P���O�L���Y�\�E�U�D�W���N�R�Q�N�U�p�W�Q�t���P�D�W�H���V�N�R�X���ã�N�R�O�X����
�F�K�D�U�D�N�W�H�U�L�]�R�Y�D�W���M�L�����S�R�S�V�D�W���Y�\�E�D�Y�H�Q�R�V�W���D���]�S�$�V�R�E���S�U�i�F�H���V���G�L�J�L�W�i�O�Q�t�P�L��
�W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�H�P�L���� �6�W�X�G�H�Q�W�L���D�O�H���S���H�G�H�Y�ã�t�P���]�M�L�ã�"�R�Y�D�O�L���Q�i�]�R�U�\�� �X�þ�L�W�H�O�$���Y��
�N�R�Q�N�U�p�W�Q�t���P�D�W�H���V�N�p���ã�N�R�O�H�����0���O�L���V�H���]�D�P�����L�W���Q�D���Q�i�V�O�H�G�X�M�t�F�t���R�E�O�D�V�W�L�� 

�x �-�D�N�p�� �S�H�G�D�J�R�J�L�F�N�p�� �S���t�Q�R�V�\�� �R�þ�H�N�i�Y�D�M�t�� �X�þ�L�W�H�O�p�� �0�â�� �R�G��
�G�L�J�L�W�i�O�Q�t�F�K���W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�t�� 

�x �6�S�D�W���R�Y�D�Q�i�� �U�L�]�L�N�D�� �R�K�O�H�G�Q���� �Y�\�X�å�t�Y�i�Q�t�� �G�L�J�L�W�i�O�Q�t�F�K��
�W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�t���Y���0�â�� 

�x �&�R�� �E�\�� �X�þ�L�W�H�O�$�P�� �S�R�P�R�K�O�R�� �Y�H�� �Y�\�X�å�t�Y�i�Q�t�� �G�L�J�L�W�i�O�Q�t�F�K��
�W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�t���Y���0�â�� 

�x �6�F�K�R�S�Q�R�V�W�L���S�U�i�F�H���X�þ�L�W�H�O�$���V���G�L�J�L�W�i�O�Q�t�P�L���W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�H�P�L�� 
�x �3���t�V�W�X�S�� �Y�H�G�H�Q�t�� �0�â�� �N�� �Y�\�X�å�L�W�t�� �G�L�J�L�W�i�O�Q�t�F�K�� �W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�t�� �Y��

�0�â�� 

64 



DIDINFO 2021  �8�Q�L�Y�H�U�]�L�W�D���0�D�W�H�M�D���%�H�O�D�����%�D�Q�V�N�i���%�\�V�W�U�L�F�D�� 
ISBN 978-80-557-1823-1  ISSN 2454-051X 
 

  

�x Charakterizovat �Y���N���X�þ�L�W�H�O�$. 

V�ê�U�D�]�Q�i���Y���W�ã�L�Q�D���V�W�X�G�H�Q�W�$���U�H�D�O�L�]�R�Y�D�O�D���U�R�]�K�R�Y�R�U�\���N���V�H�P�L�Q�i�U�Q�t���S�U�i�F�L��
v �P�D�W�H���V�N�ê�F�K���ã�N�R�O�i�F�K���� �Y�H�� �N�W�H�U�ê�F�K�� �S�U�D�F�X�M�t nebo vyko�Q�i�Y�D�M�t��
dlouhodobou pedagogickou �S�U�D�[�L���� �9�H�O�P�L�� �G�R�E���H�� �W�D�N�� �]�Q�D�O�L��
�S�R�S�L�V�R�Y�D�Q�p�� �S�U�R�V�W���H�G�t�� �D�� �R�V�R�E�Q���� �V�H�� �]�Q�D�O�L�� �V�� �X�þ�L�W�H�O�L���� �V�H�� �N�W�H�U�ê�Pi 
realizovali rozhovory. �=�S�$�V�R�E�� �D�� �I�R�U�P�D�� �U�H�D�O�L�]�D�F�H���U�R�]�K�R�Y�R�U�$�� �E�\�Oy 
�S�R�Q�H�F�K�i�Qy na studentech. Rozhovory realizovali studenti v �U�i�P�F�L��
�S���H�G�P���W�X���Ä�'�L�J�L�W�i�O�Q�t�� �W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�H�� �Y�� �S���H�G�ã�N�R�O�Q�t�P�� �Y�]�G���O�i�Y�i�Q�t�³. 
�&�H�O�N�H�P�� �E�\�O�R�� �D�Q�D�O�\�]�R�Y�i�Q�R�� ������ �V�H�P�L�Q�i�U�Q�t�F�K�� �S�U�D�F�t�� �S�R�S�L�V�X�M�t�F�t�F�K�� ������
�U�$�]�Q�ê�F�K���P�D�W�H���V�N�ê�F�K���ã�N�R�O�����'�R�K�U�R�P�D�G�\���W�D�N���W�D�W�R���S�U�i�F�H���P�D�S�X�M�H���Q�i�]�R�U�\��
�R�G�K�D�G�H�P�� �������� �X�þ�L�W�H�O�$�� �P�D�W�H���V�N�ê�F�K�� �ã�N�R�O�����-�D�N�R�� �S�U�R�E�O�p�P�� �W�D�N�R�Y�p�W�R��
�]�S�$�V�R�E�X s�E���U�X��dat �V�H�� �X�N�i�]�D�O�D�� �M�L�V�W�i�� �Q�H�M�H�G�Q�R�W�Q�R�V�W�� �Y popisu reality 
�P�D�W�H���V�N�p�� �ã�N�R�O�\�� �P�H�]�L�� �M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�P�L���V�H�P�L�Q�i�U�Q�t�P�L��pracemi. 
V �Q���N�W�H�U�ê�F�K���V�H�P�L�Q�i�U�Q�t�F�K���S�U�D�F�tch byl nap���t�N�O�D�G���X�Y�H�G�H�Q���Y���N���X�þ�L�W�H�O�$��
�P�D�W�H���V�N�ê�F�K�� �ã�N�R�O�� �Y�H�� �Y���N�R�Y�p�P �U�R�]�P�H�]�t�� Z tohoto �G�$�Y�R�G�X��nejsme 
�V�F�K�R�S�Q�L���X�Y�i�G���W���S���H�V�Q�p��kvantitati�Y�Q�t��informace v �]�i�Y�L�V�O�R�V�W�L na �Y���N�X��
�X�þ�L�W�H�O�$�� 

�9���W�ã�L�Q�D�� �P�D�W�H���V�N�ê�F�K�� �ã�N�R�O�� �]�~�þ�D�V�W�Q���Q�ê�F�K�� �Q�D�� �Y�ê�]�N�X�P�X�� �E�\�O�D�� �]��
�-�L�K�R�þ�H�V�N�p�K�R�� �N�U�D�M�H���� �9�H�� �Y�ê�]�N�X�P�X�� �E�\�O�\�� �D�O�H�� �]�D�V�W�R�X�S�H�Q�\�� �L�� �þ�W�\���L��
�P�D�W�H���V�N�p�� �ã�N�R�O�\�� �]�� �3�U�D�K�\���� �W���L�� �V�W���H�G�R�þ�H�V�N�p�� �P�D�W�H���V�N�p�� �ã�N�R�O�\���� �G�Y����
z�i�S�D�G�R�þ�H�V�N�p���P�D�W�H���V�N�p���ã�N�R�O�\���D���M�H�G�Q�D���M�L�K�R�P�R�U�D�Y�V�N�i���P�D�W�H���V�N�i���ã�N�R�O�D����
�6�H�P�L�Q�i�U�Q�t�� �S�U�i�F�H�� �E�\�O�\�� �]�S�U�D�F�R�Y�i�Y�i�Q�\�� �R�G�� ���t�M�Q�D�� ���������� �G�R�� �S�U�R�V�L�Q�F�H��
2020. 

�6�D�P�R�W�Q�p�� �V�H�P�L�Q�i�U�Q�t�� �S�U�i�F�H�� �E�\�O�\�� �D�Q�D�O�\�]�R�Y�i�Q�\�� �N�Y�D�O�L�W�D�W�L�Y�Q��-
kvanti�W�D�W�L�Y�Q�t�� �I�R�U�P�R�X���� �.�Y�D�O�L�W�D�W�L�Y�Q�t�� �D�Q�D�O�ê�]�D�� �E�\�O�D�� �U�H�D�O�L�]�R�Y�i�Q�D�� �Y��
�S�U�R�J�U�D�P�X�� �$�W�O�D�V���W�L�� �>���@���� �3�U�R�� �]�t�V�N�i�Q�t�� �S���H�K�O�H�G�X�� �Q�D�G�� �G�D�W�\�� �E�\�O�D�� �G�D�W�D��
�N�y�G�R�Y�i�Q�D���R�W�H�Y���H�Q�ê�P���N�y�G�R�Y�i�Q�t�P���S�R�G�O�H���6�W�U�D�X�V�V���D���&�R�U�E�L�Q�R�Y�p���>���@���D��
�â�Y�D���t�þ�N�D�� �D�� �â�H���R�Y�p�� �>���@���� �-�H�G�Q�R�W�O�L�Y�p�� �N�y�Gy pak byly mezi sebou 
�S�R�U�R�Y�Q�i�Y�i�Q�\�� �D�� �V�H�V�N�X�S�R�Y�i�Q�\�� �]�� �U�$�]�Q�ê�F�K�� �~�K�O�$�� �S�R�K�O�H�G�X, jako je 
�Q�D�S���t�N�O�D�G���� �Y���N�� �X�þ�L�W�H�O�$���� �N�O�D�V�L�F�N�i�� �[�� �D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�t�� �P�D�W�H���V�N�i�� �ã�N�R�O�D����
velikost obce, �S�R�G���N�W�H�U�R�X���V�S�D�G�i���P�D�W�H���V�N�i���ã�N�R�O�D���D�S�R�G�� �3���L���V�D�P�R�W�Q�p�P��
�S�V�D�Q�t�� �E�\�O�\�� �M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�p�� �W�H�[�W�\�� �V�S�D�G�D�M�t�F�t�� �S�R�G�� �N�R�Q�N�U�p�W�Q�t�� �N�y�G�� �]�Q�R�Y�X��
�N�R�P�S�O�H�W�Q���� �S���H�þ�W�H�Q�\���� �E�\�O�\�� �K�O�H�G�i�Q�\��souvislosti, �Q�D�R�S�D�N�� �U�R�]�G�t�O�\���� �þ�L��
�H�[�W�U�p�P�Q�t�� �V�L�W�X�D�F�H v �U�i�P�F�L���M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K�� �N�y�G�$. �'�D�W�D�� �N�Y�D�Q�W�L�W�D�W�L�Y�Q�t�K�R��
�F�K�D�U�D�N�W�H�U�X�� �E�\�O�D�� �]�D�]�Q�D�P�H�Q�i�Y�i�Q�D�� �G�R�� �W�D�E�X�O�N�R�Y�p�K�R�� �S�U�R�F�H�V�R�U�X����
�1�i�V�O�H�G�Q�����E�\�O�\���]���W���F�K�W�R���G�D�W���W�Y�R���H�Q�\���N�R�Q�W�L�Q�J�H�Q�þ�Q�t���W�D�E�X�O�N�\�����=�t�V�N�D�Q�i��
�G�D�W�D���E�\�O�D���G�i�O�H���S�R�U�R�Y�Q�i�Y�i�Q�D���V���U�R�N���V�W�D�U�ê�P�L���G�D�W�\���]���þ�O�i�Q�N�X���>���@�� Studenti 
byli zahrnuti �G�R���S�U�R�F�H�V�X���H�Y�D�O�X�D�F�H���W�H�[�W�X�����N�G�\���M�L�P���E�\�O���]�D�V�O�i�Q���K�R�W�R�Y�ê��
text s �Y�ê�]�Y�R�X��k �S���L�S�R�P�t�Q�N�i�P�� �ä�i�G�Q�p�� �S���L�S�R�P�t�Q�N�\��ale nebyly 
�]�D�]�Q�D�P�H�Q�i�Q�\�� 

3 �9�é�6�/�(�'�.�<  
3.1 �=�P���Q�\���Y�H���Y�\�E�D�Y�H�Q�R�V�W�L���G�L�J�L�W�i�O�Q�t�F�K��

�W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�t���Y���P�D�W�H���V�N�ê�F�K���ã�N�R�O�i�F�K 
�1�D���]�i�N�O�D�G�����S�R�U�R�Y�Q�i�Q�t���G�D�W���]���P�L�Q�X�O�p�K�R���U�R�þ�Q�t�N�X���>���@���D���V�R�X�þ�D�V�Q�ê�F�K���G�D�W����
�X�Y�i�G�t�P�H���]�P���Q�\���Y�H���Y�\�X�å�t�Y�i�Q�t���G�L�J�L�W�i�O�Q�t�F�K���W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�t���Y���P�D�W�H���V�N�ê�F�K��
�ã�N�R�O�i�F�K�� �S���L�� �S���t�P�p�� �S�H�G�D�J�R�J�L�F�N�p�� �þ�L�Q�Q�R�V�W�L���� �þ�t�P�å�� �V�H�� �V�Q�D�å�t�P�H��
�L�G�H�Q�W�L�I�L�N�R�Y�D�W���W�U�H�Q�G�\���Y���W�p�W�R���R�E�O�D�V�W�L�� 

Oproti konci roku 2019 �V�H�� �S�R�P�D�O�X�� �]�Y�\�ã�X�M�H�� �S�H�Q�H�W�U�D�F�H�� �G�L�J�L�W�i�O�Q�t��
techniky �Y�� �P�D�W�H���V�N�ê�F�K�� �ã�N�R�O�i�F�K����Tabulka 1 zachycuje �S�U�R�F�H�Q�W�Q�t��
�S�R�G�t�O�� �P�D�W�H���V�N�ê�F�K�� �ã�N�R�O���� �N�W�H�U�p�� �Y�� �G�D�Q�p�P�� �U�R�F�H�� �G�L�V�S�R�Q�R�Y�D�O�\ �D�O�H�V�S�R����
�M�H�G�Q�t�P���N�X�V�H�P���W�p�W�R���G�L�J�L�W�i�O�Q�t���W�H�F�K�Q�L�N�\���� 

�7�D�E�X�O�N�D���������3�H�Q�H�W�U�D�F�H���G�L�J�L�W�i�O�Q�t���W�H�F�K�Q�L�N�\���Y���P�D�W�H���V�N�ê�F�K���ã�N�R�O�i�F�K��
(v procentech)   

 2019 2020 
�,�Q�W�H�U�D�N�W�L�Y�Q�t���W�D�E�X�O�H 54,8 59,5 

�)�R�W�R�D�S�D�U�i�W 28,6 28,6 
Smartphone 21,4 26,2 

Tablet 21,4 26,2 
Bee-bot 9,5 11,9 

�$�O�E�L���W�X�å�N�D 4,8 7,1 
 

3.1.1 �,�Q�W�H�U�D�N�W�L�Y�Q�t���W�D�E�X�O�H 
V roce 2019 c�H�O�N�H�P�� �W���H�W�L�Q�D�� �L�Q�W�H�U�D�N�W�L�Y�Q�t�F�K�� �W�D�E�X�O�t�� �L�Q�V�W�D�O�R�Y�D�Q�ê�F�K�� �Y��
�P�D�W�H���V�N�ê�F�K���ã�N�R�O�i�F�K�� �E�\�O�D�� �Y�\�X�å�t�Y�i�Q�D�� �S�R�X�]�H�� �M�D�N�R�� �S�U�R�M�H�N�W�R�U, anebo 
nebyla �Y�\�X�å�t�Y�i�Q�D �Y�$�E�H�F. Oproti tomu v roce 2020 jsme 
�]�D�]�Q�D�P�H�Q�D�O�L�� �P�Q�R�K�H�P�� �P�H�Q�ã�t�� �S�R�þ�W�\�� �ã�S�D�W�Q�����Q�H�E�R�� �Y�$�E�H�F��
�Q�H�S�R�X�å�t�Y�D�Q�ê�F�K���L�Q�W�H�U�D�N�W�L�Y�Q�t�F�K���W�D�E�X�O�t�����0�$�å�H�P�H���]�G�H���S�R�]�R�U�R�Y�D�W���W�U�H�Q�G��
�S�R�V�W�X�S�Q�p�K�R���]�Y�\�N�i�Q�t���X�þ�L�W�H�O�$���P�D�W�H���V�N�ê�F�K���ãkol na �L�Q�W�H�U�D�N�W�L�Y�Q�t���W�D�E�X�O�H��
�S���L�� �S���t�P�p�� �S�H�G�D�J�R�J�L�F�N�p�� �þ�L�Q�Q�R�V�W�L���� �'�t�N�\�� �W�R�P�X�W�R�� �W�U�H�Q�G�X�� �D�O�H�� �Q���N�W�H���t��
�X�þ�L�W�H�O�p�� �]�D�þ�t�Q�D�M�t�� �S�R�F�L�"�R�Y�D�W�� �Q�H�G�R�V�W�D�W�H�þ�Q�p�� �P�R�å�Q�R�V�W�L�� �S���t�V�W�X�S�X�� �N��
�L�Q�W�H�U�D�N�W�L�Y�Q�t�� �W�D�E�X�O�L���M�D�N���Q�D�S���t�N�O�D�G�����Ä�1�D���M�H�M�L�F�K���0�â���V�H���Q�D�F�K�i�]�t���S�R�X�]�H��
�M�H�G�Q�D���L�Q�W�H�U�D�N�W�L�Y�Q�t���W�D�E�X�O�H���D���W�R���M�H���Q�D�������W���t�G�Q�t���ã�N�R�O�N�X���R�S�U�D�Y�X���P�i�O�R�����2�Q��
�V�i�P�� �E�\�� �M�L�� �E���K�H�P�� �Y�ê�X�N�\�� �S�R�X�å�t�Y�D�O�� �Y�t�F�H���� �N�G�\�E�\�� �N�� �Q�t�� �P���O�� �V�Q�D�]�ã�t��
�S���t�V�W�X�S���� �8�þ�L�W�H�O�p���W�D�N���S�U�H�I�H�U�X�M�t�� �Y�D�U�L�D�Q�W�X���L�Q�V�W�D�O�D�F�H���L�Q�W�H�U�D�N�W�L�Y�Q�t�� �W�D�E�X�O�H��
�G�R�� �V�Y�p�� �W���t�G�\���� �=�i�U�R�Y�H���� �D�O�H�� �Y���W�ã�L�Q�D�� �X�þ�L�W�H�O�$���� �N�W�H���t�� �P�D�M�t�� �S���t�V�W�Xp k 
�L�Q�W�H�U�D�N�W�L�Y�Q�t���W�D�E�X�O�L, �V���Q�t���S�U�D�F�X�M�t���P�D�[�L�P�i�O�Q�����M�H�G�H�Q�N�U�i�W���W�ê�G�Q���� 

3.1.2 �)�R�W�R�D�S�D�U�i�W 
�9���W�ã�L�Q�D���X�þ�L�W�H�O�$���Y�\�X�å�t�Y�i���I�R�W�R�D�S�D�U�i�W�$���S�R�X�]�H���N���G�R�N�X�P�H�Q�W�D�F�L���D�N�W�L�Y�L�W���Y��
�P�D�W�H���V�N�p���ã�N�R�O�H�����1�H�M�þ�D�V�W���M�L���W�R���E�ê�Y�i���]�D���~�þ�H�O�H�P���S�U�H�]�H�Q�W�D�F�H���I�R�W�R�J�U�D�I�L�t��
�U�R�G�L�þ�$�P���� �S���t�S�D�G�Q���� �V�L���Y�� �Q���N�W�H�U�ê�F�K�� �V�L�W�X�D�F�t�F�K �S�R�P�R�F�t�� �I�R�W�R�J�U�D�I�L�t��
�S���L�S�R�P�H�Q�R�X�� �S�U�R�E���K�O�p�� �D�N�W�L�Y�L�W�\���� �0�Q�R�K�G�\�� �M�V�R�X�� �M�H�G�Q�R�~�þ�H�O�R�Y�p��
�I�R�W�R�D�S�D�U�i�W�\�� �Q�D�K�U�D�]�R�Y�i�Q�\���I�R�W�R�D�S�D�U�i�W�\ �Y�� �P�R�E�L�O�Q�t�F�K�� �W�H�O�H�I�R�Q�H�F�K, 
�S���t�S�D�G�Q���� �W�D�E�O�H�W�H�F�K���� �9�� �Q���N�W�H�U�ê�F�K�� �S���t�S�D�G�H�F�K�� �X�þ�L�W�H�O�p�� �Y�\�X�å�t�Y�D�M�t��
�V�R�X�N�U�R�P�ê�F�K�� �]�D���t�]�H�Q�t�� �N�� �S�R���L�]�R�Y�i�Q�t�� �I�R�W�R�J�U�D�I�L�t���� �-�D�N�R�� �Q�D�S���t�N�O�D�G����
�Ä�8�þ�L�W�H�O�N�\�� �Y�\�X�å�t�Y�D�M�t�� �S���t�O�H�å�L�W�R�V�W�Q���� �Y�O�D�V�W�Q�t�� �P�R�E�L�O�\�� �S�U�R��
fotodokumen�W�D�F�L���D�N�W�L�Y�L�W���G���W�t�����I�R�W�R�J�U�D�I�L�H���S�D�N���V�W�D�K�X�M�t���G�R���S�U�D�F�R�Y�Q�t�K�R��
�3�&�����9�H���ã�N�R�O�F�H���M�H���N���G�L�V�S�R�]�L�F�L���W�D�N�p���G�L�J�L�W�i�O�Q�t���I�R�W�R�D�S�D�U�i�W�����D�O�H���S�U�R�W�R�å�H��
�V�H���R�S���W���M�H�G�Q�i���R���V�W�D�U�ã�t���W�\�S�����M�H���Y���S�R�V�O�H�G�Q�t���G�R�E�����Y�\�X�å�t�Y�i�Q���P�L�Q�L�P�i�O�Q�����³ 
V datech �M�V�P�H���Q�H�]�D�]�Q�D�P�H�Q�D�O�L���å�i�G�Q�p���G���W�V�N�p���I�R�W�R�D�S�D�U�i�Wy. 

3.1.3 �0�R�E�L�O�Q�t���W�H�O�H�I�R�Q 
�6���Q�i�V�W�X�S�H�P���F�K�\�W�U�ê�F�K���W�H�O�H�I�R�Q�$���þ�t�P���G�i�O���Y�t�F�H���X�þ�L�W�H�O�$���P�D�W�H���V�N�ê�F�K���ã�N�R�O��
�]�D�þ�t�Q�i���Y�\�X�å�t�Y�D�W���P�R�E�L�O�Q�t���W�H�O�H�I�R�Q nejen ke komunikaci s �U�R�G�L�þ�L, ale i 
�N�� �G�D�O�ã�t�P�� �þ�L�Q�Q�R�V�W�H�P���� �1�H�M�þ�D�V�W���M�L�� �N�� �I�R�W�R�G�R�N�X�P�H�Q�W�D�F�L�� �D�N�W�L�Y�L�W�� �Y��
�P�D�W�H���V�N�ê�F�K���ã�N�R�O�i�F�K�����3�R�X�]�H���Q���N�R�O�L�N���X�þ�L�W�H�O�$���D�O�H���X�Y�H�G�O�R�����å�H���P�R�E�L�O�Q�t��
�W�H�O�H�I�R�Q�\�� �Y�\�X�å�t�Y�D�M�t�� �S���L�� �S���t�P�p���S�H�G�D�J�R�J�L�F�N�p �þ�L�Q�Q�R�V�W�L���� �3�R�]�L�W�L�Y�Q�t�P��
�S���t�N�O�D�G�H�P�� �P�$�å�H�� �E�ê�W���� �Ä�1�D�S���t�N�O�D�G�� �N�G�\�å�� �M�G�H�P�H�� �Y�H�Q���� �Y�L�G�t�P�H��
�Q�H�]�Q�i�P�R�X���U�R�V�W�O�L�Q�X���R�E�V�\�S�D�Q�R�X���N�Y���W�\�����Q�H�W�U�K�i�P���M�L�����D�O�H���Y�\�I�R�W�t�P���D���X�å�L�M�L��
�D�S�O�L�N�D�F�L�����N�W�H�U�i���P�L���X�U�þ�t���G�U�X�K�����3�R�W�p���S���L�M�G�H�P�H���G�R���ã�N�R�O�N�\���D���M�L�å���]�Q�i�P�R�X��
�N�Y���W�L�Q�X���V�L���Y�\�K�O�H�G�i�P�H���Y���N�Q�L�]�H���D���S���H�þ�W�H�P�H���V�L���R���Q�t���Q���F�R �S�R�X�þ�Q�p�K�R���³ 

3.1.4 Tablety 
�$�þ���V�H���W�R���]�� �W�D�E�X�O�N�\�� ���� �Q�H�]�G�i���� �G�R�P�Q�t�Y�i�P�H���V�H���� �å�H���Y���G�D�W�H�F�K���M�H���S�D�W�U�Q�ê��
�W�U�H�Q�G�� �F�t�O�H�Q�p�K�R�� �Q�i�N�X�S�X�� �Y�t�F�H�� �W�D�E�O�H�W�$�� ���F�F�D�� �R�G�� ���� �G�R�� ������ �N�V���� �G�R��
�P�D�W�H���V�N�ê�F�K���ã�N�R�O���D���M�H�M�L�F�K���Q�i�V�O�H�G�Q�p�K�R���Y�\�X�å�L�W�t���S���L���S���t�P�p���S�H�G�D�J�R�J�L�F�N�p��
�þ�L�Q�Q�R�V�W�L�����1�H�M�þ�D�V�W���M�L���]�G�H���X�þ�L�W�H�O�p���Y�\�X�å�t�Y�D�M�t���U�$�]�Q�p �Y�ê�X�N�R�Y�p���S�U�R�J�U�D�P�\����
�1���N�W�H���t�� �X�þ�L�W�H�O�p�� �Y�Q�t�P�D�M�t�� �W�D�E�O�H�W�\���� �M�D�N�R�� �P�R�ån�R�X�� �Q�i�K�U�D�G�X�� �]�D��
�L�Q�W�H�U�D�N�W�L�Y�Q�t���W�D�E�X�O�H���Q�D�S���t�N�O�D�G�����Ä�7�D�E�O�H�W���E�\���P�R�K�O���þ�i�V�W�H�þ�Q�����Q�D�K�U�D�]�R�Y�D�W��
�L�Q�W�H�U�D�N�W�L�Y�Q�t�� �W�D�E�X�O�L���� �'���W�L�� �Q�D�� �W�D�E�O�H�W�X�� �P�$�å�R�X�� �U�H�D�J�R�Y�D�W�� �S���t�P�ê�P��
�G�R�W�\�N�H�P�� �U�X�N�\���� �Q�D�O�p�]�D�W�� �W�D�N�� ���H�ã�H�Q�t�� �S�R�N�X�V-�R�P�\�O�� �R�Q�O�L�Q�H�� �D�� �]�i�U�R�Y�H����
�S�R�V�N�\�W�X�M�H���Q�i�]�R�U�Q�R�V�W���³ 
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3.1.5 �5�R�E�R�W�L�F�N�p���K�U�D�þ�N�\ 
V roce 2019 jsme nezaznamenali �å�i�G�Q�R�X���P�D�W�H���V�N�R�X���ã�N�R�O�X�����Y�H���N�W�H�U�p��
�E�\���G�R�F�K�i�]�H�O�R���N���]�i�P���U�Q�p�P�X���U�R�]�Y�R�M�L���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�F�N�p�K�R���P�\�ã�O�H�Q�t���D�Q�H�E�R��
algoritmizace pom�R�F�t�� �U�R�E�R�W�L�F�N�ê�F�K�� �Y�þ�H�O�H�N �W�D�N���� �M�D�N�� �W�R�� �S�R�S�L�V�X�M�t��
�Q�D�S���t�N�O�D�G���0�D�Q���Q�R�Y�i���D���3�H�N�i�U�N�R�Y�i���>���@�����9��tomto roce 2020 �X�å���Y���W�ã�L�Q�D��
�P�D�W�H���V�N�ê�F�K�� �ã�N�R�O�� �Y�\�E�D�Y�H�Q�ê�F�K�� �U�R�E�R�W�L�F�N�ê�P�L�� �Y�þ�H�O�N�D�P�L�������� �]�� ������ �M�H�� �X�å��
�S�R�X�å�t�Y�D�O�D�� �N�� �G�D�Q�p�P�X �~�þ�H�O�X���� �1�H�P�O�X�Y�L�O�L�� �R�Y�ã�H�P�� �R�� �U�R�]�Y�R�M�L��
�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�F�N�p�K�R���P�\�ã�O�H�Q�t�����1�H�M�N�R�Q�N�U�p�W�Q���M�ã�t���S�R�S�L�V���S�H�G�D�J�R�J�L�F�N�ê�F�K���F�t�O�$��
�S�R�V�N�\�W�O�D���S�D�Q�t���X�þ�L�W�H�O�N�D�����Ä�9�þ�H�O�N�D���X�þ�t���G���W�L���S�O�i�Q�R�Y�D�W�����X�Y�D�å�R�Y�D�W�����S�R�þ�t�W�D�W��
�D�� �V�R�X�V�W���H�G�L�W�� �V�H���� �'���W�L�� �P�X�V�t�� �S�R�X�å�t�Y�D�W�� �O�R�J�L�F�N�p�� �P�\�ã�O�H�Q�t�� �D�� �S�R�V�W�X�S�R�Y�D�W��
�V�W�U�D�W�H�J�L�F�N�\���� �X�þ�t�� �V�H�� �]�� �F�K�\�E�� �D�� �R�P�\�O�$���³�� �2�V�W�D�W�Q�t�� �Q�H�]�P�L���R�Y�D�O�L�� �Q�H�E�R��
popisovali �V�O�H�G�R�Y�D�Q�p�� �Y�ê�X�N�R�Y�p�� �F�t�O�H�� �S�R�P�R�F�t�� �U�R�E�R�W�L�F�N�ê�F�K���K�U�D�þ�H�N 
�Y�H�O�P�L���R�E�H�F�Q���� 

3.2 �1�i�]�R�U�\���X�þ�L�W�H�O�$���Q�D���Y�\�X�å�t�Y�i�Q�t���G�L�J�L�W�i�O�Q�t�F�K��
�W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�t���Y���P�D�W�H���V�N�ê�F�K�� 

�8�þ�L�W�H�O�p�� �P�D�W�H���V�N�ê�F�K�� �ã�N�R�O�� �V�H�� �]�Q�H�S�R�N�R�M�H�Q�t�P�� �V�O�H�G�X�M�t�� �Q�H�J�D�W�L�Y�Q�t�� �Y�O�L�Y�\��
�Q�D�G�P���U�Q�p�K�R�� �Y�\�X�å�t�Y�i�Q�t�� �G�L�J�L�W�i�O�Q�t�F�K�� �W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�t�� �X�� �G���W�t�� �Y�� �U�R�G�L�Q�Q�p�P��
�S�U�R�V�W���H�G�t�����7�R�W�R�� �]�Q�H�S�R�N�R�M�H�Q�t�� �G�R�N�X�P�H�Q�W�X�M�t n�D�S���t�N�O�D�G citace���� �Ä�1�H�Q�t��
�å�i�G�Q�R�X���Q�R�Y�L�Q�N�R�X, �å�H���Y���W�ã�L�Q�D���G���W�t���þ�D�V���W�U�i�Y�H�Q�ê���Y���U�R�G�L�Q�������G�R�R�S�U�D�Y�G�\��
�W�U�i�Y�t���V�S�t�ã�H���X���W�H�O�H�Y�L�]�H�����W�D�E�O�H�W�X �þ�L���Q�D���S�R�þ�t�W�D�þ�L���³���Ä�9���G�Q�H�ã�Q�t���G�R�E�����V�H���G���W�L��
�Q�D�X�þ�t���G���t�Y�H���S�R�X�å�t�Y�D�W���W�D�E�O�H�W���Q�H�å�O�L���P�O�X�Y�L�W���³���Q�H�E�R���S���t�S�D�G�Q�����Ä�ý�D�V�W�R���R�G��
nich �V�O�ê�F�K�i���Q�H�O�L�F�K�R�W�L�Y�i���V�O�R�Y�D�����M�H�M�L�F�K���Y�ê�]�Q�D�P���G���W�L���D�Q�L���Q�H�]�Q�D�M�t�����'���W�L��
�R�� �W���F�K�W�R�� �Y�ê�U�D�]�H�F�K�� �D�Q�L�� �Q�H�S���H�P�ê�ã�O�H�M�t�� �D�� �V�� �Q�D�G�ã�H�Q�t�P�� �Y�\�S�U�i�Y���M�t���� �å�H��
�V�O�H�G�X�M�t���Q�D���W�D�E�O�H�W�X���Ä�\�R�X�W�X�E�H�U�\�³���D���W�L���W�D�N�W�R���K�R�Y�R���t.�³  

�9�H�O�N�p���P�Q�R�å�V�W�Y�t���þ�D�V�X���V�W�U�i�Y�H�Q�p�K�R���X���G�L�J�L�W�i�O�Q�t�F�K���W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�t���P�i���S�R�G�O�H��
�X�þ�L�W�H�O�$���P�D�W�H���V�N�ê�F�K���ã�N�R�O���]�D���Q�i�V�O�H�G�H�N���R�P�H�]�H�Q�t�� �V�R�F�L�i�O�Q�t�F�K���N�R�Q�W�D�N�W�$��
�G���W�t���� �N�W�H�U�p�� �P�i�� �Q�i�V�O�H�G�Q���� �Y�O�L�Y�� �Q�D �M�H�M�L�F�K�� �N�R�P�X�Q�L�N�D�þ�Q�t�� �V�F�K�R�S�Q�R�V�W�L�� �D��
�V�R�F�L�D�O�L�]�D�F�L���� �=�i�U�R�Y�H���� �P�Q�R�å�V�W�Y�t�� �þ�D�V�X�� �V�W�U�i�Y�H�Q�p�K�R�� �X�� �G�L�J�L�W�i�O�Q�t�F�K��
�]�D���t�]�H�Q�t�� �R�P�H�]�X�M�H�� �þ�D�V�� �G���W�t�� �V�W�U�i�Y�H�Q�ê�� �S�R�K�\�E�R�Y�ê�P�L�� �D�N�W�L�Y�L�W�D�P�L���� �ý�H�W�Q�t��
�X�þ�L�W�H�O�p�� �]�G�$�U�D�]���X�M�t���� �å�H�� �M�G�H�� �S���H�G�H�Y�ã�t�P�� �R�� �S�D�V�L�Y�Q�t�� �D�N�W�L�Y�L�W�X���� �N�W�H�U�i��
�Q�H�G�R�N�i�å�H���G���W�L��rozvinout tak, jako ak�W�L�Y�Q�t���K�U�D�� 

�0�Q�R�]�t�� �X�þ�L�W�H�O�p���P�D�M�t�� �S�R�F�L�W���� �å�H�� �V�R�X�þ�D�V�Q�p�� �G���W�L ma�M�t�� �P�H�Q�ã�t znalosti o 
�U�H�i�O�Q�p�P�� �V�Y���W������ �F�R�å�� �S���L�þ�t�W�D�M�t�� �Q�D�G�P���U�Q�p�P�X�� �Y�\�X�å�t�Y�i�Q�t�� �G�L�J�L�W�i�O�Q�t�F�K��
technol�R�J�L�t�� �Y�� �U�R�G�L�Q�Q�p�P�� �S�U�R�V�W���H�G�t���� �1�D�S���t�N�O�D�G���� �Ä�8�å�� �D�Q�L�� �G���W�L���� �N�W�H�U�p��
�E�\�G�O�t�� �Q�D�� �Y�H�V�Q�L�F�L, �Q�H�S�R�]�Q�D�M�t�� �N�D�ã�W�D�Q���� �å�D�O�X�G���� �E�R�U�R�Y�R�X�� �ã�L�ã�N�X�� �D�W�G������ �Dle 
�K�U�\���Q�D���W�D�E�O�H�W�H�F�K���]�Q�D�M�t���Y�ã�H�F�K�Q�\�³���3�R�P�R�F�t���G�L�J�L�W�i�O�Q�t�F�K���W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�t���G���W�L��
�Y�H�O�P�L�� �þ�D�V�W�R�� �N�R�Q�]�X�P�X�M�t�� �Q�H�Y�K�R�G�Q�ê�� �R�E�V�D�K���� �N�W�H�U�ê�� �X�� �Q�L�F�K�� �P�$�å�H��
�S�R�V�L�O�R�Y�D�W�� �D�J�U�H�V�L�Y�Q�t�� �F�K�R�Y�i�Q�t���� �þ�L�� �]�S�$�V�R�E�R�Y�D�W�� �]�N�U�H�V�O�H�Q�p�� �S���H�G�V�W�D�Y�\�� �R��
rea�O�L�W�������7�H�Q�W�R���R�E�V�D�K���M�H���N�R�Q�F�L�S�R�Y�i�Q tak�����D�E�\���G���W�L���X�S�R�X�W�D�O �þ�L���]�D�X�Mal, 
�F�R�å���P�$�å�H���X���G���W�t���Y�p�V�W���N���Q�H�]�i�M�P�X���R���U�H�i�O�Q�ê���V�Y���W�����U�R�]�W���N�D�Q�R�V�W�L�����0�Q�R�]�t��
�X�þ�L�W�H�O�p�� �P�O�X�Y�t�� �R���]�i�Y�L�V�O�R�V�W�L. �'�$�V�O�H�G�N�H�P �P�$�å�H�� �E�ê�W���� �Ä�Q�H�R�F�K�R�W�D�� �G���W�t��
�S�U�D�F�R�Y�D�W�� �M�L�Q�D�N���� �Q�H�å�� �V�� �S�R�X�å�t�Y�i�Q�t�P�� �G�L�J�L�W�i�O�Q�t�F�K�� �S�R�P�$�F�H�N�� �þ�L�� �K�U�D�þ�H�N����
�1�D�S���t�N�O�D�G���Ä�G�t�W�����Ä�þ�W�H�³���U�i�G�R���S�R�X�]�H���V���$�/�%�,���W�X�å�N�R�X�����D�O�H���R���M�L�Q�p��knihy 
�]�i�M�H�P�� �Q�H�P�i�³���� �Q�H�E�R���� �Ä�S���L�� �S�U�D�F�R�Y�Q�t�F�K���� �Y�ê�W�Y�D�U�Q�ê�F�K�� �þ�L�Q�Q�R�V�W�H�F�K�� �þ�L��
�U�R�]�Y�R�M�L���U�R�]�X�P�R�Y�ê�F�K���Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�t���V�S�R�O�X�S�U�D�F�X�M�H���S�R�X�]�H�����N�G�\�å���M�H���X���W�R�K�R��
�Y�\�X�å�t�Y�D�Q�i���L�Q�W�H�U�D�N�W�L�Y�Q�t���W�D�E�X�O�H���D���M�L�Q�D�N���þ�L�Q�Q�R�V�W�L���R�G�P�t�W�i���³ 

�0�Q�R�]�t�� �X�þ�L�W�H�O�p���� �S���H�Y�i�å�Q���� �V�W�D�U�ã�t�� �X�þ�L�W�H�O�p, �V�� �Y���G�R�P�t�P�� �Q�H�J�D�W�L�Y�Q�t�F�K��
�Q�i�V�O�H�G�N�$�� �S���t�O�L�ã�Q�p�K�R�� �Y�\�X�å�t�Y�i�Q�t���G�L�J�L�W�i�O�Q�t�F�K �W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�t�� �Y�� �U�R�G�L�Q�Q�p�P��
�S�U�R�V�W���H�G�t�� �R�G�P�t�W�D�M�t�� �G�L�J�L�W�i�O�Q�t�� �W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�H�� �S���L�� �S���t�P�p�� �S�H�G�D�J�R�J�L�F�N�p��
�þ�L�Q�Q�R�V�W�L���Y�\�X�å�t�Y�D�W�� 

�3���H�Y�D�å�X�M�t�� �D�O�H���X�þ�L�W�H�O�p���� �N�W�H���t�� �V�L�� �U�H�D�O�L�V�W�L�F�N�\ �X�Y���G�R�P�X�M�t���� �å�H�� �G���W�L�� �V�H���R�G��
�E�U�]�N�p�K�R���P�O�i�G�t���V�H�W�N�i�Y�D�M�t���V���G�L�J�L�W�i�O�Q�t�P�L���W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�H�P�L���D���W�R�W�R���V�H�W�N�i�Q�t��
�P�i�� �P�Q�R�K�R�� �U�L�]�L�N�� ���Q�D�S�������]�i�Y�L�V�O�R�V�W������ �� �3�U�R�W�R�� �M�H�� �W���H�E�D�� �F�t�O�H�Q���� �E�X�G�R�Y�D�W��
�Y�]�W�D�K�� �G���W�t�� �N�� �Q�L�P���� �Q�D�S���t�N�O�D�G���� �Ä�%�X�G�H�P�H-�O�L�� �S�U�D�Y�L�G�H�O�Q���� �D�� ���t�]�H�Q����
�]�D�S�R�M�R�Y�D�W�� �G�L�J�L�W�i�O�Q�t�� �W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�H���G�R�� �Y�ê�X�N�\���� �P�$�å�H�P�H�� �N�R�U�L�J�R�Y�D�W�� �W�R����
�M�D�N�ê���Y�]�W�D�K���V�L���N���Q�L�P���G���W�L���Y�\�Y�L�Q�R�X���± �]�G�D���S�U�R���Q�����E�X�G�R�X���G�R�E�U�ê�P���V�O�X�K�R�X����
�Q�H���ã�S�D�W�Q�ê�P���S�i�Q�H�P�����3�R�N�X�G���G���W�L���Q�H�F�K�i�Y�i�P�H��se �V���G�L�J�L�W�i�O�Q�t�P���V�Y���W�H�P��
�V�H�]�Q�D�P�R�Y�D�W���V�D�P�R�Y�R�O�Q�������Y�\�V�W�D�Y�X�M�H�P�H���M�H���P�Q�R�K�D���U�L�]�L�N�$�P���³���8�þ�L�W�H�O�p���V�H��

mnoh�G�\�� �V�Q�D�å�t �X�N�i�]�D�W ,,�å�H�� �G�L�J�L�W�i�O�Q�t�� �W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�H�� �Q�H�M�V�R�X�� �M�H�Q�� �S�U�R��
�]�i�E�D�Y�X�����D�O�H���M�V�R�X���S���H�G�H�Y�ã�t�P���S�U�D�F�R�Y�Q�t�P�����Q�H�E�R���N�U�H�D�W�L�Y�Q�t�P���Q�i�V�W�U�R�M�H�P���� 

�7�L�W�R�� �X�þ�L�W�H�O�p�� �Q�D�� �G�L�J�L�W�i�O�Q�t�F�K�� �W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�t�F�K�� �S���L�� �Y�ê�X�F�H�� �R�F�H���X�M�t��
�P�R�W�L�Y�D�þ�Q�t���S�U�Y�H�N���W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�t�����7�H�Q�W�R���P�R�W�L�Y�D�þ�Q�t���S�U�Y�H�N���M�H���W�D�N���V�L�O�Q�ê�����å�H��
�Q���N�W�H���t�� �X�þ�L�W�H�O�p �]�P�L���X�M�t���� �å�H�� �M�H�� �V�O�R�å�L�W�p�� �]�R�U�J�D�Q�L�]�R�Y�D�W�� �Y�ê�X�N�X�� �V��
�G�L�J�L�W�i�O�Q�t�P�L �W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�H�P�L���� �S�U�R�W�R�å�H�� �Y�ã�H�F�K�Q�\�� �G���W�L�� �V�L�� �F�K�W���M�t�� �Q�D�U�i�]��
�Y�\�]�N�R�X�ã�H�W���G�D�Q�R�X���W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�L�����ý�H�N�i�Q�t���Q�H�å���V�H���Q�D���G���W�L���G�R�V�W�D�Q�H�����D�G�D����
�W�D�N���P�$�å�H���X���G���W�t���W�U�p�Q�R�Y�D�W���W�U�S���O�L�Y�R�V�W���D���X�þ�H�Q�t���V�H���G�R�G�U�å�R�Y�i�Q�t���S�U�D�Y�L�G�H�O����
�1���N�W�H���t�� �X�þ�L�W�H�O�p�� �V�L�� �Y�ã�t�P�D�M�t���� �å�H�� �G���W�L�� �M�V�R�X�� �V�N�U�]�H�� �W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�H�� �R�F�K�R�W�Q�\��
�O�p�S�H�� �V�S�R�O�X�S�U�D�F�R�Y�D�W���� �&�R�å�� �D�O�H�� �P�Q�R�K�G�\�� �S���L�þ�t�W�D�M�t�� �þ�D�V�W�p�Pu �Y�\�X�å�t�Y�i�Q�t��
�G�L�J�L�W�i�O�Q�t�F�K���W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�t���Y���G�R�P�i�F�t�P���S�U�R�V�W���H�G�t���� 

�8�þ�L�W�H�O�p�� �Y�H�O�P�L�� �þ�D�V�W�R�� �R�F�H���X�M�t�� �G�L�J�L�W�i�O�Q�t�� �W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�H�� �S�U�R�� �M�H�M�L�F�K��
�Q�i�]�R�U�Q�R�V�W���D���M�D�N�R���]�G�U�R�M���L�Q�I�R�U�P�D�F�t�����9�\�å�t�Y�D�M�t���M�L�F�K���N���X�V�Q�D�G�Q���Q�t���Y�ê�N�O�D�G�X��
a demonstraci �S�U�R�E�t�U�D�Q�ê�F�K���W�p�P�D�W�����-�D�N�R���Q�D�S���t�N�O�D�G�����Ä�Y�ê�Y�R�M���P�R�W�ê�O�D���V�H��
�V�O�R�Y�\�� �S�R�S�L�V�X�M�H�� �W���å�F�H�³�� �Q�H�E�R�� �Ä�'���W�L�� �V�L�� �Y�\�P�\�V�O�H�O�\�� �D�N�W�L�Y�L�W�X �V�N�O�i�G�i�Q�t��
�Y�H�O�L�F�H�� �W���å�N�p�K�R�� �R�U�L�J�D�P�L par�Q�t�N�X���� �6�N�O�i�G�D�W�� �X�P�t�P���� �D�O�H�� �E�R�K�X�å�H�O tak 
�Y�H�O�N�p�P�X�� �S�R�þ�W�X�� �S���H�G�ã�N�R�O�Q�t�F�K�� �G���W�t�� �W�R�� �Q�H�O�]�H�� �M�L�Q�D�N�� �X�N�i�]�D�W, �Q�H�å�� �S�R��
�V�H�N�Y�H�Q�F�t�F�K�� �Q�D�� �Y�H�O�N�p�� �R�E�U�D�]�R�Y�F�H�� �S�X�V�W�L�W�� �D�� �S�R�V�W�X�S�Q���� �N�U�R�N�� �S�R�� �N�U�R�N�X��
�V�O�R�å�L�W���³���S���t�S�D�G�Q�����G���W�L���Ä�P�R�K�R�X���Q�D�W�R�þ�H�Q�p���Y�L�G�H�R���V�K�O�p�G�Q�R�X�W���Y�t�F�H�N�U�i�W���D��
�S�R�Y�t�G�D�W���V�L���R���Q���P���³�� 

�=�i�U�R�Y�H���� �X�þ�L�W�H�O�p�� �X�S�R�]�R�U���X�M�t���� �å�H�� �X�þ�H�Q�t�� �S�R�P�R�F�t�� �G�L�J�L�W�i�O�Q�t�F�K��
�W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�t�� �M�H�� �]�S�U�R�V�W���H�G�N�R�Y�D�Q�p�� �X�þ�H�Q�t���� �'���W�L�� �V�L�� �Q�H�P�R�K�R�X na 
�]�N�R�X�P�D�Q�ê�� �S���H�G�P���W�� �V�i�K�Q�R�X�W���� �þ�L�F�K�Q�R�X�W�� �N �Q���P�X���� �S�R�W���å�N�D�W�� �M�H�M �þ�L��
�K�P�D�W�H�P���F�t�W�L�W���V�W�U�X�N�W�X�U�X���S�R�Y�U�F�K�X�����Ä�G�t�W�����E�\���P���O�R���S�R�]�Q�i�Y�D�W���S�U�R�å�L�W�N�H�P����
�'�7���W�H�Q�W�R���S�U�R�å�L�W�H�N���R�F�K�X�]�X�M�t���³  

�0�Q�R�K�R�� �X�þ�L�W�H�O�$�� �P�D�W�H���V�N�ê�F�K�� �ã�N�R�O�� �V�H�� �Y souvislosti s �G�L�J�L�W�i�O�Q�t�P�L��
�W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�H�P�L�� �R�E�i�Y�i�� �S�D�V�L�Y�L�W�\�� �Q�H�M�H�Q�� �G���W�t���� �D�O�H�� �L�� �X�þ�L�W�H�O�$���� �Ä�M�H��
�S�R�K�R�G�O�Q���M�ã�t���]�D�S�Q�R�X�W���G���W�H�P �W�H�O�H�Y�L�]�L�³ �7�D�N�R�Y�i�W�R���S�D�V�L�Y�Q�t���D�N�W�L�Y�L�W�D���S�D�N��
�P�$�å�H�� �E�ê�W�� �Q�i�S�R�U�H�P�� �Q�D�� �]�U�D�N�� �G���W�t���� �P�$�å�H�� �R�P�H�]�R�Y�D�W�� �M�H�M�L�F�K�� �S�R�K�\�E, 
�P�L�Q�L�P�i�O�Q���� �U�R�]�Y�t�M�H�W�� �P�R�W�R�U�L�F�N�p�� �V�F�K�R�S�Q�R�V�W�L a �R�P�H�]�R�Y�D�W�� �V�R�F�L�i�O�Q�t��
kontakty�����D���W�t�P���V�R�F�L�D�O�L�]�D�F�L �G���W�t���Y �S�U�$�E���K�X���G�L�J�L�W�i�O�Q�t�F�K���D�N�W�L�Y�Lt�����'�t�N�\��
�F�K�i�S�i�Q�t���G�L�J�L�W�i�O�Q�t�F�K���W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�t�����M�D�N�R���]�G�U�R�M�H���S�D�V�L�Y�Q�t���]�i�E�D�Y�\, mohou 
�U�R�G�L�þ�H�� �Q�H�V�R�X�K�O�D�V�L�W�� �V �Y�\�X�å�t�Y�i�Q�t�P�� �G�L�J�L�W�i�O�Q�t�F�K�� �W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�t�� �S���L�� �S���t�P�p��
�S�H�G�D�J�R�J�L�F�N�p���þ�L�Q�Q�R�V�W�L���� 

�8�þ�L�W�H�O�p�� �]�P�L���X�M�t�� �G�L�J�L�W�i�O�Q�t�� �W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�H���� �M�D�N�R�� �]�G�U�R�M�� �L�Q�V�S�L�U�D�F�H�� ���Q�R�Y����
�þ�D�V�W�R���]�P�L���R�Y�D�Q�ê Pinterest)���� �S���t�S�D�G�Q���� �M�D�N�R�� �]�G�U�R�M�� �G�L�G�D�N�W�L�F�N�ê�F�K��
�P�D�W�H�U�L�i�O�$���� 

�'�D�O�ã�t���X�þ�L�W�H�O�L �R�F�H���R�Y�D�Q�ê���D�V�S�H�N�W���Y�\�X�å�L�W�t���G�L�J�L�W�i�O�Q�t�F�K���W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�t byla 
�P�R�å�Q�R�V�W�� �O�H�S�ã�t���� �M�H�G�Q�R�G�X�ã�ã�t�� �D�� �H�I�H�N�W�L�Y�Q���M�ã�t�� �N�R�P�X�Q�L�N�D�F�H�� �V�� �U�R�G�L�þ�L������
�1�D�S���t�N�O�D�G���� �Ä�,�7�� �V�H�� �P�R�K�R�X�� �V�W�i�W�� �G�R�E�U�ê�P�� �R�G�U�D�]�R�Y�ê�P�� �P�$�V�W�N�H�P�� �N��
�]�D�K�i�M�H�Q�t���S�U�D�Y�L�G�H�O�Q�p���D���~�þ�H�O�Q�p���V�S�R�O�X�S�U�i�F�H���P�D�W�H���V�N�p���ã�N�R�O�\���V���U�R�G�L�þ�L�����Y��
�N�D�å�G�p���W���t�G�����M�H���Q�R�W�H�E�R�R�N���D���X�þ�L�W�H�O�N�D���S�U�D�Y�L�G�H�O�Q�����N�R�P�X�Q�L�N�X�M�H���V���U�R�G�L�þ�L����
po�V�t�O�i�� �I�R�W�N�\�� �D�� �X�þ�H�E�Q�t�� �P�D�W�H�U�L�i�O�\���³�� �$�V�S�H�N�W�� �N�R�P�X�Q�L�N�D�F�H�� �V�� �U�R�G�L�þ�L��
�X�þ�L�W�H�O�p�� �Q�R�Y���� �P�Q�R�K�H�P�� �Y�t�F�H���]�G�$�U�D�]���X�M�t���� �'�R�P�Q�t�Y�i�P�H�� �V�H���� �å�H�� �M�H�� �W�R��
�G�$�V�O�H�G�H�N���S���H�G�H�Y�ã�t�P���V�R�X�þ�D�V�Q�p���H�S�L�G�H�P�L�H���F�R�Y�L�G�������� 

�9���W�ã�L�Q�D���X�þ�L�W�H�O�$���P�D�W�H���V�N�ê�F�K���ã�N�R�O���P�O�X�Y�t���R���G�L�J�L�W�i�O�Q�t�F�K���W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�t�F�K��
�S���L�� �Y�ê�X�F�H���� �M�D�N�R�� �R�� �]�D�M�t�P�D�Y�p�P�� �]�S�H�V�W���H�Q�t �þ�L�� �G�R�S�O���N�X���� ���ý�H�P�X�å�� �W�D�N�p��
�R�G�S�R�Y�t�G�i���X�Y�i�G���Q�i���þ�H�W�Q�R�V�W���M�H�M�L�F�K���Y�\�X�å�t�Y�i�Q�t���G�L�J�L�W�i�O�Q�t�F�K���W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�t��
�S���L���S���t�P�p���S�H�G�D�J�R�J�L�F�N�p���þ�L�Q�Q�R�V�W�L���Q�D�S���t�N�O�D�G�����=�i�U�R�Y�H�����Y���W�ã�L�Q�D���X�þ�L�W�H�O�$����
�N�W�H���t�� �P�D�M�t�� �S���t�V�W�X�S�� �N�� �L�Q�W�H�U�D�N�W�L�Y�Q�t��tabuli, �V�� �Q�t�� �S�U�D�F�X�M�t�� �P�D�[�L�P�i�O�Q����
�M�H�G�H�Q�N�U�i�W�� �W�ê�G�Q�������� �3�R�X�]�H�� �M�H�G�H�Q�� �X�þ�L�W�H�O�� �X�Y�H�G�O�� �M�D�N�R�� �N�O�D�G�� �Y�\�X�å�L�W�t��
�G�L�J�L�W�i�O�Q�t�F�K�� �W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�t�� �U�R�]�Y�R�M�� �P�\�ã�O�H�Q�t���� �V�F�K�R�S�Q�R�V�W�� �S�O�i�Q�R�Y�D�W�� ���R�E�R�M�t��
�M�H�G�H�Q�N�U�i�W������ �&�H�O�N�H�P�� �W���L�� �X�þ�L�W�H�O�p�� �Y�� �V�R�X�Y�L�V�O�R�V�W�L�� �V�� �U�R�E�R�W�L�F�N�R�X�� �Y�þ�H�O�N�R�X��
bee-�E�R�R�W���X�Y�H�G�O�L���M�D�N�R���N�O�D�G���U�R�]�Y�R�M���S�U�R�V�W�R�U�R�Y�p���R�U�L�H�Q�W�D�F�H�����3�R�M�P�\���M�D�N�R��
algoritmizace, abstrakce, generalizace �V�R�X�Y�L�V�H�M�t�F�t s rozvojem 
�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�F�N�p�K�R���P�\�ã�O�H�Q�t���>���������@���Q�H�E�\�O�\���]�P�t�Q���Q�\���D�Q�L���M�H�G�Q�R�X�� 
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3.3 �)�D�N�W�R�U�\���R�Y�O�L�Y���X�M�t�F�t���Y�]�W�D�K���X�þ�L�W�H�O�$��
�P�D�W�H���V�N�ê�F�K���ã�N�R�O���N���Y�\�X�å�L�W�t���G�L�J�L�W�i�O�Q�t�F�K��
�W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�t���S���L���S���t�P�p���S�H�G�D�J�R�J�L�F�N�p���þ�L�Q�Q�R�V�W�L 

�1�i�]�R�U�� �X�þ�L�W�H�O�$�� �Q�D�� �G�L�J�L�W�i�O�Q�t�� �W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�H���D�� �M�H�M�L�F�K�� �Y�\�X�å�t�Y�i�Q�t�� �Y�� �S���t�P�p��
�S�H�G�D�J�R�J�L�F�N�p�� �þ�L�Q�Q�R�V�W�L�� �S���t�P�R�� �R�Y�O�L�Y���X�M�t�� �þ�H�W�Q�R�V�W�� �D�� �]�S�$�V�R�E�� �Y�\�X�å�L�W�t��
�G�L�J�L�W�i�O�Q�t�F�K�� �W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�t�� �Y�H�� �W���t�G������ �-�D�N�R�� �Q�D�S���t�N�O�D�G�� �³�-�D�N�p�N�R�O�L��
�W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�H���R�G�V�X�]�X�M�H�����9���M�H�M�t���W���t�G�����Q�D�M�G�H�P�H���L�Q�W�H�U�D�N�W�L�Y�Q�t���W�D�E�X�O�L�����D�O�H���W�X��
�Y�$�E�H�F�� �Q�H�Y�\�X�å�t�Y�i���� �������� �O�H�W���³��Opakem je: �Ä�7�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�H�� �S���L�� �S�U�i�F�L�� �V��
�G���W�P�L���P�L�O�X�M�X�����-�i���L���G���W�L���V�H���Y�å�G�\���G�R�N�i�å�H�P�H���Y�\���i�G�L�W���Y���U�R�]�P�D�Q�L�W�R�V�W�H�F�K����
�N�W�H�U�p���U�$�]�Q�p���D�S�O�L�N�D�F�H���Q�D�E�t�]�H�M�t�����=�N�X�ã�H�Q�R�V�W���P�i�P���V�H���Y�ã�t�P, �F�R���P�L���S���L�M�G�H��
�S�R�G�� �U�X�N�X�� ���W�D�E�O�H�W���� �Q�R�W�H�E�R�R�N���� �I�R�W�R�D�S�D�U�i�W���� �L�Q�W�H�U�D�N�W�L�Y�Q�t�� �W�D�E�X�O�H���� �P�R�E�L�O����
�Y�L�G�H�R�Q�D�K�U�i�Y�N�\�������1�H�E�R�M�t�P���V�H �R�E�M�H�Y�R�Y�D�W���D���H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�R�Y�D�W�������������O�H�W���³��
�-�H�� �S�U�R�W�R�� �G�$�O�H�å�L�W�p�� �O�H�S�p�� �S�R�F�K�R�S�L�W�� �S�R�K�Q�X�W�N�\�� �D�� �Q�i�]�R�U�\�� �X�þ�L�W�H�O�$��
�P�D�W�H���V�N�ê�F�K�� �ã�N�R�O�� �Q�D�� �Y�\�X�å�t�Y�i�Q�t�� �G�L�J�L�W�i�O�Q�t�F�K�� �W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�t���� �9�� �W�p�W�R��
�N�D�S�L�W�R�O�H���E�X�G�H�P�H���]�N�R�X�P�D�W���S���H�G�H�Y�ã�t�P���S�R�K�Q�X�W�N�\���Y�H�G�R�X�F�t���N���R�G�P�t�W�Q�X�W�t��
�S�U�i�F�H���V���G�L�J�L�W�i�O�Q�t�P�L���W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�H�P�L�� 

�0�Q�R�]�t�� �X�þ�L�W�H�O�p�� �S�R�]�R�U�X�M�t�� �Q�D�� �G���W�H�F�K�� �Q�H�J�D�W�L�Y�Q�t�� �D�V�S�H�N�W�\�� �Q�D�G�X�å�t�Y�i�Q�t��
�G�L�J�L�W�i�O�Q�t�F�K�� �W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�t�� �Y�� �G�R�P�i�F�t�P�� �S�U�R�V�W���H�G�t���� �7�\�W�R�� �]�N�X�ã�H�Q�R�V�W�L��
�P�Q�R�K�p�� �]�� �S�H�G�D�J�R�J�$�� �P�D�W�H���V�N�ê�F�K�� �ã�N�R�O�� �Y�H�G�R�X���N�� �U�H�]�H�U�Y�R�Y�D�Q�p�P�X���� �þ�L��
�R�G�P�t�W�D�Y�p�P�X���S�R�V�W�R�M�L���N���Y�\�X�å�t�Y�i�Q�t�� �G�L�J�L�W�i�O�Q�t�F�K���W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�t�� �S���L�� �S���t�P�p��
p�H�G�D�J�R�J�L�F�N�p�� �þ�L�Q�Q�R�V�W�L���� �-�D�N�R�� �Q�D�S���t�N�O�D�G���� �Ä�9���W�ã�L�Q�D�� �G���W�t�� �P�i�� �G�L�J�L�W�i�O�Q�t��
�W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�H�� �G�R�P�D���� �N�G�H�� �þ�D�V�W�R�� �Q�H�Q�t�� �þ�D�V�� �V�W�U�i�Y�H�Q�ê�� �X�å�t�Y�i�Q�t�P�� �W���F�K�W�R��
�P�p�G�L�t���U�H�J�X�O�R�Y�i�Q�����Q�H�E�R���M�H�Q���Y�H�O�P�L���P�i�O�R�������3�U�R���W�\�W�R���G���W�L���P�$�å�H���W�H�G�\���E�ê�W��
�S�R�E�\�W���Y���0�â���M�H�G�L�Q�ê�P���þ�D�V�H�P���V�W�U�i�Y�H�Q�ê�P���E�H�]���G�L�J�L�W�i�O�Q�t�F�K���W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�t���³�� 

Z �N�R�Q�W�H�[�W�X���Y�\�M�i�G���H�Q�t�� �X�þ�L�W�H�O�$���V�H���G�R�P�Q�t�Y�i�P�H���� �å�H�� �Y�H�O�N�i�� �þ�i�V�W���X�þ�L�W�H�O�$��
�P�D�W�H���V�N�ê�F�K�� �ã�N�R�O���S���t�O�L�ã�� �Q�H�]�Q�i�� �M�L�Q�ê�� �]�S�$�V�R�E�� �Y�\�X�å�L�W�t�� �G�L�J�L�W�i�O�Q�t�F�K��
�W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�t���� �Q�H�å�� �M�H�� �G�R�P�i�F�t�� �N�R�Q�]�X�P�D�F�H�� �G�L�J�L�W�i�O�Q�t�K�R�� �R�E�V�D�K�X���� �1�D�S������
�'�7�� �Q�H�N�O�D�G�R�X�� �W�D�N�R�Y�ê�� �Q�i�U�R�N�� �Q�D�� �X�þ�L�W�H�O�N�\�� �Y�� �0�â���� �N�W�H�U�p�� �V�H�� �V�W�i�Y�D�M�t��
pasi�Y�Q���M�ã�t�P�L�� ���M�H���S�R�K�R�G�O�Q���M�ã�t�� �]�D�S�Q�R�X�W�� �G���W�H�P �W�H�O�H�Y�L�]�L���³�� �$�� �S�U�R�W�R�å�H��
�X�þ�L�W�H�O�p�� �V�S�D�W���X�M�t�� �Q�D�� �G���W�H�F�K�� �P�Q�R�K�R�� �Q�H�J�D�W�L�Y�Q�t�F�K�� �G�$�V�O�H�G�N�$�� �W�D�N�R�Y�p�K�R��
�Y�\�X�å�t�Y�i�Q�t�� �G�L�J�L�W�i�O�Q�t�F�K�� �W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�t���� �O�R�J�L�F�N�\�� �R�G�P�t�W�D�M�t�� �Y�\�X�å�t�Y�i�Q�t��
�G�L�J�L�W�i�O�Q�t�F�K���W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�t���Y �P�D�W�H���V�N�ê�F�K���ã�N�R�O�i�F�K�����0�Q�R�K�R���X�þ�L�W�H�O�$���S�U�R�W�R��
jako �Q�H�J�D�W�L�Y�X�P�� �Y�\�X�å�L�W�t�� �G�L�J�L�W�i�O�Q�t�F�K�� �W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�t�� �Y �P�D�W�H���V�N�ê�F�K��
�ã�N�R�O�i�F�K���]�P�L���X�M�H���S�D�V�L�Y�L�W�X���G���W�t�� 

�'�D�O�ã�t�P���G�$�O�H�å�L�W�ê�P���I�D�N�W�R�U�H�P���R�Y�O�L�Y���X�M�t�F�t�P���Q�i�]�R�U���X�þ�L�W�H�O�$���Q�D���G�L�J�L�W�i�O�Q�t��
�W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�H���M�H���Y���N���X�þ�L�W�H�O�$�����9�\�X�å�L�W�t���G�L�J�L�W�i�O�Q�t�F�K���W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�t���N���S���t�P�p��
�S�H�G�D�J�R�J�L�F�N�p���S�U�i�F�L���R�G�P�t�W�D�M�t���S���H�G�H�Y�ã�t�P �V�W�D�U�ã�t���U�R�þ�Q�t�N�\���X�þ�L�W�H�O�$�����N�W�H���t��
�þ�D�V�W�R�� �]�i�U�R�Y�H���� �P�D�M�t�� �S�R�G�O�H�� �V�Y�ê�F�K�� �W�Y�U�]�H�Q�t�� �Q�L�å�ã�t�� �~�U�R�Y�H���� �G�L�J�L�W�i�O�Q�t��
�J�U�D�P�R�W�Q�R�V�W�L���� �'�R�P�Q�t�Y�i�P�H�� �V�H���� �å�H�� �G�t�N�\�� �V�Y�p�� �Q�t�]�N�p�� �G�L�J�L�W�i�O�Q�t��
�J�U�D�P�R�W�Q�R�V�W�L���V�L���Q�H�X�Y���G�R�P�X�M�t���P�R�å�Q�R�V�W�L�����N�W�H�U�p���M�L�P���Y�\�X�å�L�W�t���G�L�J�L�W�i�O�Q�t�F�K��
�W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�t�� �S���L�Q�i�ã�t�� �S���L�� �S���t�P�p�� �S�H�G�D�J�R�J�L�F�N�p �þ�L�Q�Q�R�V�W�L���� �=�i�U�R�Y�H���� �P�D�M�t��
�M�L�å �Q�D�V�W�D�Y�H�Q�ê�� �I�X�Q�N�þ�Q�t�� �V�\�V�W�p�P�� �Y�ê�X�N�\ �E�H�]�� �G�L�J�L�W�i�O�Q�t�F�K�� �W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�t����
�-�D�N�R���Q�D�S���t�N�O�D�G�����Ä�3�D�Q�t���M�V�R�X���X�þ�L�W�H�O�N�\���M�L�å���V�W�D�U�ã�t���D���V�D�P�\���P�D�M�t���S�U�R�E�O�p�P���L��
�V�� �R�Y�O�i�G�i�Q�t�P�� �S�R�þ�t�W�D�þ�H�� �D�� �S���L�M�P�X�W�t�P�� �Q�R�Y�ê�F�K�� �V�P���U�$�� �D�� �M�L�Q�p�� �S�U�i�F�H�� �V��
�G���W�P�L�����7�t�P�����å�H���R�Q�\���W�\�W�R���W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�H���P�R�F���Q�H�R�Y�O�i�G�D�M�t���D���D�Q�L���Q�H�Y�t, co 
�E�\�� �Y�O�D�V�W�Q���� �P�R�K�O�\�� �F�K�W�t�W�����M�D�N���D���N�W�H�U�p���W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�H���Y�\�X�å�t�W�³���&�R�å���P�$�å�H��
�P�t�W�� �]�D�� �Q�i�V�O�H�G�H�N���� �å�H�� �L�� �N�G�\�å�� �M�V�R�X�� �G�L�J�L�W�i�O�Q�t�� �W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�H�� �N�� �G�L�V�S�R�]�L�F�L����
�Q�H�M�V�R�X�� �Y�\�X�å�t�Y�i�Q�\���� �Ä�'���W�L�� �Y�\�X�å�t�Y�D�M�t�� �W�D�E�O�H�W�\�� �S���L�� �S�U�i�F�L�� �R�Y�ã�H�P�� �Y�H�O�P�L��
�P�i�O�R�����S�U�R�W�R�å�H���Y���W���F�K�W�R���W���t�G�i�F�K���Y�\�X�þ�X�M�t���V�W�D�U�ã�t���N�R�O�H�J�\�Q�������N�W�H�U�p���Q�H�P�D�M�t��
�L�Q�W�H�U�D�N�W�L�Y�Q�t�� �W�D�E�X�O�L�� �S���t�O�L�ã�� �Y�� �R�E�O�L�E���� �D�� �U�D�G���M�L�� �V�L�� �S�U�D�F�X�M�t�� �S�R�G�O�H�� �V�Y�ê�F�K��
�Ä�]�D�M�H�W�ê�F�K�³���P�H�W�R�G���³���2�Y�ã�H�P���H�[�L�V�W�X�M�t���L���Y�ê�M�L�P�N�\ �V�W�D�U�ã�t�F�K���X�þ�L�W�H�O�$�����N�W�H���t��
�G�R�N�i�]�D�O�L���Y�ê�U�D�]�Q�� pozve�G�Q�R�X�W���V�Y�R�X���G�L�J�L�W�i�O�Q�t���J�U�D�P�R�W�Q�R�V�W�����Ä�8�þ�L�W�H�O�N�\��
�V�H���Y���S�R�þ�i�W�H�þ�Q�t���I�i�]�L���V���W�H�F�K�Q�L�N�R�X���V�å�t�Y�D�O�\���P�H�W�R�G�R�X���S�R�N�X�V�X���R�P�\�O�X�����6�Y�p��
�]�N�X�ã�H�Q�R�V�W�L���V���S�R�X�å�t�Y�i�Q�t�P���,�7���V�L���P�H�]�L���V�H�E�R�X���V�G�t�O�H�O�\���D���]�D�Q�H�G�O�R�X�K�R���E�\�O�\��
�S�R�U�D�G�Q�t�P���K�O�D�V�H�P���G���W�L�����N�W�H�U�p���V�H���W�H�F�K�Q�L�N�\���Q�H�E�R�M�t���D���þ�L�Q�Q�R�V�W�L���Q�D���,�7���L���V��
tablety si u�å�t�Y�D�M�t���³�� �9���N�R�Y�p�� �U�R�]�P�H�]�t �W���F�K�W�R�� �X�þ�L�W�H�O�H�N�� �V�H�� �S�R�K�\�E�X�M�H��
mezi 40 a 60 lety. �9�ã�H�F�K�Q�\��tedy jsou �Ä�G�L�J�L�W�i�O�Q�t�P�L���L�P�L�J�U�D�Q�W�\�³. 

�'�D�O�ã�t�P�L �G�$�Y�R�G�\�� �R�G�P�t�W�Q�X�W�t�� �G�L�J�L�W�i�O�Q�t�F�K�� �W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�t�� �S�U�R�� �S���t�P�R�X��
�S�H�G�D�J�R�J�L�F�N�R�X�� �þ�L�Q�Q�R�V�W�� �M�V�R�X�� ���H�N�Q���P�H�� �Ä�I�L�O�R�]�R�I�L�F�N�p�K�R�³�� �F�K�D�U�D�N�W�H�U�X����
�N�G�\�� �X�þ�L�W�H�O�p�� �W�\�S�L�F�N�\�� �Q�i�]�R�U�R�Y���� �V�R�X�]�Q�t�� �V�� �Q���M�D�N�ê�P�� �Ä�D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�t�P�³��

�S�H�G�D�J�R�J�L�F�N�ê�P���V�P���U�H�P�����)�L�O�R�]�R�I�L�F�N�p���S���H�G�S�R�N�O�D�G�\���W�R�K�R�W�R���V�P���U�X���M�V�R�X 
�S�D�N�� �Y�� �N�R�Q�I�O�L�N�W�X�� �V�� �Y�\�X�å�t�Y�i�Q�t�P�� �G�L�J�L�W�i�O�Q�t�F�K�� �W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�t�� �S���L�� �S���t�P�p��
�S�H�G�D�J�R�J�L�F�N�p���þ�L�Q�Q�R�V�W�L�����9�H�O�P�L���Q�i�V���D�O�H���S���H�N�Y�D�S�L�O�R�����å�H���L���S���H�V���R�G�P�t�W�i�Q�t��
�G�L�J�L�W�i�O�Q�t�F�K�� �W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�t�� �S�U�R�� �S���t�P�R�X�� �S�H�G�D�J�R�J�L�F�N�R�X �þ�L�Q�Q�R�V�W, byla v 
�M�H�G�Q�p�� �P�D�W�H���V�N�p�� �ã�N�R�O�H�� �Y�\�X�å�t�Y�D�M�t�F�t�� �S�U�Y�N�\�� �0�R�Q�W�H�V�V�R�U�L�� �S�H�G�D�J�R�J�L�N�\��
zastoupena r�R�E�R�W�L�F�N�i�� �Y�þ�H�O�N�D���E�H�H-�E�R�W�����9�þ�H�O�N�D �Q�H�P�i�� �å�i�G�Q�ê���G�L�V�S�O�H�M����
�G�R�P�Q�t�Y�i�P�H�� �V�H�� �S�U�R�W�R���� �å�H�� �P�Q�R�K�ê�P�L���X�þ�L�W�H�O�L �Q�H�Q�t�� �F�K�i�S�i�Q�D jako 
�N�O�D�V�L�F�N�p���G�L�J�L�W�i�O�Q�t���]�D���t�]�H�Q�t�� 

�=�P�t�Q���Q�ê�P �G�$�Y�R�G�H�P �N���R�G�P�t�W�Q�X�W�t���Y�\�X�å�L�W�t���G�L�J�L�W�i�O�Q�t�F�K���W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�t���S���L��
�Y�ê�X�F�H���E�\�O�D�� �W�D�N�p �R�V�R�E�Q�t���Q�H�J�D�W�L�Y�Q�t�� �]�N�X�ã�H�Q�R�V�W���� �Ä�0�i�P�� �G�R�P�D�� �G�Y����
�G�R�S�t�Y�D�M�t�F�t���G���W�L�����7�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�H���M�H���G�R�V�O�R�Y�D���S�R�K�O�W�L�O�D�����9�$�E�H�F���Q�H�Y�t�P�����N�G�\��
�V�H�� �]�U�R�G�L�O�D�� �W�D�K�O�H�� �]�i�Y�L�V�O�R�V�W���� �1�L�N�G�\�� �M�V�P�H�� �M�H�� �V�� �P�D�Q�å�H�O�H�P�� �N�� �W�D�N��
�Q�D�G�P���U�Q�p�P�X���X�å�t�Y�i�Q�t���Q�H�Y�H�G�O�L�����7�H�����X�å���V�H���P�$�å�X���M�H�Q���P�R�G�O�L�W���D���G�R�X�I�D�W����
�å�H���M�V�R�X���Y�\�F�K�R�Y�D�Q�t���D���Y�t�����F�R���V�H���V�O�X�ã�t���D���K�O�D�Y�Q�����N�G�H���M�V�R�X���X�U�þ�L�W�p���K�U�D�Q�L�F�H����
Proto se �Y�\�X�å�t�Y�i�Q�t�� �W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�t�� �Y�� �P�D�W�H���V�N�p�� �ã�N�R�O�H�� �P�R�P�H�Q�W�i�O�Q����
�V�Q�D�å�t�P���Y�\�K�ê�E�D�W���³  

3.4 �9�]�W�D�K���Y�H�G�H�Q�t���P�D�W�H���V�N�ê�F�K���ã�N�R�O���N���Y�\�X�å�t�Y�i�Q�t��
�G�L�J�L�W�i�O�Q�t�F�K���W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�t�� 

���H�G�L�W�H�O�p�� �P�D�W�H���V�N�ê�F�K�� �ã�N�R�O�� �U�R�]�K�R�G�X�M�t �R�� �M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K�� �Q�i�N�X�S�H�F�K��
�G�L�J�L�W�i�O�Q�t�F�K�� �W�H�Fhnolog�L�t���� �G�t�N�\�� �þ�H�P�X�å�� �]�i�V�D�G�Q���� �R�Y�O�L�Y���X�M�t penetraci 
�G�L�J�L�W�i�O�Q�t�� �W�H�F�K�Q�L�N�\�� �Y�� �P�D�W�H���V�N�ê�F�K�� �ã�N�R�O�i�F�K���� �3���t�N�O�D�G�H�P�� �P�$�å�H�� �E�ê�W����
�Ä�9�H�G�H�Q�t�� �~�S�O�Q���� �Q�H�V�R�X�K�O�D�V�t�� �V�� �Y�\�X�å�t�Y�i�Q�t�P�� �G�L�J�L�W�i�O�Q�t�F�K�� �W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�t�� �X��
�Q�i�V�� �Y�� �P�D�W�H���V�N�p�� �ã�N�R�O�H���� �D�� �W�R�� �K�O�D�Y�Q���� �]�� �G�$�Y�R�G�X���� �å�H�� �W�\�W�R�� �W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�H��
nepodporuje. To zn�D�P�H�Q�i�����å�H���X���Q�i�V���Y���P�D�W�H���V�N�p���ã�N�R�O�H���V�H���Q�H�Q�D�F�K�i�]�t��
�å�i�G�Q�p�� �]�D���t�]�H�Q�t �G�L�J�L�W�i�O�Q�t�� �W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�H���� �W�D�N�å�H�� �Y�H�ã�N�H�U�i�� �G�L�J�L�W�i�O�Q�t��
�]�D���t�]�H�Q�t�����N�W�H�U�i���F�K�F�H���S�H�G�D�J�R�J���Y�\�X�å�t�W���S���L���S�U�i�F�L���V �G���W�P�L, �V�L���P�X�V�t���V�i�P��
�S���L�Q�p�V�W���³�� �9�� �R�S�D�þ�Q�p�P�� �S���t�S�D�G���� �P�$�å�H�� �Q�D�V�W�D�W�� �V�L�W�X�D�F�H���� �N�G�\�� ���H�G�L�W�H�O�p��
�]�D�N�R�X�S�t�� �G�L�J�L�W�i�O�Q�t�� �]�D���t�]�H�Q�t�� ���W�\�S�L�F�N�\�� �L�Q�W�H�U�D�N�W�L�Y�Q�t�� �W�D�E�X�O�L���� �D�� �W�R�W�R��
�]�D���t�]�H�Q�t���� �V�H�� �D�O�H�� �Q�i�V�O�H�G�Q���� �G�R�V�W�D�Q�H�� �N�� �S�D�Q�t�� �X�þ�L�W�H�O�F�H���� �N�W�H�U�i�� �M�H�M��
�Q�H�S�R�X�å�t�Y�i���� 

���H�G�L�W�H�O�p�� �Q�D�� �]�i�N�O�D�G���� �V�Y�p�K�R�� �Q�i�]�R�U�X�� �R�Y�O�L�Y���X�M�t�� �Q�i�]�R�U�\�� �V�Y�ê�Fh 
�S�R�G���t�]�H�Q�ê�F�K���X�þ�L�W�H�O�$���� ���H�G�L�W�H�O�p���P�R�K�R�X �G�L�V�N�X�W�R�Y�D�W���� �S���H�V�Y���G�þ�R�Y�D�W���� �þ�L��
�Y�\�å�D�G�R�Y�D�W���Y�\�X�å�L�W�t �G�L�J�L�W�i�O�Q�t�F�K���W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�t���S���L���Y�ê�X�F�H�����-�D�N�R���Q�D�S���t�N�O�D�G����
�Ä�=�H�� �V�W�U�D�Q�\�� �Y�H�G�H�Q�t�� �M�V�H�P�� �E�\�O�D�� �N�� �D�N�W�L�Y�L�W�i�P�� �S���t�P�R�� �Y�\�E�t�]�H�Q�D���³�� �'�t�N�\��
�Q�H�Y�\�V�R�N�p���G�L�J�L�W�i�O�Q�t���J�U�D�P�R�W�Q�R�V�W�L���P�Q�R�K�ê�F�K���X�þ�L�W�H�O�$���P�D�W�H���V�N�ê�F�K���ã�N�R�O����
�P�$�å�H �E�ê�W�� �G�$�O�H�å�L�W�i�� �W�H�F�K�Q�L�F�N�i�� �S�R�G�S�R�U�D �þ�L�� �U�$�]�Q�p�� �ã�N�R�O�H�Q�t���� �W�ê�N�D�M�t�F�t�� �V�H��
�Y�\�X�å�L�W�t�� �G�L�J�L�W�i�O�Q�t�F�K�� �W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�t�� �Y�� �P�D�W�H���V�N�ê�F�K�� �ã�N�R�O�i�F�K���� �=�� �S�R�K�O�H�G�X��
�X�þ�L�W�H�O�$���Ä�M�H���S���H�G�H�Y�ã�t�P���G�$�O�H�å�L�W�i���S�R�G�S�R�U�D�����S�R�F�K�R�S�H�Q�t���D���R�F�K�R�W�D���S�R�P�R�F�L��
�]�H���V�W�U�D�Q�\���Y�H�G�H�Q�t���³ 

�=���Q�D�ã�H�K�R���S�R�U�R�Y�Q�i�Q�t���G�D�W���Y�\�F�K�i�]�t�����å�H�����H�G�L�W�H�O�p���P�D�W�H���V�N�ê�F�K���ã�N�R�O���P�D�M�t��
�R���Q���F�R���S�R�]�L�W�L�Y�Q���M�ã�t���S�R�K�O�H�G���Q�D���Y�\�X�å�t�Y�i�Q�t���G�L�J�L�W�i�O�Q�t�F�K���W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�t���S���L��
�S���t�P�p�� �S�H�G�D�J�R�J�L�F�N�p�� �þ�L�Q�Q�R�V�W�L���� �R�S�U�R�W�L�� �E���å�Q�ê�P�� �X�þ�L�W�H�O�$�P�� �P�D�W�H���V�N�ê�F�K��
�ã�N�R�O�����-�D�N�R���Q�D�S���t�N�O�D�G�����Ä�8�å���M�V�H�P���V���W�t�P�W�R���S�O�i�Q�H�P���N�R�O�H�J�\�Q�L���V�H�]�Q�i�P�L�O�D��
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�7�H�Q�W�R���S�U�R�E�O�p�P���V�H���W�ê�N�i���M�L�å���Y�H�O�P�L���P�D�O�ê�F�K���G���W�t����Z �Q�D�ã�H�K�R �V�R�X�N�U�R�P�p�K�R��
�å�L�Y�R�W�D�����Q�D�S���t�N�O�D�G���Y�t�P�H���R�� �����W�L�� �P���V�t�þ�Q�t�P�� �G�t�W���W�L���� �N�W�H�U�p���M�L�å�� �]�Y�O�i�G�i��
�]�i�N�O�D�G�\�� �R�Y�O�i�G�i�Q�t�� �V�P�D�U�W�S�K�R�Q�X�� �3�U�R�E�O�p�P�� �S���H�G�þ�D�V�Q�p�K�R�� �Y�\�X�å�t�Y�i�Q�t��
�G�L�J�L�W�i�O�Q�t�� �W�H�F�K�Q�L�N�\�� �M�H�� �W���H�E�D�� �G�i�O�H�� �S�H�þ�O�L�Y���� �P�R�Q�L�W�R�U�R�Y�D�W���� �9 �G�D�O�ã�t�F�K��
�Y�ê�]�N�X�P�H�F�K���M�H���Y�K�R�G�Q�p���]�D�P�����L�W���V�H���Q�D���G�$�V�O�H�G�N�\���W�R�K�R�W�R���S�U�R�E�O�p�P�X�� 

�9�H���V�K�R�G�����V �Y���W�ã�L�Q�R�X���X�þ�L�W�H�O�$���V�H���G�R�P�Q�t�Y�i�P�H, �å�H���G���W�L���V�H���R�G���E�U�]�N�p�K�R��
�P�O�i�G�t��v �U�R�G�L�Q�Q�p�P���S�U�R�V�W���H�G�t���V�H�W�N�i�Y�D�M�t�� �V���G�L�J�L�W�i�O�Q�t�P�L�� �W�H�F�K�Q�R�O�Rgiemi. 
�3�U�R�W�R�� �M�H�� �W���H�E�D�� �F�t�O�H�Q���� �E�X�G�R�Y�D�W�� �Y�]�W�D�K�� �G���W�t�� �N nim tak, aby  �G���W�L��
�Y�\�X�å�t�Y�D�O�\ �G�L�J�L�W�i�O�Q�t���W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�H��nejen pro konzumaci obsahu, ale i  
�M�D�N�R���N�U�H�D�W�L�Y�Q�t�����Q�H�E�R���S�U�D�F�R�Y�Q�t���Q�i�Vtroje. 

�9�H���Y�ê�V�O�H�G�F�t�F�K���Y�ê�]�N�X�P�X��se �X�N�D�]�X�M�H�����å�H���Y���W�ã�L�Q�D���X�þ�L�W�H�O�$���P�D�W�H���V�N�ê�F�K��
�ã�N�R�O���F�K�i�S�H �G�L�J�L�W�i�O�Q�t technologie �S���L���Y�êuce jako �]�D�M�t�P�D�Y�p �]�S�H�V�W���H�Q�t 
�þ�L�� �G�R�S�O�Q��k. Z �Q�D�ã�H�K�R���S�R�K�O�H�G�X�� �M�G�H�� �R�� �Q�H�G�R�F�H�Q���Q�t�� �P�R�å�Q�R�V�W�t�� �Y�\�X�å�L�W�t��
�G�L�J�L�W�i�O�Q�t�F�K�� �W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�t�� �S���L�� �S���t�P�p�� �S�H�G�D�J�R�J�L�F�N�p�� �þ�L�Q�Q�R�V�W�L�� �=�i�U�R�Y�H����
jsme jak v tomto �Y�ê�]�N�X�P�X���� �W�D�N�� �Y �Q�D�ã�H�P���V�W�D�U�ã�t�P �Y�ê�]�N�X�P�X��[1] 
zaznamenali �P�Q�R�K�p���S���t�S�D�G�\���Q�i�N�X�S�X���Y�H�O�P�L���G�U�D�K�p���G�L�J�L�W�i�O�Q�t���W�H�F�K�Q�L�N�\��
���W�\�S�L�F�N�\�� �L�Q�W�H�U�D�N�W�L�Y�Q�t�� �W�D�E�X�O�H����a jej�t�K�R �Q�i�V�O�H�G�Q�p�K�R�� �P�L�Q�L�P�i�O�Q�t�K�R��
�S�R�X�å�t�Y�i�Q�t. 

�-�D�N�R�����H�ã�H�Q�t���W���F�K�W�R �S�U�R�E�O�p�P�$ �V�S�D�W���X�M�P�H��v �F�t�O�H�Q�p�P��rozvoji �G�L�J�L�W�i�O�Q�t��
gramotnosti a prezentaci �P�R�å�Q�R�V�W�t���V�P�\�V�O�X�S�O�Q�p�K�R���Y�\�X�å�L�W�t��
�G�L�J�L�W�i�O�Q�t�F�K�� �W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�t�� �Y p�U�H�J�U�D�G�X�i�O�Q�t���S���t�S�U�D�Y�����E�X�G�R�X�F�t�F�K���X�þ�L�W�H�O�$��
�P�D�W�H���V�N�ê�F�K���ã�N�R�O��  

5 �=�È�9���5 
�8�þ�L�W�H�O�p�� �P�D�W�H���V�N�ê�F�K�� �ã�N�R�O�� �S�R�]�R�U�X�M�t�� �N�R�Q�N�U�p�W�Q�t�� �Q�H�J�D�W�L�Y�Q�t�� �G�$�V�O�H�G�N�\��
�Q�D�G�X�å�t�Y�i�Q�t���G�L�J�L�W�i�O�Q�t�F�K���W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�t���G���W�P�L���Y���U�R�G�L�Q�Q�p�P���S�U�R�V�W���H�G�t�����&�R�å��
�Y�H�G�H�� �P�H�Q�ã�t�� �þ�i�V�W�� �X�þ�L�W�H�O�$��k �R�G�P�t�W�D�Y�p�P�X�� �S�R�V�W�R�M�L�� �N���Y�\�X�å�t�Y�i�Q�t��
�G�L�J�L�W�i�O�Q�t�F�K���W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�t���S���L���S���t�P�p���S�H�G�D�J�R�J�L�F�N�p���S�U�i�F�L�����1���N�W�H���t���X�þ�L�W�H�O�p��
�W�D�N�p�� �R�G�P�t�W�D�M�t�� �G�L�J�L�W�i�O�Q�t�� �W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�H�� �]�� �Ä�I�L�O�R�]�R�I�L�F�N�ê�F�K�³ �S�R�V�W�R�M�$, 
�W�ê�N�D�M�t�F�tch �V�H�� �Y���W�ã�L�Q�R�X�� �Q�i�]�R�U�R�Y�p�� �V�R�X�Q�i�O�H�å�L�W�R�V�W�L�� �V�� �Q���M�D�N�R�X�� �]��
�D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�t�F�K���S�H�G�D�J�R�J�L�F�N�ê�F�K���P�H�W�R�G�������9���W�ã�L�Q�D���X�þ�L�W�H�O�$���D�O�H���S���L�V�W�X�S�X�M�H��
�N�� �G�L�J�L�W�i�O�Q�t�P�� �W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�t�P�� �U�H�D�O�L�V�W�L�F�N�\���� �X�Y���G�R�P�X�M�H�� �V�L���� �å�H�� �G�L�J�L�W�i�O�Q�t��
�W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�H�� �M�V�R�X�� �E���å�Q�R�X�� �V�R�X�þ�i�V�W�t�� �Q�D�ã�H�K�R�� �V�Y���W�D�� �D�� �G�t�N�\�� �M�H�M�L�F�K��
�L�Q�W�H�J�U�D�F�L�� �G�R�� �Y�ê�X�N�\�� �W�D�N�� �P�R�K�R�X�� �X�W�Y�i���H�W�� �Y�]�W�D�K�� �G���W�t�� �N�� �G�L�J�L�W�i�O�Q�t�P��
�W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�t�P�����7�L�W�R���X�þ�L�W�H�O�p���V�H���Y���W�ã�L�Q�R�X���V�Q�D�å�t���S���Hdstavova�W���G�L�J�L�W�i�O�Q�t��
technologie �M�D�N�R�� �S�U�D�F�R�Y�Q�t�� �þ�L�� �N�U�H�D�W�L�Y�Q�t�� �Q�i�V�W�U�R�M���� �1�D�� �G�L�J�L�W�i�O�Q�t�F�K��
�W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�t�F�K�� �R�F�H���X�M�t�� �Q�i�]�R�U�Q�R�V�W���� �9�\�å�t�Y�D�M�t�� �M�L�F�K �N�� �X�V�Q�D�G�Q���Q�t��
�Y�ê�N�O�D�G�X���� �G�H�P�R�Q�V�W�U�D�F�L�� �S�U�R�E�t�U�D�Q�ê�F�K�� �W�p�P�D�W�� �þ�L�� �M�D�N�R�� �]�G�U�R�M�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�t����
V�H�O�P�L���R�F�H���X�M�t���P�R�W�L�Y�D�þ�Q�t���D�V�S�H�N�W���G�L�J�L�W�i�O�Q�t�F�K���W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�t���D���P�R�å�Q�R�V�W��
�V�Q�D�G�Q���M�ã�t�� �D�� �H�I�H�N�W�L�Y�Q���M�ã�t�� �N�R�P�X�Q�L�N�D�F�H�� �V�� �U�R�G�L�þ�L���� �X�� �N�W�H�U�p�� �G�L�J�L�W�i�O�Q�t��
�W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�H�� �R�W�Y�t�U�D�M�t�� �Q�R�Y�p�� �I�R�U�P�\�� �N�R�P�X�Q�L�N�D�F�H���� �Q�D�S���t�N�O�D�G�� �V�G�t�O�H�Q�t��
�I�R�W�R�J�U�D�I�L�t �þ�L�� �Y�L�G�H�R�]�i�]�Q�D�P�$�����1�D�R�S�D�N�� �M�D�N�R�� �Q�H�J�D�W�L�Y�Q�t�� �D�V�S�H�N�W��
�Y�\�X�å�t�Y�i�Q�t�� �G�L�J�L�W�i�O�Q�t�F�K�� �W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�t�� �V�S�D�W���X�M�t �R�P�H�]�H�Q�ê�� �N�R�Q�W�D�N�W�� �G�t�W���W�H��
�V�H���]�N�R�X�P�D�Q�ê�P���R�E�M�H�N�W�H�P���D���R�P�H�]�H�Q�p���P�R�å�Q�R�V�W�L���V�R�F�L�i�O�Q�t�F�K���N�R�Q�W�D�N�W�$, 
�D���W�t�P���V�R�F�L�D�O�L�]�D�F�H���G���W�t���Y �S�U�$�E���K�X���G�L�J�L�W�i�O�Q�t�F�K���D�N�W�L�Y�L�W�� �9���W�ã�L�Q�D���X�þ�L�W�H�O�$��
�P�D�W�H���V�N�ê�F�K�� �ã�N�R�O�� �F�K�i�S�H��ale �G�L�J�L�W�i�O�Q�t�� �W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�H�� �S���L�� �S���t�P�p��
�S�H�G�D�J�R�J�L�F�N�p �þ�L�Q�Q�R�V�W�L���S�R�X�]�H���M�D�N�R���]�S�H�V�W���H�Q�t���þ�L���G�R�S�O�Q���N�� 

���H�G�L�W�H�O�p�� �P�D�W�H���V�N�ê�F�K�� �ã�N�R�O �U�R�]�K�R�G�X�M�t�� �R�� �Q�i�N�X�S�X�� �M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K��
�G�L�J�L�W�i�O�Q�t�F�K���]�D���t�]�H�Q�t�� �D na �]�i�N�O�D�G���� �V�Y�p�K�R���Q�i�]�R�U�X��mohou �R�Y�O�L�Y��ovat 
�Q�i�]�R�U�\���V�Y�ê�F�K���S�R�G���t�]�H�Q�ê�F�K���X�þ�L�W�H�O�$�� ���H�G�L�W�H�O�p���P�D�W�H���V�N�ê�F�K���ã�N�R�O���P�D�M�t���R��
�Q���F�R�� �S�R�]�L�W�L�Y�Q���M�ã�t�� �S�R�K�O�H�G�� �Q�D�� �Y�\�X�å�t�Y�i�Q�t�� �G�L�J�L�W�i�O�Q�t�F�K�� �W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�t�� �S���L��
�S���t�P�p�� �S�H�G�D�J�R�J�L�F�N�p�� �þ�L�Q�Q�R�V�W�L, oproti �E���å�Q�ê�P�� �X�þ�L�W�H�O�$�P�� �P�D�W�H���V�N�ê�F�K��
�ã�N�R�O�����+�O�D�Y�Q�t�P���L�G�H�Q�W�L�I�L�N�R�Y�D�Q�ê�P���I�D�N�W�R�U�H�P�����R�Y�O�L�Y���X�M�t�F�t �Y�]�W�D�K���X�þ�L�W�H�O�$��
�N�� �Y�\�X�å�t�Y�i�Q�t�� �G�L�J�L�W�i�O�Q�t�F�K�� �W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�t�� �Me �Y���N�� �X�þ�L�W�H�O�$�� �D�� �V �Q�t�P���þ�D�V�W�R��
�V�S�R�M�H�Q�i���M�H�M�L�F�K�� �Q�t�]�N�i���G�L�J�L�W�i�O�Q�t�� �J�U�D�P�R�W�Q�R�V�W���� �N�W�H�U�i�� �P�L�P�R�� �M�L�Q�p��
ne�X�P�R�å���X�M�H���X�þ�L�W�H�O�$�P���Q�D�K�O�p�G�Q�R�X�W���M�L�Q�p���P�R�å�Q�R�V�W�L���Y�\�X�å�L�W�t���G�L�J�L�W�i�O�Q�t�F�K��
�W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�t �S���L���Y�ê�X�F�H�����Q�H�å���M�H���S�R�X�]�H �N�R�Q�]�X�P�D�F�H���G�L�J�L�W�i�O�Q�t�K�R���R�E�V�D�K�X���� 
�$���S�U�R�W�R�å�H���V�S�D�W���X�M�t���Q�D���G���W�H�F�K���P�Q�R�K�R���Q�H�J�D�W�L�Y�Q�t�F�K���G�$�V�O�H�G�N�$���W�D�N�R�Y�p�K�R��
�Y�\�X�å�t�Y�i�Q�t�� �G�L�J�L�W�i�O�Q�t�F�K�� �W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�t���� �O�R�J�L�F�N�\�� �R�G�P�t�W�D�M�t�� �Y�\�X�å�t�Y�i�Q�t��
�G�L�J�L�W�i�O�Q�t�F�K�� �W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�t�� �Y �P�D�W�H���V�N�ê�F�K�� �ã�N�R�O�i�F�K �S���L�� �S���t�P�p��
�S�H�G�D�J�R�J�L�F�N�p���þ�L�Q�Q�R�Vti.  
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ABSTRACT 
In the article, we present our experience and findings from the 
flipped learning of programming in Python at the Further study of 
informatics for in-service teachers at the Faculty of Science, P. J. 
�â�D�I�i�U�L�N�� �8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�\�� �L�Q�� �.�R�ã�L�F�H���� �:�H�� �H�[�S�O�R�L�W�H�G�� �/�0�6�� �0�R�R�G�O�H�� �W�R��
communicate with students. After the forced transition to the 
distance form of teaching (due to anti-pandemic COVID-19 
measures), we also used the BigBlueButton videoconferencing 
system and its GreenLight extension. For delivery of learning 
content to students for their home preparation, we used interactive 
worksheets in the format of the open-source web application 
Jupyter Notebook. Another specific feature of this teaching was the 
participation of two teachers. The results of this case study show 
that students appreciate the interactive worksheets provided, which 
they could study at their own pace, formative assessed conceptual 
tests, discussions on problem-solving, publishing of video 
recordings, and solved problems from online lectures. From the 
teachers' point of view, we were able to focus more on explaining 
key concepts in our lectures, solving more difficult problems, 
discussing with students who were more active than if they had 
passively listened to the traditional interpretation by the teacher. 

Keywords 
Flipped learning. Programming education. Distance education. 
ConcepTest. COVID-19. Case study. 

ABSTRAKT  
V �þ�O�i�Q�N�X���X�Y�i�G�]�D�P�H���Q�D�ã�H���V�N�~�V�H�Q�R�V�W�L���D zistenia z �R�E�U�i�W�H�Q�H�M���Y�ê�X�þ�E�\��
programovania v Pythone v �U�R�]�ã�L�U�X�M�~�F�R�P�� �ã�W�~�G�L�X�� �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�\ 
na �3�U�t�U�R�G�R�Y�H�G�H�F�N�H�M���I�D�N�X�O�W�H���8�3�-�â���Y �.�R�ã�L�F�L�D�F�K����Na kom�X�Q�L�N�i�F�L�X���V�R��
�ã�W�X�G�H�Q�W�D�P�L�� �V�P�H�� �S�R�X�å�L�O�L�� �/�0�6�� �0�R�R�G�O�H�����3�R�� �Q�~�W�H�Q�R�P�� �S�U�H�F�K�R�G�H��
na �G�L�ã�W�D�Q�þ�Q�~���I�R�U�P�X���Y�ê�X�þ�E�\�����]���G�{�Y�R�G�X���S�U�R�W�L�S�D�Q�G�H�P�L�F�N�ê�F�K���&�2�9�,�'-
������ �R�S�D�W�U�H�Q�t���� �V�P�H�� �S�R�X�å�L�O�L�� �D�M�� �Y�L�G�H�R�N�R�Q�I�H�U�H�Q�þ�Q�ê�� �V�\�V�W�p�P��
BigBlueButton a jeho nadstavbu GreenLight. �3�U�H�� �V�S�U�t�V�W�X�S�Q�H�Q�L�H��
�X�þ�H�E�Q�p�K�R�� �R�E�V�D�K�X���ã�W�X�G�H�Q�W�R�P�� �S�U�H�� �L�F�K�� �G�R�P�i�F�X�� �S�U�t�S�U�D�Y�X�� �Q�D��
�Y�\�X�þ�R�Y�D�Q�L�H�� �V�P�H �S�R�X�å�L�O�L���L�Q�W�H�U�D�N�W�t�Y�Q�H�� �S�U�D�F�R�Y�Q�p�� �O�L�V�W�\�� �Y�R���I�R�U�P�i�W�H��
otvorenej webovej �D�S�O�L�N�i�F�Le Jupyter Notebook. ���D�O�ã�t�P���ã�S�H�F�L�I�L�N�R�P��
�Y�ê�X�þ�E�\�� �E�R�O�L�� �G�Y�D�M�D�� �X�þ�L�W�H�O�L�D�� �9�ê�V�O�H�G�N�\�� �W�H�M�W�R�� �S�U�t�S�D�G�R�Y�H�M�� �ã�W�~�G�L�H��
�X�N�D�]�X�M�~���� �å�H�� �ã�W�X�G�H�Q�W�L�� �Q�D�M�Y�L�D�F�� �R�F�H���X�M�~�� �S�R�V�N�\�W�Q�X�W�p���L�Q�W�H�U�D�N�W�t�Y�Q�H��
�S�U�D�F�R�Y�Q�p�� �O�L�V�W�\���� �N�W�R�U�p�� �V�L�� �P�R�K�O�L���S�U�H�ã�W�X�G�R�Y�D�"��svojim tempom, 
�I�R�U�P�D�W�t�Y�Q�H�� �K�R�G�Q�R�W�H�Q�p �N�R�Q�F�H�S�W�X�i�O�Q�H�� �W�H�V�W�\���� �G�L�V�N�X�V�L�H�� �N �U�L�H�ã�H�Q�L�D�P��
�~�O�R�K���� �]�Y�H�U�H�M�Q�H�Q�L�H�� �Y�L�G�H�R�]�i�]�Q�D�P�R�Y��a �U�L�H�ã�H�Q�t�� �~�O�R�K��z �R�Q�O�L�Q�H�� �Y�ê�X�þ�E�\����
Z �S�R�K���D�G�X�� �X�þ�L�W�H���R�Y�� �V�P�H�� �V�D�� �P�R�K�O�L v �Q�D�ã�H�M�� �Y�ê�X�þ�E�H�� �Y�L�D�F�� �Y�H�Q�R�Y�D�" 
�Y�\�V�Y�H�W���R�Y�D�Q�L�X�� �N���~�þ�R�Y�ê�F�K�� �S�R�M�P�R�Y���� �U�L�H�ã�H�Q�L�X���Q�i�U�R�þ�Q�H�M�ã�t�F�K��
�S�U�R�E�O�p�P�R�Y�����G�L�V�N�X�V�L�L���V�R �ã�W�X�G�H�Q�Wa�P�L�����N�W�R�U�t���E�R�O�L���D�N�W�t�Y�Q�H�M�ã�t�����D�N�R���N�H�E�\��
�S�D�V�t�Y�Q�H���S�R�þ�~�Y�D�O�L���W�U�D�G�L�þ�Q�ê���Y�ê�N�O�D�G���X�þ�L�W�H���D�� 
 

�.���~�þ�R�Y�p���V�O�R�Y�i 
�2�E�U�i�W�H�Q�i���Y�ê�X�þ�E�D. �9�ê�X�þ�E�D���S�Uogramovania. �'�L�ã�W�D�Q�þ�Q�p���Y�\�X�þ�R�Y�D�Q�L�H. 
�.�R�Q�F�H�S�W�X�i�O�Q�\���W�H�V�W. COVID-19. �3�U�t�S�D�G�R�Y�i���ã�W�~�G�L�D.  

1 �Ò�9�2�' 
Podobne a�N�R�� �Y�l�þ�ã�L�Q�D�� �S�H�G�D�J�y�J�Rv aj my �Q�H�X�V�W�i�O�H�� �K���D�G�i�P�H�� �Q�R�Y�p��
�X�þ�H�E�Q�p���S�U�t�V�W�X�S�\, �Q�i�V�W�U�R�M�H��a �S�R�P�{�F�N�\��pre skvalitnenie �Y�\�X�þ�R�Y�D�Q�L�D��
programovania na �Y�\�V�R�N�H�M�� �ã�N�R�O�H. �=�Y�O�i�ã�"���F�H�Q�Q�i�� �M�H pre �Q�i�V��
�V�S�R�O�X�S�U�i�F�D���V �G�L�G�D�N�W�L�N�P�L���L�Q�ê�F�K���Y�\�X�þ�R�Y�D�F�t�F�K���S�U�H�G�P�H�W�R�Y�����9�]�i�M�R�P�Q�i 
�Y�ê�P�H�Q�D�� �V�N�~�V�H�Q�R�V�W�t�� �D postupov���� �Q�D�M�P�l�� �V didaktikmi fyziky, �Q�i�V��
�L�Q�ã�S�L�U�R�Y�D�O�D��k �D�S�O�L�N�i�F�L�L��modelu �R�E�U�i�W�H�Q�H�M�� �Y�ê�X�þ�E�\ [1] �G�R�� �Y�ê�X�þ�E�\��
programovania. T�H�Q�W�R�� �P�R�G�H�O�� �Y�ê�X�þ�E�\ �V�D�� �Q�i�P��zdal �]�Y�O�i�ã�"��v�K�R�G�Q�ê 
na�M�P�l�� �S�U�H�� �ã�W�X�G�H�Q�W�R�Y���� �V �N�W�R�U�ê�P�L�� �Q�H�P�ime �G�H�Q�Q�ê�� �N�R�Q�W�D�N�W���� �W�D�N�å�H��
�V�S�R�O�R�þ�Q�ê�� �þ�D�V�� �P�X�V�t�P�H�� �Y�\�X�å�t�Y�D�" �þ�R�� �Q�D�M�H�I�H�N�W�t�Y�Q�H�M�ã�Le. Model 
�R�E�U�i�W�H�Q�H�M�� �Y�ê�X�þ�E�\ �V�P�H�� �Y�\�X�å�L�O�L�� �S�U�L�� �ã�W�X�G�H�Q�W�R�F�K���S�U�Y�p�K�R�� �U�R�þ�Q�t�N�D��
R�R�]�ã�L�U�X�M�~�F�H�K�R���ã�W�~�G�L�D���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�Ny ���5�â�,��. 

�=�i�N�O�D�G�Q�ê���N�X�U�]���S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�Q�L�D���Q�D���5�â�,��sa u �Q�i�V���Y�\�X�þ�X�M�H���W�U�L���V�H�P�H�V�W�U�H. 
V prvom semestri �M�H�� �S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�F�t�P�� �M�D�]�\�N�R�P���6�F�U�D�W�F�K��[2]���� ���D�O�ã�L�H 
dva semestre �ã�W�X�G�H�Q�W�L�� �S�U�R�J�U�D�P�X�M�~�� �Y jazyku Python [3]. �9���D�N�D��
popularite tohto jazyka je k �G�L�V�S�R�]�t�F�L�L���P�Q�R�å�V�W�Y�R���U�{�]�Q�\�F�K���S�U�R�V�W�U�H�G�t, 
v �N�W�R�U�ê�F�K�� �M�H�� �P�R�å�Q�p�� �S�U�R�J�U�D�P�\�� �Y�\�W�Y�i�U�D�"����Zaujalo �Q�i�V���Y�ê�Y�R�M�R�Y�p��
prostredie Jupyter Lab [4], v �N�W�R�U�R�P���M�H���P�R�å�Q�p���Y�R���I�R�U�P�i�W�H���-�X�S�\�W�H�U��
Notebook �Y�\�W�Y�i�U�D�"���S�\�W�K�R�Q�R�Y�V�N�p���L�Q�W�H�U�D�N�W�t�Y�Q�H�� �S�U�D�F�R�Y�Q�p�� �O�L�V�W�\�� �S�U�H��
�Y�\�X�þ�R�Y�D�Q�L�H�� �S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�Q�L�D. �8�þ�H�E�Q�p�� �W�H�[�W�\�� �V�D�� �W�D�N�� �S�U�H�V�~�Y�D�M�~��
z �S�R�]�t�F�L�H���V�W�D�W�L�F�N�ê�F�K���P�D�W�H�U�L�i�O�R�Y��(�X�U�þ�H�Q�ê�F�K���O�H�Q���Q�D���þ�t�W�D�Q�L�H) �G�R���S�R�]�t�F�L�H��
�å�L�Y�ê�F�K��dokumentov, s �N�W�R�U�ê�P�L�� �P�{�å�H�� �ã�W�X�G�H�Q�W���L�Q�W�H�U�D�J�R�Y�D�"��
a �P�R�G�L�I�L�N�R�Y�D�"��ich obsah. 

�â�W�D�Q�G�D�U�G�Q�R�X�� �V�~�þ�D�V�"�R�X�� �H�O�H�N�W�U�R�Q�L�F�N�H�M�� �S�R�G�S�R�U�\�� �Y�ê�X�þ�E�\ 
na �3�U�t�U�R�G�R�Y�H�G�H�F�N�H�M�� �I�D�N�X�O�W�H���8�3�-�â�� �Y �.�R�ã�L�F�L�D�F�K�� �M�H�� �X�å�� �G�O�K�p�� �R�E�G�R�E�L�H 
aj LMS Moodle [5]. 

�9�R�� �I�H�E�U�X�i�U�L�� ���������� �V�P�H�� �]�D�þ�D�O�L�� �W�H�V�W�R�Y�D�"�� �D�� �H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�R�Y�D�"��
s  �Y�L�G�H�R�N�R�Q�I�H�U�H�Q�þ�Q�ê�P���V�\�V�W�p�P�R�P���%�L�J�%�O�X�H�%�X�W�W�R�Q���>6], v ktorom sme 
�S�O�i�Q�R�Y�D�O�L���U�H�D�O�L�]�R�Y�D�"���Q�L�H�N�W�R�U�p��stretnutia K�O�X�E�X���X�þ�L�W�H���R�Y���L�Qformatiky 
(KUI) . �1�D�� �]�i�N�O�D�G�H�� �S�U�R�W�L�H�S�L�G�H�P�L�F�N�ê�F�K��COVID-19 �R�S�D�W�U�H�Q�t�� �V�P�H��
od marca 2020 realizovali stretnutia �~�þ�D�V�W�Q�t�N�R�Y���.�8�,���X�å���O�H�Q���Y�ê�O�X�þ�Q�H��
�I�R�U�P�R�X�� �Z�H�E�L�Q�i�U�R�Y�� �Y�\�X�å�L�W�t�P BigBlueButton���� �7�L�H�W�R�� �V�N�~�Venosti 
s BigBlueButton a �Q�i�K�O�D�� �]�P�H�Q�D�� �V�L�W�X�i�F�L�H���Q�i�V�� �S�U�L�P�l�O�L���Y�H���P�L�� �V�N�R�U�R��
�S�U�H�M�V�"�� �Q�D�� �Y�ê�O�X�þ�Q�H�� �G�L�ã�W�D�Q�þ�Q�~�� �Y�ê�X�þ�E�X���S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�Q�L�D�� �Q�D�� �5�â�,��
a aj na �R�V�W�D�W�Q�ê�F�K���Q�D�ã�L�F�K���D�N�D�G�H�P�L�F�N�ê�F�K���S�U�H�G�P�H�W�R�Y�� 

V �Q�D�V�O�H�G�X�M�~�F�H�M�� �þ�D�V�W�L���þ�O�i�Q�N�X���R�S�L�V�X�M�P�H�� �V�S�{�V�R�E�� �U�H�D�O�L�]�i�F�L�H���R�E�U�i�W�H�Q�H�M 
�Y�ê�X�þ�E�\�� �S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�Q�L�D�� �Q�D���5�â�,���� �Q�D�ã�H�� �V�N�~�V�H�Q�R�V�W�L�� �D postrehy 
z �Y�\�X�þ�R�Y�D�Q�L�D�� 
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�9�é�8�ý�%U PROGRAMOVANIA  

2.1 Model �R�E�U�i�W�H�Q�H�M���Y�ê�X�þ�E�\ 
�1�D�M�G�{�O�H�å�L�W�H�M�ã�t�P�� �S�U�Y�N�R�P�� �L�Q�R�Y�i�F�L�H�� �Q�D�ã�H�M�� �Y�ê�X�þ�E�\�� �S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�Q�L�D��
je �R�E�U�i�W�H�Q�i �Y�ê�X�þ�E�D (angl. flipped learning, resp. flipped classroom, 
resp. inverted classroom). �3�R�G���D Bergmanna a Samsa [7] 
je �R�E�U�i�W�H�Q�i���Y�ê�X�þ�E�D���S�H�G�D�J�R�J�L�F�N�ê�P���S�U�t�V�W�X�S�R�P�����S�U�L���N�W�R�U�R�P���V�D���S�U�L�D�P�D��
�Y�ê�X�þ�E�D���X�þ�L�W�H���D���S�U�H�V�~�Y�D�� �]�R�� �V�N�X�S�L�Q�R�Y�p�K�R�� �X�þ�H�E�Q�p�K�R�� �S�U�L�H�V�W�R�U�X��
do �L�Q�G�L�Y�L�G�X�i�O�Q�H�K�R�� �X�þ�H�E�Q�p�K�R�� �S�U�L�H�V�W�R�U�X�� �D�� �Y�ê�V�O�H�G�Q�ê�� �V�N�X�S�L�Q�R�Y�ê��
�X�þ�H�E�Q�ê���S�U�L�H�V�W�R�U�� �V�D�� �W�U�D�Q�V�I�R�U�P�X�M�H�� �G�R�� �G�\�Q�D�P�L�F�N�p�K�R�� �L�Q�W�H�U�D�N�W�t�Y�Q�H�K�R��
�X�þ�H�E�Q�p�K�R���S�U�R�V�W�U�H�G�L�D�����Y���N�W�R�U�R�P���S�H�G�D�J�y�J���X�V�P�H�U���X�M�H���ã�W�X�G�H�Q�W�R�Y, aby 
�D�N�W�t�Y�Q�H�� �D�S�O�L�N�R�Y�D�O�L�� �S�R�]�Q�D�W�N�\�� �D �W�Y�R�U�L�Y�R�� �V�D�� �]�D�S�i�M�D�O�L���G�R�� �Y�ê�X�þ�E�\��
�ã�W�X�G�R�Y�D�Q�p�K�R���S�U�H�G�P�H�W�X�� 

Glazer v [8] �]�D�U�D���X�M�H�� �P�R�G�H�O�� �R�E�U�i�W�H�Q�H�M�� �Y�ê�X�þ�E�\�� �G�R�� �W�]�Y���� �]�P�L�H�ã�D�Q�H�M��
�Y�ê�X�þ�E�\�� ���D�Q�J�O���� �E�O�H�Q�G�H�G�� �O�H�D�U�Q�L�Q�J������ �,�G�H�� �R�� �G�L�G�D�N�W�L�F�N�\���S�U�H�P�\�V�O�H�Q�p��
�H�I�H�N�W�t�Y�Q�H�� �V�S�R�M�H�Q�L�H�� �L�Q�G�L�Y�L�G�X�i�O�Q�H�K�R�� �R�Q�O�L�Q�H�� �Y�]�G�H�O�i�Y�D�Q�L�D��
s �M�H�G�Q�R�G�X�F�K�ã�t�P�L�� �D�N�W�L�Y�L�W�D�P�L�� ���Q�D�S�U���� �V�O�H�G�R�Y�D�Q�L�H�� �Y�L�G�H�t�� �V�� �Y�ê�N�O�D�G�R�P����
�þ�t�W�D�Q�L�H�� �X�þ�H�E�Q�p�K�R�� �W�H�[�W�X���� �M�H�G�Q�R�G�X�F�K�p�� �H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�R�Y�D�Q�L�H����
�U�H�D�O�L�]�R�Y�D�Q�ê�F�K�� �P�L�P�R�� �N�R�Q�W�D�N�W�Q�H�M�� �Y�ê�X�þ�E�\��a �Q�i�U�R�þ�Q�H�M�ã�t�F�K �D�N�W�L�Y�t�W 
���Q�D�S�U���� �U�L�H�ã�H�Q�L�H���S�U�R�E�O�p�P�R�Y���� �V�N�~�P�D�Q�L�H�����E�i�G�D�Q�L�H���� �D�S�O�L�N�i�F�L�D�� �X�þ�L�Y�D����
hodnotenie, diskusia�����þ�L���U�H�D�O�L�]�i�F�L�D���S�U�R�M�H�N�W�R�Y�� �U�H�D�O�L�]�R�Y�D�Q�ê�F�K���S�R�þ�D�V��
�N�R�Q�W�D�N�W�Q�H�M���Y�ê�X�þ�E�\.  

�$�E�\���Y�ê�X�þ�E�D���S�U�H�E�L�H�K�D�O�D���Y �]�P�\�V�O�H���P�R�G�H�O�X���R�E�U�i�W�H�Q�H�M���Y�ê�X�þ�E�\�����P�X�V�L�D��
�E�\�"���V�S�O�Q�H�Q�p���Q�D�V�O�H�G�R�Y�Q�p���ã�W�\�U�L���N���~�þ�R�Y�p���S�U�Y�N�\��(piliere) [9]: 

�x �S�U�X�å�Q�p�� �S�U�R�V�W�U�H�G�L�H�� ���D�Q�J�O���� �I�O�H�[�L�E�O�H�� �H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W����
�X�P�R�å���X�M�~�F�H �U�H�D�O�L�]�i�F�L�X�� �U�{�]�Q�\�F�K���V�S�{�V�R�E�R�Y �Y�]�G�H�O�i�Y�D�Q�L�D��
a �W�\�S�R�Y���Y�]�G�H�O�i�Y�D�F�t�F�K���D�N�W�L�Y�t�W�� 

�x �N�X�O�W�~�U�D���Y�]�G�H�O�i�Y�D�Q�L�D�����D�Q�J�O�����O�H�D�U�Q�L�Q�J���F�X�O�W�X�U�H�������N�G�H���Y���F�H�Q�W�U�H��
pozornosti �Q�L�H���M�H���X�þ�L�W�H�������D�O�H���ã�W�X�G�H�Q�W, 

�x �Y�K�R�G�Q�ê�� �Y�ê�E�H�U���X�þ�H�E�Q�p�K�R�� �R�E�V�D�K�X�� ���D�Q�J�O���� �L�Q�W�H�Q�W�L�R�Q�D�O��
content), kde �F�L�H���R�P���X�þ�H�E�Q�ê�F�K���P�D�W�H�U�L�i�Oov je dosiahnutie 
�K�O�E�ã�L�Hho �N�R�Q�F�H�S�W�X�i�O�Q�Hho porozumenia �D�� �]�U�X�þ�Q�R�V�W�L��
pri �U�L�H�ã�H�Q�t���S�U�R�E�O�p�P�R�Y�� 

�x �X�þ�L�W�H���� �D�N�R�� �S�U�R�I�H�V�L�R�Q�i�O�� ���D�Q�J�O����professional educator), 
�N�W�R�U�ê�� �P�i �V�N�~�V�H�Q�R�V�W�L�� �V�� �U�L�D�G�H�Q�t�P�� �W�U�L�H�G�\���� �V �Y�\�X�å�t�Y�D�Q�t�P��
�L�Q�W�H�U�D�N�W�t�Y�Q�\�F�K���P�H�W�y�G���D���G�L�J�L�W�i�O�Q�\�F�K���W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�t�� 

2.2 �.�R�Q�F�H�S�W�X�i�O�Q�H��testy 
D�{�O�H�å�L�W�R�X���V�~�þ�D�V�"�R�X���R�E�U�i�W�H�Q�H�M���Y�ê�X�þ�E�\���V�~���N�R�Q�F�H�S�W�X�i�O�Q�H���W�H�V�W�\�����N�W�R�U�p��
�X�P�R�å���X�M�~���G�L�D�J�Q�R�V�W�L�N�R�Y�D�" �G�R�� �D�N�H�M�� �P�L�H�U�\�� �ã�W�X�G�H�Q�W�L�� �V�S�U�i�Y�Q�H��
porozumeli vybran�ê�P konceptom. Mazur v svojej knihe [10] 
zameranej na r�R�Y�H�V�Q�t�F�Ne �X�þ�H�Q�Le sa (angl. peer instruction) �]�D�Y�i�G�]�D��
pojem concepTests ako �V�~�E�R�U���Q�L�H�N�R���N�ê�F�K���N�U�i�W�N�\�F�K���N�R�Q�F�H�S�W�X�i�O�Q�\�F�K 
�~�O�R�K�� �N �G�L�V�N�X�W�R�Y�D�Q�p�P�X�� �X�þ�L�Y�X. Tieto �E�\�� �P�D�O�L�� �M�H�G�Q�D�N�� �S�U�L�P�l�"��
�ã�W�X�G�H�Q�W�R�Y���� �D�E�\��pri �S�U�H�P�ê�ã���D�Q�t p�R�X�å�t�Y�D�O�L���D�� �U�R�]�Y�t�M�D�O�L�� �V�Y�R�M�H��
argumenty�����D���W�L�H�å���S�R�V�N�\�W�Q�~�"���L�P�����D�N�R���D�M���X�þ�L�W�H���R�P���]�K�R�G�Q�R�Wenie ako 
porozumeli �N���~�þ�R�Y�ê�P��pojmom �D�N�W�X�i�O�Q�H�K�R �X�þ�L�Y�D. Mazur 
na �]�i�N�O�D�G�H���V�Y�R�M�L�F�K���V�N�~�V�H�Q�R�V�W�L���]�R���V�Y�R�M�L�F�K �Y�\�V�R�N�R�ã�N�R�O�V�N�ê�F�K���N�X�U�]�R�Y��
fyziky �R�G�S�R�U�~�þ�D�����D�E�\���W�L�H�W�R���~�O�R�K�\��  

�x boli zamera�Q�p na jeden koncept,  
�x nedali sa �S�U�L�D�P�R�þ�L�D�U�R���Y�\�U�L�H�ã�L�"�����Q�D�S�U���� �G�R�V�D�G�H�Q�t�P��

do vzorca),  
�x obsahovali �G�R�E�U�p���U�H�O�H�Y�D�Q�W�Q�p�� �R�G�S�R�Y�H�G�H�� ���V�S�U�i�Y�Q�H�� �D�M��

distraktory),  
�x boli �M�D�V�Q�H���I�R�U�P�X�O�R�Y�D�Q�p, 
�x boli stredne �Q�i�U�R�þ�Q�p�� 

�6�S�R�þ�L�D�W�N�X�� �V�D�� �R�G�S�R�U�~�þ�D�O�R���� �D�E�\�� �N�R�Q�F�H�S�W�X�i�O�Q�H�� �W�H�V�W�\��obsahovali len 
�W�H�V�W�R�Y�D�F�L�H�� �S�R�O�R�å�N�\�� �V�� �Y�ê�E�H�U�R�P�� �R�G�S�R�Y�H�G�H�� ���D�Q�J�O���� �P�X�O�W�L�S�O�H��choice). 
�6�~�þ�D�V�Q�p�� �W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�H�� �X�P�R�å���X�M�~�� �S�R�X�å�L�W�L�H�� �D�M�� �L�Q�ê�F�K�� �W�\�S�R�Y�� �S�R�O�R�å�L�H�N����
napr. �G�R�W�\�N�R�Y�i��s�O�H�S�i���P�D�S�D. �.�R�Q�F�H�S�W�X�i�O�Q�H���W�H�V�W�\���P�{�å�X���E�\�"���S�R�X�å�L�W�p��
na zistenie miery porozumenia �M�H�G�Q�D�N���S�U�Y�R�W�Q�ê�F�K���S�R�]�Q�D�W�N�R�Y���X�þ�L�Y�D, 
�M�H�G�Q�D�N���D�N�W�X�i�O�Q�H�K�R���X�þ�L�Y�D��  

�3�R�G���D��[11] �N�R�Q�F�H�S�W�X�i�O�Q�H testy �]�Y�\�þ�D�M�Q�H�� �S�R�]�R�V�W�i�Y�D�M�~�� �]�� �M�H�G�Q�H�M��
�D�å piatich �S�R�O�R�å�L�H�N �V�� �P�R�å�Q�R�V�"�R�X�� �Y�ê�E�H�U�X�� �]�� �Y�L�D�F�H�U�ê�F�K�� �R�G�S�R�Y�H�G�t�� 
�3�U�L�P�i�U�Q�\�P �~�þ�H�O�R�P�� �N�R�Q�F�H�S�W�X�i�O�Q�\�F�K��te�V�W�R�Y�� �M�H�� �]�t�V�N�D�Q�Le �S�U�H�K���D�Gu 
o �D�N�W�X�i�O�Q�H�M���~�U�R�Y�Q�L���S�R�U�R�]�X�P�H�Q�L�D���X�þ�L�Y�X���F�H�O�H�M���W�U�L�H�G�\�����Q�L�H���N�R�Q�N�U�p�W�Q�H�K�R��
�ã�W�X�G�H�Q�W�D�����.�R�Q�F�H�S�W�X�i�O�Q�H���W�H�V�W�\���V�~���X�U�þ�H�Q�p���S�U�H���I�R�U�P�D�W�t�Y�Q�H���K�R�G�Q�R�W�H�Q�L�H��
�Y�ê�X�þ�E�\�����S�U�H�W�R���]�Y�\�þ�D�M�Q�H���Q�L�H���V�~���N�O�D�V�L�I�L�N�R�Y�D�Q�p����a ak, tak len s �Q�t�]�N�R�X��
�Y�i�K�Ru.  

2.3 �'�Y�D�M�D���X�þ�L�W�H�O�L�D 
�1�D�ã�H�� �V�N�~�V�H�Q�R�V�W�L�� �V�� �Y�ê�X�þ�Eou programovania na �5�â�,�� �X�N�D�]�X�M�~����
�å�H problematika programovania je pre �W�ê�F�K�W�R���ã�W�X�G�H�Q�W�R�Y�� �S�R�P�H�U�Q�H��
�Q�i�U�R�þ�Q�i�����1�i�U�R�þ�Q�ê�� �M�H�� �Q�D�M�P�l�� �G�U�X�K�ê�� �V�H�P�H�V�W�H�U�� �]�i�N�O�D�G�Q�p�K�R�� �N�X�U�]�X��
�S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�Q�L�D���� �N�G�H�� �V�D�� �ã�W�X�G�H�Q�W�L�� �S�U�Y�ê�N�U�i�W�� �V�W�U�H�W�i�Y�D�M�~��s �W�H�[�W�R�Y�ê�P��
programov�D�F�tm jazykom. Z �W�R�K�W�R���G�{�Y�R�G�X��boli �Q�D���Y�ê�X�þ�E�H���S�U�t�W�R�P�Q�t��
�G�Y�D�M�D���X�þ�L�W�H�O�L�D. Jeden z �X�þ�L�W�H���R�Y�� �S�U�L�P�i�U�Q�H�� �Y�H�Gie �Y�ê�X�þ�E�X���� �G�L�V�N�X�Wuje 
�V�R�� �V�N�X�S�L�Q�R�X�� �ã�W�X�G�H�Q�W�R�Y a kladie �R�W�i�]�N�\ �ã�W�X�G�H�Q�W�R�P���� �6�H�N�X�Q�G�i�U�Q�\��
�X�þ�L�W�H���� �U�L�H�ã�L�� �L�Q�G�L�Y�L�G�X�i�O�Q�H�� �S�U�R�E�O�p�P�\�� �D �R�W�i�]�N�\�� �ã�W�X�G�H�Q�W�R�Y, pr�t�S�D�G�Q�H��
�Y�K�R�G�Q�H�� �G�R�S�����D�� �N�R�P�H�Q�W�i�U�P�L�� �S�U�L�P�i�U�Q�H�K�R�� �X�þ�L�W�H���D���� �2�E�D�M�D�� �X�þ�L�W�H�O�L�D��
tvoria �H�G�X�N�D�þ�Q�ê���R�E�V�D�K���S�U�H�G�P�H�W�X�����ã�W�X�G�L�M�Q�p���P�D�W�H�U�L�i�O�\�����N�R�Q�F�H�S�W�X�i�O�Q�H��
�W�H�V�W�\���� �]�E�L�H�U�N�\�� �~�O�R�K���� �D�� �Y�\�K�R�G�Q�R�F�X�M�~�� �Y�ê�X�þ�E�X����Koncept dvoch 
�X�þ�L�W�H���R�Y���] �S�U�H�]�H�Q�þ�Q�H�M���Y�ê�X�þ�E�\���V�P�H���S�R�X�å�L�O�L���D�M���Y �G�L�ã�W�D�Q�þ�Q�H�M���Y�ê�X�þ�E�H�� 

2.4 Jupyter Notebook 
Prostredie Jupyter Lab �M�H�� �L�Q�W�H�U�D�N�W�t�Y�Q�H�� �Y�ê�Y�R�M�R�Y�p�� �S�U�R�V�W�U�H�G�L�H��pre 
�Y�\�W�Y�i�U�D�Q�L�H�� �D �V�S�U�i�Y�X���G�R�N�X�P�H�Q�W�R�Y�� �Y�R�� �I�R�U�P�i�W�H�� �-�X�S�\�W�H�U�� �1�R�W�H�E�R�R�N����
Jupyter �1�R�W�H�E�R�R�N�� �M�H�� �R�W�Y�R�U�H�Q�i�� �Z�H�E�R�Y�i�� �D�S�O�L�N�i�F�L�D�� �X�P�R�å���X�M�~�F�D��
�Y�\�W�Y�i�U�D�"�� �D �]�G�L�H���D�"�� �G�R�N�X�P�H�Q�W�\���� �N�W�R�U�p�� �R�E�V�D�K�X�M�~�� �å�L�Y�ê�� �N�y�G����texty, 
�R�E�U�i�]�N�\���D���Y�L�]�X�D�O�L�]�i�F�L�H���S�U�L�H�E�H�K�X���Y�ê�S�R�þ�W�X�����2�E�U�i�]�R�N��1).  

 
�2�E�U�i�]�R�N��1���� �ý�D�V�"�� �L�Q�W�H�U�D�N�W�t�Y�Q�H�K�R�� �G�R�N�X�P�H�Q�W�X�� �Y �S�U�R�V�W�U�H�G�t��
Jupyter Notebook s �D�N�W�t�Y�Q�\�P�� �N�y�G�R�P�� �Y jazyku Python 
a �Y�L�]�X�D�O�L�]�i�F�L�R�X���S�U�L�H�E�H�K�X���Y�ê�S�R�þ�W�X���S�R�P�R�F�R�X���N�R�U�\�W�Q�D�þ�N�\�����P�R�G�X�O��
ipyturtle)  

�3�U�H���M�H�K�R���S�R�X�å�L�W�L�H���V�W�D�þ�t���Z�H�E�R�Y�ê���S�U�H�K�O�L�D�G�D�þ�����. �G�L�V�S�R�]�t�F�L�L���M�H���P�Q�R�å�V�W�Y�R��
�R�Q�O�L�Q�H�� �L�Q�ã�W�D�O�i�F�L�t���� �N�W�R�U�p�� �M�H�� �P�R�å�Q�p�� �E�H�]�S�O�D�W�Q�H�� �S�R�X�å�t�Y�D�" (napr. 
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�Y�O�D�V�W�Q�~�� �L�Q�ã�W�D�O�i�F�L�X�� �Q�D�� �V�H�U�Y�H�U�L�� �I�D�N�X�O�W�\�� ��https://jupyter.ics.upjs.sk/). 
Z �G�{�Y�R�G�X�� �E�H�]�S�H�þ�Q�R�V�W�L�� �M�H�� �S�U�t�V�W�X�S�� �F�K�U�i�Q�H�Q�ê�� �K�H�V�O�R�P���� �1�D�V�W�D�Y�H�Q�L�H��
�V�\�V�W�p�P�X�� �Q�i�P�� �X�P�R�å�Q�L�O�R�� �G�L�V�W�U�L�E�X�R�Y�D�"�� �ã�W�X�G�H�Q�W�R�P�� �S�U�L�S�U�D�Y�H�Q�p��
�L�Q�W�H�U�D�N�W�t�Y�Q�H�� �S�U�D�F�R�Y�Q�p�� �O�L�V�W�\ a �S�U�H�K�O�L�D�G�D�"�� �L�F�K�� �L�Q�G�L�Y�L�G�X�i�O�Q�H���U�L�H�ã�H�Q�L�D��
�~�O�R�K�� �] �S�U�D�F�R�Y�Q�ê�F�K�� �O�L�V�W�R�Y���� �.�y�G�� �] prostredia Jupyter Notebook je 
�P�R�å�Q�p���S�U�D�N�W�L�F�N�\�� �E�H�]�� �]�P�H�Q�\�� �S�U�H�Q�L�H�V�"�� �G�R �O�R�N�i�O�Q�H�K�R�� �Y�ê�Y�R�M�R�Y�p�K�R��
prostredia. 

2.5 Video�N�R�Q�I�H�U�H�Q�þ�Q�ê���V�\�V�W�p�P���%�L�J�%�O�X�H�%�X�W�W�R�Q 
BigBlueButton je open-�V�R�X�U�F�H���Z�H�E�R�Y�ê���N�R�Q�I�H�U�H�Q�þ�Q�ê���V�H�U�Y�H�U�����9���D�N�D��
nadstavbe GreenLight [12] �M�H�� �P�R�å�Q�p�� �Y�\�W�Y�i�U�D�"���Y�O�D�V�W�Q�p�� �Y�L�U�W�X�i�O�Q�H��
�P�L�H�V�W�Q�R�V�W�L�� �S�U�H�� �R�U�J�D�Q�L�]�R�Y�D�Q�L�H�� �N�R�Q�I�H�U�H�Q�F�L�t�� �D�O�H�E�R�� �V�D�� �S�U�L�S�i�M�D�"��
ku �N�R�Q�I�H�U�H�Q�F�L�i�P�� �R�V�W�D�W�Q�ê�F�K��po�X�å�t�Y�D�W�H���R�Y�� �N�O�L�N�Q�X�W�t�P�� �Q�D�� �S�U�L�M�D�W�ê��
odkaz. �6�\�V�W�p�P�� �X�P�R�å���X�M�H�� �S�U�H�Q�R�V��diania na obrazovke 
�S�U�H�G�Q�i�ã�D�M�~�F�H�K�R���� �Y�]�i�M�R�P�Q�ê�� �S�U�H�Q�R�V�� �Y�L�Geo a �D�X�G�L�R�� �N�R�P�X�Q�L�N�i�F�L�H 
�P�H�G�]�L�� �~�þ�D�V�W�Q�t�N�P�L�� �N�R�Q�I�H�U�H�Q�F�L�H, �F�K�D�W���� �S�U�L�H�V�W�R�U�� �S�U�H�� �]�G�L�H���D�Q�p��
�S�R�]�Q�i�P�N�\�����U�ê�F�K�O�H���K�O�D�V�R�Y�D�Q�L�H���Y �D�Q�N�H�W�i�F�K���D �]�i�]�Q�D�P���D publikovanie 
priebehu stretnutia. �9���D�N�D�� �O�L�F�H�Q�F�L�L a z �S�R�G�R�E�Q�ê�F�K�� �G�{�Y�R�G�R�Y��
na �S�R�å�L�D�G�D�Y�N�X���G�R�V�W�X�S�Q�R�V�W�L���D�N�R���S�U�L���S�U�R�V�W�U�H�G�t���-�X�S�\�W�H�U���1�Rtebook sme 
sa rozh�R�G�O�L�� �S�U�H�� �Y�O�D�V�W�Q�~�� �L�Q�ã�W�D�O�i�F�L�X�� �V�\�V�W�p�P�X��
(https://bbb.science.upjs.sk/). V �P�R�P�H�Q�W�H�� �]�P�H�Q�\�� �S�U�H�]�H�Q�þ�Q�H�M��
�Y�ê�X�þ�E�\�� �Q�D�� �G�L�ã�W�D�Q�þ�Q�~�� �V�P�H�� �W�D�N���E�R�O�L�� �S�U�D�N�W�L�F�N�\�� �R�N�D�P�å�L�W�H�� �W�H�F�K�Q�L�F�N�\��
�S�U�L�S�U�D�Y�H�Q�t�� 

2.6 LMS Moodle 
LMS �0�R�R�G�O�H���S�R�X�å�t�Y�D�P�H���Q�D���I�D�N�X�O�W�H���Y�R���Y�ê�X�þ�E�H���G�O�K�R�G�R�E�R (od roku 
2003)���� �2�N�U�H�P�� �Q�L�H�N�R���N�ê�F�K�� �S�U�H�G�P�H�W�R�Y���� �N�W�R�U�p�� �E�R�O�L�� �X�å�� �R�G�� �]�D�þ�L�D�W�N�X��
�G�L�]�D�M�Q�R�Y�D�Q�p���S�U�H�� �G�L�ã�W�D�Q�þ�Q�~�� �Y�ê�X�þ�E�X, �K�R�� �Y�\�X�å�t�Y�D�P�H���Q�D�M�P�l��ako 
�H�O�H�N�W�U�R�Q�L�F�N�~�� �S�R�G�S�R�U�X���S�U�H�]�H�Q�þ�Q�H�M�� �Y�ê�X�þ�E�\����Pri prechode 
na �G�L�ã�W�D�Q�þ�Q�~�� �I�R�U�P�X�� �Y�ê�X�þ�E�\�� �V�D���H�[�L�V�W�X�M�~�Fi Moodle kurz spolu 
s �Y�L�G�H�R�N�R�Q�I�H�U�H�Q�þ�Q�ê�P�� �V�\�V�W�p�P�R�P�� �%�L�J�%�O�X�H�%�X�W�W�R�Q �V�W�D�O�� �K�O�D�Y�Q�ê�P��
�N�R�P�X�Q�L�N�D�þ�Q�ê�P���F�H�Q�W�U�R�P���P�H�G�]�L���X�þ�L�W�H���P�L���D �ã�W�X�G�H�Q�W�D�P�L�� 

3 N�È�9�5�+���$ �5�(�$�/�,�=�È�&�,�$���2�%�5�È�7�(�1�(�-��
�9�é�8�ý�%�<���3�5�2�*�5�$�0�2�9�$�1�,�$ 

3.1 �&�L�H���R�Y�i���V�N�X�S�L�Q�D 
�&�L�H���R�Y�R�X�� �V�N�X�S�L�Q�R�X��bola skupina ������ �ã�W�X�G�H�Q�W�R�Y�� �5�â�,, z toho ���� �å�L�H�Q 
a  ���� �P�X�å�R�Y �S�U�L�þ�R�P��7 z nich bolo zo �]�i�N�O�D�G�Q�ê�F�K�� �ã�N�{�O a 5 zo 
�V�W�U�H�G�Q�ê�F�K�� �ã�N�{�O. �â�W�X�G�H�Q�W�L���X�å���D�E�V�R�O�Y�R�Y�D�O�L�� �S�U�Y�ê�� �] trojice predmetov 
�]�i�N�O�D�G�Q�p�K�R���S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�Q�L�D�����N�W�R�U�ê���E�R�O �U�H�D�O�L�]�R�Y�D�Q�ê���Y jazyku Scratch 
[2] a �S�R�]�Q�D�M�~�� �]�i�N�O�D�G�Q�p�� �N�R�Q�F�H�S�W�\�� �S�Uogramovania (�S�U�H�P�H�Q�Q�i����
cyklus, podmien�H�Q�p�� �Y�H�W�Y�H�Q�L�H, podprogramy s parametrom, 
�X�G�D�O�R�V�"�D�P�L�� �U�L�D�G�H�Q�p�� �S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�Q�L�H). �'�U�X�K�ê�� �Y �S�R�U�D�G�t�� �M�H�� �S�U�H�G�P�H�W��
QPR2 Programovanie L2 �± �3�\�W�K�R�Q�����Y�ê�X�þ�E�X���N�W�R�U�p�K�R���Y �W�R�P�W�R���þ�O�i�Q�N�X��
opisujeme. 

3.2 �2�E�V�D�K���Y�]�G�H�O�i�Y�D�Q�L�D 
V�]�G�H�O�i�Y�D�Q�Le sa realizovalo �S�R�þ�D�V�� �������W�ê�å�G���R�Y�� �Y dvojhodinov�ê�F�K 
blokoch. Obsah predmetu sme rozdelili do na�V�O�H�G�X�M�~�F�L�F�K���þ�D�V�W�t�� 

�x �Ò�Y�R�G�� �G�R�� �M�D�]�\�N�D�� �3�\�W�K�R�Q���� �Y�ê�Y�R�M�R�Y�p�� �S�U�R�V�W�U�H�G�L�H���� �N�R�Q�]�R�O�D����
�S�U�H�P�H�Q�Q�i, 

�x K�R�U�\�W�Q�D�þ�L�D���J�U�D�I�L�N�D�����I�X�Q�N�F�L�H���E�H�]���S�D�U�D�P�H�W�U�R�Y���D���Q�i�Y�U�D�W�R�Y�H�M��
hodnoty, 

�x Cyklus for a funkcia range, 
�x F�X�Q�N�F�L�D���V���S�D�U�D�P�H�W�U�R�P���D���Q�i�Y�U�D�W�R�Y�R�X���K�R�G�Q�R�W�R�X, 
�x Pr�L�H�E�H�å�Q�ê �S�t�V�R�P�Q�ê�� �W�H�V�W 1, L�R�J�L�F�N�p�� �Y�ê�U�D�]�\�� �D�� �S�U�t�N�D�]��

vetvenia if, 
�x R�H�"�D�]�F�H, met�y�G�\�� �U�H�"�D�]�F�R�Y���� �I�X�Q�N�F�L�H�� �S�U�H�� �S�U�i�F�X��

s �U�H�"�D�]�F�D�P�L�� 
�x A�O�J�R�U�L�W�P�\���Q�D���U�H�"�D�]�F�R�F�K, 
�x O�G�F�K�\�W�i�Y�D�Q�L�H���Y�ê�Q�L�P�L�H�N, 
�x Generovanie a �R�G�F�K�\�W�i�Y�D�Q�L�H���Y�ê�Q�L�P�L�H�N, 

�x P�U�L�H�E�H�å�Q�ê �S�t�V�R�P�Q�ê���W�H�V�W 2, Zoznamy�����P�H�W�y�G�\���]�R�]�Q�D�P�R�Y����
�I�X�Q�N�F�L�H���S�U�H���S�U�i�F�X���V�R���]�R�]�Q�D�P�D�P�L�� 

�x Algoritmy na zoznamoch. 

3.3 �3�U�L�H�E�H�K���Y�]�G�H�O�i�Y�D�Q�L�D 
�3�U�Y�p�� �ã�W�\�U�L�� �V�W�U�H�W�Q�X�W�L�D���Y�ê�X�þ�E�\�� �S�U�H�G�P�H�W�X�� �S�U�H�E�L�H�K�D�O�L�� �S�U�H�]�H�Q�þ�Q�R�X��
formou. V �G�{�V�O�H�G�N�X�� �S�U�H�Y�H�Q�W�t�Y�Q�\�F�K�� �R�S�D�W�U�H�Q�t��v �V�~�Y�L�V�O�R�V�W�L��
s �R�F�K�R�U�H�Q�t�P���&�2�9�,�'-19 sa z�Y�\�ã�Q�p���V�W�U�H�W�Q�X�W�L�D���U�H�D�O�L�]�R�Y�D�O�L���G�L�ã�W�D�Q�þ�Q�H��  

�-�H�G�Q�R�W�O�L�Y�p�� �V�W�U�H�W�Q�X�W�L�D�� �S�U�H�E�L�H�K�D�O�L�� �S�R�G���D�� �Q�D�V�O�H�G�R�Y�Q�H�M�� �V�F�K�p�P�\��
(�2�E�U�i�]�R�N��2) 

�X�þ�L�W�H�� �'�L�V�W�U�L�E�~�F�L�D���L�Q�W�H�U�D�N�W�t�Y�Q�\�F�K��Jupyter Notebookov 
s �~�Y�R�G�R�P���G�R���D�N�W�X�i�O�Q�H�M���W�p�P�\���ã�W�X�G�H�Q�W�R�P�� 
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�ã�W�X�G�H�Q�W�L �,�Q�G�L�Y�L�G�X�i�O�Q�D�� �S�U�i�F�D�� �V �L�Q�W�H�U�D�N�W�t�Y�Q�\�P��Jupyter 
N�R�W�H�E�R�R�N�R�P���� �V�D�P�R�ã�W�~�G�L�X�P�� �~�Y�R�G�X�� �G�R��
�S�U�R�E�O�H�P�D�W�L�N�\���� �U�L�H�ã�H�Q�L�H�� �~�O�R�K�� �Q�D�� �S�U�Y�R�W�Q�p��
�R�V�Y�R�M�H�Q�L�H���V�L���Y�H�G�R�P�R�V�W�t �D���]�U�X�þ�Q�R�V�W�t. 

�p 

�3�U�H�]�H�Q�þ�Q�p���G�L�ã�W�D�Q�þ�Q�p���V�W�U�H�W�Q�X�W�L�H 

�ã�W�X�G�H�Q�W�L �5�L�H�ã�H�Q�L�H���~�O�R�K���N�R�Q�F�H�S�W�X�i�O�Q�H�K�R���W�H�V�W�X 

�X�þ�L�W�H�� 
�ã�W�X�G�H�Q�W�L 

�$�Q�D�O�ê�]�D�� �U�L�H�ã�H�Q�t���� �U�R�]�E�R�U�� �F�K�ê�E�� �D �P�L�V�N�R�Q�F�H�S�F�L�t��
na �]�i�N�O�D�G�H���U�L�H�ã�H�Q�t���N�R�Q�F�H�S�W�X�i�O�Q�H�K�R���W�H�V�W�X�� 
�5�L�H�ã�H�Q�L�H�� �Q�i�U�R�þ�Q�H�M�ã�t�F�K�� �~�O�R�K�� �Q�D�� �S�U�H�F�Y�L�þ�H�Q�L�H��
a �X�S�H�Y�Q�H�Q�L�H���V�L���Y�H�G�R�P�R�V�W�t �D���]�U�X�þ�Q�R�V�W�t. 
Diskusia o �Q�i�Y�U�K�X�� �U�L�H�ã�H�Q�t�� �D �U�L�H�ã�H�Q�L�D�F�K��
�S�U�R�E�O�p�P�R�Y�� 
�6�S�U�R�V�W�U�H�G�N�R�Y�D�Q�L�H���Q�i�U�R�þ�Q�H�M�ã�L�H�K�R���X�þ�L�Y�D. 

�p 

�X�þ�L�W�H�� �=�Y�H�U�H�M�Q�H�Q�L�H�� �]�E�L�H�U�N�\�� �~�O�R�K�� �] �G�D�Q�H�M�� �W�p�P�\��
na �S�U�H�F�Y�L�þ�H�Q�L�H�� 

�p 

�X�þ�L�W�H�� �=�Y�H�U�H�M�Q�H�Q�L�H�� �U�L�H�ã�H�Q�t�� �~�O�R�K�� �] �F�Y�L�þ�H�Q�t��
s �N�R�P�H�Q�W�i�U�R�P��a �]�G�{�Y�R�G�Q�H�Q�t�P �U�L�H�ã�H�Q�t�� 

�p 

�X�þ�L�W�H�� Zverejnenie video�]�i�]�Q�D�P�X���]���F�Y�L�þ�H�Q�t�� 

�p 

�ã�W�X�G�H�Q�W�L �5�L�H�ã�H�Q�L�H���~�O�R�K���]�R���]�E�L�H�U�N�\�� 

�2�E�U�i�]�R�N��2: �6�F�K�p�P�D���S�U�L�H�E�H�K�X���R�E�U�i�W�H�Q�H�M���Y�ê�X�þ�E�\ 

�â�W�X�G�H�Q�W�R�P���V�P�H���S�U�H�G���Y�ê�X�þ�E�R�X���G�L�V�W�Uibuovali �L�Q�W�H�U�D�N�W�t�Y�Q�H���S�U�D�F�R�Y�Q�p��
�O�L�V�W�\�� �Y�R�� �I�R�U�P�i�W�H�� �-�X�S�\�W�H�U�� �1�R�W�H�E�R�R�N���� �3�Ua�F�R�Y�Q�p�� �O�L�Vty obsahovali 
�G�H�I�L�Q�R�Y�D�Q�p���F�L�H�O�H���Y�ê�X�þ�E�\, �~�Y�R�G���G�R���D�N�W�X�i�O�Q�H�M���S�U�R�E�O�H�P�D�W�L�N�\ �G�R�S�O�Q�H�Q�ê 
o �G�H�P�R�Q�ã�W�U�D�þ�Q�p�� �S�U�t�N�O�D�G�\. �2�N�U�H�P�� �V�D�P�R�W�Q�H�M�� �G�H�P�R�Q�ã�W�U�i�F�L�H�� �Vl�~�å�L�O�L��
�X�Y�H�G�H�Q�p���S�U�t�N�O�D�G�\���D���~�O�R�K�\ aj na experimentovanie, �S�U�H�W�R�å�H���ã�W�X�G�H�Q�W�L��
�P�R�K�O�L���X�Y�H�G�H�Q�ê���N�y�G���X�S�U�D�Y�R�Y�D�"���D �R�S�l�W�R�Y�Q�H���V�S�~�ã�"�D�" ���S�U�D�F�R�Y�Q�p���O�L�V�W�\��
�þ�D�V�W�R�� �R�E�V�D�K�R�Y�D�O�L�� �Y�ê�]�Yu �Q�D�� �Q�H�M�D�N�~�� �]�P�H�Q�X�� �N�y�G�X��. �3�U�D�F�R�Y�Q�ê�� �O�L�V�W��
�N�R�Q�þ�L�O���P�L�Q�L���]�E�L�H�U�N�R�X���~�O�R�K�����S�U�L���U�L�H�ã�H�Q�t���N�W�R�U�ê�F�K���P�D�O�L���ã�W�X�G�H�Q�W�L���S�R�X�å�L�"��
�S�U�i�Y�H���]�t�V�N�D�Q�p���Y�H�G�R�P�R�V�W�L �D���]�U�X�þ�Q�R�V�W�L�����$�N���V�D���ã�W�X�G�H�Q�W�R�P���Q�H�S�R�G�D�U�L�O�R��
�~�O�R�K�\���Y�\�U�L�H�ã�L�"�����E�R�O�D��to pre nich �R�N�D�P�å�L�W�i���V�S�l�W�Q�i���Y�l�]�E�D, �å�H���X�Y�H�G�H�Q�~��
�S�U�R�E�O�H�P�D�W�L�N�X���Q�H�]�Y�O�i�G�O�L���Q�D���G�R�V�W�D�W�R�þ�Q�H�M���~�U�R�Y�Q�L a �P�D�O�L���E�\���V�D���M�H�M���H�ã�W�H��
�Y�H�Q�R�Y�D�". Je potreb�Q�p �S�R�]�Q�D�P�H�Q�D�"���� �å�H�� �~�O�R�K�\, �N�W�R�U�p�� �P�D�O�L�� �ã�W�X�G�H�Q�W�L��
v �W�H�M�W�R���I�i�]�H���U�L�H�ã�L�", �Q�H�E�R�O�L���Q�i�U�R�þ�Q�p���D �Y�R���Y�l�þ�ã�L�Q�H���S�U�t�S�D�G�R�Y���Y�\�å�D�G�R�Y�D�O�L��
�S�U�L�D�P�H���S�R�X�å�L�W�L�H���S�R�]�Q�D�W�N�R�Y���X�Y�H�G�H�Q�ê�F�K���Y pracovnom liste. 

�1�D�� �]�D�þ�L�D�W�N�X�� �V�S�R�O�R�þ�Q�ê�F�K�� �V�W�U�H�W�Q�X�W�t�� �ã�W�X�G�H�Q�W�L�� �U�L�H�ã�L�O�L�� �W�H�V�W �]�D�P�H�U�D�Q�ê��
na �N�R�Q�F�H�S�W�X�i�O�Q�H�� �S�R�U�R�]�X�P�H�Q�L�H�� �X�þ�L�Yu���� �Ò�O�R�K�\�� �Q�H�Y�\�å�D�G�R�Y�D�O�L���S�t�V�D�Q�L�H��
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�Y�H���N�p�K�R�� �P�Q�R�å�V�W�Y�D�� �N�y�G�X�����9�l�þ�ã�L�Q�R�X�� �L�ã�O�R�� �R �D�Q�D�O�ê�]�X�� �N�U�i�W�N�H�K�R�� �N�y�G�X��
a �Y�ê�E�H�U�� �V�S�U�i�Y�Q�\�F�K�� �P�R�å�Q�R�V�W�t z ponuky (�2�E�U�i�]�R�N��3). Odpovede 
�ã�W�X�G�H�Q�W�R�Y�� �V�P�H���Y�]�i�S�l�W�t���V�S�R�O�R�þ�Q�H�� �D�Q�D�O�\�]�R�Y�D�O�L s �F�L�H���R�P�� �R�G�K�D�O�L�"��ich 
miskoncepcie. Pre �V�S�R���D�K�O�L�Y�H�M�ã�L�H diagnostikovanie porozumenia 
�ã�W�X�G�H�Q�W�R�Y a �]�L�V�W�H�Q�L�D�� �L�F�K�� �P�L�V�N�R�Q�F�H�S�F�L�t�� �V�P�H�� �]�D�U�D�� ovali po�O�R�å�N�\��
s �Y�ê�E�H�U�R�P�� �Y�L�D�F�H�U�ê�F�K�� �V�S�U�i�Y�Q�\�F�K�� �R�G�S�R�Y�H�G�t���� �U�H�V�S���� �V �N�U�i�W�N�R�X��
�R�G�S�R�Y�H���R�X�����5�L�H�ã�H�Q�L�H���W�H�V�W�X���Q�H�E�R�O�R���K�R�G�Q�R�W�H�Q�p �]�Q�i�P�N�R�X, ani bodmi. 
�7�H�V�W���V�O�~�å�L�O���Q�D���I�R�U�P�D�W�t�Y�Qe hodnotenie, �D�N�R���V�S�l�W�Q�i���Y�l�]�E�D���] �N�U�i�W�N�Hho 
obdobia �X�þ�H�Q�L�D���V�D�� 

�h�À�����š���� �‰�}�u�}���}�µ�� �l�š�}�Œ�É���Z�� �Ì�� �µ�À�������v�É���Z�� �‰�Œ�_�l���Ì�}�À�� �À�o�}�Î�_�u���� �v����
koniec zoznamu z = [1, 2, 3, 4]  hodnotu 50: 

�… z[4] = 50  
�… z.append(50)  
 

�… z = z.append(50)  
�… z = z + [50]  
 

 
�h�À�����š���� �‰�}�u�}���}�µ�� �l�š�}�Œ�É���Z�� �Ì�� �µ�À�������v�É���Z�� �‰�Œ�}�P�Œ���u�}�À�É���Z�� �l�•���}�À��
�À�Ç�‰�_�“���u�����‰�Œ�À�l�Ç���Ì�}�Ì�v���u�µ��z = [1, 2, 3] : 

�… for cislo in range(len(zoznam)):  

      print(cislo)  
 

�… for cislo in zoznam:  

      print(cislo)  
 

�… print(zoznam)  
 

�… print(str(zoznam))  
 

�… for cislo in range(len(zoznam)):  

      print(zoznam[cislo])  

�2�E�U�i�]�R�N��3�����.�R�Q�F�H�S�W�X�i�O�Q�\���W�H�V�W���N �W�p�P�H���]�R�]�Q�D�P�\���D �P�H�W�y�G�\��
zoznamov 

�6�D�P�R�W�Q�p��c�Y�L�þ�H�Q�L�H���E�R�O�R���Y�H�Q�R�Y�D�Q�p���]�Y�\�ã�N�X���S�U�H�E�H�U�D�Q�H�M���W�p�P�\�����U�L�H�ã�H�Q�L�X��
�Q�i�U�R�þ�Q�H�M�ã�t�F�K�� �~�O�R�K���� �9 �U�i�P�F�L�� �P�R�å�Q�R�V�W�t, �N�W�R�U�p�� �Q�i�P�� �V�L�W�X�i�F�L�D��
�X�P�R�å���R�Y�D�O�D���� �V�P�H�� �F�Y�L�þ�H�Q�L�D�� �Y�L�H�G�O�L�� �I�R�U�P�R�X�� �G�L�V�N�X�V�L�t�� �R �D�Q�D�O�ê�]�H�� �~�O�R�K��
a o ich �U�L�H�ã�H�Q�L�D�F�K �V�R���V�Q�D�K�R�X���þ�R���Q�D�M�Y�L�D�F���]�D�S�R�M�L�"���ã�W�X�G�H�Q�W�R�Y. �=���G�{�Y�R�G�X��
�R�E�P�H�G�]�H�Q�p�K�R���L�Q�W�H�U�Q�H�W�R�Y�p�K�R �S�U�L�S�R�M�H�Q�L�D�� �Q�L�H�N�W�R�U�ê�F�K�� �ã�W�X�G�H�Q�W�R�Y�� �V�P�H��
�E�R�O�L���Q�~�W�H�Q�t��minimalizova�" �G�i�W�R�Y�ê��tok �Y�\�S�Q�X�W�t�P���N�D�P�L�H�U�� �7�ê�P�W�R���V�P�H��
�V�t�F�H���R�E�P�H�G�]�L�O�L�� �P�R�å�Q�R�V�"�� �Q�H�Y�H�U�E�i�O�Q�H�M�� �N�R�P�X�Q�L�N�i�F�L�H, ale �Y�ê�K�R�Gou 
�E�R�O�R�����å�H���S�U�L�H�E�H�K���F�Y�L�þ�H�Q�L�D���P�R�K�O�L���ã�W�X�G�H�Q�W�L���V�O�H�G�R�Y�D�"���E�H�]���S�U�H�U�X�ã�R�Y�D�Q�L�D�� 

�Ò�O�R�K�\�����N�W�R�U�p���V�P�H���Q�D���F�Y�L�þ�H�Q�L�D�F�K���V�S�R�O�R�þ�Q�H���Y�\�U�L�H�ã�L�O�L, sme v �N�U�i�W�N�R�P��
�þ�D�V�H�� �S�R�� �X�N�R�Q�þ�H�Q�t�� �F�Y�L�þ�H�Q�t�� �]�Y�H�U�H�M�Q�L�O�L spolu s �U�L�H�ã�H�Q�L�D�P�L�� �D �V�~�þ�D�V�Q�H��
aj s �N�R�P�H�Q�W�i�U�R�P�� �N �U�L�H�ã�H�Q�L�D�P���� �â�W�X�G�H�Q�W�L�� �W�D�N�� �G�R�V�W�D�O�L�� �Y kompaktnej 
podobe spracovan�~�� �þ�D�V�"�� �F�Y�L�þ�H�Q�L�D����Rovnako sme zverejnili 
aj �]�E�L�H�U�N�X�� �~�O�R�K��k �G�D�Q�H�M�� �W�p�P�H��a �N�R�P�S�O�H�W�Q�ê�� �Y�L�G�H�R�]�i�]�Q�D�P�� �S�U�L�H�E�H�K�X��
�F�Y�L�þ�H�Q�L�D�� Celkovo sme zverejnili 11 �W�H�P�D�W�L�F�N�\���]�D�P�H�U�D�Q�ê�F�K���]�E�L�H�U�R�N��
s celkov�R���������]�D�G�D�Q�L�D�P�L���~�O�R�K. 

�3�U�L�E�O�L�å�Q�H�� �Y 1/3 a v 2/3 semestra sme �ã�W�X�G�H�Q�W�R�P�� �]�D�G�D�O�L�� �W�H�V�W���� �7�H�V�Wy 
boli hodnoten�p �E�R�G�P�L���� �N�W�R�U�p�� �V�D�� �]�D�S�R�þ�t�W�D�Y�D�O�L�� �G�R�� �F�H�O�N�R�Y�p�K�R��
hodnotenia predmetu. Hodnotenie z �W�H�V�W�X�� �V�O�~�å�L�O�R���ãtudentom 
�]�i�U�R�Y�H�����D�N�R���V�S�l�W�Q�i���Y�l�]�E�D���] �G�O�K�ã�L�H�K�R���R�E�G�R�E�L�D���X�þ�H�Q�L�D���V�D�� �$�N���ã�W�X�G�H�Q�W�L��
v �W�ê�F�K�W�R�� �W�H�V�W�R�F�K�� �]�O�\�K�D�O�L���� �V�W�i�O�H�� �P�D�O�L���P�R�å�Q�R�V�"�� �S�U�H�G�P�H�W�� �D�E�V�R�O�Y�R�Y�D�"��
s pomerne �G�R�E�U�ê�P���K�R�G�Q�R�W�H�Q�t�P�����%�R�O�R���W�R���Y�ã�D�N��upozornenie�����å�H���L�F�K��
�G�O�K�R�G�R�E�H�M�ã�L�D�� �S�U�t�S�U�Dva �Q�D�� �Y�ê�X�þ�E�X���Q�L�H�� �M�H�� �G�R�V�W�D�W�R�þ�Q�i�� V �K�R�G�Q�R�W�H�Q�t��
�U�L�H�ã�H�Q�t���V�P�H���V�D���Q�H�R�E�P�H�G�]�L�O�L len na �E�R�G�R�Y�p���V�N�y�U�H�����6�~�þ�D�V�"�R�X���V�S�l�W�Q�H�M��
�Y�l�]�E�\�� �E�R�O�� �D�M�� �N�R�P�H�Q�W�i�U����v �N�W�R�U�R�P�� �ã�W�X�G�H�Q�W�� �G�R�V�W�D�O�� �L�Q�I�R�U�P�i�F�L�X���� �N�G�H��
a a�N�~���F�K�\�E�X���V�S�U�D�Y�L�O���D �D�N�R���E�\�� �P�D�O�L�� �S�R�V�W�X�S�R�Y�D�"���� �D�E�\�� �R�G�S�R�Y�H�����E�R�O�D��
�V�S�U�i�Y�Q�D�� 

�â�W�X�G�H�Q�W�L�� �5�â�,�� �ã�W�X�G�X�M�~�� �S�R�S�U�L�� �]�D�P�H�V�W�Q�D�Q�t��a ich priama �Y�ê�X�þ�E�D��
�S�U�H�E�L�H�K�D�� �O�H�Q�� �M�H�G�H�Q�� �G�H���� �Y �W�ê�å�G�Q�L���� �0�D�M�~�� �W�H�G�D�� �]�Q�D�þ�Q�H�� �R�E�P�H�G�]�H�Q�p��
�P�R�å�Q�R�V�W�L���Q�D���Y�]�i�M�R�P�Q�H���S�U�H�]�H�Q�þ�Q�p��diskusie. Tento nedostatok sme 
�þ�L�D�V�W�R�þ�Q�H�� �N�R�P�S�H�Q�]�R�Y�Dli  �G�L�V�N�X�V�Q�ê�P�� �I�y�U�R�P����v ktorom �ã�Wudenti 
�Q�D�Y�]�i�M�R�P���P�H�G�]�L���V�H�E�R�X���D s �X�þ�L�W�H���Pi diskutovali �S�U�R�E�O�H�P�D�W�L�F�N�p���þasti 
�X�þ�L�Y�D���� �U�L�H�ã�H�Q�L�D�� �~�O�R�K�� �D pod. �9�\�X�å�L�W�L�H�� �Wejto �P�R�å�Q�R�V�W�L��sme nechali 
na �ã�W�X�G�H�Q�W�R�F�K���� 

3.4 Overenie dosiahnutia �F�L�H���R�Y���Y�]�G�H�O�i�Y�D�Q�L�D 
�â�W�X�G�H�Q�W�L�� �E�R�O�L�� �K�R�G�Q�R�W�H�Q�t�� �I�R�U�P�D�W�t�Y�Q�H�� �D�M�� �V�X�P�D�W�t�Y�Q�H�� �)�R�U�P�D�W�t�Y�Q�H��
hodnotenie �S�U�H�E�L�H�K�D�O�R�� �S�U�L�H�E�H�å�Q�H���� �S�R�þ�D�V�� �F�H�O�p�K�R�� �V�H�P�H�V�W�U�D��formou 
�N�R�Q�F�H�S�W�X�i�O�Qych testov na �]�D�þ�L�D�W�N�X�� �F�Y�L�þ�H�Q�t�� �D �V�S�l�W�Q�R�X�� �Y�l�]�E�R�X�� �R�G��
�X�þ�L�W�H���R�Y���Y diskus�Q�R�P���I�y�U�H��k �U�L�H�ã�H�Q�L�D�P���~�O�R�K���]�R���]�E�L�H�U�R�N���~�O�R�K�� 

�6�X�P�D�W�t�Y�Q�H���K�R�G�Q�R�W�H�Q�L�H���E�R�Oo �U�H�D�O�L�]�R�Y�D�Q�p���I�R�U�P�R�X���S�t�V�R�P�Q�ê�F�K��testov 
na konci prvej a druhej tretiny semestra a �]�i�Y�H�U�H�þ�Q�R�X�� �S�t�V�R�P�Q�R�X��
�V�N�~�ã�N�R�X���Q�D���N�R�Q�F�L���V�Hmestra.  

4 �=�+�2�'�1�2�7�(�1�,�(���2�%�5�È�7�(�1�(�-���9�é�8�ý�%�<��
PROGRAMOVANIA  

Absolventov predmetu QPR2 Programovanie L2 �± Python sme 
s �R�G�V�W�X�S�R�P�� �þ�D�V�X�� �S�R�å�L�D�G�D�O�L�� �R �V�S�l�W�Q�~�� �Y�l�]�E�X���� �'�{�Y�R�G�R�P�� �Q�H�E�R�O len 
�V�S�l�W�Q�ê���S�R�K���D�G���Q�D���U�H�D�O�L�]�i�F�L�X���Y�ê�X�þ�E�\�����D�O�H���D�M���V�Q�D�K�D���R �Y�\�O�H�S�ã�H�Q�L�H��kurzu 
v nasled�X�M�~�F�R�P akademickom roku. �1�L�å�ã�L�H�� �X�Y�i�G�]�D�P�H���Q�L�H�N�W�R�U�p��
z �R�G�S�R�Y�H�G�t�����Y�\�]�Q�D�þ�H�Q�p���N�X�U�]�t�Y�R�X�����D �Q�D�ã�H���N�R�P�H�Q�W�i�U�H���N���Q�L�P. 

�'�L�ã�W�D�Q�þ�Q�p�� �Y�]�G�H�O�i�Y�D�Q�L�H���E�R�O�R�� �S�U�H�� �ã�W�X�G�H�Q�W�R�Y�� �V�D�P�R�� �R �V�H�E�H�� �Q�i�U�R�þ�Q�p����
�=�Y�O�i�ã�"�� �Q�i�U�R�þ�Q�p��bolo pre �ã�W�X�G�H�Q�W�R�Y�� �X�þ�H�Q�L�H�� �V�D�� �S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�": 
�Ä�3�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�Q�L�H�� �M�H�� �Y�ã�D�N�� �Q�i�U�R�þ�Q�ê�P�� �S�U�H�G�P�H�W�R�P���� �M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�p�� �M�H�K�R��
�G�O�K�ã�L�H�� �R�V�Y�R�M�R�Y�D�Q�L�H���� �S�U�H�F�Y�L�þ�R�Y�D�Q�L�H�� �D�� �U�L�H�ã�H�Q�L�H�� �G�D�Q�ê�F�K�� �S�U�R�E�O�p�P�R�Y����
v �U�i�P�F�L�� �G�L�ã�W�D�Q�þ�Q�H�M�� �Y�ê�X�þ�E�\�� �Q�L�H�� �M�H�� �Y�� �V�L�O�i�F�K�� �D�Q�L�� �S�H�G�D�J�y�J�D���� �D�Q�L��
v �Q�D�V�W�D�Y�H�Q�ê�F�K�� �S�R�G�P�L�H�Q�N�D�F�K�� �D�E�\�� �Y�\�U�R�Y�Q�D�O �N�Y�D�Q�W�L�W�X�� �S�U�H�E�U�D�W�p�K�R��
�X�þ�L�Y�D���S�R�þ�D�V���K�R�G�L�Q�\���Q�D���~�U�R�Y�H�����S�U�H�]�H�Q�þ�Q�H�M���Y�ê�X�þ�E�\���³.  

�$�E�V�H�Q�F�L�D���R�V�R�E�Q�ê�F�K���L�Q�W�H�U�D�N�F�L�t�����]�G���K�D�Y�i��a �Q�i�U�R�þ�Q�H�M�ã�L�D���N�R�P�X�Q�L�N�i�F�L�D, 
probl�p�P���V�S�R�Q�W�i�Q�Qe rea�J�R�Y�D�" �S�R�þ�D�V�� �R�Q�O�L�Q�H�� �V�W�U�H�W�Q�X�W�t���V�~��postrehy, 
�N�W�R�U�p���ã�W�X�G�H�Q�W�L���X�Y�i�G�]�D�O�L���S�U�L���K�R�G�Q�R�W�H�Q�t���G�L�ã�W�D�Q�þ�Q�H�M���Y�ê�X�þ�E�\��ako takej. 
�1�D�� �G�U�X�K�H�M�� �V�W�U�D�Q�H�� �Y�ã�D�N�� �ã�W�X�G�H�Q�W�L���X�Y�i�G�]�D�O�L�� �D�M�� �I�D�N�W���� �å�H�� �Q�D�� �G�L�ã�W�D�Q�þ�Q�~��
�Y�ê�X�þ�E�X�� �V�L�� �S�R�V�W�X�S�Q�H�� �]�Y�\�N�O�L�� �D na�F�K�i�G�]�D�O�L���V�L�� �V�S�{�V�R�Ey, ako ju 
�H�I�H�N�W�t�Y�Q�H�M�ã�L�H �]�Y�O�i�G�D�"�� 

�,�Q�W�H�U�D�N�W�t�Y�Q�H���S�U�D�F�R�Y�Q�p�� �O�L�V�W�\���ã�W�X�G�H�Q�W�L�� �V�S�l�W�Q�H�� �K�R�G�Q�R�W�L�O�L�� �Y�H���P�L��
�S�R�]�L�W�t�Y�Q�H�����=�D�� �Y�ã�H�W�N�\�� �M�H�G�Q�D�� �] �R�G�S�R�Y�H�G�L���� �Ä�9�� �Q�D�G�Y�l�]�Q�R�V�W�L�� �Q�D��
�S�U�H�G�F�K�i�G�]�D�M�~�F�X���R�G�S�R�Y�H�����E�R�O���Y���W�R�P�W�R���G�R�E�U�ê���-�X�S�\�W�H�U�����N�G�H���V�P�H���P�D�O�L��
�G�R�S�U�H�G�X���X�þ�L�Y�R�����P�R�K�O�L���V�P�H���V�L���Y�\�V�N�~�ã�D�"���M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�p���S�U�t�N�D�]�\�����D���N�H�����P�L��
�Q�L�H�þ�R���Q�H�E�R�O�R���M�D�V�Q�p�����P�R�K�O�D���V�R�P���V�D���S�R�W�R�P �Q�D���K�R�G�L�Q�H���X�å���N���W�R�P�X���S�ê�W�D�"����
�O�H�E�R�� �V�R�P�� �X�å�� �Y�H�G�H�O�D���� �þ�R�� �P�L�� �M�H�� �M�D�V�Q�p�� �D�� �þ�R�� �Q�L�H���³�� �â�W�X�G�H�Q�W�L�� ���D�O�H�M��
v�\�]�G�Y�L�K�R�Y�D�O�L�� �P�R�å�Q�R�V�"���� �å�H�� �Q�D�� �M�H�G�Q�R�P�� �P�L�H�V�W�H�� �Q�D�ã�O�L���S�R�G�V�W�D�W�Q�p�� �Y�H�F�L��
k �G�D�Q�H�M���S�U�R�E�O�H�P�D�W�L�N�H�����X�Y�H�G�H�Q�p���S�R�]�Q�D�W�N�\���V�L���P�R�K�O�L���L�K�Q�H�����S�U�D�N�W�L�F�N�\��
�R�Y�H�U�L�" a �Q�H�P�X�V�H�O�L���Ä�ã�W�X�G�R�Y�D�"�³���U�R�]�V�L�D�K�O�H���P�D�W�H�U�L�i�O�\��z �L�Q�ê�F�K���]�G�U�R�M�R�Y����
�7�i�W�R�� �Po�å�Q�R�V�"�� �D�O�H�� �Q�H�Y�\�K�R�Y�X�M�H�� �N�D�å�G�p�P�X. Zaznamenali sme aj 
�R�S�D�þ�Q�~ reakciu �Ä�7�R�W�R�� �P�Q�H�� �R�V�R�E�Q�H�� �Q�H�V�H�G�t���� �Q�H�Y�\�K�R�Y�X�M�H���� �Q�H�Y�L�H�P��
�W�R�P�X�W�R�� �S�U�t�V�"�� �Q�D�� �F�K�X�"���� �-�H�� �W�R�� �Q�L�H�þ�R�� �L�Q�p���� �P�R�å�Q�R�� �L�Q�R�Y�D�W�t�Y�Q�H���� �Q�R��
�X�S�U�H�G�Q�R�V�W���X�M�H�P���Q�D�M�V�N�{�U���Y�ê�N�O�D�G�����Y�\�V�Y�H�W�O�H�Q�L�H�����Q�i�F�Y�L�N���D�å���Wak zadanie 
�~�O�R�K���³ 

�=�D�X�M�t�P�D�Y�p�� �M�H�� �S�R�U�R�Y�Q�D�"�� �U�H�D�N�F�L�H�� �Q�D�� �N�R�Q�F�H�S�W�X�i�O�Q�H�� �W�H�V�W�\�� �D na 
�S�U�L�H�E�H�å�Q�p���S�t�V�R�P�Q�p���W�H�V�W�\. �&�L�H���R�P���R�E�R�F�K���E�R�O�R���S�R�V�N�\�W�Q�~�"���ã�W�X�G�H�Q�W�R�P��
�V�S�l�W�Q�~���Y�l�]�E�X�����I�R�U�P�D�W�t�Y�Q�H���K�R�G�Q�R�W�H�Q�L�H�����2�E�L�G�Y�H���þ�L�Q�Q�R�V�W�L���E�R�O�L���þ�D�V�R�Y�R��
obmedze�Q�p a �Y�R�S�U�H�G�� �S�O�i�Q�R�Y�D�Q�p. �2�N�U�H�P�� �W�\�S�X�� �~�O�R�K��bol rozdiel 
v �W�R�P�����å�H���K�R�G�Q�R�W�H�Q�L�H���S�U�L�H�E�H�å�Q�ê�F�K���S�t�V�R�P�Q�ê�F�K testov �E�R�O�R���V�~�þ�D�V�"�R�X��
�F�H�O�N�R�Y�p�K�R���K�R�G�Q�R�W�H�Q�L�D�����.�ê�P���N�R�Q�F�H�S�W�X�i�O�Q�H���W�H�V�W�\���ã�W�X�G�H�Q�W�L���K�R�G�Q�R�W�L�O�L 
�V�S�{�V�R�E�R�P���� �Ä�U�L�H�ã�H�Q�L�D�� �N�R�Q�F���W�H�V�W�R�Y�� �Q�D�� �]�D�þ�L�D�W�N�X�� �Y�\�X�þ�R�Y�D�F�H�M�� �K�R�G�L�Q�\��
�E�R�O�L���]�D�X�M�t�P�D�Y�p���D���P�\�V�O�t�P���V�L�������å�H���D�M���S�R�X�þ�Q�p�³�����Ä�È�Q�R���W�R�W�R���M�H���G�R�E�U�i���Y�H�F��
�S�U�H�M�V�"���V�L���Y�H�F�L�����N�W�R�U�p���þ�O�R�Y�H�N���Q�H�S�R�F�K�R�S�L�O���N�H�����U�L�H�ã�L�O���G�R�P�D���~�O�R�K�\�����M�D���E�\��
�V�R�P���E�U�D�O���D�M���Y�L�D�F���þ�D�V�X���Q�D���D�Q�D�O�ê�]�X���Q�L�H�N�W�R�U�H�M���S�U�R�E�O�H�P�D�W�L�N�\���D�O�H���Y�L�H�P��
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�å�H���N�Y�{�O�L���þ�D�V�R�Y�p�P�X���K�D�U�P�R�Q�R�J�U�D�P�X���V�D���W�R���D�V�L���Q�H�G�D�O�R�³ �W�D�N���S�U�L�H�E�H�å�Q�p��
�S�t�V�R�P�Q�p�� �W�H�V�W�\ sa takej ob���X�E�H�� �Q�H�W�H�ã�L�O�L���� �+�O�D�Y�Q�ê�P�� �S�U�R�E�O�p�P�R�P�� �V�D��
�X�N�i�]�D�O�� �þ�D�V�R�Y�ê�� �V�W�U�H�V���� �Ä�S�U�L�� �S�t�V�D�Q�t�� �S�U�L�H�E�H�å�Q�ê�F�K�� �S�t�V�R�P�L�H�N�� �P�L�� �U�R�E�L�O��
�S�U�R�E�O�p�P���V�W�U�H�V���D���V�O�H�G�R�Y�D�Q�L�H���þ�D�V�X���� �Y���þ�D�V�R�Y�R�P���V�W�U�H�V�H���Q�H�Y�L�H�P���U�ê�F�K�O�R��
�U�H�D�J�R�Y�D�"�³�����Ä�3�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�Q�L�H���Q�D���N�U�i�W�N�\���Y�\�P�H�G�]�H�Q�ê���þ�D�V���Y�Q�t�P�D�P���D�N�R��
�I�U�X�V�W�U�X�M�~�F�H�� �D���G�H�P�R�W�L�Y�X�M�~�F�H���³. �=�D�W�L�D���� �þ�R�� �S�U�L�� �S�U�H�]�H�Q�þ�Q�H�M�� �Y�ê�X�þ�E�H�� �M�H��
�X�þ�L�W�H�����W�H�Q�����N�W�R���N�R�Q�W�U�R�O�X�M�H���þ�D�V���D �M�H���R�F�K�R�W�Q�ê���Ä�V�H�N�X�Q�G�X�³���S�R�þ�N�D�"�����N�ê�P��
�ã�W�X�G�H�Q�W���G�R�S�t�ã�H���Y�H�W�X, v �G�L�ã�W�D�Q�þ�Q�H�M���Y�ê�X�þ�E�H��sa o �W�R���V�W�D�U�i���V�\�V�W�p�P�����N�W�R�U�ê��
�W�D�N�êto ���X�G�V�N�ê�� �S�U�Y�R�N�� �Q�H�P�i�� Zaznamenali sme aj aj nedovolen�~��
�V�S�R�O�X�S�U�i�F�X�� �N�H���� �ã�W�X�G�H�Q�Wi �R�G�R�Y�]�G�D�O�L�� �L�G�H�Q�W�L�F�N�ê�� �N�y�G����V �N�D�å�G�R�P��
�S�U�t�S�D�G�H budeme �Q�D�V�W�D�Y�H�Q�L�X���S�U�L�H�E�H�å�Q�ê�F�K���S�t�V�R�P�Q�ê�F�K testov venova�"��
�Q�D�ã�X���S�R�]�R�U�Q�R�V�" �D�M���G�R���E�X�G�~�F�Q�R�V�W�L. 

�0�R�å�Q�R�V�"���Y�]�i�M�R�P�Q�ê�F�K���G�L�V�N�X�V�L�t���Y �G�L�V�N�X�V�Q�R�P���I�y�U�H���ã�W�X�G�H�Q�W�L���K�R�G�Q�R�W�L�O�L��
�S�R�]�L�W�t�Y�Q�H�����Ä�G�L�V�N�X�V�Q�p���I�y�U�X�P���P�L���S�R�P�R�K�O�R�����N�H�����V�Rm si nevedela sama 
�U�D�G�\�����Q�i�S�D�G�\���N�R�O�H�J�R�Y���D���G�L�V�N�X�V�L�H���P�D���P�\�V�O�t�P���V�L���S�R�V�X�Q�X�O�L���G�R�S�U�H�G�X�³����
�Ä�9�\�Q�L�N�D�M�~�F�D���S�R�P�{�F�N�D�����Q�L�H���M�H���þ�R���Y�\�W�N�Q�~�"�����2�F�H���X�M�H�P���U�ê�F�K�O�X���V�S�l�W�Q�~��
�Y�l�]�E�X�� �Y�\�X�þ�X�M�~�F�H�K�R���³ �3�U�H�N�Y�D�S�L�O�R�� �Q�i�V�� �Y�ã�D�N�� �P�Q�R�å�V�W�Y�R�� �S�U�t�V�S�H�Y�N�R�Y����
�N�W�R�U�p�� �V�D v diskusii objavilo. Celkovo sa �S�R�þ�D�V�� �V�H�P�H�V�W�U�D�� �Y�R�� �I�y�U�H��
�R�E�M�D�Y�L�O�R�������� �G�L�V�N�X�V�Q�ê�F�K�� �W�p�P�� �V�R�� �������� �S�U�t�V�S�H�Y�N�D�P�L���� �3�R�W�H�ã�L�O�R�� �Q�i�V���� �å�H��
�S�U�t�V�S�H�Y�N�\���Q�H�E�R�O�L���O�H�Q���W�\�S�X���Ä�W�R�W�R���Q�H�Y�L�H�P�����S�R�P�{�å�W�H���P�L�³�����D�O�H���D�M���W�\�S�X��
�Ä�W�R�W�R���V�R�P���Y�\�U�L�H�ã�L�O���W�D�N�W�R�����D�N�R���V�W�H���W�R���Y�\�U�L�H�ã�L�O�L���Y�\�"�³ (�2�E�U�i�]�R�N��4). Do 
�G�L�V�N�X�V�L�t���V�P�H���V�D���]�D�S�R�M�L�O�L���D�M���P�\���X�þ�L�W�H�O�L�D�����D�E�\���V�P�H���ã�W�X�G�H�Q�W�R�Y���X�V�P�H�U�Q�L�O�L����
upozornili ich na �S�U�R�E�O�H�P�D�W�L�F�N�p���þ�D�V�W�L���L�F�K���U�L�H�ã�H�Q�t���D�S�R�G�� 

 
�2�E�U�i�]�R�N��4: P�U�t�V�S�H�Yok �ã�W�X�G�H�Q�W�D���Y diskusii a �þ�D�V�"���U�H�D�N�F�L�H���L�Q�p�K�R��
�ã�W�X�G�H�Q�W�D�� 

Koncept dvoch �X�þ�L�W�H���R�Y�����N�W�R�U�ê���V�P�H���S�U�H�Q�L�H�V�O�L���] �S�U�H�]�H�Q�þ�Q�H�M���Y�ê�X�þ�E�\��
nemal v �G�L�ã�W�D�Q�þ�Q�H�M�� �Y�ê�X�þ�E�H�� �U�R�Y�Q�D�N�ê�� �H�I�H�N�W���� �3�R�W�Y�U�G�L�O�L�� �Q�i�P�� �W�R�� �D�M��
�ã�W�X�G�H�Q�W�L���� �Ä�3�U�t�W�R�P�Q�R�V�"�� �G�Y�R�F�K�� �X�þ�L�W�H���R�Y�� �Q�D�� �S�U�H�]�H�Q�þ�Q�H�M�� �I�R�U�P�H�� �E�R�O�D��

fajn, jeden vysve�W���X�M�H���M�H�G�H�Q���F�K�R�G�t���S�R�P�H�G�]�L���Q�i�V�����S�U�L���G�L�V�W�D�Q�þ�Q�H�M���I�R�U�P�H��
�V�D���W�R���X�å���V�W�U�i�F�D���~�þ�L�Q�N�X���³. �6�O�H�G�R�Y�D�"���K�O�D�Y�Q�ê��(�S�U�L�H�E�H�K���F�Y�L�þ�H�Q�L�D���D audio 
�N�R�P�H�Q�W�i�U �X�þ�L�W�H���D���D���V�S�R�O�X�å�L�D�N�R�Y) a �Y�H�G���D�M�ã�t�� ���W�H�[�W�R�Y�ê���þ�H�W���V �G�U�X�K�êm 
�X�þ�L�W�H���R�P) �N�R�P�X�Q�L�N�D�þ�Q�ê���N�D�Q�i�O���V�~�þ�D�V�Q�H���M�H���S�U�D�N�W�L�F�N�\���Q�H�P�R�å�Q�p. 

V �K�R�G�Q�R�W�H�Q�t���Y�ê�X�þ�E�\���ã�W�X�G�H�Q�W�L���R�F�H�Q�L�O�L���D�M���]�E�L�H�U�N�X���~�O�R�K�����L���N�H�����Q�L�H�N�W�R�U�t��
�E�\���S�U�L�Y�t�W�D�O�L���D�M���U�L�H�ã�H�Q�L�D���~�O�R�K�����D �]�Y�H�U�H�M�Q�H�Q�L�H���Y�L�G�H�R���]�i�]�Q�D�P�X���V�Wr�H�W�Q�X�W�t: 
�Ä�=�Y�H�U�H�M���R�Y�D�Q�L�H�� �Y�L�G�H�R�]�i�]�Q�D�P�R�Y�� �M�H�� �V�X�S�H�U���� �/�H�Q�� �ã�N�R�G�D���� �å�H�� �W�D�P�� �P�D��
�þ�D�V�W�R�� �Q�D�S�D�G�O�L�� �Q�H�M�D�N�p�� �R�W�i�]�N�\���� �N�W�R�U�p�� �V�R�P�� �X�å�� �Q�H�P�D�O�D�� �N�R�P�X��
polo�å�L�"��     :-)�³�����Ä�9�H���P�L���S�R�]�L�W�t�Y�Q�H���W�R�W�R���K�R�G�Q�R�W�t�P�����1�D�N�R���N�R���V�D���þ�O�R�Y�H�N��
�R�E�þ�D�V�� �Q�H�Y�\�K�R�O�� �Y�ê�S�D�G�N�X�� �L�Q�W�H�U�Q�H�W�X���� �S�U�~�G�X���� �þ�L�� �U�X�ã�L�Y�ê�F�K�� �I�D�N�W�R�U�R�Y��
v pozad�t�³ �D�O�H�E�R���Ä�9�H���D�N�U�i�W���V�R�P���V�L���S�R�]�H�U�D�O���S�U�H�G�Q�i�ã�N�\�����Q�D���Y�H�F�L���N�W�R�U�ê�P��
�V�R�P���Q�L�H���F�H�O�N�R�P���U�R�]�X�P�H�O���D�O�H�E�R���Y���W�H�M���N�R�S�H���L�Q�I�R�U�P�i�F�L�t���W�R���þ�O�R�Y�H�N���Y���W�~��
�F�K�Y�t���X�� �Q�H�Y�L�H�� �D�Q�L�� �W�R���N�R�� �V�S�U�D�F�R�Y�D�"���� �3�R�W�R�P�� �N�H���� �V�L�� �W�R�� �S�R�]�U�L�H�� �G�U�X�K�ê��
�D�O�H�E�R���D�M���W�U�H�W�t�N�U�i�W���M�H���W�R���X�å���M�D�V�Q�H�M�ã�L�H���³ 

�9�R�� �Y�ã�H�R�E�H�F�Q�R�V�W�L���U�H�D�O�L�]�i�F�L�X��predmetu v �G�D�Q�ê�F�K�� �S�R�G�P�L�H�Q�N�D�F�K��
�K�R�G�Q�R�W�L�O�L�� �ã�W�X�G�H�Q�W�L���S�R�]�L�W�t�Y�Q�H���� �3�R�G�R�E�Q�H�� �D�N�R�� �Py���� �G�L�ã�W�D�Q�þ�Q�p 
�Y�]�G�H�O�i�Y�D�Q�Le �Y�ã�D�N���S�R�Y�D�å�X�M�~�� �]�D �S�O�i�Q�� �%���� �N�H���� �S�O�i�Q�� �$�� ���S�U�H�]�H�Q�þ�Q�i��
�Y�ê�X�þ�E�D�����Q�H�Y�\�ã�L�H�O�� �0�R�G�H�O���R�E�U�i�W�H�Q�H�M���Y�ê�X�þ�E�\�����N�G�H���þ�D�V�"���]�R�G�S�R�Y�H�G�Q�R�V�W�L��
�]�D�� �X�þ�H�Q�Le �V�D�� �S�U�H�Q�i�ã�D�P�H�� �Q�D�� �ã�W�X�G�H�Q�W�D, �Y�R�� �Y�l�þ�ã�L�Q�H�� �S�U�t�S�D�G�R�Y�� �S�U�L�M�D�O�L��
�ã�W�X�G�H�Q�W�L���N�O�D�G�Q�H�����=�Y�O�i�ã�"���S�R�]�L�W�t�Y�Q�H �E�R�O�L���K�R�G�Q�R�W�H�Q�p��vopred pripraven�p 
�X�þ�H�E�Q�p�� �]�G�U�R�M�H����konceptu�ilne testy a �I�R�U�P�D�W�t�Y�Q�H�� �K�R�G�Q�R�W�H�Q�L�H����
�9�\�V�N�\�W�X�M�~�F�L�� �V�D�� �R�S�D�þ�Q�ê�� �Q�i�]�R�U�� �Y�ã�D�N�� �S�R�X�N�D�]�X�M�H�� �Q�D�� �I�D�N�W���� �å�H��tento 
model nie je pre �Y�ã�H�W�N�ê�F�K���ã�W�X�G�H�Q�W�R�Y���S�U�L�U�R�G�]�H�Q�ê���D �S�R�V�W�X�S�Q�H���V�L���Q�D����
�P�X�V�L�D���]�Y�\�N�Q�~�"�� 

Z �F�H�O�N�R�Y�p�K�R���S�R�þ�W�X���������ã�W�X�G�H�Q�W�R�Y�����S�U�H�G�P�H�W���~�V�S�H�ã�Q�H���D�E�V�R�O�Y�Rvalo 10. 
�'�Y�D�M�D���ã�W�X�G�H�Q�W�L���V�L���S�U�H�G�P�H�W���R�S�D�N�R�Y�D�Q�H���]�D�S�t�V�D�O�L�� 

5 �=�È�9�(�5 
�.�X�U�]���S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�Q�L�D���S�R�Y�D�å�X�M�H�P�H���]�D���Y�H���P�L���Q�i�U�R�þ�Q�ê���S�U�H���ã�W�X�G�H�Q�W�R�Y��
�5�â�,, �R�E�]�Y�O�i�ã�"�� �Y �S�R�G�P�L�H�Q�N�D�F�K�� �Y�\�Q�~�W�H�Q�p�K�R�� �G�L�ã�W�D�Q�þ�Q�p�K�R��
�Y�]�G�H�O�i�Y�D�Q�L�D���� �3�U�H�� �Q�i�V�� �D�N�R�� �G�L�G�D�N�W�L�N�R�Y�� �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�\�� �E�R�O�R�� �D �M�H�� �V�W�i�O�H��
�Y�H���N�R�X�� �Y�ê�]�Y�R�X��pripr�D�Y�L�"�� �D �U�H�D�O�L�]�R�Y�D�"�� �þ�R�� �Q�D�M�N�Y�D�O�L�W�Q�H�M�ã�t�� �N�X�U�]��
�S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�Q�L�D�����7�i�W�R���V�N�~�V�H�Q�R�V�"���V �R�E�U�i�W�H�Q�R�X���Y�ê�X�þ�E�R�X���Q�i�P���X�N�i�]�D�O�D��
�M�H�M���Y�ê�K�R�G�\, ale aj jej �~�V�N�D�O�L�D���� �9�ê�V�O�H�G�N�\���N�R�Q�F�H�S�W�X�i�O�Q�\�F�K���W�H�V�W�R�Y���Q�D��
�]�D�þ�L�D�W�N�X�� �F�Y�L�þ�H�Q�t�� �U�ê�F�K�O�R�� �R�G�K�D�O�L�O�L�� �Q�H�S�U�L�S�U�D�Y�H�Q�R�V�"�� �Q�L�H�N�W�R�U�ê�F�K��
�ã�W�X�G�H�Q�W�R�Y���� �N�W�R�U�t�� �V�L��vopred ne�S�U�H�ã�W�X�G�R�Y�Dli  �~�Y�R�G�� �G�R�� �G�D�Q�H�M��
problematiky. �2�Q�O�L�Q�H���N�R�P�X�Q�L�N�i�F�L�D���P�D�O�D���R�S�U�R�W�L���S�U�H�]�H�Q�þ�Q�H�M���Y�ê�X�þ�E�H��
�Y�L�D�F�H�U�p��obmedzenia. N�i�U�R�þ�Q�i �S�U�H�� �X�þ�L�W�H���R�Y�� �E�R�O�D�� �S�U�t�S�U�D�Y�D��
�L�Q�W�H�U�D�N�W�t�Y�Q�\�F�K���X�þ�H�E�Q�ê�F�K���P�D�W�H�U�L�i�O�R�Y���Y�R���I�R�U�P�i�W�H��Jupyter Notebook. 
Povzbudili �Q�i�V���S�R�]�L�W�t�Y�Q�H�� �U�H�D�N�F�L�H���ã�W�X�G�H�Q�W�R�Y�� �Q�D�� �R�E�U�i�W�H�Q�~�� �Y�ê�X�þ�E�X��
programovania���� �â�W�X�G�H�Q�W�L���R�N�U�H�P�� �]�t�V�N�D�Q�L�D�� �]�i�N�O�D�G�Q�ê�F�K�� �Y�H�G�R�P�R�V�W�t��
a �]�U�X�þ�Q�R�V�W�t���S�U�L���S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�Q�t���Y �3�\�W�K�R�Q�H���]�D�å�L�O�L���Q�D���Y�O�D�V�W�Q�H�M���N�R�å�L���Q�R�Y�p��
�S�U�t�V�W�X�S�\���N �Y�ê�X�þ�E�H���U�X�N�D���Y ruke s �Q�R�Y�ê�P�L���W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�D�P�L�����N�W�R�U�p���E�X�G�~��
�P�{�F�"�� �Y�\�X�å�L�"�� �S�U�L�� �Y�O�D�V�W�Q�H�M�� �Y�ê�X�þ�E�H�� �L�Qformatiky. �=�D�� �V�L�O�Q�p�� �V�W�U�i�Q�N�\��
�R�E�U�i�W�H�Q�H�M�� �Y�ê�X�þ�E�\�� �S�R�Y�D�å�X�M�H�P�H�� �H�I�H�N�W�t�Y�Q�H�M�ã�L�H�� �Y�\�X�å�L�W�L�H�� �þ�D�V�X��na 
�F�Y�L�þ�H�Qiach���� �N�G�H�� �V�D�� �P�{�å�H�P�H�� �V�~�V�W�U�H�G�L�"�� �Q�D�� �]�O�H�S�ã�H�Q�L�H�� �S�R�U�R�]�X�P�H�Q�L�D��
�X�þ�L�Y�D, vysvetlenie �Q�i�U�R�þ�Q�H�M�ã�t�F�K���S�R�M�P�R�Y, �U�L�H�ã�H�Q�Le �Q�i�U�R�þ�Q�H�M�ã�t�F�K���~�O�R�K 
a na �Y�\�ã�ã�L�X �D�N�W�L�Y�L�W�X�� �ã�W�X�G�H�Q�W�R�Y. �'�{�O�H�å�L�W�R�X �V�~�þ�D�V�"�R�X�� �R�E�U�i�W�H�Q�H�M��
�Y�ê�X�þ�E�\���M�H���D�M���G�R�P�i�F�D���S�U�t�S�U�D�Y�D���ã�W�X�G�H�Q�W�R�Y��a �M�H�M���P�D�Q�D�å�P�H�Q�W��(�Y�O�D�V�W�Q�p��
�Q�i�Y�U�K�\���U�L�H�ã�H�Q�t���~�O�R�K�����G�L�V�N�X�V�L�H, �S�U�t�S�U�D�Y�D���Q�D���Q�D�V�O�H�G�X�M�~�F�H���F�Y�L�þ�H�Q�L�H). 

�3�R�Y�]�E�X�G�H�Q�t���V�N�~�V�H�Q�R�V�"�D�P�L a zisteniami z �W�H�M�W�R�� �Y�ê�X�þ�E�\���X�Y�D�å�X�M�H�P�H��
o �L�P�S�O�H�P�H�Q�W�R�Y�D�Q�t�� �R�E�U�i�W�H�Q�H�M�� �Y�ê�X�þ�E�\�� �D�M��v ���D�O�ã�t�F�K�� �S�U�H�G�P�H�W�R�F�K��
�Y�\�V�R�N�R�ã�N�R�O�V�N�p�K�R���ã�W�~�G�L�D���D v �N�X�U�]�R�F�K�����D�O�ã�L�H�K�R���Y�]�G�H�O�i�Y�D�Q�L�D���X�þ�L�W�H���R�Y�� 

�3�2���$�.�2�9�$�1�,�( 
�7�H�Q�W�R�� �þ�O�i�Q�R�N�� �E�R�O�� �Y�\�W�Y�R�U�H�Q�ê�� �Y �U�i�P�F�L�� �S�U�R�M�H�N�W�X�� �.�(�*�$�� �������8�.�)-
�������������� �,�Q�R�Y�D�W�t�Y�Q�H�� �P�H�W�y�G�\�� �Y�R �Y�ê�X�þ�E�H�� �S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�Q�L�D�� �Y�� �S�U�t�S�U�D�Y�H��
�X�þ�L�W�H���R�Y���D���,�7���R�G�E�R�U�Q�t�N�R�Y�� 
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ABSTRACT 
True motivation of pre-service teachers forms a basis for their 
future success in education. Attractive and interesting two-way 
communication represents a tool for achieving it. 
In our paper, we discuss ways in which humor and fun can support 
learners�¶��attention. We are focused on inter-disciplinary oriented 
textbooks and teaching aids. Realize that many jokes exploit 
unexpected relationships. These relationships can be used as 
starting points for disclosing hidden faces of events and 
phenomena. Good teachers wil l point their students�¶��attention to 
them and exploit them as a launching pad for their incoming 
explanation. 
These efforts must be supported through educational material 
which must be an integral element of active-learning methodology. 
In our opinion, the key component of such materials is a systematic 
but not tedious writing style which motivates its reader to learn 
something new. Another important component is an attractive 
layout.  
In chapter 3, we advise their authors how to organize their teaching 
materials to achieve desired learning objectives. 

Keywords 
Authorship of teaching aids. Motivation. Humor as a component of 
motivation. Inter-disciplinary relations. Classroom climate. Active 
learning. Student-centered learning. 

ABSTRAKT  
�6�S�U�i�Y�Q�D���P�R�W�L�Y�i�F�L�D�� �å�L�D�N�R�Y �M�H�� �]�i�N�O�D�G�R�P�� �~�V�S�H�F�K�X�� �Y�R�� �Y�]�G�H�O�i�Y�D�Q�t����
C�H�V�W�R�X�����D�N�R���M�X���G�R�V�L�D�K�Q�X�", p�U�t�"�D�å�O�L�Y�i �R�E�R�M�V�W�U�D�Q�Q�i���N�R�P�X�Q�L�N�i�F�L�D.  
�9�� �W�R�P�W�R�� �þ�O�i�Q�N�X��sa venujeme humoru a �]�i�E�D�Y�H��ako �S�R�W�H�Q�F�L�i�O�Q�\�P 
�Q�i�V�W�U�R�M�Rm vytv�irania a �X�G�U�å�L�D�Y�D�Q�L�D�� �S�R�]�R�U�Q�R�V�W�L�� �X�þ�L�D�F�L�F�K�� �V�D����
�6�~�V�W�U�H�G�t�P�H�� �V�D�� �S�U�H�G�R�Y�ã�H�W�N�ê�P�� �Q�D�� �S�U�R�E�O�H�P�D�W�L�N�X��tvorby 
�P�H�G�]�L�S�U�H�G�P�H�W�R�Y�R�� �]�D�P�H�U�D�Q�ê�F�K�� �X�þ�H�E�Q�ê�F�K�� �W�H�[�W�R�Y�� �D �P�D�W�H�U�L�i�O�R�Y����
Vtipy �W�R�W�L�å�� �þ�D�V�W�R�� �Y�\�X�å�t�Y�D�M�~ �Q�H�þ�D�N�D�Q�p�� �V�~�Y�L�V�O�R�V�W�L���� �Y���D�N�D���N�W�R�U�ê�P��je 
�P�R�å�Q�p�� �X�Y�H�G�R�P�L�"�� �V�L���Q�H�Y�L�G�L�W�H���Q�~ �V�W�U�i�Q�N�X�� �G�H�M�R�Y�� �7�R�� �P�{�å�H�� �Y�\�X�å�L�"��
�X�þ�L�W�H�������X�S�R�]�R�U�Q�L�"�� �Q�D�����X a �Y�]�i�S�l�W�t��ju �Y�\�X�å�L�"�� �D�N�R�� �S�U�R�S�H�G�H�X�W�L�F�N�p�K�R��
prvku v �Q�D�V�O�H�G�X�M�~�F�R�P���Y�\�V�Y�H�W���R�Y�D�Q�t���O�i�W�N�\��  
�=�D�� �N���~�þ�R�Y�p�� �S�U�Y�N�\�� �W�D�N�W�R�� �]�R�V�W�D�Y�H�Q�ê�F�K�� �X�þ�H�E�Q�ê�F�K�� �P�D�W�H�U�L�i�O�R�Y��
�S�R�Y�D�å�X�M�H�P�H��s�\�V�W�H�P�D�W�L�F�N�ê���� �D�O�H�� �Q�L�H�� �V�X�F�K�R�S�i�U�Q�\�� �ã�W�ê�O �S�t�V�D�Q�L�D, a jeho 
i�Q�R�Y�D�W�t�Y�Q�H���S�R�G�i�Y�D�Q�L�H�����N�W�R�U�p���P�X�V�t���Potiv�R�Y�D�"���þ�L�W�D�W�H���D�����D�E�\���V�D���V�Q�D�å�L�O��
�G�R�]�Y�H�G�L�H�"���V�D���Q�L�H�þ�R���Q�R�Y�p. �3�R�G�V�W�D�W�Q�i���M�H���D�M���S�U�t�"�D�å�O�L�Y�i���~�S�U�D�Y�D���W�H�[�W�X�� 
�1�i�Y�R�G�\�� �Q�D�� �W�R���� �D�N�R�� �W�R�� �G�R�V�L�D�K�Q�X�"���� �W�Y�R�U�L�D�� �M�D�G�U�R�� �þ�O�i�Q�N�X�� �D �V�~��
�N�R�Q�F�H�Q�W�U�R�Y�D�Q�p���Y 3. kapitole. 

�.���~�þ�R�Y�p s�O�R�Y�i 
�7�Y�R�U�E�D�� �X�þ�H�E�Q�t�F�� �D �X�þ�H�E�Q�ê�F�K�� �S�R�P�{�F�R�N�����0�R�W�L�Y�i�F�L�D����Humor ako 
motiv�D�þ�Q�ê���S�U�Y�R�N. �0�H�G�]�L�S�U�H�G�P�H�W�R�Y�p���Y�]�"�D�K�\�� �.�O�t�P�D���W�U�L�H�G�\�� �$�N�W�t�Y�Q�H��
�Y�]�G�H�O�i�Y�D�Q�L�H�����9�]�G�H�O�i�Y�D�Q�L�H���R�U�L�H�Q�W�R�Y�D�Q�p���Q�D���ã�W�X�G�H�Q�W�D�� 

1 �Ò�9�2�' 
�3�U�H�G�V�W�D�Y�W�H���V�L���Q�D�V�O�H�G�X�M�~�F�X���R�W�i�]�N�X�� 

Zajac je: 

a) zviera, 
b) mrkvu.  

Zaradili by ste ju �± �D�O�H�E�R�� �M�H�M�� �S�R�G�R�E�Q�~�� �~�O�R�K�X���± do svojho testu? 
�3�U�H�þ�R���i�Q�R���D�O�H�E�R���S�U�H�þ�R���Q�L�H�"�� 

F�R�U�P�X�O�i�F�L�D���~�O�R�K�\���Q�D�]�Q�D�þ�X�Me�����S�U�H�þ�R���M�H���K�X�P�R�U���G�{�O�H�å�L�W�ê�� �Y�\�å�D�G�X�M�H���R�G��
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A�N�R���N�R�Q�ã�W�D�W�X�M�H���+�D�Y�H�U�O�t�N�R�Y�i�� �Y��[1], je chybou, ak sa problematika 
humoru �Y�R�� �Y�]�G�H�O�i�Y�D�Q�t��neobjavuje �D�N�R�� �V�~�þ�D�V�"���S�U�t�S�U�D�Y�\���E�X�G�~�F�L�F�K��
�X�þ�L�W�H���R�Y.  
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�P�X�V�H�O�� �S�U�H�E�L�"�� �F�H�]�� �P�Q�R�K�R�� �S�U�H�N�i�å�R�N univerzitnej byrokracie. 
�1�L�H�N�W�R�U�p �]�R���V�Y�R�M�L�F�K���U�H�D�N�F�L�t��dnes �~�V�S�H�ã�Q�H���Y�\�X�å�t�Y�D���Y���X�þ�H�E�Q�H�M���O�i�W�N�H, 
�S�U�H�W�R�å�H���Q�D���S�U�R�W�L�D�U�J�X�P�H�Q�W�\���R�G�S�R�U�F�R�Y���Y�]�G�H�O�i�Y�D�Q�L�D���Y oblasti humoru 
odpovedal �å�D�U�W�R�Y�D�Q�t�P. �1�L�H�N�W�R�U�p jeho odpovede boli �W�Y�U�G�p���� �D�å��
�D�U�R�J�D�Q�W�Q�p���� �þ�R�� �Y�ã�D�N�� �L�F�K�� �Y�W�L�S�Q�R�V�"�� �Y�K�R�G�Q�H�� �]�D�V�W�L�H�U�D�O�D����N�D�U�~�ã�D�O��nimi 
�Ä�G�{�V�W�R�M�Q�ê���S�U�L�H�E�H�K�³���G�L�V�N�X�V�L�H���D���Y�ê�K�U�D�G�\�� �Y�R�þ�L potrebnosti zaradenia 
pr�H�G�Q�i�ã�Ny o humore �G�R���ã�W�X�G�L�M�Q�p�K�R programu�����1�D�S�U�t�N�O�D�G���Q�D���R�W�i�]�N�X����
�þ�L���P�i���G�D�Q�ê �S�U�H�G�P�H�W���H�N�Y�L�Y�D�O�H�Q�W���Q�D���L�Q�ê�F�K���X�Q�L�Y�H�U�]�L�W�i�F�K���R�G�S�R�Y�H�G�D�O�����å�H��
�V�t�F�H���Q�H�S�R�]�Q�i�� �å�L�D�G�Q�X���� �D�O�H�� �M�H�� �S�U�H�V�Y�H�G�þ�H�Q�ê���� �å�H�� �Q�L�H�N�G�H�� �Y�R�� �Y�H�V�P�t�U�H��
�X�U�þ�L�W�H���H�[�L�V�W�X�M�H�����.�H�����S�U�t�G�X���P�L�P�R�]�H�P�ã�"�D�Q�L�D����nepochybne �V�D���S�R�W�H�ã�L�D, 
�å�H�� �L�F�K�� �S�U�H�G�Q�i�ã�N�D�� �P�i�� �H�N�Y�L�Y�D�O�H�Q�W. �6�Y�R�M�L�P�L�� �R�G�S�R�Y�H���D�P�L�� �X�N�izal���� �å�H��
humor a �]�i�E�D�Y�D���P�{�å�H�� �V�O�~�å�L�"�� �D�M�� �D�N�R�� �S�U�R�V�W�U�L�H�G�R�N�� �E�R�M�D�� �S�U�R�W�L��
predpojatosti a �]�D�V�W�D�U�D�Q�p�P�X���P�\�V�O�H�Q�L�X����Roth [2] �Y�R���V�Y�R�M�R�P���þ�O�i�Q�N�X��
z�i�U�R�Y�H���� �X�Y�i�G�]�D���� �å�H�� �K�X�P�R�U�� �S�R�V�L�O���X�M�H�� �N�U�H�D�W�t�Y�Q�H�� �P�\�V�O�H�Q�L�H���� �S�R�P�i�K�D��
�R�G�K�D���R�Y�D�"���Q�H�O�R�J�L�F�N�R�V�W�L�����]�Y�\�ã�X�M�H���V�~�G�U�å�Q�R�V�"���V�N�X�S�L�Q�\�����X�Y�R�����X�M�H���V�W�U�H�V��
a �Q�D�S�l�W�L�H���� �P�R�W�L�Y�X�M�H�� �ã�W�X�G�H�Q�W�R�Y���� �S�R�V�L�O���X�M�H�� �L�F�K�� �S�R�]�R�U�Q�R�V�"���� �Y�\�W�Y�i�U�D��
�N�O�t�P�X���W�U�L�H�G�\���D �S�R�P�i�K�D���Y�\�W�Y�i�U�D�"���Y�]�"�D�K���N �S�H�G�D�J�y�J�R�Y�L�� 

�$�N�R�� �Y�L�G�L�H�"����hoci je dostatok �G�{�Y�R�G�R�Y�� �Q�D�� �S�R�V�L�O�Q�H�Q�L�H�� �S�U�t�W�R�P�Q�R�V�W�L��
�K�X�P�R�U�X���Y�R���Y�]�G�H�O�i�Y�D�Q�t, �þa�V�W�p���V�~���D�M���K�O�D�V�\���S�U�R�W�L����T�D�E�X���Na 1 obsahuje 
�Q�D�M�þ�D�V�W�H�M�ã�L�H���D�U�J�X�P�H�Q�W�\���R�G�S�R�U�F�R�Y�����D�N�R���D�M���S�U�R�W�L�D�U�J�X�P�H�Q�W�\ �]�i�V�W�D�Q�F�R�Y��
[1]. Ak �F�K�F�H�P�H���� �D�E�\�� �Y�� �ã�N�R�O�i�F�K vznikla �S�U�L�D�]�Q�L�Y�i�� �N�O�t�P�D�� �S�U�H��
uplatnenie humoru �S�R�þ�D�V�� �Y�]�G�H�O�i�Y�D�Q�L�D, treba, aby ju systematicky 
�U�R�]�Y�t�M�D�O�L�� �Q�L�H�O�H�Q���X�þ�L�W�H�O�L�D. J�H�� �å�L�D�G�X�F�H����aby sa mali o �þ�R�� �R�S�U�L�H�"��vo 
svojom �~�V�L�O�t���� �M�H�G�Q�D�N�� �E�\�� �Y�H�G�H�Q�L�H�� �ã�N�R�O�\�� �P�D�O�R�� �S�R�G�S�R�U�R�Y�D�"�� �L�F�K��
sna�å�H�Q�L�H���� �M�H�G�Q�D�N�� �E�\�� �P�D�O�L�� �P�D�"�� �N �G�L�V�S�R�]�t�F�L�L�� �Q�i�V�W�U�R�M�H���� �N�W�R�U�p�� �Y�\�X�å�L�M�~ 
�S�R�þ�D�V���S�U�i�Fe v triede a mimo nej. 

V �W�R�P�W�R���S�U�t�V�S�H�Y�N�X���V�D zamer�L�D�P�H���Q�D���W�R�����D�N�R���N���W�R�P�X���P�{�å�X���S�U�L�V�S�L�H�"��
�Y�K�R�G�Q�p�� �X�þ�H�E�Q�p�� �P�D�W�H�U�L�i�O�\�����8�N�i�å�H�P�H�� �D�M�� �W�L�Sy �Q�D�� �L�F�K�� �Y�\�W�Y�i�U�D�Q�L�H 
a �]�i�V�D�G�\�����N�W�R�U�ê�F�K���E�\���V�D���P�D�O�L���W�Y�R�U�F�R�Y�L�D���S�U�L�G�U�å�L�D�Y�D�". 

2 HUMOR A �=�È�%�$�9�$��
�3�5�2�6�7�5�(�'�1�Ë�&�7�9�2�0 �8�ý�(�%�1�é�&�+��
�0�$�7�(�5�,�È�/�2V 

S humorom sa v �Q�D�ã�L�F�K�� �X�þ�H�E�Q�L�F�L�D�F�K�� �V�W�U�H�W�ivame zriedkavo. Autor 
�Q�H�S�R�]�Q�i���W�D�N�~, v �N�W�R�U�H�M���E�\���V�D���Y�\�V�N�\�W�R�O���Y�W�L�S�����'�R�N�R�Q�F�D���D�M���S�R�S�X�O�i�U�Q�R-
�Y�H�G�H�F�N�i�� �O�L�W�H�U�D�W�~�U�D���E�ê�Y�D v tomto smere pomerne �E�H�]�]�X�E�i����Akoby 
autori prevzali z �W�D�E�X���N�\�� ���� �Q�i�]�R�U���� �å�H���S�R�X�å�t�Y�D�"�� �K�X�P�R�U���Q�H�P�{�å�X, 
�S�U�H�W�R�å�H���Q�D���W�R�P�����þ�R���V�S�U�R�V�W�U�H�G�N�~�Y�D�M�~�����Q�L�H���M�H���Q�L�þ���V�P�L�H�ã�Q�H. Zrejme aj 
p�U�H�W�R�� �V�~���S�R�S�X�O�i�U�Q�R-�Y�H�G�H�F�N�p�� �S�X�E�O�L�N�i�F�L�H �þ�D�V�W�R�� �U�R�Y�Q�D�N�R�� �V�X�F�K�R�S�i�U�Q�H 
�D�N�R���X�þ�H�E�Q�L�F�H �D�Q�D�O�R�J�L�F�N�ê�F�K���S�U�H�G�P�H�W�R�Y. 

�=�� �P�R�W�L�Y�D�þ�Q�ê�F�K���S�R�P�{�F�R�N���� �N�W�R�U�p�� �Y�\�V�Y�H�W���X�M�~�� �X�þ�H�E�Q�~�� �O�i�W�N�X�� �L�Q�D�N�� sa 
�Q�D�M�þ�D�V�W�H�M�ã�L�H�� �V�W�U�H�W�Q�H�P�H�� �V �Y�H�G�H�F�N�ê�P�L�� �K�U�D�þ�N�D�P�L��[3], t. j. objektmi 
�X�P�R�å���X�M�~�F�L�P�L��pod�i�Y�D�"�� �X�þ�H�E�Q�~ �O�i�W�Nu, �M�H�M�� �S�R�M�P�\�� �D�� �Y�]�"�D�K�\�� �P�H�G�]�L��
nimi v �Q�i�]�R�U�Q�H�M���S�R�G�R�E�H. N�D�M�þ�D�V�W�H�M�ã�L�H���V�~���W�R �R�E�M�H�N�W�\�����N�W�R�U�ê�P�L���P�{�å�H��
�å�L�D�N���P�D�Q�L�S�X�O�R�Y�D�"�� �7�R���� �å�H �P�{�å�H���H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�R�Y�D�", �]�Y�\�ã�X�M�H��
pravdepod�R�E�Q�R�V�"���S�R�F�K�R�S�H�Q�L�D �S�U�L�Q�F�t�S�X.  

Vedeck�p�� �K�U�D�þ�N�\�� �S�U�i�Y�H�� �V�Y�R�M�R�X�� �N�R�Q�N�U�p�W�Q�R�V�"�R�X �V�W�D�Y�D�M�~�� �L�V�W�~�� �E�D�U�L�p�U�X��
�]�R�Y�ã�H�R�E�H�F�Q�H�Q�L�X�� �G�D�Q�p�K�R�� �S�R�]�Q�D�W�N�X���� �W�R�P�X����aby sa �W�D�N�W�R�� �]�t�V�N�D�Q�ê�� 
poznatok �W�Y�R�U�L�Y�R���U�R�]�Y�t�M�D�O ���D�O�H�M��v �K�O�D�Y�H���X�þ�L�D�F�H�K�R���V�D. �3�U�i�Y�H���S�U�H�W�R���E�\��
m�H�Q�H�M���W�U�D�G�L�þ�Q�p���I�R�U�P�\���Y�]�G�H�O�i�Y�D�Q�L�D�����Y�U�i�W�D�Q�H���K�X�P�R�U�X�� mali �V�P�H�U�R�Y�D�"��
k �]�R�Y�ã�H�R�E�H�F�Q�H�Q�L�D�P���� �0ali by �E�\�"�� �S�R�V�W�D�Y�H�Q�p�� �D�N�R�� �R�W�Y�R�U�H�Q�p���± bez 
�N�R�Q�H�þ�Q�p�K�R, �S�U�H�G�X�U�þ�H�Q�p�K�R�� �Y�ê�V�O�H�G�N�X���� �7�U�H�E�D�� aby �Q�R�Y�ê�� ���K�R�F�L�� �D�M��
�þ�L�D�V�W�N�R�Y�ê�� �S�R�]�Q�D�W�R�N���]�D�S�i�O�L�O���L�V�N�U�X���� �N�W�R�U�~���S�R�Y�H�G�L�H���N�X���N�U�H�D�W�L�Y�L�W�H�����G�R��
�L�V�W�H�M�� �P�L�H�U�\�� �Q�H�]�i�Y�L�V�O�H�M�� �R�G���W�R�K�W�R�� �N�R�Q�N�U�p�W�Q�H�K�R�� �S�R�]�Q�D�W�N�X. �'�R�E�U�i��
�Y�H�G�H�F�N�i���K�U�D�þ�N�D���M�H���W�i�����N�W�R�U�i���S�U�i�Y�H���W�R�W�R���H�Y�R�N�X�M�H�����&�L�H���R�P���M�H���W�H�G�D��popri 
�Y�]�G�H�O�i�Y�D�F�t�F�K���S�U�t�V�W�X�S�Rch s �S�H�Y�Q�H���V�W�D�Q�R�Y�H�Q�ê�P���Y�]�G�H�O�i�Y�D�F�t�P���F�L�H���R�P 
�Y�\�W�Y�i�U�D�" aj �S�D�U�D�O�H�O�Q�p���� �D�O�W�H�U�Q�D�W�t�Y�Q�H���� �N�W�R�U�p�� �E�X�G�~�� �R�G�� �G�L�H�"�D�"�D��
�Y�\�å�D�G�R�Y�D�"���D�M���Y�O�D�V�W�Q�ê���S�U�t�Q�R�V. Aj na Slovensku e�[�L�V�W�X�M�~���D �P�D�M�~���U�{�]�Q�H��
�S�R�G�R�E�\�����D�N�R���X�N�D�]�X�M�~���Q�D�V�O�H�G�X�M�~�F�H���S�U�t�N�O�D�G�\�� 

�x s�~�"�D�å���6�F�K�R�O�D�� �/�X�G�X�V���� �2�E�U�i�]�N�R�Y�ê�� �Y�H�G�H�F�N�ê�� �Y�W�L�S, 
�X�V�N�X�W�R�þ���R�Y�D�Q�i���Y �U�i�P�F�L���7�ê�å�G���D���Y�H�G�\���D techniky [4], 

�x komiks s �P�D�W�H�P�D�W�L�F�N�ê�P�L���~�O�R�K�D�P�L��[5], 
�x �0�D���R�Y�D�Q�p���þ�t�W�D�Q�L�H (napr. [6]), v �N�W�R�U�R�P���V�~���Q�L�H�N�W�R�U�p �V�O�R�Y�i��

�Q�D�K�U�D�G�H�Q�p���R�E�U�i�]�N�D�P�L�� 
�x p�U�D�F�R�Y�Q�ê�� �]�R�ã�L�W�� �]�D�P�H�U�D�Q�ê�� �Q�D�� �Y�]�"�D�K�\�� �P�H�G�]�L�� �I�\�]�L�N�R�X����

matematikou a �V�O�R�Y�H�Q�þ�L�Q�R�X��[7]. 

�9�]�K���D�G�R�P�� �Q�D���S�R�]�L�W�t�Y�Q�\�� �Y�ê�]�Q�D�P���� �D�N�ê�� �P�i�� �K�X�P�R�U�� �Y�R���Y�]�G�H�O�i�Y�D�Q�t 
(pozri napr. [8], [9]), je ich �V�W�i�O�H �P�i�O�R�� �1�D�Y�\�ã�H���V�D���]�G�i�����å�H���V�~�"�D�å��[4] 
�V�N�R�Q�þ�L�O�D���Y r. 2015. 

�0�D���R�Y�D�Q�p�� �þ�t�W�D�Q�L�H �S�U�H�G�V�W�D�Y�X�M�H�� �Ä�V�H�U�L�i�O�R�Y�ê�³�� �W�\�S�� �P�L�P�R�X�þ�H�E�Q�L�F�R�Y�H�M��
�O�L�W�H�U�D�W�~�U�\���� �Y �G�D�Q�R�P�� �S�U�t�S�D�G�H�� �]�D�P�H�U�D�Q�ê�� �Q�D�� �U�R�]�Y�R�M�� �þ�t�W�D�Q�La �S�U�Y�i�N�R�Y����
�3�U�i�Y�H�� �H�I�H�N�W�t�Y�Q�R�V�"�� �V�p�U�L�H�� �S�R�G�R�E�Q�H�� �R�U�L�H�Q�W�R�Y�D�Q�ê�F�K�� �N�Q�t�K�� �S�U�H��
�Y�\�G�D�Y�D�W�H���D���Q�D�]�Q�D�þ�X�M�H�����å�H t�D�N�ê�W�R���S�U�t�V�W�X�S���P�i���N�O�D�G�Q�~���R�G�R�]�Y�X���D�M���X �G�H�W�t��
a �L�F�K���U�R�G�L�þ�R�Y����V �ý�H�V�N�H�M���U�H�S�X�E�O�L�N�H�����N�G�H���V�D���W�U�K���V �X�þ�H�E�Q�L�F�D�P�L���R�W�Y�R�U�L�O��
�G�i�Y�Q�H�M�ã�L�H���� �Y�L�G�L�H�"�� �Y �W�H�M�W�R�� �R�E�O�D�V�W�L�� �R�Y�H���D�� �Y�\�ã�ã�L�X�� �Y�D�U�L�D�E�L�O�L�W�X. Hlavnou 
postavou s�p�U�Le �S�U�D�F�R�Y�Q�ê�F�K�� �]�R�ã�L�W�R�Y [10, 11, 12] je ps�t�� �G�H�W�H�N�W�t�Y 
K�R�P�L�V�i�U���9�U�"�D�S�Na. �6�D�P�R�W�Q�i���P�\�ã�O�L�H�Q�N�D���S�U�H�G�V�W�D�Y�X�M�H���]�U�H�M�P�H���S�D�U�y�G�L�X��
�Q�D�� �W�H�O�H�Y�t�]�Q�\�� �V�H�U�L�i�O�� �.�R�P�L�V�i�U�� �5�H�[���� �3�U�D�F�R�Y�Q�p�� �]�R�ã�L�W�\ �R�E�V�D�K�X�M�~ 
�]�D�X�M�t�P�D�Y�p logick�p �~�O�R�Ky���� �N�W�R�U�p�� �P�D�M�~�� �G�H�W�L�� �U�L�H�ã�L�"�� �Y �V�S�R�O�X�S�U�i�F�L�� �V��
�U�R�G�L�þ�P�L�� �9�\�X�å�t�Y�D�M�~�� �Y�D�U�L�D�Q�W�\�� �X�U�þ�L�W�H�M���� �S�H�Y�Q�H�� �]�Y�R�O�H�Q�H�M�� �V�F�K�p�P�\�� �W�D�N����
�D�N�R���M�H���W�R���S�U�H���V�H�U�L�i�O�\���W�\�S�L�F�N�p�����7�ê�P���]�i�U�R�Y�H�����Q�D�]�Q�D�þ�X�M�~���U�R�G�L�þ�R�P�����þ�R��
�R�G���Q�D�V�O�H�G�X�M�~�F�H�K�R�� �G�L�H�O�X���R�þ�D�N�i�Y�D�"����N�i�S�D�G�L�W�R�V�"�� �]�D�G�D�Q�t�� �]�D�U�X�þ�X�M�H���� �å�H��
�U�L�H�ã�H�Q�La �Q�H�E�X�G�~���G�H�W�V�N�p�K�R���þ�L�W�D�W�H���D���Q�X�G�L�" a �å�H��aj �U�R�G�L�þ���Y �Q�L�F�K���Q�i�M�G�H��
v nich �V�N�U�\�W�ê�� �K�X�P�R�U���� �N�W�R�U�ê �± �Y�]�K���D�G�R�P�� �Q�D�� �V�Y�R�M�H�� �P�H�Q�ã�L�H�� �å�L�Y�R�W�Q�p��
�V�N�~�V�H�Q�R�V�W�L���± �G�L�H�"�D���Q�H�P�X�V�t �S�R�V�W�U�H�K�Q�~�". �$�N�R�� �S�U�t�N�O�D�G�� �X�Y�i�G�]�D�P 
�Q�L�H�N�W�R�U�p z mien stoviek �S�R�V�W�i�Y���� �X�þ�L�W�H���� �5�i�N�R�V�N�D���� �R�E�F�K�R�G�Q�t�N��
�'�U�å�J�U�R�ã���� �þ�L�� �N�U�þ�P�i�U���â�W�D�P�S�U�O�t�N�� V�L�D�F�~�U�R�Y���R�Y�ê���K�X�P�R�U���]�D�E�H�]�S�H�þ�X�M�H����
�å�H���N�H����bude �U�R�G�L�þ���U�L�H�ã�L�"���~�O�R�K�\ s �G�L�H�"�D�"�R�P, bude s�D���]�D�E�i�Y�D�"���V�S�R�O�X��
s �Q�t�P���± hoci �R�E�M�H�N�W���]�i�E�D�Y�\���Q�H�E�X�G�H���Y�å�G�\���W�R�W�R�å�Q�ê���� 

�8�Y�H�G�H�Q�p�� �S�R�]�R�U�R�Y�D�Q�L�D �Q�i�P�� �G�R�Y�R���X�M�~ �Y�\�W�L�S�R�Y�D�"�� �]�i�N�O�D�G�Q�p�� �þ�U�W�\��
�S�R�G�S�R�U�Q�ê�F�K�� �X�þ�H�E�Q�ê�F�K�� �P�D�W�H�U�L�i�O�R�Y, ktor�p po�Y�H�G�~ �G�L�H�"�D��
k pochopeniu �X�þ�H�E�Q�H�M�� �O�i�W�N�\ a �X�P�R�ånia �X�þ�L�W�H���Rm �H�I�H�N�W�t�Y�Q�H 
�Y�\�X�å�t�Y�D�"���L�F�K���]�i�E�D�Y�Q�H�M�ã�L�H �V�W�U�i�Q�N�\: 

�x �6�\�V�W�H�P�D�W�L�F�N�ê�����D�O�H���Q�L�H���V�X�F�K�R�S�i�U�Q�\���ã�W�ê�O, 
�x �,�Q�R�Y�D�W�t�Y�Q�H�����]�i�E�D�Y�Q�p���S�R�G�i�Y�D�Q�L�H���S�R�]�Q�D�W�N�R�Y�� 
�x Podpora m�R�W�L�Y�i�F�Le dozveda�"���V�D���Q�L�H�þ�R���Q�R�Y�p�� 
�x �3�U�t�"�D�å�O�L�Y�i���~�S�U�D�Y�D. 

�9�ã�L�P�Q�L�W�H�� �V�L���� �å�H�� �G�{�U�D�]�� �N�O�D�G�L�H�P�H�� �Q�D�� �Ä�S�R�F�K�R�S�H�Q�L�H�³���� �Q�L�H�� �Q�D��
�Ä�]�Y�O�i�G�Q�X�W�L�H�³���X�þ�H�E�Q�H�M�� �O�i�W�N�\���� �3�U�L�U�R�Y�Q�D�M�P�H�� �W�H�Q�W�R�� �S�U�R�F�H�V�� �N �þ�L�Q�Q�R�V�W�L 
�Y�\�V�R�N�R�K�R�U�V�N�p�K�R���Q�R�V�L�þ�D�����2�G�U�D�V�W�H�Q�H�M�ã�L�H���G�L�H�"�D���E�\��zrejme �]�Y�O�i�G�O�R na 
�S�U�t�N�D�]�� �G�R�V�S�H�O�p�K�R �Y�\�Q�L�H�V�"�� �G�H�V�D�"�N�L�O�R�Y�ê�� �Q�i�N�O�D�G���Q�D�� �W�D�W�U�D�Q�V�N�~�� �F�K�D�W�X����
Pochopilo �E�\���Y�ã�D�N���]�P�\�V�H�O���D �Y�ê�]�Q�D�P���Y�\�Q�~�W�H�Q�p�K�R �S�R�þ�t�Q�D�Q�L�D�" 

�5�R�Y�Q�D�N�R�� �V�D�� �W�U�H�E�D�� �G�t�Y�D�"�� �Q�D�� �Ä�]�Y�O�i�G�Q�X�W�L�H�� �X�þ�H�E�Q�H�M�� �O�i�W�N�\�³���� �Ä�'�H�W�L�� �W�R��
�]�Y�O�i�G�Q�X�³���M�H���E�H�å�Q�ê�P���D�U�J�X�P�H�Q�W�R�P���S�U�L���]�D�K�X�V�"�R�Y�D�Q�t���X�þ�H�E�Q�ê�F�K���R�V�Q�R�Y����
�$�N�R�� �Q�D�]�Q�D�þ�L�O�� �S�U�H�G�F�K�i�G�]�D�M�~�F�L�� �S�U�t�N�O�D�G����z�Y�O�i�G�Q�X�"�� �]�Q�D�P�H�Q�i�� �]�D�Y���ã�L�"��
�Y�ê�N�R�Q���D�M���Q�D�S�U�L�H�N���Q�H�F�K�X�W�L. To �Q�H�P�X�V�t���V�W�D�þ�L�" na pochopenie zmyslu 
�S�R�þ�t�Q�D�Q�L�D. �&�L�H���R�P�� �Y�]�G�H�O�i�Y�Dnia teda ne�P�{�å�H�� �E�\�" �Ä�S�R�G�i�Y�D�"��
�Y�ê�N�R�Q�\�³���� �.�W�R nepochop�t �Y�ê�]�Q�D�P�� �Y�]�G�H�O�i�Y�D�Q�L�D�� �S�U�H�����D�O�ã�t���å�L�Y�R�W, 
nebude �R�F�K�R�W�Q�ê�����D���P�R�å�Q�R��ani �V�F�K�R�S�Q�ê) �Y�]�G�H�O�i�Y�D�"���V�D���Y���E�X�G�~�F�Q�R�V�W�L�� 
�3�U�H�W�R���V�L���W�U�H�E�D���S�R�O�R�å�L�"���R�W�i�]�N�X�����D�N�R���E�\�� �P�D�O�L���Y�\�]�H�U�D�"�� �Y�ã�H�W�N�\�� �X�þ�H�E�Q�p��
�P�D�W�H�U�L�i�O�\�����D�N���L�F�K���F�L�H���R�P���Q�L�H���M�H���]�Y�O�i�G�Q�X�W�L�H���O�i�W�N�\�����D�O�H��jej pochopenie: 
�D�N�ê���ã�W�ê�O���S�R�G�i�Y�D�Q�L�D���R�E�V�D�K�X���]�Y�R�O�L�"�����D�N�R���K�R���]�i�E�D�Y�Q�H�M�ã�L�H���S�U�H�]�H�Q�W�R�Y�D�"����
�D�N�R�� �S�R�G�S�R�U�L�"�� �]�i�X�M�H�P�� �G�R�]�Y�H�G�L�H�"�� �V�D�� �Y�L�D�F�� �D�� �D�N�R�� �S�R�V�L�O�Q�L�"�� �W�L�H�W�R�� �F�L�H�O�H��
�S�U�t�"�D�å�O�L�Y�R�� �S�{�V�R�E�L�D�F�R�X�� �~�S�U�D�Y�R�X�� �X�þ�H�E�Q�ê�F�K�� �P�D�W�H�U�L�i�O�R�Y�� �D�� �S�R�P�{�F�R�N����
�3�U�L���K���D�G�D�Q�t���R�G�S�R�Y�H�G�t �E�X�G�H�P�H���Y�\�F�K�i�G�]�D�"���] povahy �ã�W�\�U�R�F�K���Y�\�ã�ã�L�H��
�X�Y�H�G�H�Q�ê�F�K���F�K�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�t�N.  
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3 �=�È�%�$�9�1�(�-�â�,�(���9�=�'�(�/�È�9�$�1�,E 
3.1 �6�\�V�W�H�P�D�W�L�F�N�ê�����D�O�H���Q�L�H���V�X�F�K�R�S�i�U�Q�\���ã�W�ê�O 
�'�{�Y�R�G�\�� �V�X�F�K�R�S�i�U�Q�H�K�R���� �D�å�� �Q�X�G�Q�p�K�R�� �ã�W�ê�O�X�� �X�þ�H�E�Q�t�F�� �V�~�� �M�H�G�Q�R�G�X�F�K�p����
�9�H���D���D�X�W�R�U�R�Y���S�R�F�K�i�G�]�D���] �Y�\�V�R�N�ê�F�K���ã�N�{�O����Kvalita ich akademickej  
�þ�L�Q�Q�R�V�W�L��sa hodnot�t �S�R�G���D��ich �S�R�þ�W�X�� �Y�H�G�H�F�N�ê�F�K�� �S�X�E�O�L�N�i�F�L�t��[13]. 
Preto je �L�F�K���S�U�L�P�i�U�Q�\�P���F�L�H���R�P���G�R�N�R�Q�D�O�H���]�Y�O�i�G�Q�X�"���V�S�{�V�R�E���S�t�V�D�Q�L�D 
�Y�\�]�Q�D�þ�X�M�~�F�L�� �V�D �V�W�U�X�þ�Q�R�V�"�R�X�� �D �U�L�J�R�U�y�]�Q�R�V�"�R�X���� �7�R�� �M�H���Y�R�� �Y�H�G�H�F�N�ê�F�K��
�þ�O�inkoch �S�R�W�U�H�E�Q�p�� �D �S�R�F�K�R�S�L�W�H���Q�p���� �O�H�E�R�� �D�G�U�H�V�i�W�P�L�� �V�~�� �ã�S�H�F�L�D�O�L�V�W�L��
v �G�D�Q�H�M���R�E�O�D�V�W�L�����R�E�R�]�Q�i�P�H�Q�t���V �W�p�P�R�X���D jej kontextom. Netreba ich 
�X�Y�i�G�]�D�"���G�R���S�U�R�E�O�H�P�D�W�L�N�\���D�Q�L���P�R�W�L�Y�R�Y�D�"���± keby neboli v �S�U�t�V�O�X�ã�Q�H�M��
�R�E�O�D�V�W�L���Y�]�G�H�O�D�Q�t���D �P�R�W�L�Y�R�Y�D�Q�t�����þ�O�i�Q�R�N���E�\���]���D�O�H�N�D���R�E�L�ã�O�L�������$�M���D�X�W�Rr 
�W�R���U�R�E�t���V �þ�O�i�Q�N�D�P�L���]o �Y�]�G�L�D�O�H�Q�H�M�ã�t�F�K �Y�H�G�Q�ê�F�K���R�G�E�R�U�R�Y���D domnieva 
�V�D���� �å�H���Q�L�H���M�H���V�i�P��. A�X�W�R�U�L���� �N�W�R�U�t���Q�L�H���V�~���] �Y�\�V�R�N�ê�F�K���ã�N�{�O���� �V�D���V�Q�D�å�L�D��
ich �ã�W�ê�O���Q�D�S�R�G�R�E�Q�L�". Inak by takmer s istotou narazili pri recenznom 
�S�R�N�U�D�þ�R�Y�D�Q�t, �S�U�H�W�R�å�H�� �Q�D�M�P�H�Q�H�M jeden z �E�X�G�~�F�L�F�K��recenzentov 
pracuje �Q�D���9�â���� 

�ä�L�D�F�L�� �D �ã�W�X�G�H�Q�W�L�� �Y�ã�D�N�� �Q�L�H�� �V�~�� �S�D�U�W�Q�H�U�P�L�� �W�R�K�W�R�� �W�\�S�X���± �V�~�� �W�R��laici. 
�3�R�G�i�Y�D�Q�i�� �O�i�W�N�D�� �M�H�� �S�U�H�� �Q�L�F�K�� �Q�R�Y�i���� �Q�H�]�Q�i�P�D�� �8�þ�H�E�Q�p�� �P�D�W�H�U�L�i�O�\�� �E�\��
�P�D�O�L���Y�\�Y�R�O�D�"���]�i�X�M�H�P���R ���X. �7�R���V�R�W�Y�D���]�Y�O�i�G�Q�H���W�D�N�ê�W�R���W�H�[�W [14, s.150]: 
�Ä�3�R�G�U�D�G�H�Q�ê���þ�O�H�Q���U�R�]�ã�L�U�X�M�H���D�O�H�E�R���]�X�å�X�M�H���Y�ê�]�Q�D�P���Q�D�G�U�D�G�H�Q�p�K�R���þ�O�H�Q�D��
�D���W�H�G�D���V���Q�t�P���]�U�D�V�W�i���Q�L�H�O�H�Q���Y�R���I�R�U�P�H�����D�O�H���D�M���R�E�V�D�K�R�P�����7�R���V�D���R�G�U�i�å�D��
�D�M�� �Q�D�� �X�V�W�i�O�H�Q�R�P�� �V�O�R�Y�R�V�O�H�G�H�� �þ�O�H�Q�R�Y�� �W�R�K�W�R�� �V�N�O�D�G�X���� �1�D�U�X�ã�H�Q�L�H��
�X�V�W�i�O�H�Q�p�K�R���V�O�R�Y�R�V�O�H�G�X���S�U�L�Q�i�ã�D���]�P�H�Q�X���M�H�K�R���ã�W�\�O�L�V�W�L�F�N�H�M���K�R�G�Q�R�W�\�����D���D�N��
�Q�L�H�� �M�H���I�X�Q�N�þ�Q�H�� �R�S�R�G�V�W�D�W�Q�H�Q�p���� �S�R�Y�D�å�X�M�H�� �V�D�� �]�D�� �M�D�]�\�N�R�Y�ê�� �L�� �ã�W�\�O�L�V�W�L�F�N�ê��
nedostatok.�³ �3�R�U�R�]�X�P�L�H���W�R�P�X�W�R���ã�W�X�G�H�Q�W���S�U�L�H�P�\�V�O�R�Y�N�\�����N�W�R�U�p�P�X���M�H��
�X�U�þ�H�Q�ê? (Nevraviac o �W�R�P�����å�H���W�~�W�R �Y�H�G�R�P�R�V�" �V�R�W�Y�D���X�S�O�D�W�Q�t���Y���S�U�D�[�L��)  

�2�S�D�W�U�Q�R�V�"���S�U�L�� �W�Y�R�U�E�H���X�þ�H�E�Q�ê�F�K���P�D�W�H�U�L�i�O�R�Y���M�H���Q�H�Y�\�K�Q�X�W�Q�i�� �D�M���N�Y�{�O�L��
�W�R�P�X�����å�H���Y�]�K���D�G�R�P���Q�D���S�R�þ�H�W �S�U�H�G�P�H�W�R�Y���M�H���I�D�N�W�L�F�N�\���Y�\�O�~�þ�H�Q�p�����D�E�\��
�N�D�å�G�ê���å�L�Dk mal o �Y�ã�H�W�N�\��predmety �U�R�Y�Q�D�N�ê���± �Q�D�Y�\�ã�H�� �Y�\�V�R�N�ê���± 
�]�i�X�M�H�P����Treba ich �P�R�W�L�Y�R�Y�D�" [15] �W�D�N���� �D�E�\�� �L�F�K�� �F�L�H���R�P�� �Q�H�E�R�O��iba 
�Y�ê�N�R�Q�����þ�L�å�H �V�S�U�D�Y�L�"���V�N�~�ã�N�X alebo �Q�D�S�t�V�D�"���S�t�V�R�P�N�X. �3�U�H���W�ê�F�K�����N�W�R�U�t��
�Q�L�H�� �V�~�� �Q�D�G�ã�H�Q�F�D�P�L�� �G�D�Q�H�M�� �R�E�O�D�V�W�L���� �G�R�N�i�å�X�� �P�R�W�L�Y�i�F�L�X�� �Q�D�E�X�G�L�"�� �O�H�Q��
�S�U�L�P�H�U�D�Q�H�� �M�H�G�Q�R�G�X�F�K�p�� �ã�W�X�G�L�M�Q�p�� �P�D�W�H�U�L�i�O�\���� �,�F�K�� �F�L�H���R�P�� �Q�H�P�i�� �E�\�"��
�G�R�V�L�D�K�Q�X�"���Y �P�\�V�O�L���N�D�å�G�p�K�R���å�L�D�N�D��vedecky �Q�H�R�W�U�D�V�L�W�H���Q�p poznatky, 
ale �S�R�P�{�F�"�� �P�X�� �R�U�L�H�Q�W�R�Y�D�"�� �V�D�� �Y pojmoch a �V�~�Y�L�V�O�R�V�Wiach 
�Y�\�X�þ�R�Y�D�Q�ê�F�K���S�U�H�G�P�H�W�R�Y�����&�L�H���R�P���Y�ã�H�R�E�H�F�Q�p�K�R���Y�]�G�H�O�i�Y�D�Q�L�D���E�\���P�D�O��
�E�\�"�� �D�E�V�R�O�Y�H�Q�W�� �V�F�K�R�S�Q�ê�� �U�R�]�O�L�ã�R�Y�D�"��ich �Ä�G�H�I�L�Q�L�þ�Q�p�� �R�E�R�U�\�³. Inak by 
mal v �E�X�G�~�F�Q�R�V�W�L�� �S�U�R�E�O�p�P�� �R�G�O�t�ã�L�"�� �P�D�W�H�P�D�W�L�F�N�ê�� �S�U�R�E�O�p�P�� �R�G��
�F�K�H�P�L�F�N�p�K�R���� �N�H���� �V�D�� �E�X�G�H�� �F�K�F�L�H�"�� �R�E�U�i�W�L�"�� �R �U�D�G�X�� �Q�D�� �S�U�t�V�O�X�ã�Q�p�K�R��
�ã�S�H�F�L�D�O�L�V�W�X�� �-�H�� �W�H�G�D�� �M�D�V�Q�p���� �å�H�� �S�t�V�D�"�� �X�þ�H�E�Q�L�F�H�� �S�V�H�X�G�R�Y�H�G�H�F�N�ê�P��
�ã�W�ê�O�R�P���M�H���U�L�]�L�N�R�����N�W�R�U�p���V�D���Y�\�S�R�P�V�W�t���Q�D���P�D�O�R�P���]�i�X�M�P�H���R �Y�\�X�þ�R�Y�D�Q�ê��
predmet. 

�7�R���Q�H�]�Q�D�P�H�Q�i�����å�H���L�V�W�ê���V�W�X�S�H�����Q�H�]�U�R�]�X�P�L�W�H���Q�R�V�W�L�����Ä�]�i�K�D�G�Q�R�V�W�L�³�����Q�L�H��
�M�H���S�U�t�S�X�V�W�Q�ê����V rukopise [16] �V�D���Y�\�V�N�\�W�X�M�H���Q�D�V�O�H�G�X�M�~�F�L���Q�H�]�P�\�V�H�O�Q�ê��
text. J�H���W�D�P���~�P�\�V�H�O�Q�H, jeho �]�i�P�H�U�R�P���M�H �Y�\�V�Y�H�W�O�L�"���M�D�G�U�R���~�O�R�K�\�� 

Pteer a Onde�U�M�� �V�~�� �G�Yojik�þ�\���� ���G�X�L�D�� �V�L�� �L�F�K�� �þ�W�D�V�R�� �P�ê�L�O�D���� �2�Q�U�H�G�M�� �V�D��
niek�G�H�\���þ�Xj�G�X�H�����Ä�$�N�R���V�L���Q�i�V���P�å�{�X���P�L�O�ê�"�"���0�Q�H���V�D���W�R���Q�G�L�N�\���Q�Hs�D�W�O�R���³ 

Textu ste zrejme porozumeli. �3�V�\�F�K�R�O�y�J�R�Y�L�D [17] preu�N�i�]�D�O�L���� �å�H��
�þ�O�R�Y�H�N�� �G�R�N�i�å�H���F�K�i�S�D�" �V�O�R�Y�i, v ktor�ê�F�K �V�~�� �L�E�D�� �S�U�Y�p a �S�R�V�O�H�G�Q�p��
�S�t�V�P�H�Q�i �Q�D�� �V�Y�R�M�L�F�K�� �P�L�H�V�W�D�F�K���� �N�ê�P���]�Y�\�ã�Q�p �V�~�� �S�R�S�U�H�K�D�G�]�R�Y�D�Q�p����
�9���D�N�D�� �W�R�P�X��je �P�R�å�Q�p���W�D�N�ê�W�R�� �W�H�[�W�� �S�U�H�]�H�Q�W�R�Y�D�"��na hodine 
matematiky �D�� �Y�]�i�S�l�W�t �S�R�O�R�å�L�"�� �R�W�i�]�N�X�����.�R���N�ê�P�L���V�S�{�V�R�E�P�L�� �Y�L�H�Pe 
�]�D�S�t�V�D�"��dan�p��slovo tak, aby zostalo �± �Y�R�� �Y�\�ã�ã�L�H�� �ã�S�H�F�L�I�L�N�R�Y�D�Q�R�P��
zmysle �± �]�U�R�]�X�P�L�W�H���Q�p�"  

�1�~�N�D�M�~���V�D���G�Y�H���F�H�V�W�\���� 

a) �8�Y�L�H�V�"���Y�]�R�U�H�F���D �]�D�G�D�"���~�O�R�K�\�����N�W�R�U�p���V�D���Q�t�P���G�D�M�~���U�L�H�ã�L�"�� 
b) �3�R�V�W�X�S�Q�H�� �S�U�t�V�"�� �N �Q�i�Y�R�G�X�� �Q�D�� �U�L�H�ã�H�Q�L�H���� �S�R�P�R�F�R�X�� �N�W�R�U�p�K�R��

�E�X�G�~�� �V�F�K�R�S�Q�t�� �V�D�P�L�� �Q�i�M�V�"�� �Y�ê�V�O�H�G�R�N�� �S�U�H�� �N�D�å�G�p��slovo bez 
toho, aby sa vzorec dozvedeli. 

�=�D�þ�Q�H�P�H���Y�]�R�U�F�R�P�����O�H�E�R���M�H�K�R���W�Y�D�U���M�H���G�R�V�W�D�W�R�þ�Q�H���R�G�V�W�U�D�ã�X�M�~�F�L���Q�D���W�R����
�D�E�\���R�G�U�D�G�L�O���N�D�å�G�p�K�R���O�D�L�N�D�� 
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Vo vzorci: 

�x Z �M�H���S�R�þ�H�W���Ä�]�U�R�]�X�P�L�W�H���Q�ê�F�K�³���S�H�U�P�X�W�i�F�L�t�� 
�x N �M�H���S�R�þ�H�W���Y�Q�~�W�R�U�Q�ê�F�K���S�t�V�P�H�Q�� 
�x k �M�H���S�R�þ�H�W���U�{�]�Q�\�F�K���Y�Q�~�W�R�U�Q�ê�F�K���S�t�V�P�H�Q�� 
�x ri �M�H���S�R�þ�H�W���Y�ê�V�N�\�W�R�Y��i-�W�H�K�R���Y�Q�~�W�R�U�Q�p�K�R���S�t�V�P�H�Q�D�� 

V �G�X�F�K�X�� �Ä�W�U�D�G�L�þ�Q�p�K�R�³�� �S�U�t�V�W�X�S�X�� �N �Y�\�X�þ�R�Y�D�Q�L�X�� �P�D�W�H�P�D�W�L�N�\ by 
v�]�i�S�l�W�t�� �Q�D�V�O�H�G�R�Y�D�O�L�� �~�O�R�K�\ typu: �$�N�ê�� �S�R�þ�H�W�� �]�U�R�]�X�P�L�W�H���Q�ê�F�K��
�S�H�U�P�X�W�i�F�L�t���V�O�R�Y�D���N�R�Q�N�X�U�H�Q�F�L�H�V�F�K�R�S�Q�R�V�"�" 

Ak ste vzorec ignorovali a �R�N�D�P�å�L�W�H�� �S�U�H�V�N�R�þ�L�O�L�� �]�U�D�N�R�P�� �D�å�� �V�H�P����
�V�S�U�D�Y�L�O�L�� �V�W�H�� �V�S�U�i�Y�Q�H�����3�U�H�� �Y�]�G�H�O�i�Y�D�Q�L�H�� �M�H�� �X�å�L�W�R�þ�Q�H�M�ã�L�H �S�R�V�W�X�S�Q�p��
�R�G�K�D���R�Y�D�Q�L�H���Y�]�"�D�K�R�Y �Y�H�G�~�F�L�F�K �N���Y�ê�S�R�þ�W�X�� 

�9�� �S�U�Y�R�P�� �N�U�R�N�X�� �V�D�� �V�~�V�W�U�H�G�t�P�H�� �L�E�D�� �Q�D�� �V�O�R�Y�i���� �Y �N�W�R�U�ê�F�K�� �V�~�� �Y�ã�H�W�N�\��
�Y�Q�~�W�R�U�Q�p���S�t�V�P�H�Q�i���U�{�]�Q�H����Pri a�Q�D�O�ê�]�H���M�H���U�R�]�X�P�Q�p���]�D�þ�t�Q�D�"���V���N�U�D�W�ã�t�P�L��
slovami, v �N�W�R�U�ê�F�K�� �V�D���Y�Q�~�W�R�U�Q�p�� �S�t�V�P�H�Q�i���Q�H�R�S�D�N�X�M�~���� �Q�D�S�U�t�N�O�D�G��
kotva���� �K�Q�H�Y���� �E�i�V�H������ �ä�L�D�F�L��sami a �U�ê�F�K�O�R�� �Q�i�M�G�X�� �Y�ã�H�W�N�\�� �S�H�U�P�X�W�i�F�L�H��
s �S�R�å�D�G�R�Y�D�Q�R�X�� �Y�O�D�V�W�Q�R�V�"�R�X���� �$�å�� �S�R�W�R�P�� �P�i�� �]�P�\�V�H�O�� �]�D�þ�D�"�� �V�D��
�]�D�X�M�t�P�D�"�� �R �L�F�K�� �S�R�þ�H�W���� �K�O�D�Y�Q�H�� �N�Y�{�O�L�� �N�R�Q�W�U�R�O�H���� �3�U�L�� �Y�l�þ�ã�t�F�K�� �S�R�þ�W�R�F�K��
�S�H�U�P�X�W�i�F�L�t�� �V�D�� �Y�L�Q�R�X�� �Q�H�S�R�]�R�U�Q�R�V�W�L�� �Q�L�H�N�W�R�U�i�� �]�i�P�H�Q�D�� �Y�\�V�N�\�W�Q�H��
�Y�L�D�F�N�U�i�W���D�O�H�E�R���Y�{�E�H�F���Q�L�H�� �ä�L�D�F�L�� �þ�D�V�R�P �]�L�V�W�L�D���� �å�H���D�N���V�D���P�i�� �S�R�G�R�E�D��
�V�O�R�Y�D�� �P�H�Q�L�"�����P�X�V�t�� �P�D�"�� �Q�D�M�P�H�Q�H�M�� �ã�W�\�U�L�� �S�t�V�P�H�Q�i���� �7�U�R�M�S�t�V�P�H�Q�R�Y�p��
�V�O�R�Y�i�� �P�D�M�~�� �L�E�D�� �M�H�G�Q�R�� �Y�Q�~�W�R�U�Q�p�� �S�t�V�P�H�Q�R, �W�D�N�å�H�� �Meho umiestnenie 
v slove sa �]�P�H�Q�L�"���Q�H�G�i�����3�U�L���K���D�G�D�Q�t���R�G�S�R�Y�H�G�H���Q�D���R�W�i�]�N�X�����N�R���N�R���L�F�K��
�M�H�����V�D���V�N�{�U-�Q�H�V�N�{�U���G�R�S�U�D�F�X�M�~���N �V�~�þ�L�Q�X���1���[�����1-1) x (N-2) ... x 3 x 2 
x 1, teda k �I�D�N�W�R�U�L�i�O�X�� �þ�t�V�O�D�� �1���� �7�H�Q�� �V�D�� �V�N�U�i�W�H�Q�H�� �]�D�S�L�V�X�M�H�� �1���� �7�H�G�D��
slovo s N �U�{�]�Q�\�P�L �Y�Q�~�W�R�U�Q�ê�P�L�� �S�t�V�P�H�Q�D�P�L���� �P�i��N! �U�{�]�Q�\�F�K 
�Ä�þ�L�W�D�W�H���Q�ê�F�K�³�� �Y�H�U�]�L�t�������7�R�� �M�H�� �þ�L�W�D�W�H���� �Y�R�� �Y�\�ã�ã�L�H�� �X�Y�H�G�H�Q�R�P�� �]�O�R�P�N�X����
�þ�L�å�H���V�P�H���H�ã�W�H���G�R�V�"�����D�O�H�N�R���R�G���I�L�Q�i�O�Q�H�K�R���Y�ê�V�O�H�G�N�X����  

�7�ê�F�K�����N�W�R�U�ê�F�K���Q�H�E�D�Y�t���P�D�W�H�P�D�W�L�N�D, m�{�å�H���X�þ�L�W�H���� �S�R�Y�H�U�L�"���K���D�G�D�Q�t�P��
�þ�R�� �Q�D�M�G�O�K�ã�L�H�K�R�� �V�O�R�Y�D���� �Y ktorom �V�D�� �Q�H�R�S�D�N�X�M�~�� �Y�Q�~�W�R�U�Q�p�� �S�t�V�P�H�Q�i�� 
S ost�D�W�Q�ê�P�L���P�{�å�H���Y druhej �H�W�D�S�H���]�D�þ�D�"���V�N�~�P�D�"�����N�R���N�R���S�H�U�P�X�W�i�F�L�t��
�P�D�M�~�� �V�O�R�Y�i�� �V �R�S�D�N�X�M�~�F�L�P�L�� �V�D�� �Y�Q�~�W�R�U�Q�ê�P�L�� �S�t�V�P�H�Q�D�P�L�����8�å�L�W�R�þ�Q�p�� �Me 
�U�R�]�þ�O�H�Q�L�"���W�U�L�H�G�X���Q�D��skupin�\�����.�D�å�G�i���E�X�G�H �Y�\�K���D�G�i�Y�D�"���N�U�i�W�N�H���V�O�R�Y�i����
v �N�W�R�U�ê�F�K�� �V�D�� �R�S�D�N�X�M�~�� �Y�Q�~�W�R�U�Q�p�� �S�t�V�P�H�Q�i a �]�L�V�"�R�Y�D�"���S�R�þ�W�\�� �L�F�K��
�S�H�U�P�X�W�i�F�L�t. Svoje zistenia �V�L���E�X�G�~���Q�D�Y�]�i�M�R�P���R�]�Q�D�P�R�Y�D�"���D���Y�N�O�D�G�D�"��
ich �G�R���W�D�E�X���N�\���S�R�G�R�E�Q�H�M���7�D�E�X���N�H������  

�7�D�E�X���N�D���������3�R�þ�H�W���S�H�U�P�X�W�i�F�L�t���V�O�R�Y���V �R�S�D�N�X�M�~�F�L�P�L���V�D���S�t�V�P�H�Q�D�P�L 

Slovo �3�R�þ�H�W 
�Y�Q�~�W�R�U�Q�ê�F�K��

�S�t�V�P�H�Q 

Opakuje 
sa 

�)�D�N�W�R�U�L�i�O �3�H�U�P�X�W�i�F�L�H 

�&�����Q 2 ������ 2 1 

Motor 3 2 O 6 3 

�ä�L�Y�L�F�D 4 2 I 24 12 

Prorok  4 2 R + 2 
O 

24 6 

Poloos 4 3 O 24 4 

Kredenc 5 2 E 120 60 

Prezrel 5 2 R + 2 
E 

120 30 

�.�R�O�R�W�R�þ 6 3 O 720 240 

Zdroj: [15] 
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Dva �V�W���S�F�H�� �Y�S�U�D�Y�R�� �V�~���Y�R�G�L�G�O�R�P���S�U�L�� �K���D�G�D�Q�t�� �Y�]�"�D�K�X�����2�G�S�R�U�~�þ�D�P�H 
�]�D�þ�D�" �S�U�t�S�D�G�Pi, �Y���N�W�R�U�ê�F�K �V�D���R�S�D�N�X�M�H���L�E�D���M�H�G�Q�R���S�t�V�P�H�Q�R�����9�W�H�G�\���M�H��
�S�R�þ�H�W�� �S�H�U�P�X�W�i�F�L�t�� �S�R�O�R�Y�L�F�R�X�� �K�R�G�Q�R�W�\�� �I�D�N�W�R�U�L�i�O�X���� �7�R�� �V�D�� �G�i�� ���D�K�N�R��
�Y�\�V�Y�H�W�O�L�"�� �Ä�I�D�U�E�H�Q�t�P�³�� �G�D�Q�p�K�R�� �S�t�V�P�H�Q�D���� �.�H���� �Q�D�S�U�t�N�O�D�G�� �N�D�å�G�p��
z �S�t�V�P�H�Q�� �2 v �V�O�R�Y�H�� �P�R�W�R�U�� �]�D�I�D�U�E�t�P�H�� �L�Q�R�X�� �I�D�U�E�R�X���� �S�H�U�P�X�W�i�F�L�t���� �S�U�L��
�N�W�R�U�ê�F�K���E�X�G�H��O �Q�D���N�D�å�G�R�P���P�L�H�V�W�H���L�Q�D�N���]�D�I�D�U�E�H�Q�p���E�X�G�H�����������.�H�����L�P��
�Y�U�i�W�L�P�H���S�{�Y�R�G�Q�~���þ�L�H�U�Q�X���I�D�U�E�X�����G�Y�R�M�L�F�H���V�S�O�\�Q�~���� 

�1�H�å�L�D�G�D�M�W�H�� �R�G�� �å�L�D�N�R�Y���� �D�E�\�� �Y�i�P���E�H�]�K�U�D�Q�L�þ�Q�H��verili. Musia si to 
�Y�\�V�N�~�ã�D�"���± �Q�D�Y�\�ã�H�� �Q�D�� �U�{�]�Q�\�F�K�� �V�O�R�Y�i�F�K�� �V �R�S�D�N�X�M�~�F�L�P�L�� �V�D 
�Y�Q�~�W�R�U�Q�ê�P�L���S�t�V�P�H�Q�D�P�L����Najprv s dvomi, potom tromi. Nechajte ich 
�Y�\�P�ê�ã���D�"���W�D�N�pt�R���V�O�R�Y�i�����S�U�L�V�S�H�M�H�W�H���W�ê�P���N���U�R�]�Y�R�M�X���L�F�K���V�O�R�Y�Q�H�M���]�i�V�R�E�\�� 

�9���D�N�D�� �I�D�U�E�H�Q�L�X�� �R�S�D�N�X�M�~�F�L�F�K�� �V�D�� �S�t�V�P�H�Q�� ���D�� �V �S�U�t�O�H�å�L�W�R�V�W�Q�ê�P��
�Q�i�Y�R�G�R�P���R�G���X�þ�L�W�H���D���� �S�U�t�G�X���Q�D���W�R���� �å�H���S�{�Y�R�G�Q�ê���S�R�þ�H�W���W�U�H�E�D���Y�\�G�H�O�L�"��
�I�D�N�W�R�U�L�i�O�R�P�� �Y�ê�V�N�\�W�R�Y�� �R�S�D�N�X�M�~�F�H�K�R�� �V�D�� �S�t�V�P�H�Q�D���± ka�å�G�p�K�R�� �]�Y�O�i�ã�"�� 
�ý�R���M�H���Y�O�D�V�W�Q�H���W�R�����þ�R���Y�\�M�D�G�U�X�M�H���S�U�H�G�F�K�i�G�]�D�M�~�F�L���Y�]�R�U�H�F�� �&�L�H���R�P���Y�ã�D�N��
�Q�H�E�R�O�����D���Q�H�P�i���E�\�"�����Y�]�R�U�H�F�����D�O�H���V�S�{�V�R�E���Y�ê�S�R�þ�W�X��  

�6�D�P�R�W�Q�ê�� �S�U�R�F�H�V�� �K���D�G�D�Q�L�D�� �S�U�L�W�R�P�� �Q�H�P�X�V�t�� �E�\�"�� �S�U�L�D�P�R�þ�L�D�U�\��
a �Q�H�S�U�H�U�X�ã�R�Y�D�Q�ê���� �8�þ�L�W�H���� �P�{�å�H�� �E�H�K�R�P�� �Q�H�K�R�� �U�R�E�L�"�� �Ä�R�G�V�N�R�N�\�³ t. j. 
�S�U�H�U�X�ã�L�"�� �U�L�H�ã�H�Q�L�H���D���V�D���Y�H�Q�R�Y�D�" jeho �Y�H�G���D�M�ã�t�P �O�t�Q�L�i�P. �9���D�N�D���Q�L�P��
�N�O�H�V�Q�H�� �P�H�Q�W�i�O�Q�D�� �~�Q�D�Y�D�� �X�þ�L�D�F�L�F�K�� �V�D�� �D �Y�]�U�D�V�W�L�H�� �L�F�K�� �S�R�]�R�U�Q�R�V�"�� 
P�U�t�N�O�D�G�\�� �X�Y�i�G�]�D�P�H�� �Y�� �þ�D�V�W�L�� �������� �&�L�H���R�P�� �P�i�� �E�\�" �D�N�W�t�Y�Q�D�� �I�R�U�P�D��
�Y�]�G�H�O�i�Y�D�Q�L�D���� �S�R�þ�D�V �N�W�R�U�H�M�� �V�D�� �å�L�D�F�L�� �X�þ�L�D�� �V�D�P�L. Je �]�Q�i�P�D�� �D�N�R��
�Y�]�G�H�O�i�Y�D�Q�L�H���R�U�L�H�Q�W�R�Y�D�Q�p���Q�D �ã�W�X�G�H�Q�W�D. 

3.2 �,�Q�R�Y�D�W�t�Y�Q�H���S�R�G�i�Y�D�Q�L�H���S�R�]�Q�D�W�N�R�Y 
�3�U�H�G�Q�i�ã�D�Q�L�H�� �M�H�� �Q�D�M�þ�D�V�W�H�M�ã�R�X�� �P�H�W�y�G�R�X�� �S�R�G�i�Y�D�Q�L�D�� �S�R�]�Q�D�W�N�R�Y�� �Q�D��
�Q�D�ã�L�F�K���ã�N�R�O�i�F�K�����Y�U�i�W�D�Q�H���X�Q�L�Y�H�U�]�t�W���>�����@�����7�R�N���L�Q�I�R�U�P�i�F�L�t���S�R�þ�D�V���Q�H�K�R 
je �M�H�G�Q�R�V�P�H�U�Q�ê���± �R�G�� �X�þ�L�W�H���D�� �N �å�L�D�N�R�Y�L. Ten �M�H�� �S�D�V�t�Y�Q�\�P��
�S�U�L�M�t�P�D�W�H���R�P����Jeho vedomosti sa pr�H�Y�H�U�X�M�~���S�R�U�R�Y�Q�i�Y�D�Q�t�P�� �W�ê�F�K����
�N�W�R�U�p���S�R�G�D�O���X�þ�L�W�H�������V �W�ê�P�L�����N�W�R�U�p���S�U�H�]�H�Q�W�X�M�H���å�L�D�N�� �ä�L�D�N���G�R�N�i�å�H���W�H�Q�W�R��
r�R�]�G�L�H�O���Q�D�M���D�K�ã�L�H���D �Q�D�M�U�ê�F�K�O�H�M�ã�L�H���P�L�Q�L�P�D�O�L�]�R�Y�D�"���W�D�N�����å�H���V�D���X�þ�L�W�H���R�Y�H��
�Y�ê�U�R�N�\���Q�D�X�þ�t�� �Q�D�V�S�D�P�l�"���� �0�H�P�R�U�R�Y�D�Q�L�H�� �M�H�� �Y �W�D�N�R�P�W�R�� �S�U�R�V�W�U�H�G�t��
�R�S�W�L�P�i�O�Q�R�X���V�W�U�D�W�p�J�L�R�X���å�L�D�N�D���� 

�.�D�å�G�i�� �G�L�G�D�N�W�L�F�N�i�� �P�H�W�y�G�D�����N�W�R�U�i�� �G�i�� �å�L�D�N�R�Y�L�� �Y�l�þ�ã�t�� �S�U�L�H�V�W�R�U�� �Q�D��
�V�D�P�R�V�W�D�W�Q�p�� �]�t�V�N�D�Y�D�Q�L�H poznatkov, ich rozvoj a prezentovanie, 
z�Q�D�P�H�Q�i �S�U�t�Q�R�V���N �P�R�G�H�U�Q�L�]�i�F�L�L���Y�]�G�H�O�i�Y�D�Q�L�D. �9�\�ã�ã�t �S�R�G�L�H�O���å�L�D�N�D���Q�D��
�Y�O�D�V�W�Q�R�P���Y�]�G�H�O�i�Y�D�Q�t��z�Y�ê�ã�L���S�U�D�Y�G�H�S�R�G�R�E�Q�R�V�"�����å�H��sa jeho vedomosti 
upevnia a �S�U�H�W�U�Y�D�M�~��[19]. �(�[�L�V�W�X�M�H���N�Y�D�O�L�W�D�W�t�Y�Q�\���U�R�]�G�L�H�O���Y �W�R�P�����þ�L���V�D��
�å�L�D�N�� �Q�D�X�þ�t�� �Y�]�R�U�H�F�� �D �S�R�G���D�� �Q�H�K�R�� �Y�\�U�L�H�ã�L�� �S�i�U�� �~�O�R�K���� �D�O�H�E�R�� �S�R�V�W�X�S�Q�H��
�Y�O�D�V�W�Q�R�X�� �D�N�W�L�Y�L�W�R�X�� �S�U�t�G�H�� �Q�D�� �Q�L�H�N�W�R�U�p�� �]�i�N�R�Q�L�W�R�V�W�L���� �N�W�R�U�ê�P�L�� �V�D��
�S�H�U�P�X�W�i�F�L�H���Y�Q�~�W�R�U�Q�ê�F�K���S�t�V�P�H�Q���U�L�D�G�L�D�����&�L�H���R�P���Q�H�P�X�V�t b�\�"���R�G�K�D�O�L�"��
�F�H�O�ê���Y�]�"�D�K�����D�O�H���S�R�G�L�H���D�"���V�D��na �M�H�K�R���R�G�K�D�O�H�Q�t���± n�D�S�U�t�N�O�D�G���Q�i�M�G�H�Q�t�P��
slov s �R�S�D�N�X�M�~�F�L�P�L�� �V�D�� �Y�Q�~�W�R�U�Q�ê�P�L�� �S�t�V�P�H�Q�D�P�L���� �ä�L�D�N�� �V �Y�H���N�R�X��
�V�O�R�Y�Q�R�X�� �]�i�V�R�E�R�X�� �Q�i�M�G�H�� �S�R�Y�H�G�]�P�H�� �ã�W�H�W�H�F���� �P�H�W�H�U���� �N�D�M�D�N����Toho, kto 
za�� �E�X�G�H���S�R�Y�D�å�R�Y�D�"���R�O�R�Y�R�����X�S�R�]�R�U�Q�t���Q�D���F�K�\�E�X���� 

�ä�L�D�N�Rv, �N�W�R�U�t���U�D�G�L���Ä�S�R�þ�t�W�D�M�~���S�U�H���S�R�þ�t�W�D�Q�L�H�³�����P�{�å�H���X�þ�L�W�H�� �]�D�P�H�V�W�Q�D�"��
�]�L�V�"�R�Y�D�Q�t�P���� �N�R���N�R�� �S�H�U�P�X�W�i�F�L�t�� �P�D�M�~�� �V�O�R�Y�i��Tennessee alebo 
Tatarstan. �3�U�L�� �W�D�N�W�R�� �F�K�i�S�D�Q�R�P�� �Y�]�G�H�O�i�Y�D�Q�t�� �Q�L�H�� �M�H�� �F�L�H���R�P�� �N�Y�D�Q�W�X�P��
�Y�H�G�R�P�R�V�W�t���� �D�O�H�� �S�R�W�H�ã�H�Q�L�H�� �] �S�U�t�V�S�H�Y�N�X�� �N �V�S�R�O�R�þ�Q�p�P�X�� �S�R�]�Q�D�W�N�X����
�ä�L�D�N�����N�W�R�U�ê���M�H���G�R�E�U�ê���Y �P�D�W�H�P�D�W�L�N�H�����P�{�å�H���V�L���Q�i�M�V�"���S�D�U�W�Q�H�U�D s �ã�L�U�R�N�R�X��
�V�O�R�Y�Q�R�X�� �]�i�V�R�E�R�X���� �2�E�L�G�Y�D�M�D�� �V�D�� �S�U�H�V�Y�H�G�þ�L�D�� �R �G�{�O�H�å�L�W�R�V�W�L�� �W�t�P�R�Y�H�M��
�S�U�i�F�H���� �7�t�P�� �P�{�å�H�� �E�\�"�� �Y�l�þ�ã�t���� �G�R�N�R�Q�F�D�� �Q�t�P�� �P�{�å�H�� �E�\�"�� �F�H�O�i�� �W�U�L�H�G�D����
�R�G�S�R�U�~�þ�D�Q�p���V�~���Y�ã�D�N��troj- �D�O�H�E�R���ã�W�Y�R�U�þ�O�H�Q�Q�p���W�t�P�\ [20]. 

�3�R�G�R�E�Q�p�� �W�t�P�\�� �P�{�å�X�� �Y�]�Q�L�N�D�"�� �Y�R���Y�ã�H�W�N�ê�F�K�� �X�þ�H�E�Q�ê�F�K�� �S�U�H�G�P�H�W�R�F�K����
�S�U�L�þ�R�P�� �S�U�R�M�H�N�W�\���E�\�� �P�D�O�L�� �V�L�P�X�O�R�Y�D�"�� �U�H�i�O�Q�H�� �S�U�R�M�H�N�W�\���� �W���� �M���� �P�D�O�L�� �E�\��
�Y�\�X�å�t�Y�D�"�� �ã�S�H�F�L�I�L�F�N�p���G�D�Q�R�V�W�L���D �V�F�K�R�S�Q�R�V�W�L���þ�O�H�Q�R�Y�����1�D�S�U�t�N�O�D�G���� �D�N���M�H��
�S�U�H�G�P�H�W�R�P�� �S�U�R�M�H�N�W�X�� �Y�H�G�H�F�N�i�� �K�U�D�þ�N�D���� �P�D�O�� �E�\���E�\�"�� �Y���W�t�Pe �å�L�D�N��
�W�D�O�H�Q�W�R�Y�D�Q�ê��v danej oblasti���� �N�W�R�U�ê�� �M�X �Q�D�Y�U�K�Q�H�� �D���D�O�H�E�R�� �Y�\�V�Y�H�W�O�t����
K �Q�H�P�X�� �Y�ã�D�N�� �W�U�H�E�D ���D�O�ã�t�F�K���� �N�W�R�U�t��sa vyjadria k �W�R�P�X���� �þ�L�� �D�� �D�N�R���M�H�M��
�S�U�L�Q�F�t�S�R�P��porozumeli, a �E�X�G�~���K���D�G�D�"���V�S�{�V�R�E�\�����D�N�R���Y�ã�H�O�L�M�D�N�R���V�D���G�i��

(�V�S�U�i�Y�Q�H�� �D�M�� �Q�H�V�S�U�i�Y�Q�H) �S�R�F�K�R�S�L�"�� �M�H�M�� �I�X�Q�N�F�L�D����Z�D�F�K�\�W�L�D�� �Y�O�D�V�W�Q�p��
�F�K�\�E�\���S�U�L���S�U�i�F�L���V ���R�X. B�X�G�~���V�L���L�F�K���P�X�V�L�H�"���X�Y�H�G�R�P�L�"���D s pomocou 
�R�V�W�D�W�Q�ê�F�K�� �L�F�K�� �R�G�V�W�U�i�Q�L�"���� �9���D�N�D�� �W�R�P�X�� �V�D�� �S�R�V�L�O�Q�t�� �V�~�G�U�å�Q�R�V�"�� �W�t�P�X��
a �]�O�H�S�ã�t���V�D���M�H�K�R���Y�Q�~�W�R�U�Q�i���N�R�P�X�Q�L�N�i�F�L�D. O�V�W�D�W�Q�t���þ�O�H�Q�R�Y�L�D�����D���X�þ�L�W�H������
�V�S�R�]�Q�D�M�~���U�{�]�Q�H �ã�W�ê�Oy myslenia a �W�ê�P���]�G�R�N�R�Q�D�O�La �D�M���V�Y�R�M�H���F�K�i�S�D�Q�L�H���� 

�5�R�]�Y�L�Q�X�W�t�P���W�H�M�W�R���P�H�W�y�G�\���M�H���Ä�S�U�H�Y�U�i�W�H�Q�i���W�U�L�H�G�D�³��[21]. V �Q�H�M���V�D���P�H�Q�t��
�S�R�V�W�D�Y�H�Q�L�H���X�þ�L�W�H���D���D �å�L�D�N�R�Y����V �W�U�D�G�L�þ�Q�H�M���W�U�L�H�G�H:  

�‡ �8�þ�L�W�H�����R�E�R�]�Q�imi �å�L�D�N�R�Y s �O�i�W�N�R�X, 

�‡ �ä�L�D�N���P�i���Q�i�V�O�H�G�Q�H���S�R�F�K�R�S�L�"���M�H�M���R�E�V�D�K���D zmysel. 

�.�H���� �V�D�� �Q�D�� �W�~�W�R�� �þ�L�Q�Q�R�V�"�� �S�R�]�U�L�H�P�H�� �] �S�H�U�V�S�H�N�W�t�Y�\�� �%�O�R�R�P�R�Y�H�M��
�W�D�[�R�Q�y�P�L�H���Y�]�G�H�O�i�Y�D�F�t�F�K���F�L�H���R�Y�����R�E�U�������������Y�L�G�t�P�H�����å�H���X�þ�L�W�H�����Y�\�N�R�Q�i�Y�D 
�V�S�R�G�Q�p�� ���M�H�G�Q�R�G�X�F�K�ã�L�H) �þ�L�Q�Q�R�V�W�L���� �N�ê�P���Y�\�ã�ã�L�H�����Q�i�U�R�þ�Q�H�M�ã�L�H�� �~�U�R�Y�Q�H��
�S�R�Q�H�F�K�i�Y�D���Q�D���å�L�D�Nov. 

 Zdroj: [23] 

�2�E�U�i�]�R�N��1: �%�O�R�R�P�R�Y�D���W�D�[�R�Q�y�P�L�D���Y�]�G�H�O�i�Y�D�F�t�F�K���F�L�H���R�Y 

V prev�U�i�W�H�Q�H�M���W�U�L�H�G�H���M�H���S�R�V�W�X�S���R�S�D�þ�Q�ê�����ä�L�D�F�L���V�D���Q�D�M�S�U�Y���V�D�P�R�V�W�D�W�Q�H��
�]�R�]�Q�i�P�La s �O�i�W�N�R�X���� �3�R�W�R�P�� �V�Y�R�M�H�� �S�R�]�Q�D�W�N�\�� �S�U�H�G�Q�H�V�~�� �Y triede a so 
�V�S�R�O�X�å�L�D�N�P�L�� �R �Q�L�F�K���G�L�V�N�X�W�X�M�~���D �X�M�D�V���X�M�~���V�L���L�F�K���� �8�þ�L�W�H���� �S�{�V�R�E�t�� �D�N�R��
�P�R�G�H�U�i�W�R�U�� �G�L�V�N�X�V�L�H�� �D �Y�R�� �Y�K�R�G�Q�ê�F�K���� �þ�L�� �S�R�W�U�H�E�Q�ê�F�K�� �P�R�P�H�Q�W�Rch do 
nej vstupuje s �F�L�H���R�P�� �X�V�P�H�U�Q�L�"�� �M�X�� �D�O�H�E�R�� �U�H�G�X�N�R�Y�D�"�� �R�P�\�O�\��
a nedorozumenia. Ten�W�R�� �V�S�{�V�R�E�� �Y�ê�X�þ�E�\�� �S�U�H�G�S�R�N�O�D�G�i���S�U�t�W�R�P�Q�R�V�" 
�Q�H�~�S�O�Q�ê�F�K���S�R�]�Q�D�W�N�R�Y�����þ�t�P���Y�\�W�Y�i�U�D���S�U�L�H�V�W�R�U���D�M���Q�D���K�X�P�R�U���D �]�i�E�D�Yu. 
V�]�Q�L�N�D�M�~�� �V�S�R�Q�W�i�Q�Q�H. Z�D�N�D�]�R�Y�D�"�� �L�F�K�� �E�\�� �E�R�O�R��v protiklade s touto 
�P�H�W�R�G�R�O�y�J�Lou �Y�]�G�H�O�i�Y�D�Q�L�D����P�U�L�H�V�W�R�U�� �W�U�H�E�D�� �S�U�H�Q�H�F�K�D�"�� �D�M��
�Ä�N�U�H�D�W�t�Y�Q�\�P�³ �U�L�H�ã�H�Q�L�D�P�����$�N�R���]�P�H�Q�t�ã���F�H�Q�W�L�P�H�W�U�H���Q�D���P�H�W�U�H�"���â�N�U�W�Q�H�P��
�S�t�V�P�H�Q�i���F�H�Q�W�L. Tie �V�O�~�å�L�D���Q�D�S�U�t�N�O�D�G �Q�D���L�Q�L�F�L�R�Y�D�Q�L�H���G�L�V�N�X�V�L�t�� 

3.3 �0�R�W�L�Y�i�F�L�D���G�R�]�Y�H�G�L�H�"���V�D���Q�L�H�þ�R���Q�R�Y�p 
�=�Y�H�G�D�Y�R�V�"���M�H���]�i�N�O�D�G�R�P���S�R�]�Q�i�Y�D�Q�L�D����Z �W�R�K�R���Y�\�S�O�ê�Y�D�����å�H���U�L�J�R�U�y�]�Q�H��
�F�K�i�S�D�Q�L�H���W�R�K�R�����þ�R���Ä�P�i���D �P�X�V�t���E�\�"�³���R�E�V�D�K�R�P���G�D�Q�p�Ko �Y�\�X�þ�R�Y�D�F�L�H�K�R��
�S�U�H�G�P�H�W�X�� �M�H�� �Y�O�D�V�W�Q�H�� �S�U�R�W�L�S�H�G�D�J�R�J�L�F�N�p����Rovnakou chybou je 
�X�U�þ�R�Y�D�"���� �þ�R�� �Q�H�P�i�� �E�\�"�� �R�E�V�D�K�R�P�� �G�D�Q�p�K�R�� �S�U�H�G�P�H�W�X����Autor tieto 
�K�U�D�Q�L�F�H�� �þ�D�V�W�R�� �S�U�H�N�U�D�þ�R�Y�D�O�� ���D �V���X�E�X�M�H���� �å�H���E�X�G�H�� �S�U�H�N�U�D�þ�R�Y�D�"������
�ÄP�U�R�W�L�S�U�t�N�O�D�G�R�P�³�� �~�O�R�K�\���� �Y �N�W�R�U�H�M�� �]�L�V�"�X�M�H�P�H�� �S�R�þ�H�W�� �S�H�U�P�X�W�i�F�L�t��
�G�D�Q�ê�F�K �V�O�R�Y���� �M�H�� �]�R�V�W�D�Y�L�"�� �W�H�[�W���� �N�W�R�U�p�K�R�� �D�Q�L�� �M�H�G�Q�R�� �V�O�R�Y�R�� �V�D�� �Q�H�G�i��
�S�H�U�P�X�W�R�Y�D�"���� �7�D�N�p�K�R���� �Y �N�W�R�U�R�P�� �Q�L�H�� �M�H�� �D�Q�L�� �M�H�G�Q�R�� �V�O�R�Y�R�� �G�O�K�ã�L�H�� �D�N�R��
�W�U�R�M�S�t�V�P�H�Q�R�Y�p�����7�X���M�H���X�N�i�å�N�D���] rukopisu [16]: 

�-�i�Q���P�i���U�i�G���$���X�����$���D���W�R���Y�L�H�����6�~���S�i�U�����-�i�Q���M�H���/�H�Y�����$���D���M�H���5�D�N�� 

�-�i�Q���M�X���]�Y�H�����$���D�����M�H���M�~�Q���D ide n�R�Y�����3�R�����Q�D���S�i�U���G�Q�t���G�R���K�{�U�� 

Kam? 

�0�i�P���W�L�S���± �&�K�R�þ�����â�t�S���D Hrb. Na tri dni. 

�$���þ�R���W�D�P�" 

Len tak �± ja a ty, jar, les, cit a mach.  

�/�H�V���Q�L�H���M�H���5�t�P�����D�Q�L���E�i�O�����/�H�Q���N�H�U�����W���������W�L�V�����E�X�N���D dub, sem-tam dym. 
�-�H���W�D�P���D�M���Y�O�N�����K�D�G�����Y�ê�U�����þ�L���P�\�ã�����R�V�\���D �L�Q�ê���K�\�G�� 

V knihe �V�O�~�å�L�� �Q�D���R�G���D�K�þ�H�Q�L�H�� �P�D�W�H�P�D�W�L�F�N�\�� �Q�i�U�R�þ�Q�p�K�R�� ���K�R�F�L��inak 
�Q�H�I�R�U�P�i�O�Q�H�K�R���� �W�H�[�W�X���� �ý�L�W�D�W�H���R�Y�L�� �G�R�S�U�D�M�H�� �F�K�Y�t���X�� �R�G�G�\�F�K�X�� �P�H�G�]�L��
�R�E�"�D�å�Q�H�M�ã�t�P�L �þ�D�V�"�D�P�L����V�l�]�E�D��zadania �Q�D���K�O�D�Y�Q�~���O�t�Q�L�X���M�H���Y�R���Q�i,  jej 
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�F�L�H���R�P���M�H���]�D�X�M�D�"���þ�L�W�D�W�H���D�����S�U�H���N�W�R�U�p�K�R���P�D�W�H�P�D�W�L�N�D���Q�L�H���M�H���N�R�Q�t�þ�N�R�P����
ale ani �Q�H�S�U�L�D�W�H���R�P�� 

�2�G�V�N�R�N�\�� �R�G���K�O�D�Y�Q�H�M�� �O�t�Q�L�H�� �P�{�å�X���E�\�"�� �U�R�]�P�D�Q�L�W�p���� �P�D�O�L�� �E�\�� �Y�ã�D�N�� �W�L�H�å��
�U�R�]�Y�t�M�D�"���S�R�]�Q�D�W�N�R�Y�~���E�i�]�X�����D�M���N�H�����L�Q�ê�P���V�P�H�U�R�P�� �1�D�S�U�t�N�O�D�G�����3�R�]�Q�i�ã��
�Y�ê�]�Q�D�P�� �W�ê�F�K�W�R�� �W�U�R�M�S�t�V�P�H�Q�R�Y�ê�F�K�� �V�O�R�Y���� �D�O�W���� �E�D�V���� �F�t�Q���� �þ�L�S���� �G�D�Y���� ���D�V����
�H�U�E���� �I�H�]���� �J�p�Q�����K�R�G���� �F�K�U�W���� �L�y�Q���� �M�H�G�����N�\�M���� �O�R�P���� �P�\�V���� �Q�L�W���� �R�K�P���� �S�V�t���� �U�ê������
�V�X�S�����ã�H�N�����W�U�V�����"�D�K�����X�P�\�����Y�U�W�����]�R�E�����å�D�"�"���3�R�X�å�L���D�V�S�R�����W�U�L���] nich vo vete, 
�N�W�R�U�i���E�X�G�H���P�D�"���Y�ã�H�W�N�\���V�O�R�Y�i���Q�D�M�Y�L�D�F���W�U�R�M�S�t�V�P�H�Q�R�Y�p�� 

�å�L�D�N���V�D���P�{�å�H���S�ê�W�D�"�����N�G�H���Q�i�M�G�H���W�U�R�M�S�t�V�P�H�Q�R�Y�p���V�O�R�Y�i����Samozrejme na 
internete [24]. V�\�X�å�t�Y�D�Q�L�H���L�Q�W�H�U�Q�H�W�X���Q�H�W�U�H�E�D���]�D�N�D�]�R�Y�D�"���� �2�E�V�D�K�X�M�H��
�W�R�W�L�å�� �R�E�U�R�Y�V�N�p�� �P�Q�R�å�V�W�Y�R�� �I�D�N�W�R�Y���± v �G�D�Q�R�P�� �S�U�t�S�D�G�H�� �]�R�]�Q�D�P��
�J�U�D�P�D�W�L�F�N�\�� �V�S�U�i�Y�Q�\�F�K���N�U�i�W�N�\�F�K�� �V�O�R�Y. �Ò�O�R�K�D�� �E�X�G�H�� ���D�K�ã�L�D�� �L�E�D��
zdanlivo: n�D�� �å�L�D�N�R�Y�L��z�R�V�W�i�Y�D�� �N�U�H�D�W�t�Y�Q�D�� �]�O�R�å�N�D�� �S�U�R�F�H�V�X �± 
�V�N�R�P�S�R�Q�R�Y�D�" �]�P�\�V�O�X�S�O�Q�ê���W�H�[�W���� 

Na druhej strane n�L�H���M�H���Y�K�R�G�Q�p���G�i�Y�D�"��zadania, ktor�ê�F�K���U�L�H�ã�H�Q�L�H sa 
d�i �R�S�t�V�D�" z internetu. Podobne ako v �S�U�H�G�F�K�i�G�]�D�M�~�F�H�M���X�N�i�å�N�H �Y�ã�D�N 
e�[�L�V�W�X�M�H���Y�H���D���W�D�N�ê�F�K�����N�W�R�U�ê�F�K���þ�L�D�V�W�R�þ�Q�p���U�L�H�ã�H�Q�L�H���V�D���G�i���Q�i�M�V�"�����D�Y�ã�D�N��
�Q�D���M�H�K�R���G�R�N�R�Q�þ�H�Q�L�H���W�U�H�E�D���N�U�H�D�W�L�Y�L�W�X���D �X�V�L�O�R�Y�Q�R�V�"��[25]. 

�ý�D�V�W�R���Y�]�Q�L�N�i�� �S�U�R�E�O�p�P���� �D�N�R���U�R�]�S�U�~�G�L�"���G�L�V�N�X�V�L�X�����N�H���å�H���å�L�D�F�L�� �Q�D�����X��
�Q�L�H�� �V�~�� �]�Y�\�N�Q�X�W�t�����7�U�R�M�S�t�V�P�H�Q�R�Y�ê�P�� �V�O�R�Y�R�P�� �M�H�� �D�M�� �8�)�2����Jeho 
�N�R�Q�W�U�R�Y�H�U�]�Q�R�V�"���P�{�å�H���E�\�"���Y�K�R�G�Q�ê�P���ã�Wart�p�U�R�P��diskusie v triedach, 
�N�W�R�U�p���V�~���L�Q�D�N���P���N�Y�H: �ý�R���M�H���8�)�2�"���(�[�L�V�W�X�M�H���D�O�H�E�R���Q�H�H�[�L�V�W�X�M�H�" �3�R�G���D��
�S�U�Y�R�W�Q�p�K�R�� �Q�i�]�R�U�X�� �M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�F�R�Y�� �X�þ�L�W�H���� �U�R�]�G�H�O�t�� �W�U�L�H�G�X��na skupiny �± 
�þ�D�V�"���E�X�G�H���]�D, �þ�D�V�"���S�U�R�W�L. 

3.4 �3�U�t�"�D�å�O�L�Y�i���~�S�U�D�Y�D  
�$�N�R�� �å�L�D�N�� �S�R�V�W�X�S�X�M�H�� �] �U�R�þ�Q�t�N�D�� �G�R�� �U�R�þ�Q�t�N�D�����X�þ�H�E�Q�L�F�H�� �V�D �]�D�þ�t�Q�D�M�~��
�S�R�G�R�E�D�"���M�H�G�Q�D���Q�D���G�U�X�K�~�����*�U�D�I�L�N�D���V�D���V�W�i�Y�D���P�R�Q�R�W�y�Q�Q�H�M�ã�R�X���D obsah 
�Ä�Y�H�G�H�F�N�H�M�ã�t�P�³�����D�O�H���I�i�G�Q�H�M�ã�t�P����U�þ�H�E�Q�L�F�H���V�~���þ�D�V�W�R���Ä�D�Q�R�Q�\�P�Q�p�³�����L�F�K��
�D�X�W�R�U�L���V�~��takmer ne�]�Q�i�P�L�����9 �S�U�t�S�D�G�H���]�O�H���Q�D�S�t�V�D�Q�ê�F�K���X�þ�H�E�Q�t�F���W�R���P�i��
�V�Y�R�M�X���O�R�J�L�N�X�����'�R�E�U�H���S�t�ã�X�F�L���D�X�W�R�U�L���E�\���Y�ã�D�N���P�D�O�L���E�\�"���S�R�S�X�O�i�U�Q�L a mali 
by si �X�å�t�Y�D�"���S�R�G�R�E�Q�~���~�F�W�X���D�N�R���G�R�E�U�t���V�S�L�V�R�Y�D�W�H�O�L�D�� 

Humor �± �Q�R�V�Q�i���P�\�ã�O�L�H�Q�N�D���W�R�K�W�R���S�U�t�V�S�H�Y�N�X���± v �X�þ�H�E�Qiciach takmer 
�Y�å�G�\�� �F�K�ê�E�D���� �3�U�H�W�R�� �V�R�P�� �S�U�L�� �S�t�V�D�Q�t�� �Ä�S�U�D�F�R�Y�Q�ê�F�K�� �]�R�ã�L�W�R�Y�³�� ���O�H�S�ã�L�H��
pomenovanie pre [7, 16] �Q�H�P�i�P�����W�U�Y�D�O���Q�D���W�Rm�����D�E�\���D�M���L�O�X�V�W�U�i�F�L�H���P�D�O�L��
�K�X�P�R�U�Q�ê�� �Q�i�G�\�F�K�����3�U�H�G�� �S�O�\�Q�X�O�ê�P�� �S�R�S�L�V�Q�ê�P�� �W�H�[�W�R�P�� �V�R�P��
uprednostnil sokratovsk�ê �G�L�D�O�y�J���� 

�3�R�G�R�E�Q�H�� �D�N�R�� �S�U�H�Y�U�i�W�H�Q�H�M�� �W�U�L�H�G�H���� �V�R�N�U�D�W�R�Y�V�N�ê�� �G�L�D�O�y�J �Y�\�F�K�i�G�]�D��
z �P�D�O�H�M���]�Q�D�O�R�V�W�L�����þ�L���G�R�N�R�Q�F�D��neznalosti predmetu�����N�W�R�U�ê��je objektom 
�V�N�~�P�D�Q�L�D. Jeho spoznanie �S�U�L�F�K�i�G�]�D���F�H�]�� �V�p�U�L�X���R�W�i�]�R�N���D �R�G�S�R�Y�H�G�t����
�N�W�R�U�p���V�L���N�O�D�G�~���G�L�V�N�X�W�X�M�~�F�L. V [7, 16] �V�~���L�E�D �G�Y�H���S�R�V�W�D�Y�\�����D�X�W�R�U���-�R�å�R��
a �P�H���D�Y�H�F���$�P�p�E�����$�P�p�E���H�[�L�V�W�X�M�H���R�G���Y�H���N�p�K�R���W�U�H�V�N�X�����N�ê�P���-�R�å�R len 
�Q�H�S�D�W�U�Q�ê�� �]�O�R�P�R�N�� �W�H�M�W�R�� �G�R�E�\���� �$�P�p�E�� �M�H�� �R�þ�L�W�ê�� �V�Y�H�G�R�N���± videl cel�ê��
�Y�ê�Y�R�M���Y�H�V�P�t�U�X�����-�R�å�R �P�X���Y�ã�D�N���G�R�N�i�å�H���Y�\�M�D�V�Q�L�"�����S�U�H�þ�R���V�D���Y�ê�Y�R�M���G�L�D�O��
tak, ako sa dial. D�H�M�R�Y�i���O�t�Q�L�D���Y�ã�D�N���Q�L�H���M�H���S�U�L�D�P�R�þ�L�D�U�D�����1�D�S�U�t�N�O�D�G���Yo 
�F�K�Y�t�O�L�����N�H�����V�D���U�R�]�S�U�i�Y�D�M�~ o �N�Y�D�U�N�R�F�K�����Y�]�Q�L�N�Q�H���R�W�i�]�N�D�����S�U�H�þ�R���V�D���Y�R��
�V�Y�H�W�H���S�t�ã�X���N�Y�D�U�N�\���V Q, len u �Q�i�V���V KV. �3�U�H�W�R�å�H��sokratovsk�ê �G�L�D�O�y�J��
�P�R�å�Q�R�� �U�R�]�Y�t�M�D�"�� ���X�E�R�Y�R���Q�ê�P�� �V�P�H�U�R�P�� �$�P�p�E �N�R�Q�ã�W�D�Wuje: �ÄKeby 
�V�R�P�� �E�R�O�� �S�t�V�P�H�Q�R�� �4���� �U�D�G�ã�H�M�� �D�Q�L�� �Q�H�S�U�t�G�H�P�� �Q�D�� �6�O�R�Y�H�Q�V�N�R���� �D�E�\�� �P�D��
�Q�H�S�U�H�S�t�V�D�O�L�³����V�ê�V�O�H�G�N�R�P je �V�S�R�O�R�þ�Q�ê��text, v ktorom nahradia 
dvojicu KV �S�t�V�P�H�Q�R�P���4�����7�X���M�H���X�N�i�å�N�D��[7]: �Ä���X�G�L�D���Y���0�R�V�T�H���P�D�M�~��
radi q�D�V�H�Q�p�� �X�K�R�U�N�\���� �P�U�T�X���� �U�Hd�T�L�þ�N�\�� �D�� �W�H�T�L�F�X���� �4�D�V�L�D�� �L�F�K�� �Y�� �V�O�D�Q�H�M��
�T�D�S�D�O�L�Q�H���� �Y�� �N�W�R�U�H�M�� �M�H�� �T�D�Q�W�X�P�� �Y�R�G�\�� �V�� �T�D�V�Q�ê�P�� �R�F�W�R�P�� �D�� �T�D�S�N�R�X��
�F�L�W�U�y�Q�R�Y�H�M���ã�W�D�Y�\.�³�� 
�$�M���L�O�X�V�W�U�i�F�L�H���E�\���P�D�O�L���E�\�"���U�H�ã�S�H�N�W�R�Y�D�"���S�U�L�Q�F�t�S�\���G�L�D�O�y�J�X�����1�H�P�D�O�L���E�\�"��
�]�R�V�W�D�"��iba �P�H�F�K�D�Q�L�F�N�ê�P�� �Y�\�M�D�G�U�H�Q�t�P�� �W�H�[�W�X �S�U�R�V�W�U�H�G�Q�t�F�W�Y�R�P��
grafiky���� �$�M�� �L�O�X�V�W�U�i�W�R�U�� �P�X�V�t�� �G�R�V�W�D�"�� �Y�R���Q�R�V�"���� �3�R�N�L�D���� �M�H�K�R�� �L�O�X�V�W�U�i�F�L�H��
�Q�H�S�U�R�W�L�U�H�þ�L�D�� �R�G�E�R�U�Q�H�M�� �S�R�Y�D�K�H�� �S�U�H�G�N�O�D�G�D�Q�H�M�� �O�i�W�N�\���� �P�D�O�� �E�\�� �P�D�"��
�S�U�t�O�H�å�L�W�R�V�"���Q�D�N�U�H�V�O�L�"���Ä�þ�R�N�R���Y�H�N�³�����0�D�W�~�ã���9�L�]�i�U���W�R���~�V�S�H�ã�Q�H���]�Y�O�i�G�R�O���D�M��

v �þ�D�V�W�L���R �S�t�V�P�Hne Q �± �Y�L�����R�E�U�����������-�H���Q�D�����R�P���Ä�W�L�W�X�O�Q�i���V�W�U�D�Q�D�³���Q�R�Y�t�Q��
�4�i�N�R�W�\���D �4�t�O�H�Q�L�D�� 

 

Zdroj: [7, str. 26] 

�2�E�U�i�]�R�N��2: �6�O�R�Y�H�Q�þ�L�Q�D���V���4 

4 �=�È�9�(�5 
Do �U�H�i�O�Q�\�F�K �D�M�� �Y�L�U�W�X�i�O�Q�\�F�K���X�þ�H�E�Q�t �W�U�H�E�D�� �S�U�L�Q�L�H�V�"�� �Y�L�D�F�� �K�X�P�R�U�X��
a �]�i�E�D�Y�\���� �9�]�G�H�O�i�Y�D�Q�L�H�� �E�H�]�� �K�X�P�R�U�X�� �M�H�� �V�D�P�R�� �R�V�H�E�H�� �Q�D�� �V�P�L�H�F�K�� 
�9�ê�V�N�X�P��[27] u�N�i�]�D�O���� �å�H������������ �ã�W�X�G�H�Q�W�R�Y���P�D�O�R���Q�D�M�U�D�G�ã�H�M���X�þ�L�W�H���R�Y����
�N�W�R�U�t���L�Q�W�H�Q�]�t�Y�Q�H���Y�\�X�å�t�Y�D�O�L���K�X�P�R�U���D �����������P�D�O�R���Q�D�M�U�D�G�ã�H�M���W�ê�F�K�����N�W�R�U�t��
�K�R���S�R�X�å�t�Y�D�O�L���þ�D�V�W�R�����,�E�D���ã�W�Y�U�"���S�H�U�F�H�Q�W�D���X�S�U�H�G�Q�R�V�W���X�M�H �X�þ�L�W�H���R�Y�����N�W�R�U�t��
�K�R���Q�H�S�R�X�å�t�Y�D�M�~���Y�{�E�H�F�� 

�1�D�M�O�H�S�ã�L�H�� �Y�W�L�S�\�� �Y�]�Q�L�N�D�M�~�� �V�S�R�Q�W�i�Q�Q�H�� �D�N�R�� �U�H�D�N�F�L�D�� �Q�D�� �N�R�Q�N�U�p�W�Q�X��
�V�L�W�X�i�F�L�X���� �2�E�M�D�Y�L�D�� �V�D�� �Y�ã�D�N�� �L�E�D���Y�W�H�G�\���� �N�H���� �V�L�� �å�L�D�F�L�� ��a ich �X�þ�L�W�H������ �V�~��
�Y�H�G�R�P�t�����å�H���Y�W�L�S���S�D�G�Q�H���Q�D���~�U�R�G�Q�~���S�{�G�X�����å�H���D�X�W�R�U��vtipu �E�X�G�H���R�F�H�Q�H�Q�ê��
a �Q�L�H�� �S�H�Q�D�O�L�]�R�Y�D�Q�ê. Teda vtedy, �N�H�� �N�O�t�P�D�� �W�U�L�H�G�\���ã�N�R�O�\��je pre 
humor �S�U�L�D�]�Q�L�Y�i�� K jej vytvoreniu �P�{�å�X�� �Q�D�S�R�P�{�F�"���X�þ�H�E�Q�L�F�H��
a �X�þ�H�E�Q�p�� �P�D�W�H�U�L�i�O�\���� �N�W�R�U�p�� �å�L�D�N�R�Y�� �D�N�W�L�Y�L�]�X�M�~���� �9 �Q�H�I�R�U�P�i�O�Q�H�M��
�S�U�D�F�R�Y�Q�H�M�� �D�W�P�R�V�I�p�U�H�� �Y�]�Q�L�N�D�M�~�� �Y�W�L�S�Q�p�� �V�L�W�X�i�F�L�H�� ���D�K�ã�L�H�� �D�N�R�� �Y triede, 
�N�G�H���V�D���Y�ã�H�W�N�R���S�R�G�U�L�D���X�M�H���Q�i�O�D�G�i�P���M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�F�D�� 

�$�N�R���V�P�H���Q�D�]�Q�D�þ�L�O�L���Y�\�ã�ã�L�H�����V�L�W�X�i�F�L�D���D�X�W�R�U�R�Y���X�þ�H�E�Q�ê�F�K���P�D�W�H�U�L�i�O�R�Y���Q�L�H��
�M�H�� �R�S�W�L�P�i�O�Q�D���� �&�K�ê�E�D�� �L�F�K�� �Q�H�]�i�Y�L�V�O�p���R�G�E�R�U�Q�p��posudzovanie. Ak 
�H�[�L�V�W�X�M�H���� �P�i�� �V�N�{�U�� �V�S�R�U�D�G�L�F�N�ê�� �F�K�D�U�D�N�W�H�U��[28]���� �S�U�L�þ�R�P�� �V�L�W�X�i�F�L�D�� �Y��
�ý�H�V�N�X�� �M�H�� �R �Q�L�H�þ�R�� �O�H�S�ã�L�D�� �D�N�R�� �Q�D�� �6�O�R�Y�H�Q�V�N�X���� �2 �V�L�W�X�i�F�L�L�� �X�� �Q�i�V �S�t�ã�H��
�-�X�ã�þ�i�N�R�Y�i��[29]���� �Ä�9�]�K���D�G�R�P�� �N�� �S�R�V�W�D�Y�H�Q�L�X�� �X�þ�H�E�Q�L�F�H�� �Y�� �Q�D�ã�H�M��
�H�G�X�N�D�þ�Q�H�M�� �S�U�D�[�L���S�U�H�N�Y�D�S�X�M�H�� �V�~�þ�D�V�Q�ê�� �Q�t�]�N�\�� �]�i�X�M�H�P�� �V�O�R�Y�H�Q�V�N�H�M��
�S�H�G�D�J�R�J�L�F�N�H�M�� �Y�H�G�\�� �R�� �W�H�y�U�L�X�� �W�Y�R�U�E�\�� �X�þ�H�E�Q�L�F�H�� �D�� �W�H�y�U�L�X�� �K�R�G�Q�R�W�H�Q�L�D��
�N�Y�D�O�L�W�\�� �X�þ�H�E�Q�t�F���� �1�H�H�[�L�V�W�X�M�H�� �S�U�D�F�R�Y�L�V�N�R���� �N�W�R�U�p�� �E�\�� �V�D�� �]�D�R�E�H�U�D�O�R��
�Y�ê�V�N�X�P�R�P�� �X�þ�H�E�Q�t�F�� �S�R�U�R�Y�Q�D�W�H���Q�H�� �V�R�� �]�D�K�U�D�Q�L�þ�t�P���³�� �=�D�� �W�ê�F�K�W�R��
�R�N�R�O�Q�R�V�W�t�� �M�H�� �S�R�F�K�R�S�L�W�H���Q�p���� �å�H��hoci �D�X�W�R�U�L�� �S�R�V�W�X�S�X�M�~�� �Ä�S�R�G���D��
�Q�D�M�O�H�S�ã�L�H�K�R�� �Y�H�G�R�P�L�D�� �D �V�Y�H�G�R�P�L�D�³�����L�F�K�� �~�V�L�O�L�H �Q�H�P�X�V�t���Y�L�H�V�"��
k �R�S�W�L�P�i�O�Q�H�P�X���Y�ê�V�O�H�G�N�X�� 

�2�V�R�E�L�W�Q�H�� �"�D�å�N�R�� �V�D�� �Y �W�D�N�R�P�W�R�� �S�U�R�V�W�U�H�G�t�� �S�U�H�N�R�Q�i�Y�D�M�~�� �V�W�H�U�H�R�W�\�S�\��
o �W�R�P���� �D�N�R�� �P�i���X�þ�H�E�Q�L�F�D���Y�\�]�H�U�D�"����S �W�ê�P�� �P�i�� �D�X�W�R�U�� �]�D�X�M�t�P�D�Y�~��
�V�N�~�V�H�Q�R�V�"�����3�U�H�W�R�å�H�� �X�þ�H�E�Q�L�Fa, k�W�R�U�i�� �P�i�� �E�\�"�� �S�U�H�S�O�i�F�D�Q�i��
�P�L�Q�L�V�W�H�U�V�W�Y�R�P�� �ã�N�R�O�V�W�Y�D���� �P�X�V�t�� �E�\�"�� �U�H�F�H�Q�]�R�Y�D�Q�i���� �Y�\�G�D�Y�D�W�H���V�W�Y�R��
RAABE poslalo [7] �Q�D�� �S�R�V�~�G�H�Q�L�H���� �= �S�U�D�F�R�Y�L�V�N�D���� �N�W�R�U�p���U�D�G�ã�H�M��
�Q�H�E�X�G�H�P�� �P�H�Q�R�Y�D�"���� �S�U�L�ã�L�H�O�� �S�R�V�X�G�R�N�� �Y �G�X�F�K�X���� �Ä�7�D�N�W�R�� �V�D�� �X�þ�H�E�Q�L�F�H��
�Q�H�S�t�ã�X�³����N�D�G���W�D�N�W�R���I�R�U�P�X�O�R�Y�D�Q�ê�P���G�{�Y�R�G�R�P���Q�H�V�~�K�O�D�V�X zostal autor 
v �ã�R�N�X���� �6�D�P�R�]�U�H�M�P�H���� �D�N�� �P�i�� �E�\�"�� �X�þ�H�E�Q�L�F�D���S�{�Y�R�G�Q�i���� �P�X�V�t�� �E�\�"���L�Q�i 
�D�N�R���S�U�H�G�R�ã�O�p�����1�D�þ�R���S�t�V�D�"���W�D�N�~�����N�W�R�U�i���M�H���Y�H���P�L���S�R�G�R�E�Q�i�����þ�L���G�R�N�R�Q�F�D��
�]�K�R�G�Q�i���V �S�U�H�G�F�K�i�G�]�D�M�~�F�L�P�L�" 
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�9�ã�L�P�Q�L�W�H���V�L�����å�H���U�H�F�H�Q�]�H�Q�W���L�����Q�H�Q�D�P�L�H�W�D�O�L���S�U�R�W�L���R�E�V�D�K�X���D�O�H�E�R���F�K�\�E�i�P��
�Y�����R�P�����7�R�����S�U�R�W�L���þ�R�P�X���E�Uoji li, bola �L�Q�D�N�R�V�". �=�D���W�ê�F�K�W�R���R�N�R�O�Q�R�V�W�t���V�D��
n�H�þ�X�G�X�M�P�H�����å�H���M�H�G�Q�ê�P���] �Q�D�M�þ�D�V�W�H�M�ã�t�F�K���S�U�H�K�U�H�ã�N�R�Y���Y akademickom 
�S�U�R�V�W�U�H�G�t���M�H���S�O�D�J�L�i�W�R�U�V�W�Y�R��[30]. �9�H�����L�Q�D�N�R�V�"���M�H���Y�O�D�V�W�Q�H���Q�H�G�R�V�W�D�W�N�R�P 
�± �]�R�V�W�D�"���Y �]�D�M�D�W�t���V�W�H�U�H�R�W�\�S�X���V�D���V�W�i�Y�D���S�U�H�G�Q�R�V�"�R�X.  

V �G�{�V�O�H�G�N�X�� �W�R�K�R�� �M�H�� �D�X�W�R�U�� �Y�H���P�L�� �V�N�H�S�W�L�F�N�ê�� �Y�� �Q�i�]�R�U�H�� �Q�D���P�D�V�R�Y�~��
zmenu �S�R�G�R�E�\�� �X�þ�H�E�Q�t�F�� �D �X�þ�H�E�Q�ê�F�K�� �S�R�P�{�F�R�N��v �G�R�K���D�G�Q�R�P�� �þ�D�V�H�� 
�$�N�� �E�\�� �Y�ã�D�N�� �Q�L�H�N�W�R�� �F�K�F�H�O�� �Y�H�G�L�H�"���� �D�N�R�� �Y�ã�H�O�L�M�D�N�R�� �V�D�� �G�i�� �K�X�P�R�U��
�L�P�S�O�H�P�H�Q�W�R�Y�D�"���G�R���Y�]�G�H�O�i�Y�D�Q�L�D�����Q�H�F�K���V�L���R�W�Y�R�U�t��[31].  

 

�3�2���$�.�2�9�$�1�,�( 
�$�X�W�R�U�����D�N�X�M�H���Y�ã�H�W�N�ê�P�����N�W�R�U�t���Y�\�G�U�å�D�O�L���þ�t�W�D�"���þ�O�i�Q�R�N���D�å do konca.  
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ABSTRACT 
A special category for lower secondary blind students has been in 
the Bebras challenge since 2013. During its existence we have 
adapted 63 tasks for blind students. But in many cases their 
difficulty was not correctly determined. We have analysed the 
influence of various factors on the real difficulty of tasks. We 
consider the knowledge and skills needed to solve the task to be the 
most important factor. However, it is necessary to take into account 
what is specified in the task assignment and what is the goal of the 
task. By analysing these assignment properties, we found several 
groups of tasks with common characteristics. It turned out that it is 
important not only what cognitive operations the competitor must 
perform to solve the task, but also such details as the number of 
actions required, the number of objects in the sequence, the size of 
the grid when programming the movement of the object and the 
like. 

Keywords 
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ABSTRAKT  
�2�G���U�R�N�X�������������H�[�L�V�W�X�M�H���Y���U�i�P�F�L���V�~�"�D�å�H���L�%�R�E�R�U���N�D�W�H�J�y�U�L�D��Nevidiaci 
�=�â. Je to �ã�S�H�F�L�i�O�Q�D�� �N�D�W�H�J�y�U�L�D�� �X�U�þ�H�Q�i�� �S�U�H�� �Q�H�Y�L�G�L�D�F�L�F�K�� �å�L�D�N�R�Y��
�Q�L�å�ã�L�H�K�R���V�H�N�X�Q�G�i�U�Q�H�K�R���Y�]�G�H�O�i�Y�D�Q�L�D. �3�R�þ�D�V��siedmich rokov sme pre 
�Q�H�Y�L�G�L�D�F�L�F�K�� �å�L�D�N�R�Y�� �Y�\�W�Y�R�U�L�O�L���� �U�H�V�S�H�N�W�t�Y�H�� �D�G�D�S�W�R�Y�D�O�L �X�å��63 �~�O�R�K. 
�9�\�F�K�i�G�]�D�M�~�F�� �]�� �~�V�S�H�ã�Q�R�V�W�L�� �å�L�D�N�R�Y�� �S�U�L�� �U�L�H�ã�H�Q�t�� �Y�L�D�F�H�U�ê�F�K�� �~�O�R�K�� �V�P�H��
�Y�ã�D�N���P�X�V�H�O�L�� �V�N�R�Q�ã�W�D�W�R�Y�D�"���� �å�H���L�F�K�� �U�H�i�O�Q�D �R�E�"�D�å�Q�R�V�" �E�R�O�D�� �L�Q�i���� �D�N�R��
sme �S�{�Y�R�G�Q�H��predpokladali. Analy�]�R�Y�D�O�L�� �V�P�H�� �Y�S�O�\�Y�� �U�{�]�Q�\�F�K��
�I�D�N�W�R�U�R�Y�� �Q�D�� �U�H�i�O�Q�X�� �R�E�"�D�å�Q�R�V�"�� �~�O�R�K. �'�{�O�H�å�L�W�p �V�~��nepochybne 
�Y�H�G�R�P�R�V�W�L���D���]�U�X�þ�Q�R�V�W�L���S�R�W�U�H�E�Q�p���Q�D���U�L�H�ã�H�Q�L�H���~�O�R�K�\. �7�L�H�å���M�H��potrebn�p��
si �Y�ã�t�P�D�"���Y�V�W�X�S�Q�p���G�i�W�D���D���S�R�G�P�L�H�Q�N�\���X�U�þ�H�Q�p���Y���]�D�G�D�Q�t���~�O�R�K�\, ako aj 
�Y�]�G�H�O�i�Y�D�F�t �F�L�H�������6�R���]�U�H�W�H���R�P���Q�D���W�L�H�W�R���D�V�S�H�N�W�\���V�P�H���]�R�V�N�X�S�L�O�L���~�O�R�K�\��
�V���S�R�G�R�E�Q�ê�P�L���F�K�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D�P�L�� �=�L�V�W�L�O�L���V�P�H�����å�H���Q�L�H���V�~���G�{�O�H�å�L�W�p���O�H�Q��
�N�R�J�Q�L�W�t�Y�Q�H���V�F�K�R�S�Q�R�V�W�L���å�L�D�N�R�Y�����S�R�W�U�H�E�Q�p���Q�D���Y�\�U�L�H�ã�H�Q�L�H���~�O�R�K�\�����D�O�H���D�M 
�Q�D�� �S�U�Y�ê�� �S�R�K���D�G�� �P�R�å�Q�R�� �P�H�Q�H�M�� �S�R�G�V�W�D�W�Q�p�� �G�H�W�D�L�O�\���� �D�N�R���S�R�þ�H�W��
�S�R�å�D�G�R�Y�D�Q�ê�F�K���R�S�H�U�i�F�L�t, �S�R�þ�H�W���Rbjektov v postupnosti, s ktorou sa 

�S�U�D�F�X�M�H���� �Y�H���N�R�V�"��plochy �S�U�L�� �S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�Q�t�� �S�R�K�\�E�X�� �R�E�M�H�N�W�X�� �D��
podobne. 

�.���~�þ�R�Y�p���V�O�R�Y�i 
�6�~�"�D�å�����2�E�"�D�å�Q�R�V�"�����1�H�Y�L�G�L�D�F�L�����Ò�O�R�K�\�����)�D�N�W�R�U�\��  

1 �Ò�9�2�' 
�6�~�"�D�å�� �L�%�R�E�R�U�� �Q�H�W�U�H�E�D�� �ã�S�H�F�L�i�O�Q�H�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�R�Y�D�"���� �1�D�� �6�O�R�Y�H�Q�V�N�X�� �V�D��
k�R�Q�i�� �N�D�å�G�R�U�R�þ�Q�H�� �X�å�� �Y�L�D�F�� �D�N�R�� ������ �U�R�N�R�Y���� �-�H�M �S�R�V�O�D�Q�t�P�� �M�H�� �Y�]�E�X�G�L�"��
�]�i�X�M�H�P�� �ã�W�X�G�H�Q�W�R�Y �R�� �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�X�� �D�� �U�R�]�Y�t�M�D�"�� �L�F�K�� �D�O�J�R�U�L�W�P�L�F�N�p�� �D��
�O�R�J�L�F�N�p�� �P�\�V�O�H�Q�L�H [1]. �2�N�U�H�P�� �W�R�K�R�� �V�L�� �S�U�L�� �U�L�H�ã�H�Q�t�� �~�O�R�K�� �å�L�D�F�L 
�D�W�U�D�N�W�t�Y�Q�\�P���V�S�{sobom osvoj�X�M�~ informatic�N�p���N�R�Q�F�H�S�W�\ a �U�R�]�Y�t�M�D�M�~  
�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�F�N�p���P�\�V�O�H�Q�Le [2]. �$�P�H�U�L�F�N�ê���P�D�W�H�P�D�W�L�N��Carey  [3] �W�Y�U�G�t����
�å�H testy a �N�Y�t�]�\���V�~���H�I�H�N�W�t�Y�Q�\�P���Q�i�V�W�U�R�M�R�P���Q�D���X�þ�H�Q�L�H���V�D�����D�N���ã�W�X�G�H�Q�W�L��
�Y���N�U�i�W�N�R�P���þ�D�V�H���]�t�V�N�D�M�~���V�S�l�W�Q�~���Y�l�]�E�X���D �G�R�]�Y�H�G�L�D���V�D���V�S�U�i�Y�Q�H���U�L�H�ã�H�Q�L�H. 
�6�~�"�D�å���L�%�R�E�R�U���V�S�����D���W�L�H�W�R���N�U�L�W�p�U�L�i. �6�~�"�D�å�L�D�F�L���V�D���G�R�]�Y�H�G�L�D��svoje �V�N�y�U�H��
�E�H�]�S�U�R�V�W�U�H�G�Q�H�� �S�R�� �R�G�R�V�O�D�Q�t�� �U�L�H�ã�H�Qia �D�� �V�R�� �Y�]�R�U�R�Y�ê�P�L�� �U�L�H�ã�H�Q�L�D�P�L�� �V��
�Y�\�V�Y�H�W�O�H�Q�L�D�P�L���S�R�V�W�X�S�X���V�D���R�E�R�]�Q�i�P�L�D���Y���S�U�L�H�E�H�K�X���G�Y�R�F�K���W�ê�å�G���R�Y. Pri 
�S�U�H�F�Y�L�þ�R�Y�D�Q�t �Y�H�G�R�P�R�V�W�t���D zru�þ�Q�R�V�W�t���M�H���Q�i�S�R�P�R�F�Q�ê���D�M���D�U�F�K�t�Y���~�O�R�K���]��
�S�U�H�G�F�K�i�G�]�D�M�~�F�L�F�K���U�R�þ�Q�t�N�R�Y���V�~�"�D�å�H�� 

�6�~�"�D�å���L�%�R�E�R�U���Q�L�H���M�H���O�H�Q���Q�i�V�W�U�R�M�R�P���Q�D���X�þ�H�Q�L�H���V�D�����D�O�H���D�M���Q�D���Y�ê�V�N�X�P���D��
vyhodnocovanie �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�F�N�ê�F�K���N�R�P�S�H�W�H�Q�F�L�t�� �R�V�Y�R�M�H�Q�ê�F�K�� �å�L�D�N�P�L����
�-�H���W�R���Y���D�N�D���W�R�P�X�����å�H���P�{�å�H�P�H���]�t�V�N�D�"���~�G�D�M�H �R�G���Y�H���N�p�K�R���P�Q�R�å�V�W�Y�D��
�U�H�V�S�R�Q�G�H�Q�W�R�Y���U�{�]�Q�\�F�K���Y�H�N�R�Y�ê�F�K���N�D�W�H�J�y�U�L�t�����G�D�Q�R�V�W�t���D���V�F�K�R�S�Q�R�V�W�t. 

�9�]�G�H�O�i�Y�D�Q�L�H�� �M�H�� �]�i�N�O�D�G�Q�ê�P�� �S�U�i�Y�R�P�� �N�D�å�G�p�K�R�� �þ�O�R�Y�H�N�D [4], preto je 
�G�{�O�H�å�L�W�p�����D�E�\���V�D���D�M���å�L�D�F�L���V���U�{�]�Q�\�P�L���G�U�X�K�P�L���S�R�V�W�L�K�Q�X�W�L�D���P�R�K�O�L���]�D�S�R�M�L�"��
�G�R���V�~�"�D�å�H���X�U�þ�H�Q�H�M���S�U�H���ã�L�U�R�N�p���V�S�H�N�W�U�X�P���å�L�D�N�R�Y�� Skupina nevidiacich 
�å�L�D�N�R�Y���M�H���Y�ã�D�N���ã�S�H�F�L�I�L�F�N�i�����S�U�H�W�R�å�H���W�t�W�R���å�L�D�F�L���S�R�X�å�t�Y�D�M�~���S�R�þ�t�W�D�þ���L�Q�ê�P��
�V�S�{�V�R�E�R�P�� �D�N�R�� �E�H�å�Q�t�� �å�L�D�F�L. �3�U�L�V�S�{�V�R�E�H�Q�L�D pravidiel a �]�D�G�D�Q�t�� �~�O�R�K��
�X�U�þ�H�Q�ê�F�K�� �S�U�H�� �Q�H�Y�L�G�L�D�F�L�F�K��sm�H�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�L�O�L�� �Y�� �Q�L�H�N�R���N�ê�F�K��
�S�X�E�O�L�N�i�F�L�i�F�K [5, 6]. �6�W�U�X�þ�Q�H���L�F�K���S�U�L�E�O�t�å�L�P�H���Y���Q�D�V�O�H�G�X�M�~�F�H�M���N�D�S�L�W�R�O�H. 

�.�D�S�L�W�R�O�D�������R�E�V�D�K�X�M�H���S�U�H�K���D�G���Q�L�H�N�R���N�ê�F�K���Y�ê�V�N�X�P�R�Y���]�D�P�H�U�D�Q�ê�F�K���Q�D��
�D�Q�D�O�\�]�R�Y�D�Q�L�H�� �R�E�"�D�å�Q�R�V�W�L�� �~�O�R�K�� �V�~�"�D�å�H�� �L�%�R�E�R�U�� �X�U�þ�H�Q�ê�F�K�� �S�U�H��
�L�Q�W�D�N�W�Q�ê�F�K���~�þ�D�V�W�Q�t�N�R�Y�����7�L�H�W�R���Y�ê�V�N�X�P�\���Eoli �S�U�H���Q�i�V���L�Q�ã�S�L�U�i�F�L�R�X���S�U�H��
�Q�i�ã�� �Y�ê�V�N�X�P���� �N�W�R�U�ê�� �S�R�S�L�V�X�M�H�P�H�� �Y�� �N�D�S�L�W�R�O�i�F�K 4 a 5. V poslednej 
�N�D�S�L�W�R�O�H���]�K�U�Q�L�H�P�H���Q�D�ãe zistenia a �Q�D�þ�U�W�Q�H�P�H���S�O�i�Q�\���G�R���E�X�G�~�F�Q�R�V�W�L. 
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2 IBOBOR PRE NEVIDIACICH  
Nevidiaci �å�L�D�F�L���S�R�X�å�t�Y�D�M�~�� �S�U�L�� �S�U�i�F�L�� �V�� �S�R�þ�t�W�D�þ�R�P�� �þ�t�W�D�þ�� �R�E�U�D�]�R�Y�N�\����
�N�W�R�U�ê���L�P���S�R�V�W�X�S�Q�H��interpretuje �]�R�E�U�D�]�H�Q�p���L�Q�I�R�U�P�i�F�L�H�� �3�U�t�V�W�X�S�Q�p �V�~��
�S�U�H���Q�L�F�K���O�H�Q���L�Q�I�R�U�P�i�F�L�H���Y���W�H�[�W�R�Y�R�P���D���]�Y�X�N�R�Y�R�P���I�R�U�P�i�W�H�����2�E�U�i�]�N�\��
�P�X�V�L�D���E�\�"���V�O�R�Y�Q�H���R�S�t�V�D�Q�p�����1�D���R�Y�O�i�G�D�Q�L�H���S�R�þ�t�W�D�þ�D���Q�H�S�R�X�å�t�Y�D�M�~���P�\�ã����
ale �Y�ê�O�X�þ�Q�H�� �O�H�Q���N�O�i�Y�H�V�Q�L�F�X���� �0�X�V�L�D�� �W�H�G�D�� �S�R�]�Q�D�"�� �Y�ã�H�W�N�\�� �S�R�W�U�H�E�Q�p��
�N�O�i�Y�H�V�R�Y�p���S�U�t�N�D�]�\�� �7�D�N�ê�W�R�� �V�H�N�Y�H�Q�þ�Q�ê�� �S�U�t�V�W�X�S�� �N�� �L�Q�I�R�U�P�i�F�L�i�P�� �V�L��
�Y�l�þ�ã�L�Q�R�X�� �Y�\�å�D�G�X�M�H�� �Y�L�D�F�� �þ�D�V�X�����Ò�O�R�K�\�� �Y�� �V�~�"�D�å�L�� �L�%�R�E�R�U�� �R�E�V�D�K�X�M�~��
�Y�L�D�F�H�U�R���S�U�Y�N�R�Y�����N�W�R�U�p���V�~���S�U�H���Q�H�Y�L�G�L�D�F�L�F�K���å�L�D�N�R�Y���Q�H�S�U�t�V�W�X�S�Q�p�����6�~���W�R��
�Q�D�S�U�t�N�O�D�G�� �R�E�U�i�]�N�\�� �E�H�]�� �W�H�[�W�R�Y�H�M�� �D�O�W�H�U�Q�D�W�t�Y�\����objekty �R�G�O�t�ã�H�Q�p��
pomocou farieb, i�Q�W�H�U�D�N�W�t�Y�Q�H�� �S�U�Y�N�\���� �V�� �N�W�R�U�ê�P�L�� �M�H���P�R�å�Q�p��
�P�D�Q�L�S�X�O�R�Y�D�"��iba �S�R�P�R�F�R�X�� �P�\�ã�L �D�� �L�Q�p���� �%�R�O�R�� �S�U�H�W�R�� �Q�H�Y�\�K�Q�X�W�Q�p 
�Y�\�W�Y�R�U�L�"�� �S�U�H�� �Q�H�Y�L�G�L�D�F�L�F�K�� �å�L�D�N�R�Y�� �ã�S�H�F�L�i�O�Q�X�� �N�D�W�H�J�y�U�L�X�� �D�� �P�L�H�U�Q�H��
�X�S�U�D�Y�L�"�� �S�U�D�Y�L�G�O�i [7, 8]. �9�\�W�Y�R�U�L�O�L�� �V�P�H�� �G�Y�H�� �N�D�W�H�J�y�U�L�H���� �M�H�G�Q�X�� �S�U�H��
�Q�H�Y�L�G�L�D�F�L�F�K���å�L�D�N�R�Y���Q�L�å�ã�L�H�K�R���V�H�N�X�Q�G�i�U�Q�H�K�R���Y�]�G�H�O�i�Y�D�Q�L�D�����1evidiaci 
�=�â���� �D�� �G�U�X�K�~�� �S�U�H�� �Q�H�Y�L�G�L�D�F�L�F�K�� �å�L�D�N�R�Y�� �Y�\�ã�ã�L�H�K�R�� �V�H�N�X�Q�G�i�U�Q�H�K�R��
�Y�]�G�H�O�i�Y�D�Q�L�D�����1�H�Y�L�G�L�D�F�L���6�â���� �$�E�\���P�D�O�L���Q�H�Y�L�G�L�D�F�L���~�þ�D�V�W�Q�tci viac �þasu 
na rie�ãenie �~loh, rie�ãia �����~�O�R�K�����������D�K�N�p���������V�W�U�H�G�Q�H���"�D�å�N�p���D�������"�D�å�N�p����
�Y���þ�D�V�R�Y�R�P���L�Q�W�H�U�Y�D�O�H���������P�L�Q�~�W�����0�D�M�~ �W�D�N���Y���S�U�L�H�P�H�U�H���R�����������Y�L�D�F���þ�D�V�X��
�D�N�R�� �L�Q�W�D�N�W�Q�t�� �å�L�D�F�L���� �N�W�R�U�t�� �P�D�M�~�� �]�D�� �U�R�Y�Q�D�N�ê�� �þ�D�V�� �Y�\�U�L�H�ã�L�"�� ������ �~�O�R�K�� ������
���D�K�N�ê�F�K���������V�W�U�H�G�Q�H���"�D�å�N�ê�F�K���������"�D�å�N�ê�F�K���� 

�9�����D�O�ã�R�P���W�H�[�W�H���V�D���]�D�P�H�U�L�D�P�H���Q�D���N�D�W�H�J�y�U�L�X���1�H�Y�L�G�L�D�F�L���=�â�����Y���N�W�R�U�H�M��
sa �G�i���V�~�"�D�å�L�"���R�G���U�R�N�X��2013. �9���S�U�Y�ê�F�K���ã�W�\�U�R�F�K���U�R�þ�Q�t�N�R�F�K existencie 
�W�H�M�W�R���N�D�W�H�J�y�U�L�H���P�D�O�L���~�þ�D�V�W�Q�t�F�L���]�R�E�U�D�]�H�Q�p���]�D�G�D�Q�L�D���~�O�R�K���Y���W�H�[�W�R�Y�R�P��
�G�R�N�X�P�H�Q�W�H�� �D�� �Q�L�H�� �Y�R�� �Z�H�E�R�Y�R�P���S�U�H�K�O�L�D�G�D�þ�L���� �D�N�R�� �W�R�� �E�R�O�R�� �Y���S�U�t�S�D�G�H��
�L�Q�W�D�N�W�Q�ê�F�K �å�L�D�N�R�Y���� �%�R�O�R�� �W�R�� �]�� �W�R�K�R�� �G�{�Y�R�G�X���� �å�H�� �Y�W�H�G�D�M�ã�t�� �Q�H�Y�L�G�L�D�F�L��
�å�L�D�F�L���Y�H�G�Hl�L���S�R�X�å�t�Y�D�"���W�H�[�W�R�Y�ê���H�G�L�W�R�U���E�H�]���S�U�R�E�O�p�P�R�Y�����D�O�H���V���Z�H�E�R�Y�ê�P��
�S�U�H�K�O�L�D�G�D�þ�R�P���Q�H�P�D�O�L���G�R�V�W�D�W�R�þ�Q�p �V�N�~�V�H�Q�R�V�W�L�����:�H�E�R�Y�ê���S�U�H�K�O�L�D�G�D�þ���V�D��
�Q�D�� �]�R�E�U�D�]�H�Q�L�H�� �~�O�R�K�� �S�U�H�� �Q�H�Y�L�G�L�D�F�L�F�K�� �å�L�D�N�R�Y���]�D�þ�D�O�� �S�R�X�å�t�Y�D�"�� �D�å�� �Rd 
roku 2017�����N�H�G�\���V�D���Q�D���G�U�X�K�ê���V�W�X�S�H�����=�â���G�R�V�W�D�O�L���å�L�D�F�L�����N�W�R�U�t���V�D���Q�D�X�þ�L�O�L��
�S�R�X�å�t�Y�D�"�� �Z�H�E�R�Y�ê�� �S�U�H�K�O�L�D�G�D�þ�� �X�å�� �S�R�þ�D�V���S�U�L�P�i�U�Q�H�K�R�� �Y�]�G�H�O�i�Y�D�Q�L�D. 
�3�R�X�å�t�Y�D�Q�L�H�� �W�H�[�W�R�Y�p�K�R�� �H�G�L�W�R�U�D�� �Y�ã�D�N�� �E�R�O�R�� �G�R�Y�R�O�H�Q�p�� �Q�D�� �]�i�S�L�V��
�S�R�]�Q�i�P�R�N�� �D�� �M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K�� �N�U�R�N�R�Y�� �U�L�H�ã�H�Q�L�D�� �2�N�U�H�P�� �W�R�K�R�� �P�{�å�X��
�Q�H�Y�L�G�L�D�F�L�� �å�L�D�F�L�� �S�R�X�å�t�Y�D�"�� �D�M�� �F�H�U�X�]�N�X�� �D�� �H�X�U�R�R�E�D�O�� �Q�D�� �N�U�H�V�O�H�Q�L�H��
�U�H�O�L�p�I�Q�\�F�K�� �R�E�U�i�]�N�R�Y�� ���Y�L���� �2�E�U�i�]�R�N�� ������ �D�� �U�H�O�L�p�I�Q�X�� �W�D�E�X���N�X 
(Ob�U�i�]�R�N 2). 

 
�2�E�U�i�]�R�N��1: �)�y�O�L�D���V �U�H�O�L�p�I�Q�\�P���R�E�U�i�]�N�R�P�����N�W�R�U�ê���Q�D�N�U�H�V�O�L�O��

�Q�H�Y�L�G�L�D�F�L���å�L�D�N���S�U�L���U�L�H�ã�H�Q�t���~�O�R�K�\�� 

  
�2�E�U�i�]�R�N����: �5�H�O�L�p�I�Q�D���W�D�E�X���N�D�� 

�Ò�O�R�K�\���S�U�H���Q�H�Y�L�G�L�D�F�L�F�K���å�L�D�N�R�Y��[9] �Y�]�Q�L�N�O�L���D�G�D�S�W�i�F�L�R�X���~�O�R�K���X�U�þ�H�Q�ê�F�K��
�S�U�H���L�F�K���L�Q�W�D�N�W�Q�ê�F�K���U�R�Y�H�V�Q�t�N�R�Y (kateg�y�U�L�H���%�H�Q�M�D�P�t�Q�L���D���.�D�G�H�W�L [10]). 
�3�U�L�� �D�G�D�S�W�i�F�L�L�� �~�O�R�K�� �V�P�H�� �V�D�� �V�Q�D�å�L�O�L�� �]�D�F�K�R�Y�D�"�� �S�R�G�V�W�D�W�X�� �S�U�R�E�O�p�P�X�� �D��
�Y�\�N�R�Q�D�"�� �O�H�Q�� �Q�H�Y�\�K�Q�X�W�Q�p�� �]�P�H�Q�\. �1�L�H�N�W�R�U�p�� �~�O�R�K�\�� �V�D�� �G�D�O�L�� �S�R�X�å�L�"�� �Y��
�S�{�Y�R�G�Q�R�P���]�Q�H�Q�t�����D�O�H���Y�l�þ�ã�L�Q�D���~�O�R�K���V�L���Y�\�å�D�G�R�Y�D�O�D���Y�\�N�R�Q�D�"���P�H�Q�ã�L�H����
�þ�L���Y�l�þ�ã�L�H���~�S�U�D�Y�\���Q�D�V�O�H�G�X�M�~ceho charakteru. 

�F �1�D�K�U�D�G�L�"���R�E�U�i�]�N�\���R�E�V�D�K�X�M�~�F�H���U�H�O�H�Y�D�Q�W�Q�~���L�Q�I�R�U�P�i�F�L�X���W�H�[�W�R�P. 
�F �1�H�S�R�X�å�t�Y�D�"���I�D�U�E�\���Q�D���R�G�O�t�ã�H�Q�L�H��objektov. 
�F �3�R�X�å�t�Y�D�"���W�D�E�X���N�\���V�R���V�S�U�i�Y�Q�\�P���O�L�Q�H�i�U�Q�\�P���S�R�U�D�G�t�P�����S�U�t�S�D�G�Q�H���L�F�K��

�Q�D�K�U�D�G�L�"���W�H�[�W�R�P���D�O�H�E�R���]�R�]�Q�D�P�R�P�� 
�F �1�H�S�R�X�å�t�Y�D�"���L�Q�W�H�U�D�N�W�t�Y�Q�H���~�O�R�K�\�����N�W�R�U�p���V�D���G�D�M�~���U�L�H�ã�L�"���O�H�Q���S�R�P�R�F�R�X��

�P�\�ã�L.  
�F �3�R�X�å�t�Y�D�"�� �N�U�D�W�ã�L�H�� �S�R�V�W�X�S�Q�R�V�W�L�� �R�E�M�H�N�W�R�Y���� �S�U�H�W�R�å�H�� �Q�H�Y�L�G�L�D�F�L��

�~�þ�D�V�W�Q�t�F�L���V�L���P�X�V�L�D���W�L�H�W�R���S�R�V�W�X�S�Q�R�V�W�L���]�D�S�D�P�l�W�D�". 
�F �=�P�H�Q�L�"�� �~�U�R�Y�H���� �R�E�"�D�å�Q�R�V�W�L���� �D�N �M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�p�� �V�L�� �S�D�P�l�W�D�"�� �Y�l�þ�ã�L�H��

�P�Q�R�å�V�W�Y�R���L�Q�I�R�U�P�i�F�L�t. 

3 �â�7�Ò�'�,�(���=�$�0�(�5�$�1�e���1�$���$�1�$�/�é�=U 
�2�%�!�$�=�1�2�6TI  �Ò�/�2�+ 

Ak�R�� �V�P�H�� �X�Y�L�H�G�O�L�� �Y�� �S�U�H�G�F�K�i�G�]�D�M�~�F�H�M�� �N�D�S�L�W�R�O�H���� �å�L�D�F�L�� �U�L�H�ã�L�D�� �~�O�R�K�\��
�U�{�]�Q�H�M�� �R�E�"�D�å�Q�R�V�W�L���± ���D�K�N�p���� �V�W�U�H�G�Q�H�� �"�D�å�N�p�� �D�� �"�D�å�N�p���� �Ò�O�R�K�\�� �V��
�U�R�]�G�L�H�O�Q�R�X���R�E�"�D�å�Q�R�V�"�R�X���V�~���K�R�G�Q�R�W�H�Q�p���U�R�]�G�L�H�O�Q�\�P���S�R�þ�W�R�P���E�R�G�R�Y����
�-�H�� �S�U�H�W�R�� �G�{�O�H�å�L�W�p���� �D�E�\�� �D�X�W�R�U�L�� �~�O�R�K �G�R�N�i�]�D�O�L���V�S�U�i�Y�Qe �R�G�K�D�G�Q�~�"��
�~�U�R�Y�H�� �R�E�"�D�å�Q�R�Vti. �$�Q�D�O�ê�]�H�� �R�E�"�D�å�Q�R�V�W�L�� �~�O�R�K�� �X�U�þ�H�Q�ê�F�K�� �S�U�H��
�L�Q�W�D�N�W�Q�ê�F�K�� �å�L�D�N�R�Y�� �V�D �Y�H�Q�R�Y�D�O�R�� �Y�R�� �V�Y�R�M�L�F�K�� �þ�O�i�Q�N�R�F�K�� �P�Q�R�å�V�W�Y�R��
�D�X�W�R�U�R�Y�� �]�� �U�{�]�Q�\�F�K�� �N�U�D�M�t�Q���� �Y�� �N�W�R�U�ê�F�K�� �G�O�K�R�U�R�þ�Q�H�� �S�U�H�E�L�H�K�D�� �V�~�"�D�å����
�6�S�R�P�H�Q�L�H�P�H���Q�L�H�N�W�R�U�p���]���Q�L�F�K. 

�3�L�D�W�L�� �D�X�W�R�U�L�� �]�� �S�L�D�W�L�F�K�� �U�{�]�Q�\�F�K�� �X�Q�L�Y�H�U�]�t�W��[11] analyzovali d�ita 
o �~�O�R�K�i�F�K�����N�W�R�U�p���Y���V�~�"�D�å�L���U�L�H�ã�L�O�R 115 400 �ãtudentov �]���U�R�þ�Q�t�N�R�Y 3�±
12 �Y�� �V�L�H�G�P�L�F�K�� �U�{�]�Q�\�F�K�� �ã�W�i�W�R�F�K. �,�F�K�� �ã�W�~�G�L�D�� �S�R�V�N�\�W�X�M�H�� �]�D�X�M�t�P�D�Y�ê��
�S�R�K���D�G���Q�D���F�H�O�ê���U�D�G���R�W�i�]�R�N���W�ê�N�D�M�~�F�L�F�K���V�D���P�R�å�Q�p�K�R���Y�S�O�\�Y�X���U�{�]�Q�\�F�K��
�ã�N�R�O�V�N�ê�F�K�� �V�\�V�W�p�P�R�Y�� �D�� �S�R�K�O�D�Y�L�D�� �Q�D�� �~�V�S�H�ã�Q�R�V�"�� �~�þ�D�V�W�Q�t�N�R�Y�� 
�8�Y�H�G�R�P�L�O�L���V�L�����å�H���R�G�K�D�G�R�Y�D�Q�L�H���Q�i�U�R�þ�Q�R�V�W�L���Q�R�Y�ê�F�K���~�O�R�K���M�H���R�W�Y�R�U�H�Q�ê�P��
�S�U�R�E�O�p�P�R�P�� �3�R�G���D�� �D�X�W�R�U�R�Y�� �M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�p�� �O�H�S�ã�L�H�� �S�R�F�K�R�S�L�"��
a �F�K�D�U�D�N�W�H�U�L�]�R�Y�D�"�� �U�R�]�V�D�K�� �D�O�J�R�U�L�W�P�L�F�N�ê�F�K�� �V�W�U�D�W�p�J�L�t�� �S�R�X�å�L�W�ê�F�K�� �S�U�L��
�V�~�"�D�å�L�� �D�� �I�D�N�W�R�U�R�Y���� �N�W�R�U�p�� �V�S�{�V�R�E�L�O�L�� �Y�H���N�p�� �U�R�]�G�L�H�O�\�� �Y���~�V�S�H�ã�Q�R�V�W�L�� �S�U�L��
�U�L�H�ã�H�Q�t �~�O�R�K���P�H�G�]�L���U�{�]�Q�\�P�L���N�U�D�M�L�Q�D�P�L�����$�X�W�R�U�L���W�Y�U�G�L�D�����å�H���N�R�Q�F�H�S�þ�Q�ê��
obsah ne�P�i���]�i�V�D�G�Q�ê���Y�S�O�\�Y���Q�D �Q�i�U�R�þ�Q�R�V�" �~�O�R�K�� 

Van der Wegt �D���N�R�O�H�N�W�t�Y analyzovali �U�H�i�O�Q�X �R�E�"�D�å�Q�R�V�" �~�O�R�K���Y���U�i�P�F�L��
holandsk�H�M�� �V�~�"�D�å�H Bebras. V�ê�V�O�H�G�N�\�� �S�X�E�O�L�N�R�Y�D�O�L�� �Y�� �Q�L�H�N�R���N�ê�F�K��
�ã�W�~�G�L�i�F�K�� �>�������� �������� �����@�����9�\�X�åili  �U�{�]�Q�H���Q�i�V�W�U�R�Me pri predpoveda�Q�t 
�Q�i�U�R�þ�Q�R�V�W�L�� �~�O�R�K���� �3�R�N�~�V�L�O�L�� �V�D�� �W�L�H�å�� �D�Q�D�O�\�]�R�Y�D�"���Y�]�"�D�K medzi 
�Q�i�U�R�þ�Q�R�V�"�R�X���R�E�V�D�K�X���� �Q�i�U�R�þ�Q�R�V�"�R�X���V�W�L�P�X�O�R�Y���D���Q�i�U�R�þ�Q�R�V�"�R�X���~�O�R�K�\����
�'�R�V�S�H�O�L���N���]�i�Y�H�U�X�����å�H���R�E�"�D�å�Q�R�V�"���R�E�V�D�K�X���M�H���Q�D�M�Q�H�Masnej�ã�R�X���S�R�O�R�å�N�R�X��
�S�U�L�� �S�U�H�G�S�R�Y�H�G�D�Q�t�� �R�E�"�D�å�Q�R�V�W�L���� �3�R�P�R�F�R�X �N�Y�D�Q�W�L�W�D�W�t�Y�Q�\�F�K�� �P�H�W�y�G��
�G�R�N�i�]�D�O�L�� �S�R�W�Y�U�G�L�"�� �W�H�Q�G�H�Q�F�L�X���� �å�H�� �~�O�R�K�\�� �W�ê�N�D�M�~�F�H�� �V�D���U�H�S�U�H�]�H�Q�W�i�F�L�t����
�~�G�D�M�R�Y a �G�i�W�R�Y�ê�F�K���ã�W�U�X�N�W�~�U���å�L�D�F�L���U�L�H�ã�L�D �O�H�S�ã�L�H �D�N�R���~�O�R�K�\���W�ê�N�D�M�~�F�H���V�D��
algoritmov a programovania. 

�9�D�Q�t�þ�H�N�� �>��5, 16] �V�D�� �]�D�X�M�t�P�D�O�� �R�� �I�D�N�W�R�U�\���� �N�W�R�U�p�� �S�U�H�X�N�i�]�D�W�H���Q�H��
�]�Y�\�ã�X�M�~�� �R�E�"�D�å�Q�R�V�"�� �~�O�R�K. �3�R�G���D�� �Q�H�K�R�� �W�R�� �M�H�� �I�R�U�P�D�O�L�]�R�Y�D�Q�ê�� �]�i�S�L�V����
�~�O�R�K�\�� �R�E�V�D�K�X�M�~�F�H�� �ã�W�U�X�N�W�~�U�\���� �R�S�W�L�P�D�O�L�]�D�þ�Q�p�� �~�O�R�K�\�� �D�� �~�O�R�K�\��
�Y�\�å�D�G�X�M�~�F�H�� �V�F�K�R�S�Q�R�V�"�� �þ�t�W�D�"�� �V�� �S�R�U�R�]�X�P�H�Q�t�P�� Naproti tomu, 
�Q�H�S�R�W�Y�U�G�L�O�R�� �V�D���� �å�H�� �E�\�� �P�D�O�L�� �Q�D�� �Y�\�ã�ã�L�X�� �R�E�"�D�å�Q�R�V�"�� �~�O�R�K�� �Y�S�O�\�Y�� �W�D�N�p��
�I�D�N�W�R�U�\���� �D�N�R�� �M�H�� �G���å�N�D�� �]�D�G�D�Q�L�D�� �S�R�X�å�L�W�L�H�� �W�H�F�K�Q�L�F�N�H�M�� �W�H�U�P�L�Q�R�O�y�J�L�H����
�D�O�J�R�U�L�W�P�R�Y�����G�L�D�J�U�D�P�R�Y���D���]�i�S�R�U�Q�ê�F�K���R�W�i�]�R�N. 

�7�R�P�F�V�i�Q�\�L�� �>��7] �]�L�V�W�L�O���� �å�H�� �"�D�å�N�p�� �V�~�� �~�O�R�K�\�� �R�E�V�D�K�X�M�~�F�H�� �S�R�V�W�X�S�Q�R�V�"��
�S�U�t�N�D�]�R�Y���Y���Q�H�M�D�N�R�P���Q�H�N�R�Q�Y�H�Q�þ�Q�R�P���Y�\�P�\�V�O�H�Q�R�P���S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�F�R�P��
jazyku. �1�D�M�M�H�G�Q�R�G�X�F�K�ã�L�H���V�D���X�N�i�]�D�O�L���~�O�R�K�\���V�S�R�M�H�Q�p���V���N�D�å�G�R�G�H�Q�Q�ê�P��
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�å�L�Y�R�W�R�P���D���~�O�R�K�\�����S�U�L���U�L�H�ã�H�Q�t���N�W�R�U�ê�F�K���P�D�M�~���ã�W�X�G�H�Q�W�L���]�L�V�W�L�"���S�{�Y�R�G�Q�p��
�L�Q�I�R�U�P�i�F�L�H���Q�D���]�i�N�O�D�G�H���ã�L�I�U�R�Y�D�F�L�H�K�R���N���~�þ�D�� 

�7�R�P�F�V�i�Q�\�L���D���7�R�P�F�V�i�Q�\�L�R�Y�i���>18] �]�G�{�U�D�]���X�M�~�����å�H���~�þ�D�V�W�Q�t�F�L���V�~���þ�D�V�W�R��
�Q�H�~�V�S�H�ã�Q�t���S�U�L���U�L�H�ã�H�Q�t���~�O�R�K���S�U�H�W�R�����å�H���Q�H�þ�t�W�D�M�~���]�D�G�D�Q�L�H���V���S�R�U�R�]�X�P�H�Q�t�P��
�D���Q�H�G�i�Y�D�M�~���V�L���S�R�]�R�U�����D�E�\���V�D���S�U�L���U�L�H�ã�H�Q�t���~�O�R�K���Q�H�G�R�S�X�V�W�L�O�L���F�K�ê�E�� 

�9�ã�H�W�N�\���Y�\�ã�ã�L�H���V�S�R�P�H�Q�X�W�p���ã�W�~�G�L�H���V�~���S�U�H���Q�i�V���F�H�Q�Q�R�X���L�Q�ã�S�L�U�i�F�L�R�X���S�U�L��
�V�N�~�P�D�Q�t �I�D�N�W�R�U�R�Y���R�Y�S�O�\�Y���X�M�~�F�L�F�K���Q�i�U�R�þ�Q�R�V�"���~�O�R�K���S�U�H���Q�H�Y�L�G�L�D�F�L�F�K�� 

4 �3�2�3�,�6���9�é�6�.�8�0�8 
�3�R�þ�D�V�� �V�L�H�G�P�L�F�K�� �U�R�N�R�Y�� �N�R�Q�D�Q�L�D�� �V�~�"�D�å�H���S�U�H�� �Q�H�Y�L�G�L�D�F�L�F�K�� �å�L�D�N�R�Y��
a �Q�i�V�O�H�G�Q�p�K�R�� �D�Q�D�O�\�]�R�Y�D�Q�L�D�� �Y�ê�V�O�H�G�N�R�Y�� �V�P�H�� �S�R�]�R�U�R�Y�D�O�L���� �å�H�� �U�H�i�O�Q�D��
�R�E�"�D�å�Q�R�V�"���P�Q�R�K�ê�F�K���~�O�R�K���V�D���O�t�ã�L�O�D���R�G��predpoklada�Q�H�M���R�E�"�D�å�Q�R�V�W�L V 
priemere to platilo o viac ako 50% �~�O�R�K (�2�E�U�i�]�R�N 3, �]�H�O�H�Q�i��
�E�R�G�N�R�Y�D�Q�i�� �þ�Lara). �=�L�V�W�L�O�L�� �V�P�H���W�L�H�å���� �å�H���S�R�þ�H�W���~�O�R�K���V���Q�L�å�ã�R�X���U�H�i�O�Q�R�X��
�R�E�"�D�å�Q�R�V�"�R�X�� �D�N�R�� �V�D�� �R�þ�D�N�i�Y�D�O�R���� �]�� �U�R�N�D�� �Q�D�� �U�R�N�� �P�L�H�U�Q�H�� �Q�D�U�D�V�W�D�O 
(�P�R�G�U�i���E�R�G�N�R�Y�D�Q�i���þ�L�D�U�D �S�U�H�G�V�W�D�Y�X�M�H���W�U�H�Q�G�R�Y�~���S�U�L�D�P�N�X). Na druhej 
�V�W�U�D�Q�H���� �S�R�þ�H�W�� �~�O�R�K�� �V�� �"�D�å�ã�R�X�� �U�H�i�O�Q�R�X�� �R�E�"�D�å�Q�R�V�"�R�X���� �D�N�R�� �E�R�O�D��
�S�U�H�G�S�R�N�O�D�G�D�Q�i���� �P�L�H�Une klesal (�þ�H�U�Y�H�Q�i�� �E�R�G�N�R�Y�D�Q�i�� �þ�L�D�U�D 
�S�U�H�G�V�W�D�Y�X�M�H�� �W�U�H�Q�G�R�Y�~�� �S�U�L�D�P�N�X). �=�H�O�H�Q�i�� �E�R�G�N�R�Y�D�Q�i�� �þ�L�D�U�D��
�S�U�H�G�V�W�D�Y�X�M�H�� �W�U�H�Q�G�R�Y�~�� �S�U�L�D�P�N�X�� �S�U�H�� �~�O�R�K�\���� �N�W�R�U�p�� �P�D�O�L�� �L�Q�~�� ���Q�L�å�ã�L�X��
�D�O�H�E�R�� �Y�\�ã�ã�L�X���� �U�H�i�O�Q�X�� �R�E�"�D�å�Q�R�V�"���� �D�N�R�� �V�D�� �S�{�Y�R�G�Q�H�� �S�U�H�G�S�R�N�O�D�G�D�O�R����
�9�L�G�t�P�H�����å�H���W�i�W�R���S�U�L�D�P�N�D���V�D���S�R�K�\�E�X�M�H���R�N�R�O�R��hodnoty 5, ale mierne 
�N�O�H�V�i�� 

 
�2�E�U�i�]�R�N��3: Graf ilustr uje �R�G�F�K�ê�O�N�\���U�H�i�O�Q�H�M���R�E�"�D�å�Q�R�V�W�L���~�O�R�K��

od predpokladanej. 

�$�E�\�� �V�P�H�� �G�R�N�i�]�D�O�L �Y�� �E�X�G�~�F�Q�R�V�W�L �O�H�S�ã�L�H��predpoveda�"�� �R�E�"�D�å�Q�R�V�"��
�~�O�R�K���� �U�R�]�K�R�G�O�L�� �V�P�H�� �V�D��pre�V�N�~�P�D�"�� �Y�S�O�\�Y�� �Q�L�H�N�W�R�U�ê�F�K�� �I�D�N�W�R�U�R�Y [19]. 
�3�R�Y�D�å�X�M�H�P�H�� �]�D�� �G�{�O�H�å�L�W�p�� �V�D�� �]�P�L�H�Q�L�"�� �R�� �W�R�P���� �å�H�� �R�N�U�H�P�� �L�Q�p�K�R�� �V�P�H��
�V�N�~�P�D�O�L���D�M���W�D�N�p���I�D�N�W�R�U�\���D�N�R���M�H���Y�H�N���~�þ�D�V�W�Q�t�N�R�Y�����G���å�N�D���]�D�G�D�Q�L�D���~�O�R�K�\��
�D�� �S�U�t�V�O�X�ã�Q�R�V�"�� �~�O�R�K�\�� �N�� �W�H�P�D�W�L�F�N�p�P�X�� �F�H�O�N�X�� �S�R�G���D�� �S�O�D�W�Q�ê�F�K�� �R�V�Q�R�Y��
informatiky [20]. �9�� �W�R�P�W�R�� �þ�O�i�Q�N�X�� �V�D���Y�ã�D�N���R�E�P�H�G�]�t�P�H len na 
vedomosti �D�� �]�U�X�þ�Q�R�V�W�L�� �S�R�W�U�H�E�Q�p�� �Q�D�� �U�L�H�ã�H�Q�L�H�� �~�O�R�K�\�� �D�N�R�� �G�{�O�H�å�L�W�ê��
�I�D�N�W�R�U���R�Y�S�O�\�Y���X�M�~�F�L���M�H�M���R�E�"�D�å�Q�R�V�". 
�3�R�X�å�L�O�L�� �V�P�H�� �V�W�U�D�W�p�J�L�X�� �S�U�t�S�D�G�R�Y�H�M�� �ã�W�~�G�L�H���� �S�U�L�þ�R�P�� �M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�P�L��
�V�N�~�P�D�Q�ê�P�L���S�U�t�S�D�G�P�L���E�R�Oi �V�D�P�R�W�Q�p���~�O�R�K�\���D ich zadanie (�������~�O�R�K). 
�3�U�H���N�D�å�G�~���~�O�R�K�X���V�P�H���Y�\�M�D�G�U�L�O�L���U�H�i�O�Q�X���R�E�"�D�å�Q�R�V�" Q a�N�R���S�H�U�F�H�Q�W�X�i�O�Q�\��
�S�R�þ�H�W���Q�H�V�S�U�i�Y�Q�\�F�K���U�L�H�ã�H�Q�t���D���F�K�ê�E�D�M�~�F�L�F�K���U�L�H�ã�H�Q�t [17, 21]. �Ò�O�R�K�\���V��
hodnotou Q �P�H�Q�ã�R�X���D�N�R 30 % sme vyhodnotili ako ���D�K�N�p, �~�O�R�K�\���V��
�U�H�i�O�Q�R�X���R�E�"�D�å�Q�R�V�"�R�X���R�G 30 % do 70 % ako �V�W�U�H�G�Q�H���"�D�å�N�p a �~�O�R�K�\��
�V���U�H�i�O�Q�R�X���R�E�"�D�å�Q�R�V�"�R�X od 70 % ako �"�D�å�N�p. 

�3�U�L�� �X�U�þ�R�Y�D�Q�t�� �U�H�i�O�Q�H�M�� �R�E�"�D�å�Q�R�V�W�L�� �V�P�H�� �E�U�D�O�L�� �G�R�� �~�Y�D�K�\�� �O�H�Q�� �Y�ê�V�O�H�G�N�\��
�å�L�D�N�R�Y�� �M�H�G�Q�H�M�� �ã�N�R�O�\���� �%�R�O�R�� �W�R�� �]�� �W�R�K�R�� �G�{�Y�R�G�X���� �å�H�� �V�P�H�� �P�D�O�L�� �Y�� �W�H�M�W�R��
�ã�N�R�O�H���P�R�å�Q�R�V�"���S�R�]�R�U�R�Y�D�"���å�L�D�N�R�Y���S�R�þ�D�V���U�H�i�O�Q�H�K�R���E�H�K�X���V�~�"�D�å�H�����7�L�H�å��
�V�P�H�� �P�R�K�O�L�� �V�R�� �å�L�D�N�P�L�� �D�� �L�F�K�� �X�þ�L�W�H���P�L�� �G�L�V�N�X�W�R�Y�D�"�� �R�� �~�O�R�K�i�F�K��
bezp�U�R�V�W�U�H�G�Q�H���S�R���V�N�R�Q�þ�H�Q�t���V�~�"�D�å�H�����=�t�V�N�D�O�L���V�P�H���W�D�N���F�H�Q�Q�p���Y�ê�V�N�X�P�Q�p��
d�i�W�D���Y���S�R�G�R�E�H���W�H�U�p�Q�Q�\�F�K���]�i�S�L�V�N�R�Y���D���L�Q�W�H�U�Y�L�H�Z�����1�H�Y�L�G�L�D�F�L�F�K���å�L�D�N�R�Y��
�V�P�H���P�D�O�L���P�R�å�Q�R�V�"���S�R�]�R�U�R�Y�D�"���D�M���Q�D���E�H�å�Q�ê�F�K���K�R�G�L�Q�i�F�K���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�\��
a vede�O�L���V�P�H�����å�H���V�D���Y�H�Q�R�Y�D�O�L���Y�ã�H�W�N�ê�P���W�H�P�D�W�L�F�N�ê�P���F�H�O�N�R�P���W�D�N�����D�N�R��
sa t�R�� �Y�\�å�D�G�X�M�H�� �Y�� �â�9�3�� �S�U�H�G�P�H�W�X�� �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D���� �3�U�L�H�P�H�U�Q�ê�� �S�R�þ�H�W��
�Q�H�Y�L�G�L�D�F�L�F�K���å�L�D�N�R�Y���� �N�W�R�U�t�� �V�D���G�R���V�~�"�D�å�H���]�D�S�R�M�L�O�L���E�ê�Y�D�O���N�D�å�G�ê���U�R�N���Y��
�S�U�L�H�P�H�U�H���R�G�������G�R�������Q�H�Y�L�G�L�D�F�L�F�K���å�L�D�N�R�Y�����2�E�U�i�]�R�N��4�����G�U�X�K�p�K�R���V�W�X�S���D��
�=�â�� 

 
�2�E�U�i�]�R�N���������3�R�þ�W�\���Q�H�Y�L�G�L�D�F�L�F�K���~�þ�D�V�W�Q�t�N�R�Y���V�~�"�D�å�H��

v �M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K���U�R�þ�Q�t�N�R�F�K���V�~�"�D�å�H�� 

�3�U�L�S�R�P�t�Q�D�P�H���� �å�H�� �J�U�D�I�� �Q�D�� �R�E�U�i�]�N�X�� ���� �U�H�S�U�H�]�H�Q�W�X�M�H�� �O�H�Q�� �S�R�þ�W�\��nami 
�V�N�~�P�D�Q�ê�F�K���Q�H�Y�L�G�L�D�F�L�F�K���~�þ�D�V�W�Q�t�N�R�Y z jednej, nami zvolenej, �ã�N�R�O�\����
�3�U�H�� �~�S�O�Q�R�V�"�� �X�Y�i�G�]�D�P�H���� �å�H�� �Y �U�R�N�R�F�K�� ���������� �D�å�� ���������� �V�D�� �V�~�"�D�å�H��
�]�~�þ�D�V�W�Q�L�O�L�� �D�M���Q�H�Y�L�G�L�D�F�L��a �"�D�å�N�R���V�O�D�E�R�]�U�D�N�t���å�L�D�F�L�� �] �L�Q�ê�F�K���ã�N�{�O, �þ�L���X�å��
�ã�W�X�G�X�M�~�F�L���V�H�J�U�H�J�R�Y�D�Q�H���Y �ã�S�H�F�L�i�O�Q�\�F�K���D�O�H�E�R���L�Q�W�H�J�U�R�Y�D�Q�H���Y �E�H�å�Q�ê�F�K 
�ã�N�R�O�i�F�K�� ���7�D�E�X���N�D�� ����. O �W�ê�F�K�W�R�� �å�L�D�N�R�F�K�� �V�D�� �Q�i�P�� �Y�ã�D�N�� �Q�H�S�R�G�D�U�L�O�R��
�]�t�V�N�D�"���S�R�G�U�R�E�Q�H�M�ã�L�H���L�Q�I�R�U�P�i�F�L�H�� 

�7�D�E�X���N�D��1�����&�H�O�N�R�Y�ê���S�R�þ�H�W���~�þ�D�V�W�Q�t�N�R�Y���Y �U�R�N�R�F�K�������������D�å����������. 

Rok �6�H�J�U�H�J�R�Y�D�Q�t �,�Q�W�H�J�U�R�Y�D�Q�t Spolu 
2017 22 0 22 
2018 20 3 23 
2019 23 1 24 

 

5 �9�é�6�/�(�'�.�<  V�éSKUMU 
�3�U�H�� �N�D�å�G�~ zo 63 �~�O�R�K�� �V�P�H�� �X�U�þ�L�O�L�� �M�H�M�� �U�H�i�O�Q�X���R�E�"�D�å�Q�R�V�" Q �D�� �S�R�G���D��
�]�t�V�N�D�Q�ê�F�K�� �K�R�G�Q�{�W�� �V�P�H�� �~�O�R�K�\�� �U�R�]�G�H�O�L�O�L�� �G�R�� �W�U�R�F�K�� �V�N�X�S�t�Q �����D�K�N�p����
�V�W�U�H�G�Q�H���"�D�å�N�p�����"�D�å�N�p��. �=�t�V�N�D�O�L���V�P�H���W�D�N 26 ���D�K�N�ê�F�K���~�O�R�K, 20 stredne 
�"�D�å�N�ê�F�K a 17 �"�D�å�N�ê�F�K���~�O�R�K. �9���U�i�P�F�L���N�D�å�G�H�M���V�N�X�S�L�Q�\���V�P�H���G�H�I�L�Q�R�Y�D�O�L��
�]�U�X�þ�Q�R�V�W�L���S�R�W�U�H�E�Q�p���Q�D���L�F�K���Y�\�U�L�H�ã�H�Q�Le. 

�3�R�G���D���Q�L�H�N�W�R�U�ê�F�K���D�X�W�R�U�R�Y�����9�D�Q���G�H�U���:�H�J�W�����9�D�Q�t�þ�H�N�����V�~��vedomosti a 
�]�U�X�þ�Q�R�V�W�L�� �S�R�W�U�H�E�Q�p�� �Q�D�� �U�L�H�ã�H�Q�L�H�� �~�O�R�K�\�� �G�{�O�H�å�L�W�êm faktorom 
�R�Y�S�O�\�Y���X�M�~�F�Lm �M�H�M�� �R�E�"�D�å�Q�R�V�". Okrem toho je �W�L�H�å���G�{�O�H�å�L�W�p���� �D�N�p��
�L�Q�I�R�U�P�i�F�L�H���V�~���G�D�Q�p���Y���]�D�G�D�Q�t���D���þ�R���M�H���F�L�H���R�P���~�O�R�K�\. �$�Q�D�O�\�]�R�Y�D�Q�t�P��
�W�ê�F�K�W�R���D�V�S�Hktov sme �V�D���S�R�N�~�V�L�O�L���Q�i�M�V�"���Q�L�H�N�W�R�U�p���F�K�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�\���~�O�R�K��
�Q�D���M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K���V�W�X�S���R�F�K���R�E�"�D�å�Q�R�V�W�L�����N�W�R�U�p���X�Y�i�G�]�D�P�H���Q�L�å�ã�L�H��  

�1�D�� �U�L�H�ã�H�Q�L�H�� ���D�K�N�ê�F�K�� �~�O�R�K �V�~�� �S�R�W�U�H�E�Q�p�� �Q�D�V�O�H�G�X�M�~�F�H�� �Y�H�G�R�P�R�V�W�L�� �D��
�]�U�X�þ�Q�R�V�W�L:  

�F �S�R�]�Q�D�"���S�U�D�Y�L�G�O�i �E�H�]�S�H�þ�Q�p�K�R �S�R�X�å�t�Y�D�Q�L�D���W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�t�� 
�F �Y�H�G�L�H�" vybr�D�" �R�E�M�H�N�W���V�S�����D�M�~ci �ã�S�H�F�L�I�L�F�N�p���S�R�å�L�D�G�D�Y�N�\�� 
�F �S�R�]�Q�D�"���Y�\�X�å�L�W�L�H �S�H�U�L�I�p�U�Q�\�F�K���]�D�U�L�D�G�H�Q�t�� 
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�F �S�U�D�F�R�Y�D�"�� �V hierarchick�ê�P usporiadan�t�P �R�E�M�H�N�W�R�Y�� ���P�D�[�L�P�i�O�Q�H��
�W�U�L���~�U�R�Y�Q�H���K�L�H�U�D�U�F�K�L�H���� 

�F �Y�H�G�L�H�"�� �Q�i�M�V�" �Q�D�M�N�U�D�W�ãiu cestu ���P�H�G�]�L�� �O�L�Q�H�i�U�Q�H�� �X�V�S�R�U�L�D�G�D�Q�ê�P�L��
objektami v �S�R�þ�W�H���P�D�[�L�P�i�O�Q�H���S�l�"���R�E�Mektov), 

�F �Y�H�G�L�H�"�� �Xprav�R�Y�D�" vstupn�ê �W�H�[�W�� �S�R�P�R�F�R�X�� �S�R�V�W�X�S�Q�R�V�W�L�� �N�O�i�Y�H�V�R�Y��
(oprava jednej chyby), 

�F �Y�H�G�L�H�"���]�P�H�Q�L�" usporiadanie �S�U�Y�N�R�Y���Y�V�W�X�S�Q�H�M���S�R�V�W�X�S�Q�R�V�W�L���S�R�G���D��
�S�R�å�L�D�G�D�Y�L�H�N�����D�N���M�H���S�R�W�U�H�E�Q�i���M�H�G�Q�D���Y�ê�P�H�Q�D���� 

�F �Y�\�W�Y�i�U�D�" �N�R�P�E�L�Q�i�F�Le �þ�t�V�H�O �V�S�����D�M�~�F�L�F�K�� �G�D�Q�p�� �S�R�å�L�D�G�D�Y�N�\��
���P�D�[�L�P�i�O�Q�H���ã�W�\�U�L���þ�t�V�O�D a �V�~�þ�H�W���M�H���G�R���S�l�W�Q�i�V�"����  

�1�D�� �U�L�H�ã�H�Q�L�H�� �V�W�U�H�G�Q�H�� �"�D�å�N�ê�F�K�� �~�O�R�K�� �V�~�� �S�R�W�U�H�E�Q�p�� �Q�D�V�O�H�G�X�M�~�F�H��
�Y�H�G�R�P�R�V�W�L���D���]�U�X�þ�Q�R�V�W�L���� 

�F �Y�H�G�L�H�"�� �X�S�U�D�Y�R�Y�D�"�� �Y�V�W�X�S�Q�ê�� �W�H�[�W���� �D�N�� �M�H�� �G�D�Q�ê���S�R�V�W�X�S�� �P�R�G�L�I�L�N�i�F�L�H��
���D�N���M�H���P�R�G�L�I�L�N�i�F�L�R�X���R�W�i�þ�D�Q�L�H���R�G�]�D�G�X���D �S�R�W�U�H�E�Q�p���V�~���P�D�[�L�P�i�O�Q�H��
�G�Y�H���P�R�G�L�I�L�N�i�F�L�H���� 

�F �S�R�X�å�L�" �R�S�D�N�R�Y�D�Q�L�H�� �S�R�V�W�X�S�Q�R�V�W�L�� �S�U�t�N�D�]�R�Y�� �R�Y�O�i�G�D�M�~�F�L�F�K�� �S�R�K�\�E��
�R�E�M�H�N�W�X���S�R���ã�W�Y�R�U�F�R�Y�H�M���V�L�H�W�L�����E�H�]���R�W�i�þ�D�Q�L�D��objektu na mieste), 

�F �Y�H�G�L�H�"���]�P�H�Q�L�"���X�V�S�R�U�L�D�G�D�Q�L�H���S�U�Y�N�R�Y���Y�V�W�X�S�Q�H�M���S�R�V�W�X�S�Q�R�V�W�L���S�R�G���D��
�S�R�å�L�D�G�D�Y�L�H�N ���D�N�� �]�L�V�"�X�M�H�P�H�� �S�R�þ�H�W�� �Y�êmen a �M�H�� �P�R�å�Q�i�� �Y�ê�P�H�Q�D��
�G�Y�R�M�t�F���� 

�F �Y�\�W�Y�i�U�D�"�� �N�R�P�E�L�Q�i�F�L�H�� �þ�t�V�H�O�� �V�S�����D�M�~�F�L�F�K�� �G�D�Q�p�� �S�R�å�L�D�G�D�Y�N�\��(viac 
�D�N�R���ã�W�\�U�L���K�R�G�Q�R�W�\���D �V�~�þ�H�W���Y�l�þ�ã�t���D�N�R���G�Y�D�G�V�D�"���� 

�1�D�� �U�L�H�ã�H�Q�L�H�� �"�D�å�N�ê�F�K�� �~�O�R�K�� �V�~�� �S�R�W�U�H�E�Q�p�� �Q�D�V�O�H�G�X�M�~�F�H�� �Y�H�G�R�P�R�V�W�L��
a �]�U�X�þ�Q�R�V�W�L���� 

�F �Y�H�G�L�H�"�� �X�S�U�D�Y�R�Y�D�"�� �Y�V�W�X�S�Q�ê�� �W�H�[�W���� �D�N�� �M�H�� �G�D�Q�ê���S�R�V�W�X�S�� �P�R�G�L�I�L�N�i�F�L�H 
���D�N�� �M�H�� �P�R�G�L�I�L�N�i�F�L�R�X�� �R�W�i�þ�D�Q�L�H�� �R�G�]�D�G�X�� �D�� �D�M�� �S�R�V�X�Q���S�t�V�P�H�Q��
v abecede), 

�F �S�R�X�å�L�"�� �R�S�D�N�R�Y�D�Q�L�H�� �S�R�V�W�X�S�Q�R�V�W�L�� �S�U�t�N�D�]�R�Y�� �R�Y�O�i�G�D�M�~�F�L�F�K�� �S�R�K�\�E��
�R�E�M�H�N�W�X���S�R���ã�W�Y�R�U�F�R�Y�H�M���V�L�H�W�L ���V���R�W�i�þ�D�Q�t�P��objektu na mieste), 

�F �S�R�X�å�L�"�� �R�S�D�N�R�Y�D�Q�L�H�� �S�R�V�W�X�S�Q�R�V�W�L�� �S�U�t�N�D�]�R�Y�� �R�Y�O�i�G�D�M�~�F�L�F�K�� �S�R�K�\�E 
�R�E�M�H�N�W�X���S�R���ã�W�Y�R�U�F�R�Y�H�M���V�L�H�W�L�����V���S�D�U�D�P�H�W�U�R�P���S�U�t�N�D�]�X���� 

�F �Y�H�G�L�H�"���]�P�H�Q�L�"���X�V�S�R�U�L�D�G�D�Q�L�H���S�U�Y�N�R�Y���Y�V�W�X�S�Q�H�M���S�R�V�W�X�S�Q�R�V�W�L���S�R�G���D��
�S�R�å�L�D�G�D�Y�L�H�N�����D�N���]�L�V�"�X�M�H�P�H���S�R�þ�H�W���S�U�H�V�X�Q�R�Y���Q�D���Y�R���Q�p���P�L�H�V�W�R). 

�0�{�å�H�P�H���V�L���Y�ã�L�P�Q�~�"�����å�H���~�O�R�K�\��s �U�{�]�Q�\m �V�W�X�S���Rm �R�E�"�D�å�Q�R�V�W�L���P�D�M�~��
�]�Q�D�þ�Q�H���S�R�G�R�E�Q�p���F�K�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�\. �3�U�H���L�O�X�V�W�U�i�F�L�X���X�Y�i�G�]�D�P�H���W�U�L���~�O�R�K�\ 
���7�D�E�X���N�D��2)�����N�W�R�U�p���V�L���Y�\�å�D�G�X�M�~���S�R�G�R�E�Q�p���Y�H�G�R�P�R�V�W�L��a �]�U�X�þ�Q�R�V�W�L�����D�O�H 
�N�D�å�G�i���] �Q�L�F�K���P�i���L�Q�~���U�H�i�O�Q�X���R�E�"�D�å�Q�R�V�". 

�9�ã�H�W�N�\���W�U�L���X�Y�H�G�H�Q�p���~�O�R�K�\���V�L���Y�\�å�D�G�X�M�~ �]�P�H�Q�L�"���X�V�S�R�U�L�D�G�D�Q�L�H���S�U�Y�N�R�Y��
vstup�Q�H�M���S�R�V�W�X�S�Q�R�V�W�L���S�R�G���D���S�R�å�L�D�G�D�Y�L�H�N�����9 �~�O�R�K�H���=�X�E�Q�p���N�H�I�N�\ je 
�S�R�W�U�H�E�Q�p���X�U�þ�L�"���M�H�G�Q�X���G�Y�R�M�L�F�X���R�E�M�H�N�W�R�Y�����N�W�R�U�p���M�H���S�R�W�U�H�E�Q�p���Y�\�P�H�Q�L�"����
V �~�O�R�K�H���9�ê�P�H�Q�\ �E�R�O�R�� �S�R�W�U�H�E�Q�p�� �X�U�þ�L�"�� �P�L�Q�L�P�i�O�Qy �S�R�þ�H�W�� �Y�ê�P�H�Q��
�V�X�V�H�G�Q�ê�F�K���R�E�M�H�N�W�R�Y���W�D�N�����D�E�\���E�R�O�L���W�U�L���R�E�M�H�N�W�\���U�R�Y�Q�D�N�p�K�R���W�\�S�X���Y�H�G���D��
seba. Po �N�D�å�G�H�M�� �Y�ê�P�H�Q�H�� �W�H�G�D�� �V�W�D�þ�L�O�R�� �R�Y�H�U�R�Y�D�"�� �S�R�]�t�F�L�X�� �W�U�R�F�K��
objektov. V �~�O�R�K�H���=�O�R�P�H�Q�i�� �U�X�N�D �E�R�O�R�� �S�R�W�U�H�E�Q�p�� �X�U�þ�L�"�� �S�R�þ�H�W��
�S�U�H�V�X�Q�R�Y�����D�E�\���E�R�O�L���Y�ã�H�W�N�\���R�E�M�H�N�W�\���X�V�S�R�U�L�D�G�D�Q�p���S�R�G���D���Y�H���N�R�V�W�L�����3�R��
�N�D�å�G�R�P�� �S�U�H�V�X�Q�H�� �E�R�O�R�� �S�R�W�U�H�E�Q�p�� �V�N�R�Q�W�U�R�O�R�Y�D�"�� �S�R�O�R�K�X�� �Y�ã�H�W�N�ê�F�K��
objektov. 

Mohli by sme uvi�H�V�"�� �P�Q�R�K�R�����D�O�ã�t�F�K �S�U�t�N�O�D�G�R�Y�� �~�O�R�K�� �V �U�{�]�Q�\�P��
�V�W�X�S���R�P�� �R�E�"�D�å�Q�R�V�W�L�� �Y�\�å�D�G�X�M�~�F�L�F�K�� �S�R�G�R�E�Q�p�� �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�F�N�p��
�N�R�P�S�H�W�H�Q�F�L�H�����D�O�H���V�W�D�Q�R�Y�H�Q�ê���U�R�]�V�D�K �þ�O�i�Q�N�X���Q�i�P���W�R���Q�H�G�R�Y�R���X�M�H. Aj 
�E�H�]�� �W�R�K�R�� �M�H�� �Y�ã�D�N�� �]�U�H�M�P�p���� �å�H�� �Q�D�� �R�E�"�D�å�Q�R�V�"�� �~�O�R�K�� �P�D�M�~�� �Y�S�O�\�Y�� �D�M��
�Q�D�V�O�H�G�X�M�~�F�H���F�K�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�\���� 

�F �S�R�þ�H�W���R�Ejektov v postupnosti, 
�F �S�R�þ�H�W���~�U�R�Y�Q�t���Y���K�L�H�U�D�U�F�K�L�L���R�E�M�H�N�W�R�Y�� 
�F �S�R�þ�H�W���Y�\�N�R�Q�i�Y�D�Q�ê�F�K���N�U�R�N�R�Y���Y���S�R�V�W�X�S�H�� 
�F �Y�H���N�R�V�"�� �ã�W�Y�R�U�F�R�Y�H�M�� �V�L�H�W�H���� �S�R�� �N�W�R�U�H�M�� �V�D�� �S�R�K�\�E�X�M�H��

�S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�W�H���Q�ê���R�E�M�H�N�W�� 
�F �S�U�t�W�R�P�Q�R�V�"���S�D�U�D�P�H�W�U�D���Y���S�U�t�N�D�]�H�� 
�F �Q�X�W�Q�R�V�"�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�R�Y�D�"�� �V�L�� �Q�D�W�R�þ�H�Q�L�H�� �R�E�M�H�N�W�X�� �S�U�L���S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�Q�t��

jeho pohybu. 

�7�L�H�å�� �M�H�� �U�R�]�G�L�H�O���� �þ�L�� �V�D�� �Y�� �~�O�R�K�H�� �Y�\�å�D�G�X�M�H�� �Y�\�N�R�Q�D�"�� �ã�S�H�F�L�I�L�N�R�Y�D�Q�~��
�S�R�V�W�X�S�Q�R�V�"�� �~�N�R�Q�R�Y�� �����D�K�N�p���� �D�O�H�E�R�� �M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�p�� �X�U�þ�L�"�� �L�F�K�� �S�R�þ�H�W��
���V�W�U�H�G�Q�H���"�D�å�N�p�������D�O�H�E�R���M�H���S�R�W�U�H�E�Q�p���Y�\�N�R�Q�i�Y�D�"���X�U�þ�L�W�p���Y�ê�S�R�þ�W�\���S�R�þ�D�V��
�Y�\�N�R�Q�i�Y�D�Q�L�D���S�R�V�W�X�S�Q�R�V�W�L���N�U�R�N�R�Y�����"�D�å�N�p���� 

Tab�X���N�D 2: �Ò�O�R�K�\��s �U�{�]�Q�\�P���V�W�X�S���R�P���U�H�i�O�Q�H�M���R�E�"�D�å�Q�R�V�W�L��
�Y�\�å�D�G�X�M�~�F�H���S�R�G�R�E�Q�p���]�U�X�þ�Q�R�V�W�L. 

�=�X�E�Q�p���N�H�I�N�\ (���D�K�N�i���~�O�R�K�D) 

�0�D�P�D���E�R�E�U�L�F�D���P�i���ã�W�\�U�L���P�D�O�p���E�R�E�U�\���� 
�W�U�R�M�U�R�þ�Q�~�� �$�Q�L�W�X���� �S�l�"�U�R�þ�Q�p�K�R�� �%�U�X�Q�D���� �V�H�G�H�P�U�R�þ�Q�p�K�R�� �&�\�U�L�O�D��
a �M�H�G�H�Q�i�V�"�U�R�þ�Q�~���'�D�Q�N�X���� 
�0�D�O�p���E�R�E�U�\���P�D�M�~���]�X�E�Q�p���N�H�I�N�\���]�D�Y�H�V�H�Q�p���Y �N�~�S�H���Q�L���R�G���Q�D�M�P�H�Q�ã�H�M��
�S�R���Q�D�M�Y�l�þ�ã�L�X�����5�D�]���Y�H�þ�H�U���V�L���L�F�K���R�P�\�O�R�P���G�D�O�L���Q�D���Q�H�V�S�U�i�Y�Q�H���P�L�H�V�W�D����
�.�H�����S�U�L�ã�O�D���P�D�P�D���E�R�E�U�L�F�D�����N�H�I�N�\���Q�D�ã�O�D���X�O�R�å�H�Q�p���W�D�N�W�R���� 
Anitina, Cyrilova, Brunova, Dankina. 
�.�W�R�U�p�� �G�Y�H�� �N�H�I�N�\�� �P�X�V�t�� �P�D�P�D�� �E�R�E�U�L�F�D�� �Y�\�P�H�Q�L�"���� �D�E�\�� �E�R�O�L����
�]�D�Y�H�V�H�Q�p���Y���V�S�U�i�Y�Q�R�P���S�R�U�D�G�t�" 

A. Brunovu a Dankinu  
B. Cyrilovu a Brunovu 
C. Dankinu a Anitinu 
D. Anitinu a Cyrilovu 

�9�ê�P�H�Q�\ (�6�W�U�H�G�Q�H���"�D�å�N�i���~�O�R�K�D)  

�1�D���G�Y�R�U�H���V�W�R�M�D���]�Y�L�H�U�D�W�N�i���X�V�S�R�U�L�D�G�D�Q�p���Y jednom rade takto: 
�S�H�V���P�D�þ�N�D���P�\�ã���S�H�V���P�D�þ�N�D���P�D�þ�N�D���S�H�V 
�,�E�D���]�Y�L�H�U�D�W�N�i���� �N�W�R�U�p���V�W�R�M�D���Y�H�G���D���V�H�E�D���V�L���P�{�å�X���Y�\�P�H�Q�L�"�� �P�L�H�V�W�R����
�1�D�M�P�H�Q�H�M���N�R���N�R���Y�ê�P�H�Q���M�H���S�R�W�U�H�E�Q�ê�F�K�����D�E�\���Y�ã�H�W�F�L���S�V�L���V�W�i�O�L���W�H�V�Q�H��
�Y�H�G���D���V�H�E�D�" 
A: 3 
B: 4 
C: 5 
D: 6 
�=�O�R�P�H�Q�i���U�X�N�D (�!�D�å�N�i���~�O�R�K�D) 

�%�R�E�R�U�� �'�D�Y�L�G�� �F�K�F�H�� �X�W�U�L�H�G�L�"�� �Y�H�W�Y�L�þ�N�\���� �N�W�R�U�p�� �V�~�� �]�R�U�D�G�H�Q�p�� �Y rade 
�Y�H�G���D�� �Q�H�K�R�� �W�D�N���� �å�H�� �Q�D�M�E�O�L�å�ã�L�H�� �N Davidovi je �Y�H�W�Y�L�þ�N�D�� �V�R 4 
�O�t�V�W�N�D�P�L�� �D �Q�D�M���D�O�H�M�� �M�H�� �Y�H�W�Y�L�þ�N�D�� �V ���� �O�t�V�W�N�D�P�L���� �1�D�V�O�H�G�X�M�~�F�D��
�S�R�V�W�X�S�Q�R�V�"���þ�t�V�H�O���U�H�S�U�H�]�H�Q�W�X�M�H���]�R�U�D�G�H�Q�L�H���Y�H�W�Y�L�þ�L�H�N�� 
4 2 1 5 3 
�3�R�P�{�å�� �'�D�Y�L�G�R�Y�L�� �]�R�U�D�G�L�"�� �Y�H�W�Y�L�þ�N�\�� �S�R�G���D�� �S�R�þ�W�X�� �O�t�V�W�N�R�Y�� �W�D�N���� �å�H��
�Q�D�M�E�O�L�å�ã�L�H�� �N �Q�H�P�X�� �E�X�G�H�� �Y�H�W�Y�L�þ�N�D�� �V�� ���� �O�t�V�W�N�D�P�L���� �Y�H�G���D�� �Q�H�M�� �V�R�� ����
�O�t�V�W�N�D�P�L�����D�W�������D �Q�D�M���D�O�H�M���E�X�G�H���Y�H�W�Y�L�þ�N�D���V �M�H�G�Q�ê�P���O�t�V�W�N�R�P�����'�D�Y�L�G��
�P�i���]�O�R�P�H�Q�~���U�X�N�X�����W�D�N�å�H���P�{�å�H���Y�å�G�\���S�U�H�V�X�Q�~�"���O�H�Q���M�H�G�Q�X���Y�H�W�Y�L�þ�N�X��
�E�X�����Q�D���S�R�P�R�F�Q�p���P�L�H�V�W�R�����N�W�R�U�p���V�L���S�U�L�S�U�D�Y�L�O���P�L�P�R���U�D�G�X���D�O�H�E�R���Q�D��
�X�Y�R���Q�H�Q�p���P�L�H�V�W�R���Y �U�D�G�H���Y�H�W�Y�L�þ�L�H�N�� 
�$�N�ê���M�H���P�L�Q�L�P�i�O�Q�\���S�R�þ�H�W���S�U�H�V�X�Q�R�Y�����N�W�R�U�p �P�X�V�t���'�D�Y�L�G���V�S�U�D�Y�L�"�" 
A: 4 
B: 5 
C: 6 
D: 7 
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6 �=�È�9�(�5 
V �þ�O�i�Q�N�X�� �V�P�H���V�D�� �Y�H�Q�R�Y�D�O�L�� �Y�ê�V�N�X�P�X�� �]�D�P�H�U�D�Q�p�P�X�� �Q�D��anal�ê�]�X 
�R�E�"�D�å�Q�R�Vti �~�O�R�K�� �V�~�"�D�å�H�� �L�%�R�E�R�U �X�U�þ�H�Q�ê�F�K�� �S�U�H�� �Q�H�Y�L�G�L�D�F�L�F�K�� �å�L�D�N�R�Y��
z �K���D�G�L�V�N�D�� �S�R�å�D�G�R�Y�D�Q�ê�F�K�� �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�F�N�ê�F�K�� �N�R�P�S�H�W�H�Q�F�L�t. �3�R�G���D��
�G�R�V�L�D�K�Q�X�W�ê�F�K���Y�ê�V�O�H�G�N�R�Y���Q�H�Y�L�G�L�D�F�L�F�K���å�L�D�N�R�Y���M�H�G�Q�H�M���ã�N�R�O�\���V�P�H���X�U�þ�L�O�L����
�U�H�i�O�Q�X�� �R�E�"�D�å�Q�R�V�"�� �Y�ã�H�W�N�ê�F�K 63 �~�O�R�K���� �N�W�R�U�p�� �å�L�D�F�L�� �U�L�H�ã�L�O�L�� �Y �U�i�P�F�L��
�V�~�"�D�å�H�� �U�H�D�O�L�]�R�Y�D�Q�H�M�� �Y�� �U�R�N�R�F�K 2013 - 2019. �1�i�V�O�H�G�Q�H�� �V�P�H��
�D�Q�D�O�\�]�R�Y�D�O�L�� �Y�S�O�\�Y�� �S�R�W�U�H�E�Q�ê�F�K�� �Y�H�G�R�P�R�V�W�t�� �D �]�U�X�þ�Q�R�V�W�t�� �Q�D���~�U�R�Y�H����
�R�E�"�D�å�Q�R�V�W�L���~�O�R�K. 
�=�L�V�W�L�O�L�� �V�P�H���� �å�H�� �Q�L�H�� �V�~�� �G�{�O�H�å�L�W�p�� �O�H�Q�� �N�R�J�Q�L�W�t�Y�Q�H�� �V�F�K�R�S�Q�R�V�W�L�� �å�L�D�N�R�Y����
�S�R�W�U�H�E�Q�p���Q�D���Y�\�U�L�H�ã�H�Q�L�H���~�O�R�K�\�����D�O�H���D�M���S�R�þ�H�W���S�R�å�D�G�R�Y�D�Q�ê�F�K���R�S�H�U�i�F�L�t����
�S�R�þ�H�W���R�E�M�H�N�W�R�Y���Y���S�R�V�W�X�S�Q�R�V�W�L�����V���N�W�R�U�R�X���V�D���S�U�D�F�X�M�H�����Y�H���N�R�V�"���P�U�L�H�å�N�\��
�S�U�L���S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�Q�t���S�R�K�\�E�X���R�E�M�H�N�W�X���D���S�R�G�R�E�Q�H�� 

�6�P�H�� �V�L�� �Y�H�G�R�P�t���� �å�H�� �Q�D�ã�H�� �]�L�V�W�H�Q�L�D�� �Q�H�P�R�å�Q�R�� �]�R�Y�ã�H�R�E�H�F���R�Y�D�"����
�Q�D�N�R���N�R�� �V�P�H�� �V�D�� �R�E�P�H�G�]�L�O�L�� �O�H�Q�� �Q�D�� �Y�ê�V�O�H�G�N�\�� �å�L�D�N�R�Y�� �M�H�G�Q�H�M�� �ã�N�R�O�\����
Bolo to z �W�R�K�R�� �G�{�Y�R�G�X���� �å�H�� �V�P�H�� �P�D�O�L�� �P�R�å�Q�R�V�"�� �Q�D�� �W�H�M�W�R�� �ã�N�R�O�H��
�G�O�K�R�U�R�þ�Q�H���V�O�H�G�R�Y�D�" �S�U�L�H�E�H�K���V�~�"�D�å�H���L�%�R�E�R�U�����7�L�H�å���V�P�H���P�D�O�L pomerne 
�S�R�G�U�R�E�Q�p�� �L�Q�I�R�U�P�i�F�L�H�� �R�� �å�L�D�N�R�F�K���� �D�N�R�� �D�M�� �R �S�U�L�H�E�H�K�X�� �Y�ê�X�þ�E�\��
informatiky.  

�6�O�D�E�R�X�� �V�W�U�i�Q�N�R�X�� �Q�i�ã�K�R�� �Y�ê�V�N�X�P�X�� �M�H�� �D�M�� �P�D�O�ê�� �S�R�þ�H�W�� �]�~�þ�D�V�W�Q�H�Q�ê�F�K��
�å�L�D�N�R�Y. V �E�X�G�~�F�Q�R�V�W�L���S�U�H�W�R���S�O�i�Q�X�M�H�P�H���R�Y�H�U�L�"���Q�D�ã�H���]�Lstenia s �Y�l�þ�ã�t�P��
�S�R�þ�W�R�P���Q�H�Y�L�G�L�D�F�L�F�K���å�L�D�N�R�Y���] �L�Q�ê�F�K���ã�N�{�O�� 

�$�M�� �Q�D�S�U�L�H�N�� �X�Y�H�G�H�Q�ê�P�� �Q�H�G�R�V�W�D�W�N�R�P�� �V�P�H�� �S�U�H�V�Y�H�G�þ�H�Q�t���� �å�H�� �X�Y�H�G�H�Q�p��
�]�L�V�W�H�Q�L�D�� �Q�i�P�� �S�R�P�{�å�X�� �Y ���D�O�ã�t�F�K�� �U�R�þ�Q�t�N�R�F�K�� �Y�\�W�Y�i�U�D�"�� �S�U�L�P�H�U�D�Q�p��
�~�O�R�K�\�� �S�U�H�� �Q�H�Y�L�G�L�D�F�L�F�K�� �å�L�D�N�R�Y�� �D �S�U�H�V�Q�H�M�ã�L�H�� �S�U�H�G�S�R�Y�H�G�D�"�� �L�F�K��
�R�E�"�D�å�Q�R�V�"�� 

�3�2���$�.�2�9�$�1�,�( 
�7�H�Q�W�R�� �þ�O�i�Q�R�N�� �Y�]�Q�L�N�R�O�� �Y�� �U�i�P�F�L�� �S�U�R�M�H�N�W�X�� �I�L�Q�D�Q�F�R�Y�D�Q�R�P�� �D�J�H�Q�W�~�U�R�X 
KEGA (Kega 018UK-4/2019). �5�D�G�L�� �E�\�� �V�P�H�� �V�D�� �S�R���D�N�R�Y�D�O�L��
�X�þ�L�W�H���R�P�� �D�� �å�L�D�N�R�P�� �V�R�� �]�U�D�N�R�Y�ê�P�� �S�R�V�W�L�K�Q�X�W�t�P���� �V�� �N�W�R�U�ê�P�L�� �V�P�H��
�U�H�D�O�L�]�R�Y�D�O�L���Q�i�ã���Y�ê�V�N�X�P�� 
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What is hidden in the data? Data analysis and data 
presentation (methodology for high schools)
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ABSTRACT 
The article presents a set of methodologies that focus on data, data 
analysis and data presentation. The set of methodologies was 
created within the innovative project of the IT Academy and also 
wants to contribute to innovative approaches to teaching 
informatics. The methodologies are intended for the third year of 
secondary schools and grammar schools for the subject of 
informatics or other related informatics subjects. The 
methodologies have been developed by the so-called "the research 
principle", which aims to transfer more activity to students. The 
students acquire knowledge and skills through research and find 
the answers to questions. The topic of data analysis, which the 
methodologies deal, is very important today. This topic, together 
with the "research principle" in methodologies, is one of the many 
innovative solutions that contribute to the IT Academy project. 
 

Keywords 
Data, Data analysis, Information, Knowledge, Inquiry-based 
instruction, Methodology, Data presentation.  

ABSTRAKT  
�ý�O�i�Q�R�N�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�X�M�H�� �V�~�E�R�U�� �P�H�W�R�G�t�N�����N�W�R�U�p�� �V�~�� �]�D�P�H�U�D�Q�p�� �Q�D�� �G�i�W�D����
�G�i�W�R�Y�~�� �D�Q�D�O�ê�]�X�� �D �S�U�H�]�H�Q�W�i�F�L�X���G�i�W���� �6�~�E�R�U�� �P�H�W�R�G�t�N���Y�]�Q�L�N�R�O�� �Y �U�i�P�F�L��
�L�Q�R�Y�D�W�t�Y�Q�H�K�R�� �S�U�R�M�H�N�W�X�� �,�7�� �$�N�D�G�p�P�L�D�� �D �U�R�Y�Q�D�N�R�� �F�K�F�H�� �S�U�L�V�S�L�H�"��
k �L�Q�R�Y�R�Y�D�Q�ê�P���S�U�t�V�W�X�S�R�P���Y�ê�X�þ�E�\���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�\�����0�H�W�R�G�L�N�\���V�~���X�U�þ�H�Q�p��
pre �W�U�H�W�t �U�R�þ�Q�t�N���V�W�U�H�G�Q�ê�F�K���ã�N�{�O���D �J�\�P�Q�i�]�L�t���S�Ue predmet informatika 
�D�O�H�E�R���L�Q�p���S�U�t�E�X�]�Q�p���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�F�N�p���S�U�H�G�P�H�W�\�����0�H�W�R�G�L�N�\���V�~���Y�\�W�Y�R�U�H�Q�p��
�W�]�Y���� �E�i�G�D�W�H���V�N�ê�P�� �S�U�L�Q�F�t�S�R�P���� �N�W�R�U�p�K�R�� �F�L�H���R�P�� �M�H�� �S�U�H�V�X�Q�~�"�� �Y�l�þ�ã�L�X��
�D�N�W�L�Y�L�W�X�� �Q�D�� �ã�W�X�G�H�Q�W�R�Y �â�W�X�G�H�Q�W�L�� �]�t�V�N�D�Y�D�M�~�� �Y�H�G�R�P�R�V�W�L�� �D�� �]�U�X�þ�Q�R�V�W�L��
�Y�ê�V�N�X�P�R�P�� �D�� �Q�D�F�K�i�G�]�D�M�~�� �R�G�S�R�Y�H�G�H�� �Q�D�� �R�W�i�]�N�\�� �7�p�P�D�� �D�Q�D�O�ê�]�\��
�~�G�D�M�R�Y���� �N�W�R�U�H�M�� �V�D�� �P�H�W�R�G�L�N�\�� �Y�H�Q�X�M�~���� �M�H�� �G�Q�H�V�� �Y�H���P�L�� �G�{�O�H�å�L�W�i���� �7�i�W�R��
�W�p�P�D�� �M�H�� �V�S�R�O�X�� �V�� �Ä�S�U�L�Q�F�t�S�R�P�� �Y�ê�V�N�X�P�X�³�� �Y�� �P�H�W�R�G�L�N�i�F�K�� �M�H�G�Q�ê�P�� �]��
�P�Q�R�K�ê�F�K�� �L�Q�R�Y�D�W�t�Y�Q�\�F�K�� �U�L�H�ã�H�Q�t���� �N�W�R�U�p�� �S�U�L�V�S�L�H�Y�D�M�~�� �N�� �S�U�R�M�H�N�W�X�� �,�7��
�$�N�D�G�p�P�L�D�� 
 

�.���~�þ�R�Y�p s�O�R�Y�i 
�'�i�W�D����D�i�W�R�Y�i�� �D�Q�D�O�ê�]�D����I�Q�I�R�U�P�i�F�L�D����Zna�O�R�V�"����B�i�G�D�W�H���V�N�ê�� �S�U�L�Q�F�t�S 
�Y�ê�X�N�\, Metodika, P�U�H�]�H�Q�W�i�F�L�D���G�i�W���� 

1 �Ò�9�2�' 
 

�'�i�W�D���� �L�F�K�� �D�Q�D�O�ê�]�D�� �D �L�F�K�� �S�U�H�]�H�Q�W�i�F�L�D���� �U�H�V�S���� �L�Q�W�H�U�S�U�H�W�i�F�L�D�� �V�~�� �Y�H���P�L��
�G�{�O�H�å�L�W�p�� �V�~�þ�D�V�W�L�� �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�\����V �W�H�M�W�R�� �V�~�Y�L�V�O�R�V�W�L�� �M�H�� �S�U�H�W�R�� �Y�L�D�F�� �D�N�R��
�Y�K�R�G�Q�p���Q�D�X�þ�L�"�� �ã�W�X�G�H�Q�W�R�Y���V�W�U�H�G�Q�ê�F�K���ã�N�{�O���G�i�W�D���F�K�i�S�D�"���� �D�Q�D�O�\�]�R�Y�D�"����

�Y�\�E�H�U�D�"�� �] �Q�L�F�K�� �L�Q�I�R�U�P�i�F�L�H�� �D �W�Y�R�U�L�"�� �]�Q�D�O�R�V�W�L�� �S�U�H�� �U�{�]�Q�H�� �~�þ�H�O�\. 
�&�L�H���R�P���þ�O�i�Q�N�X���M�H���S�U�H�G�V�W�D�Y�L�"���V�~�E�R�U���P�H�W�R�G�t�N���S�U�H���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�X���� 

Predstavovan�ê�� �V�~�E�R�U metod�t�N �E�R�O�� �Y�\�W�Y�R�U�H�Q�ê�� �Y �U�i�P�F�L�� �S�U�R�M�H�N�W�X�� �,�7��
�$�N�D�G�p�P�L�D a �P�i���]�D�� �~�O�R�K�X��vovie�V�"�� �ã�W�X�G�H�Q�W�R�Y���G�R�� �V�Y�H�W�D�� �D�Q�D�O�ê�]�\�� �G�i�W 
a ich �L�Q�W�H�U�S�U�H�W�i�F�L�H�� �D���S�U�H�]�H�Q�W�i�F�L�H���S�U�R�V�W�U�H�G�Q�t�F�W�Y�R�P�� �]�Q�i�P�H�K�R��
�Q�i�V�W�U�R�M�D��MICROSOFT EXCEL. Me�W�R�G�L�N�\�� �V�~�� �X�U�þ�H�Q�p�� �S�U�H��
�ã�W�X�G�H�Q�W�R�Y���W�U�H�W�L�H�K�R �U�R�þ�Q�t�N�D���V�W�U�H�G�Q�ê�F�K���ã�N�{�O�� �3�U�L���D�S�O�L�N�R�Y�D�Q�t�� �P�H�W�R�G�t�N��
�ãtudenti �S�U�R�V�W�U�H�G�Q�t�F�W�Y�R�P�� �W�]�Y���� �E�i�G�D�W�H���V�N�p�K�R�� ���S�R�]�Q�i�Y�D�F�L�H�K�R����
�S�U�L�Q�F�t�S�X �K���Dda�M�~ odpovede �Q�D�� �R�W�i�]�N�\�����U�L�H�ã�L�D�� �~�O�R�K�\ a zadania �þ�t�P��
�V�L���U�R�]�ã�L�U�X�M�~���Q�L�H�O�H�Q���V�Y�R�M�H���Y�H�G�R�P�R�V�W�L���D�O�H���D�M���]�U�X�þ�Q�R�V�W�L�����6�~�E�R�U���P�H�W�R�G�t�N��
�M�H�� �W�Y�R�U�H�Q�ê�� �] �S�L�D�W�L�F�K�� �P�H�W�R�G�t�N���� �N�W�R�U�p�� �Q�D�V�O�H�G�X�M�~�� �]�D�� �V�H�E�R�X���� �0�H�W�R�G�L�N�\��
�V�L�� �Y�\�å�D�G�X�M�~�� �]�i�N�O�D�G�Q�~�� �]�Q�D�O�R�V�"���Q�i�V�W�U�R�M�D MS EXCEL a tvorby 
�S�U�H�]�H�Q�W�i�F�L�H�����0�{�å�X���E�\�"���Y�K�R�G�Q�p aj �S�U�L���Y�ê�X�þ�E�H �Q�i�V�W�U�R�M�D���0�6���(�;�&�(�/. 
C�L�H���R�P���P�H�W�R�G�t�N��je �D�Q�D�O�ê�]�D �D�� �S�U�H�]�H�Q�W�i�F�L�D �G�i�W�� �D MS EXCEL je 
softv�p�U�R�Y�ê�P �Q�i�V�W�U�R�M�R�P �S�U�L���W�H�M�W�R���D�Q�D�O�ê�]�H�� 

2 �%�È�'�$�7�(���6�.�é���3�5�,�1�&�Ë�3 
 

�0�H�W�R�G�L�N�D���� �N�W�R�U�i�� �M�H�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�R�Y�D�Q�i�� �Y �W�R�P�W�R�� �þ�O�i�Q�N�X�� �M�H�� �Y�\�W�Y�R�U�H�Q�i��
�S�U�R�V�W�U�H�G�Q�t�F�W�Y�R�P�� �W�]�Y���� �E�i�G�D�W�H���V�N�p�K�R�� �S�U�L�Q�F�t�S�X�����%�i�G�D�W�H���V�N�ê�� �S�U�L�Q�F�t�S��
�P�i�� �Q�i�]�R�Y od s�O�R�Y�D�� �Ä�E�i�G�D�"�³�� v �V�O�R�Y�Q�t�N�X�� �V�O�R�Y�H�Q�V�N�p�K�R�� �S�U�D�Y�R�S�L�V�X��
�]�Q�D�P�H�Q�i �V�N�~�P�D�"���� �R�G�E�R�U�Q�H���� �Y�H�G�H�F�N�\�� �V�N�~�P�D�"��[1]���� �� �W���� �]���� �K���D�G�D�"��
�R�G�S�R�Y�H�G�H�� �Q�D�� �R�W�i�]�N�\���� �N�W�R�U�p���V�D�� �W�ê�N�D�M�~�� �Q�R�Y�ê�F�K�� �Y�H�F�t���� �7�H�G�D�� �L�G�H�� �R��
�Ä�E�i�G�D�Q�L�H�³���Y �S�U�R�F�H�V�H���X�þ�H�Q�L�D�����N�W�R�U�p���D�N�R���Y�H�G�H�F�N�p���E�i�G�D�Q�L�H���ã�W�X�G�H�Q�W�R�Y��
�S�R�G�Q�L�H�W�L���� �P�R�W�L�Y�X�M�H�� �N�X�� �N�O�D�G�H�Q�L�X�� �R�W�i�]�R�N�� �N �G�D�Q�H�M�� �W�p�P�H���� �N �K���D�G�D�Q�L�X��
�R�G�S�R�Y�H�G�t�� �D �]�i�U�R�Y�H���� �N �]�G�{�Y�R�G�Q�H�Q�L�X�� �V�Y�R�M�L�F�K�� �]�L�V�W�H�Q�t�� �D obhajovaniu 
svojich argumentov [2]. Tento sp�{�V�R�E�� �Y�ê�X�þ�E�\�� �M�H�� �Y�H���P�L�� �Y�K�R�G�Q�ê��
v �S�U�t�U�R�G�R�Y�H�G�Q�êch �S�U�H�G�P�H�W�R�F�K���D�N�R���V�~���P�D�W�H�P�D�W�L�N�D���� �I�\�]�L�N�D���� �F�K�p�P�L�D��
a �D�M�� �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D���� �â�W�X�G�H�Q�W�� �V�S�R�]�Q�i�Y�D���� �K���D�G�i�� �R�G�S�R�Y�H�G�H���� �V�N�~�ã�D����
�W�H�V�W�X�M�H���� �V�N�~�P�D�� �D�W������ �D �W�ê�P�� �V�D�� �X�þ�t�� �Q�R�Y�p�� �Y�H�F�L���� �Q�D�G�R�E�~�G�D�� �Q�R�Y�p��
vedomosti. �9�L�D�F�H�U�t�� �D�X�W�R�U�L�� �K�R�Y�R�U�L�D�� �D�N�R�� �Q�D�S�U���� �3�U�Rf. Douglas 
Llewellyn ���N�W�R�U�ê�� �R�S�L�V�X�M�H�� �ã�H�V�"�� �V�W�X�S���R�Y�ê�� �P�R�G�H�O�� �E�i�G�D�Q�L�D������ �å�H��
�]�i�N�O�D�G�R�P�� �W�R�K�W�R�� �S�U�L�Q�F�t�S�X�� �M�H�� �N�R�Q�ã�W�U�X�N�W�L�Y�L�V�W�L�F�N�ê�� �S�U�t�V�W�X�S����
�.�R�Q�ã�W�U�X�N�W�L�Y�L�]�P�X�V�� �Y�\�F�K�i�G�]�D�� �] �W�R�K�R���� �å�H�� �ã�W�X�G�H�Q�W�� �N�R�Q�ã�W�U�X�X�M�H��
�S�R�]�Q�D�W�N�\�� �Q�D�� �]�i�N�O�D�G�H�� �V�N�~�V�H�Q�R�V�W�t�� �S�R�þ�D�V�� �D�N�W�t�Y�Q�H�M�� �þ�L�Q�Q�R�V�W�L����
V anglicky hovoriacich �N�U�D�M�L�Q�i�F�K�� �M�H�� �]�Q�i�P�\�� �P�R�G�H�O�� �W�]�Y���� ���(���� �W���� �]����
Engage �± Zapojenie, Explore �± �6�N�~�P�D�Q�L�H����Explain �± Vysvetlenie, 
Elaborate �± Rozpracovanie a Evaulate �± Hodnotenie [3, 4]. �&�H�O�ê��
�P�R�G�H�O���M�H���]�Q�i�]�R�U�Q�H�Q�ê���Q�D���R�E�U������. 
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�x Zapojenie (Engage) �± �-�H�� �~�Y�R�G�Q�i �I�i�]�D���� �N�G�H�� �X�þ�L�W�H���� �Y�]�E�X�G�t��
�]�i�X�M�H�P�� 

�x �6�N�~�P�D�Q�L�H�� ���(�[�S�O�R�U�H�� �± �â�W�X�G�H�Q�W�L�� �V�D�� �]�D�S�R�M�D�� �G�R�� �S�U�R�F�H�V�X��
�E�i�G�D�Q�L�D�����Q�D���]�i�N�O�D�G�H���U�{�]�Q�\�F�K���D�N�W�L�Y�t�W���� 

�x Vysvetlenie (Explain) �± �â�W�X�G�H�Q�W�L�� �V�D�� �V�~�V�W�U�H���X�M�~�� �Q�D�� �X�U�þ�L�W�ê��
�D�V�S�H�N�W���� �N�W�R�U�ê�� �E�R�O�� �V�N�~�P�D�Q�ê���� �8�þ�L�W�H���� �]�G�{�U�D�]�Q�t�� �S�R�M�P�\����
�S�R�]�Q�D�W�N�\�����å�L�D�F�L���Y�\�V�Y�H�W���X�M�~���Q�D�S�U�����I�R�U�P�R�X���G�L�D�O�y�J�X�� 

�x Rozpracovanie (Elaborate) - �7�X���X�þ�L�W�H�����S�R�P�i�K�D���ã�W�X�G�H�Q�W�R�P��
�]�t�V�N�D�Q�p�� �S�R�]�Q�D�W�N�\�� �]�R�Y�ã�H�R�E�H�F�Q�L�"�� �Q�D�� �Q�R�Y�p�� �V�L�W�X�i�F�L�H���� �Q�R�Y�p��
�S�U�t�N�O�D�G�\���D���S�Rd. 

�x Vyhodnotenie (Evaluate) �± �8�þ�L�W�H���� �K�R�G�Q�R�W�t�� �S�R�U�R�]�X�P�H�Q�L�H��
�M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K��pojmov�����M�H���W�R���D�M���þ�D�V�"���Q�D���R�W�i�]�N�\.  

�8�Y�H�G�H�Q�ê�F�K���S�l�"���I�i�]���P�{�å�H���E�\�"���G�R�S�O�Q�H�Q�ê�F�K���Q�D�S�U�����R ���D�O�ã�L�H���G�Y�H���I�i�]�\��
�Q�D�S�U�t�N�O�D�G�� �Y �~�Y�R�G�H�� �V�D�� �G�R�S�O�Q�t�� �H�ã�W�H�� �I�i�]�D��Elicit �± �=�t�V�N�D�Y�D�Q�L�H��
a v �]�i�Y�H�U�H�� �V�D�� �G�R�S�O�Q�t�� �I�i�]�D��Extend �± �5�R�]�ã�t�U�H�Q�L�H�� ���Y�� �W�R�P�W�R�� �S�U�t�S�D�G�H��
�Q�D�]�ê�Y�D�P�H���W�]�Y�����P�R�G�H�O�����(������[3]. �0�R�G�H�O���S�L�D�W�L�F�K���I�i�]���M�H���]�i�N�O�D�G�R�P���D�M��
�S�U�H���Y�\�W�Y�R�U�H�Q�~���P�H�W�R�G�L�N�X�����N�W�R�U�i���M�H���X�U�þ�H�Q�i���S�U�H �Y�ê�X�þ�E�X informatiky 
�Q�D���V�W�U�H�G�Q�H�M���ã�N�R�O�H�� 

3 PREDSTAVENIE �6�Ò�%�2�5�8��METOD �Ë�. 
 

�6�~�E�R�U�� �P�H�W�R�G�t�N���G�i�W�R�Y�H�M�� �D�Q�D�O�ê�]�\��a �S�U�H�]�H�Q�W�i�F�L�H�� �G�i�W bol vytvoren�ê��
v �U�i�P�F�L���S�U�R�M�H�N�W�X���,�7���$�N�D�G�p�P�L�D���D �D�N�R���X�å���E�R�O�R���V�S�R�P�H�Q�X�W�p���M�H���X�U�þ�H�Q�ê 
pre �Y�ê�X�þ�E�X���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�\���Y 3. �U�R�þ�Q�t�Nu �V�W�U�H�G�Q�ê�F�K���ã�N�{�O���� 

�0�H�W�R�G�L�N�D�� �Y�\�X�å�t�Y�D�� �S�U�H�� �ã�W�X�G�H�Q�W�R�Y�� �X�å�� �]�Q�i�P�\�� �V�R�I�W�Y�p�U MS EXCEL 
���S�U�H�G�S�R�N�O�D�G�R�P�� �M�H���� �å�H�� �ã�W�X�G�H�Q�W�L�� �X�å�� �R�Y�O�i�G�D�M�~�� �]�i�N�O�D�G�Q�~���S�U�i�F�X��
s �W�D�E�X���N�R�Y�ê�P���S�U�R�F�H�V�R�U�R�P�������&�L�H���R�P���P�H�W�R�G�L�N���M�H���Y�R�Y�L�H�V�"���ã�W�X�G�H�Q�W�R�Y��
�G�R�� �D�Q�D�O�ê�]�\�� �G�i�W���� �V�S�R�]�Q�D�"�� �G�i�W�D���� �]�t�V�N�D�"�� �] �G�i�W�� �L�Q�I�R�U�P�i�F�L�H�� �D znalosti 
�S�R�P�R�F�R�X���L�F�K���D�Q�D�O�ê�]�\���S�U�R�V�W�U�H�G�Q�t�F�W�Y�R�P���V�R�I�W�Y�p�U�R�Y�p�K�R���Q�i�V�W�U�R�M�D����MS 
EXCEL) a �Q�D�N�R�Q�L�H�F�� �W�L�H�W�R�� �G�i�W�D�� �Y�H�G�L�H�"�� �V�S�U�i�Y�Q�H�� �L�Q�W�H�U�S�U�H�W�R�Y�D�"�� �D��
p�U�H�]�H�Q�W�R�Y�D�". �6�~�E�R�U���P�H�W�R�G�t�N���V�D�����G�H�O�t���Q�D 5 �Q�D�V�O�H�G�X�M�~�F�L�F�K���P�H�W�R�G�t�N: 

�x �'�i�W�D�����]�t�V�N�D�Y�D�Q�L�H���G�i�W�����W�\�S�\���G�i�W���D �M�H�G�Q�R�G�X�F�K�ê���Y�ê�E�H�U���G�i�W. 
�x �)�R�U�P�i�W�R�Y�D�Q�L�H���D �Y�\�K���D�G�i�Y�D�Q�L�H���G�i�W�� 
�x �'�i�W�R�Y�i���D�Q�D�O�ê�]�D���,���± �3�R�G�P�L�H�Q�N�\���Y�ê�E�H�U�X���G�i�W�� 
�x �'�i�W�R�Y�i���D�Q�D�O�ê�]�D���,�,���± �.�R�Q�W�L�Q�J�H�Q�þ�Q�p���W�D�E�X���N�\�� 
�x �3�U�H�]�H�Q�W�i�F�L�D���D�Q�D�O�ê�]�\���G�it. 

�.�D�å�G�i��metodika �M�H���U�R�]�G�H�O�H�Q�i�� �S�R�G���D���E�i�G�D�W�H���V�N�p�K�R���S�U�L�Q�F�t�S�X�����(��do 
�S�L�D�W�L�F�K���þ�D�V�W�t�����ý�D�V�R�Y�i���G�R�W�i�F�L�D �N�D�å�G�H�M���P�H�W�R�G�L�N�\���M�H���S�O�i�Q�R�Y�D�Q�i���Q�D��dve 
�Y�\�X�þ�R�Y�D�F�L�H�� �K�R�G�L�Q�\�� �]�D�� �V�H�E�R�X �G�R�� �W�ê�å�G���D z predmetu informatika 
���D�O�H�E�R�� �S�U�t�E�X�]�Q�ê�F�K�� �S�U�H�G�P�H�W�R�Y������ �W���� �]���� �F�H�O�i�� �þ�D�V�R�Y�i�� �G�R�W�i�F�L�D�� �M�H�� ���� 
�Y�\�X�þ�R�Y�D�F�t�F�K �K�R�G�t�Q����V �N�D�å�G�H�M �P�H�W�R�G�L�N�H�� �M�H�� �P�R�å�Q�p�� �Q�L�H�N�W�R�U�p�� �þ�D�V�W�L��
sk�U�i�W�L�"�� �D �S�U�L�V�S�{�V�R�E�L�"�� �D�M�� �Q�D�� �M�H�G�Q�R�K�R�G�L�Q�R�Y�~�� �þ�D�V�R�Y�~�� �G�R�W�i�F�L�X, ak 
�X�þ�L�W�H���� �Y�\�E�H�U�L�H�� �L�E�D�� �Q�L�H�N�W�R�U�p�� �D�N�W�L�Y�L�W�\�����6�~�E�R�U�� �P�H�W�R�G�t�N je vhodn�ê aj 
�S�U�H�� �ã�S�H�F�L�D�O�L�]�R�Y�D�Q�p�� �R�G�E�R�U�\�� �V�W�U�H�G�Q�ê�F�K�� �ã�N�{�O�� �D�O�H�E�R�� �J�\�P�Q�i�]�L�t�� �Q�D�S�U����

pre od�E�R�U�� �L�Q�I�R�U�P�D�þ�Q�p�� �W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�H�� �Q�D�� �V�W�U�H�G�Q�H�M�� �ã�N�R�O�H���� �D�O�H�E�R��
�W�H�F�K�Q�L�F�N�p�� �J�\�P�Q�i�]�L�D���� �O�ê�F�H�D�� �D pod. V �P�H�W�R�G�L�N�H�� �V�D�� �Q�D�F�K�i�G�]�D��
�G�R�V�W�D�W�R�N�� �]�D�G�D�Q�t�� �D �S�U�t�N�O�D�G�R�Y�� �S�U�H�� �U�L�H�ã�H�Q�L�H�� �D �X�þ�L�W�H���� �V�L�� �P�{�å�H��hodiny 
�S�U�L�V�S�{�V�R�E�L�"���S�U�H���S�U�i�F�X���V�R���ã�W�X�G�H�Q�W�P�L���Y���ã�S�H�F�L�D�O�L�]�R�Y�D�Q�ê�F�K���R�G�E�R�U�R�F�K.  

V �N�D�å�G�H�M���]���P�H�W�R�G�t�N �V�~���D�M���N�U�i�W�N�H���Y�L�G�H�R���Q�i�Y�R�G�\���S�U�H���ã�W�X�G�H�Q�W�R�Y�����N�W�R�U�p��
�Y�\�V�Y�H�W���X�M�~���S�U�i�F�X�� �V �G�i�W�D�P�L v MS EXCEL ���Q�D�S�U���� �I�L�O�W�U�R�Y�D�Q�L�H�� �G�i�W����
�I�R�U�P�i�W�R�Y�D�Q�L�H�� �G�i�W���� �Y�\�W�Y�i�U�D�Q�L�H�� �N�R�Q�W�L�Q�J�H�Q�þ�Q�ê�F�K�� �W�D�E�X�O�L�H�N�� �D pod. ). 
�3�U�H�� �N�D�å�G�~ metodiku �M�H�� �S�U�L�S�U�D�Y�H�Q�ê���S�U�D�F�R�Y�Q�ê �O�L�V�W�� �S�U�H�� �ã�W�X�G�H�Q�W�R�Y����
�N�W�R�U�ê���]�D�K�����D���K�O�D�Y�Q�H���V�D�P�R�V�W�D�W�Q�~�����D�O�H�E�R���V�N�X�S�L�Q�R�Y�~���S�U�i�F�X �ã�W�X�G�H�Q�W�R�Y. 
�5�R�Y�Q�D�N�R�� �V�~�� �S�U�L�S�U�D�Y�H�Q�p��aj datasety ���V�~�E�R�U�\�� �V �G�i�W�D�P�L���� �þ�L�D�V�W�R�þ�Q�H��
�V�S�U�D�F�R�Y�D�Q�ê�P�L�����S�U�H�� �ã�W�X�G�H�Q�W�R�Y�� �D �X�þ�L�W�H���R�Y�� �D���S�R�P�{�F�N�\�� �S�U�H�� �X�þ�L�W�H���D���± 
�R�E�U�i�]�N�\�����W�D�E�X���N�\���S�U�H���ã�W�X�G�H�Q�W�R�Y���D pod.  

V �N�D�å�G�H�M�� �]�� �P�H�W�R�G�t�N �V�~���X�Y�H�G�H�Q�p��ciele metodiky z �K��adiska 
vedomosti, �U�R�]�Y�t�M�D�Q�p�� �]�U�X�þ�Q�R�V�W�L�� �ã�W�X�G�H�Q�W�R�Y���� �G�H�I�L�Q�R�Y�D�Q�p�� �G�L�G�D�N�W�L�F�N�p��
�S�U�R�E�O�p�P�\���� �S�U�H�U�H�N�Y�L�]�L�W�\�� �S�R�W�U�H�E�Q�p�� �Q�D�� �U�H�D�O�L�]�i�F�L�X�� �P�H�W�R�G�L�N�\�� ���V�R�I�W�Y�p�U����
�L�Q�W�H�U�Q�H�W�����V�~�E�R�U�\�����S�R�P�{�F�N�\�����D �G�L�D�J�Q�R�V�W�L�N�D���F�L�H���R�Y���� 

V �Q�D�V�O�H�G�X�M�~�Fej kapitole �E�X�G�~���S�R�G�U�R�E�Q�H�M�ã�L�H���S�U�H�G�V�W�D�Y�H�Q�p���M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�p��
metodiky.  

4 �'�È�7�$�����'�È�7�2�9�È���$�1�$�/�éZA 
A �3�5�(�=�(�1�7�È�&�,�$ �'�È�7 

 

Metodiky �V�~�� �X�V�S�R�U�L�D�G�D�Q�p�� �R�G�� �G�H�I�L�Q�R�Y�D�Q�L�D�� �]�i�N�O�D�G�Q�ê�F�K�� �S�R�M�P�R�Y���± 
�G�i�W�D���� �L�Q�I�R�U�P�i�F�L�H���� �]�Q�D�O�R�V�W�L���� �F�H�]�� �~�S�U�D�Y�X���� �D�Q�D�O�ê�]�X�� �G�i�W �D�å�� �S�R��
�L�Q�W�H�U�S�U�H�W�i�F�L�X���G�i�W���D���S�U�H�]�H�Q�W�i�F�L�X �Y�ê�V�O�H�G�N�R�Y���D�Q�D�O�ê�]�\���G�i�W�� 

4.1 �'�i�W�D�� 
�1�i�]�R�Y�� �S�U�Y�H�M�� �P�H�W�R�G�L�N�\ �]�R�� �V�~�E�R�U�X�� �P�H�W�R�G�t�N je: �'�i�W�D���� �]�t�V�N�D�Y�D�Q�L�H��
�G�i�W�����W�\�S�\���G�i�W���D �M�H�G�Q�R�G�X�F�K�ê���Y�ê�E�H�U���G�i�W�����7�i�W�R��metodika �M�H���~�Y�R�G�Q�i��
a �]�D�R�E�H�U�i �V�D�� �S�R�M�P�D�P�L���� �G�i�W�D���� �L�Q�I�R�U�P�i�F�L�H�� �D �]�Q�D�O�R�V�W�L���� �+�O�D�Y�Q�ê�P��
�F�L�H���R�P���M�H���S�U�R�V�W�U�H�G�Q�t�F�W�Y�R�P���S�U�t�N�O�D�G�R�Y���G�i�W���Y �S�U�L�O�R�å�H�Q�ê�F�K���G�D�W�D�V�H�W�R�F�K��
�S�R�F�K�R�S�L�"�� �S�R�M�H�P�� �G�i�W�D���� �U�R�]�G�L�H�O�� �P�H�G�]�L�� �G�i�W�D�P�L�� �D �L�Q�I�R�U�P�i�F�L�D�P�L��
a �]�Q�D�O�R�V�"�D�P�L���� ���D�O�H�M�� �Q�D�V�W�D�Y�L�"�� �G�i�W�D�P�� �V�S�U�i�Y�Q�\�� �W�\�S�� �D �X�S�U�D�Y�L�"�� �G�i�W�D��
�S�U�R�V�W�U�H�G�Q�t�F�W�Y�R�P�� �D�X�W�R�P�D�W�L�F�N�ê�F�K�� �I�L�O�W�U�R�Y����Priebeh metodiky je 
�Q�D�V�O�H�G�R�Y�Q�ê�� 

V �~�Y�R�G�H hodiny �V�~�� �ã�W�X�G�H�Q�W�L�� �]�D�S�R�M�H�Q�t���S�U�R�V�W�U�H�G�Q�t�F�W�Y�R�P��
�L�Q�G�L�Y�L�G�X�i�O�Q�H�M�� �S�U�i�F�H�� �D �S�U�i�F�H�� �Y �V�N�X�S�L�Q�i�F�K�� �G�R�� �Y�\�U�L�H�ã�H�Q�L�D��
�M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K�� �~�O�R�K���� �Y �N�W�R�U�ê�F�K�� �P�D�M�~�� �K���D�G�D�"�� �Y�ê�]�Q�D�P�� �G�i�W�� �D �Q�H�V�N�{�U��
�U�R�]�O�t�ã�L�"�� �þ�L�� �L�G�H�� �R �G�i�W�D���� �L�Q�I�R�U�P�i�F�L�H alebo znalosti. Na �R�E�U�i�]�N�X�� ���� �M�H��
�]�Q�i�P�D �W�]�Y�����=�Q�D�O�R�V�W�Q�i���S�\�U�D�P�t�G�D�����N�W�R�U�i���Y�\�V�Y�H�W���X�M�H hierarchiu medzi 
�V�S�R�P�t�Q�D�Q�ê�P�L��po�M�P�D�P�L�����'�i�W�D�����,�Q�I�R�U�P�i�F�L�H�����=�Q�D�O�R�V�W�L���� 
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Je teplo  
 

�8�þ�L�W�H���� �U�L�D�G�L�� �G�L�V�N�X�V�L�X�� �D odpovede �ã�W�X�G�H�Q�W�R�Y�� �D �Q�H�V�N�{�U�� �X�N�i�å�H��
�P�R�å�Q�R�V�W�L�� �U�R�]�O�t�ã�H�Q�L�D�� �G�i�W�� �R�G�� �L�Q�I�R�U�P�i�F�L�t��a �]�Q�D�O�R�V�W�t�� �S�U�R�V�W�U�H�G�Q�t�F�W�Y�R�P��
�Y�K�R�G�Q�ê�F�K���R�W�i�]�R�N���� 

V �þ�D�V�W�L���Ä�9ysvetlenie�³�� �V�D�� �U�R�]�Y�t�M�D�� diskusia  o �P�R�å�Q�R�V�W�L�D�F�K��
�]�t�V�N�D�Y�D�Q�L�D�� �G�i�W�� �D �]�G�U�R�M�R�Y�� �G�i�W�� �D o �W�\�S�H���G�i�W���� �Ò�O�R�K�R�X���X�þ�L�W�H���D�� �M�H�� �Y�L�H�V�"��
diskusiu �W�D�N���D�E�\���ã�W�X�G�H�Q�W�L�� sami �S�R�P�H�Q�R�Y�D�O�L���]�G�U�R�M�H���G�i�W�����W�����]�����R�G�N�L�D������
a �D�N�R�� �G�i�W�D�� �]�t�V�N�D�Y�D�P�H a �D�N�p���W�\�S�\�� �G�i�W�� �P�{�å�H�P�H�� �]�t�V�N�D�"�� ���þ�t�V�H�O�Q�p, 
�W�H�[�W�R�Y�p���� �þ�D�V�R�Y�p�� �D �L�Q�p���� V �þ�D�V�W�L�� �Ä�5�R�]�S�U�D�F�R�Y�D�Q�L�H�³ �ã�W�X�G�H�Q�W�L 
�S�U�R�V�W�U�H�G�Q�t�F�W�Y�R�P�� �N�U�i�W�N�H�K�R�� �L�Q�ã�W�U�X�N�W�i�å�Q�H�K�R�� �Y�L�G�Ha �]�t�V�N�D�M�~���L�Q�ã�W�U�X�N�F�L�H��
k �Y�ê�E�H�U�X�� �G�i�W�� �S�U�R�V�W�U�H�G�Q�t�F�W�Y�R�P automatick�ê�F�K filtr ov v MS 
EXCEL. V �Q�D�V�O�H�G�X�M�~�F�L�F�K�� �]�D�G�D�Q�L�D�F�K�� �P�D�M�~�� �Q�D�� �S�U�L�O�R�å�H�Q�ê�F�K��
�G�D�W�D�V�H�W�R�F�K�� ���Y�� �V�~�E�R�U�R�F�K���� �D�S�O�L�N�R�Y�D�"�� �D�X�W�R�P�D�W�L�F�N�p�� �I�L�O�W�U�H���� �3�R�þ�H�W�� �~�O�R�K��
post�D�þ�t���Q�D���S�U�H�F�Y�L�þ�H�Q�L�H���D�O�H���U�R�Y�Q�D�N�R���D�M���Q�D���G�R�P�i�F�X���~�O�R�K�X��  

4.2 �)�R�U�P�i�W�R�Y�D�Q�L�H���D �Y�ê�E�H�U���G�i�W 
�'�U�X�K�i���P�H�W�R�G�L�N�D�� �]�R�� �V�~�E�R�U�X metod�t�N �V�D�� �]�D�R�E�H�U�i�� �D�N�R�� �X�å�� �M�H�� �] �Q�i�]�Y�X��
�]�U�H�M�P�p���I�R�U�P�i�W�R�Y�D�Q�t�P�� �D �Y�ê�E�H�U�R�P�� �G�i�W���� �U�H�V�S���� �Y�\�K���D�G�i�Y�D�Q�t�P�� �G�i�W��
a �L�Q�I�R�U�P�i�F�L�t��v �H�[�L�V�W�X�M�~�F�L�F�K���G�i�W�R�Y�ê�F�K���V�~�E�R�U�Rch. �â�W�X�G�H�Q�W�L���V�D���Q�D�X�þ�L�D��
�G�i�W�D���Y�\�E�H�U�D�"���D �Y�\�K���D�G�i�Y�D�" pomocou funkci�t Excelu. K�R�Q�N�U�p�W�Q�H sa 
�S�R�X�å�t�Y�D�M�~�� �S�R�G�P�L�H�Q�H�Q�p�� �I�R�U�P�i�W�\�� �G�i�W���� �I�X�Q�N�F�L�H �Q�D�� �Y�\�K���D�G�i�Y�D�Q�L�H: 
�+�/�2�2�.�8�3���� �9�/�2�2�.�8�3�� ���K�R�U�L�]�R�Q�W�i�O�Q�H�� �D �Y�H�U�W�L�N�i�O�Q�H�� �Y�\�K���D�G�i�Y�D�Q�L�H��
�G�i�W���Y �H�[�L�V�W�X�M�~�F�H�M���W�D�E�X���N�H���� Priebeh metodiky je nasledovn�ê�� 

V �~�Y�R�G�H��hodiny si �P�D�M�~�� �ã�W�X�G�H�Q�W�L���Y�\�E�U�D�"��z �H�[�L�V�W�X�M�~�F�H�M�� �W�D�E�X���N�\��
�Q�D�P�H�U�D�Q�ê�F�K�� �W�H�S�O�{�W�� �Y Bratislave �]�D�� �X�U�þ�L�W�p�� �þ�D�V�R�Y�p�� �R�E�G�R�E�L�H�� 
�L�Q�I�R�U�P�i�F�L�H�� �D znalosti���� �N�W�R�U�p�� �Q�i�M�G�X�� �Y tomto datasete.  N�isledne 
u�þ�L�W�H�����Y�H�G�L�H���N�U�i�W�N�X���G�L�V�N�X�V�L�X�����9 �þ�D�V�W�L���Ä�6�N�~�P�D�Q�L�H�³ �M�H���S�U�H���ãtudentov 
pridan�ê �V�~�E�R�U��s �U�R�Y�Q�D�N�ê�P�L�� �G�i�W�D�P�L�� �D�O�H���X�S�U�D�Y�H�Q�ê�� �S�U�R�V�W�U�H�G�Q�t�F�W�Y�R�P��
�S�R�G�P�L�H�Q�H�Q�p�K�R�� �I�R�U�P�i�W�R�Y�D�Q�L�D. �â�W�X�G�H�Q�W�L�� �V�L�� �P�D�M�~���S�U�R�V�W�U�H�G�Q�t�F�W�Y�R�P��
�L�Q�ã�W�U�X�N�W�i�å�Q�H�K�R��videa �Q�D�ã�W�X�G�R�Y�D�"�� �S�R�V�W�X�S���]�D�S�t�V�D�Q�L�D podmienok vo 
�I�R�U�P�i�W�R�Y�D�Q�t�� �D �V�S�O�Q�L�"�� �]�D�G�D�Q�~�� �~�O�R�K�X�����ý�D�V�"�� �]�� �X�Y�H�G�H�Q�p�K�R �V�~�E�R�U�X��
s �S�R�G�P�L�H�Q�H�Q�ê�P���I�R�U�P�i�W�R�Y�D�Q�t�P���M�H���Q�D���R�E�U�i�]�N�X������ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

�2�E�U�i�]�R�N���������6�~�E�R�U���G�i�W��s �S�R�G�P�L�H�Q�H�Q�ê�P���I�R�U�P�i�W�R�Y�D�Q�t�P 
V �þ�D�V�W�L �Ä�9�\svetlenie�³ je v �P�H�W�R�G�L�N�H���V�Q�D�K�D���R���U�R�]�ã�t�U�H�Q�L�H vedomost�t��
o �S�R�G�P�L�H�Q�H�Q�R�P�� �I�R�U�P�i�W�R�Y�D�Q�t���� �9�\�V�Y�H�W�O�H�Q�p�� �V�~�� ���D�O�ã�L�H �P�R�å�Q�R�V�Wi 
�S�R�G�P�L�H�Q�H�Q�p�K�R�� �I�R�U�P�i�W�R�Y�D�Q�L�D���± �Y�\�W�Y�i�U�D�Q�L�H�� �Q�R�Y�ê�F�K�� �S�U�D�Y�L�G�L�H�O����
�1�i�V�O�H�G�Q�H�� �ã�W�X�G�H�Q�W�L�� �S�U�R�V�W�U�H�G�Q�t�F�W�Y�R�P�� �� �L�Q�ã�W�U�X�N�W�i�å�Q�H�K�R��vide�D�� �P�D�M�~��

�Q�D�ã�W�X�G�R�Y�D�"�� �Y�\�K���D�G�i�Y�D�Q�L�H�� �L�Q�I�R�U�P�i�F�L�t�� �Y �G�i�W�Dch. Video �M�H�� �Q�i�Y�R�G�R�P��
�S�U�H���S�U�i�F�X���V �I�X�Q�N�F�L�D�P�L���Q�D���Y�\�K���D�G�i�Y�D�Q�L�H���+�/�2�2�.�8�3���D VLOOKUP. 
N�D�V�O�H�G�X�M�~�Fa �þ�D�V�"���Ä�5�R�]�S�U�D�F�R�Y�D�Q�L�H�³���R�E�V�D�K�X�M�H���~�O�R�K�\���S�U�H���ã�W�X�G�H�Q�W�R�Y, 
v �N�W�R�U�ê�F�K�� �V�L�� �P�{�å�X�� �ã�W�X�G�H�Q�W�L�� �S�U�H�F�Y�L�þ�L�"�� �Y�\�K���D�G�i�Y�D�Q�L�H��
�S�U�R�V�W�U�H�G�Q�t�F�W�Y�R�P�� �W�ê�F�K�W�R�� �I�X�Q�N�F�L�t�����=�i�Y�H�U�� �K�R�G�L�Q�\�� �M�H�� �Y�� �P�H�W�R�G�L�N�H��
�Y�H�Q�R�Y�D�Q�ê���S�U�H�G�V�W�D�Y�H�Q�L�X�� �Y�ê�V�O�H�G�N�R�Y �~�O�R�K���� �N�W�R�U�p�� �ã�W�X�G�H�Q�W�L�� �U�L�H�ã�L�O�L��
v priebehu hodiny. V �P�H�W�R�G�L�N�H�� �V�~�� �� �N jedno�W�O�L�Y�ê�P�� �~�O�R�K�i�P��
�S�U�L�S�U�D�Y�H�Q�p���D�M�� ���D�O�ã�L�H���V�~�E�R�U�\�� �V �G�i�W�D�P�L �S�U�H�� �M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�p�� �~�O�R�K�\,  �N�W�R�U�p��
�P�{�å�X���ã�W�X�G�H�Q�W�L �U�L�H�ã�L�". 

4.3 �'�i�W�R�Y�i���D�Q�D�O�ê�]�D 
�1�D�V�O�H�G�X�M�~�F�H�� �G�Y�H�� �P�H�W�R�G�L�N�\�� �V�D�� �Y�H�Q�X�M�~ �G�i�W�R�Y�H�M �D�Q�D�O�ê�]�H��a �Y�ê�E�H�U�X��
�G�i�W�� 

�3�U�Y�i�� �P�H�W�R�G�L�N�D �G�i�W�R�Y�H�M�� �D�Q�D�O�ê�]�\���P�i �Q�i�]�R�Y���'�i�W�R�Y�i�� �D�Q�D�O�ê�]�D�� �, �± 
Venuje sa �Y�ê�E�H�U�X�� �G�i�W�� �S�U�R�V�W�U�H�G�Q�t�F�W�Y�R�P�� �S�R�G�P�L�H�Q�R�N�� �D �U�R�]�ã�t�U�H�Q�ê�F�K��
filtrov. 

�Ò�Y�R�G�� �W�U�H�W�H�M�� �P�H�W�R�G�L�N�\�� �]�D�þ�t�Q�D�� �]�D�G�D�Q�t�P�� �~�O�R�K�\�� �S�U�H�� �ã�W�X�G�H�Q�W�R�Y����
v �N�W�R�U�H�M�� �P�D�M�~���]�L�V�W�L�"�� �D�N�R�� �S�U�D�F�X�M�H�� �I�X�Q�N�F�L�D IF (podmienky). V �þ�D�V�W�L 
�Ä�6�N�~�P�D�Q�L�H�³���ã�W�X�G�H�Q�W�L�� �G�R�V�W�D�Q�~�� ���D�O�ã�L�X�� �~�O�R�K�X�� �]�D�S�t�V�D�"�� �Y�L�D�F�Q�i�V�R�E�Q�~��
podmienku, re�V�S���� �]�O�R�å�H�Q�~�� �S�R�G�P�L�H�Q�N�X �S�U�R�V�W�U�H�G�Q�t�F�W�Y�R�P�� �W�]�Y����
�U�H�O�D�þ�Q�ê�F�K�� �R�S�H�U�i�W�R�U�R�Y��<, >, =,<>. �3�U�t�N�O�D�G���G�i�W�� �V�R�� �]�O�R�å�H�Q�ê�P�L��
�S�R�G�P�L�H�Q�N�D�P�L���M�H���Q�D���R�E�U�i�]�N�X������  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

�2�E�U�i�]�R�N���������3�U�t�N�O�D�G���Y�ê�E�H�U�X���G�i�W���S�U�R�V�W�U�H�G�Q�t�F�W�Y�R�P���O�R�J�L�F�N�ê�F�K��
podmienok 

Tretia �þ�D�V�" metodiky �Ä�9ysvetlenie�³ �U�R�]�ã�L�U�X�M�H�� �]�Q�D�O�R�V�W�L���ã�W�X�G�H�Q�W�R�Y��
�I�R�U�P�X�O�i�F�L�R�X�� �]�O�R�å�H�Q�ê�F�K�� �S�R�G�P�L�H�Q�R�N�� �Q�D�� �N�R�Q�N�U�p�W�Q�\�F�K�� �S�U�t�N�O�D�G�R�F�K����
�9�ê�E�H�U�� �G�i�W�� �M�H�� �R�N�U�H�P�� �S�R�G�P�L�H�Q�R�N�� �G�R�S�O�Q�H�Q�ê�� �D�M��o �Y�ê�E�H�U��
�S�U�R�V�W�U�H�G�Q�t�F�W�Y�R�P�� �U�R�]�ã�t�U�H�Q�ê�F�K�� �I�L�O�W�U�R�Y���� �N�W�R�U�p�� �V�~�� �U�R�Y�Q�D�N�R���G�H�I�L�Q�R�Y�D�Q�p��
�S�U�R�V�W�U�H�G�Q�t�F�W�Y�R�P�� �S�R�G�P�L�H�Q�R�N���� �$�N�R�� �V�D�� �Y�\�W�Y�i�U�D�M�~���U�R�]�ã�t�U�H�Q�p filtre 
�ã�W�X�G�H�Q�W�R�Y�� �L�Q�ã�W�U�X�X�M�H �L�Q�ã�W�U�X�N�W�i�å�Q�H video. �3�U�t�N�O�D�G�� �V�~�E�R�U�X��
s �Y�\�W�Y�R�U�H�Q�t�P���U�R�]�ã�t�U�H�Q�ê�F�K���I�L�O�W�U�R�Y���M�H���Q�D���R�E�U����5.  

 

 

 

 

 

�2�E�U�i�]�R�N��5�����3�U�t�N�O�D�G���Y�ê�E�H�U�X���G�i�W�����F�H�]���U�R�]�ã�t�U�H�Q�p���I�L�O�W�U�H 

V �þ�D�V�W�L���Ä�5ozpracovanie�³ �V�~�� �S�U�H�� �ã�W�X�G�H�Q�W�R�Y�� �S�U�L�S�U�D�Y�H�Q�p�� ���D�O�ã�L�H��
�S�U�t�N�O�D�G�\���Q�D���U�H�D�O�L�]�i�F�L�X���U�R�]�ã�t�U�H�Q�ê�F�K���I�L�O�W�U�R�Y����V �þ�D�V�W�L �Ä�+odnotenie�³ sa 
�ã�W�X�G�H�Q�W�R�P�� �]�R�S�D�N�X�M�~�� �P�R�å�Q�R�V�W�L�� �Y�ê�E�H�U�X�� �G�i�W���� �N�W�R�U�p�� �V�D�� �ã�W�X�G�H�Q�W�L��
�Q�D�X�þ�L�O�L���� �1�D�� �S�U�H�F�Y�L�þ�H�Q�L�H�� �V�~�� �Q�D�� �G�R�P�i�F�X�� �~�O�R�K�X�� �S�U�L�S�U�D�Y�H�Q�p�� �S�U�H��
�ã�W�X�G�H�Q�W�R�Y�����D�O�ã�L�H���~�O�R�K�\���� 

���D�O�ã�La metodika v �S�R�U�D�G�t�� �ã�W�Y�U�W�i, �P�i�� �Q�i�]�R�Y���'�i�W�R�Y�i�� �D�Q�D�O�ê�]�D�� �,�,��-  
�-�H�� �]�D�P�H�U�D�Q�i�� �Q�D�� �Y�ê�E�H�U�� �G�i�W�� �S�U�R�V�W�U�H�G�Q�t�F�W�Y�R�P�� �N�R�Q�W�L�Q�J�H�Q�þ�Q�ê�F�K��
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tabuliek a �Y�\�W�Y�i�U�D�Q�L�H�� �Q�R�Y�ê�F�K�� �W�D�E�X�O�L�H�N�� �G�i�W�� �S�U�R�V�W�U�H�G�Q�t�F�W�Y�R�P��
�V�S�i�M�D�Q�L�D���G�i�W���] �Y�L�D�F�H�U�ê�F�K���W�D�E�X�O�L�H�N���S�R�G���D���X�U�þ�L�W�ê�F�K���N�U�L�W�p�U�L�t�� 

V �~�Y�R�G�H�� �W�H�M�W�R�� �P�H�W�R�G�L�N�\�� �ã�W�X�G�H�Q�W�L�� �G�R�V�W�D�Q�~�� �V�~�E�R�U�� �V �N�R�Q�W�L�Q�J�H�Q�þ�Q�R�X��
�W�D�E�X���N�R�X���� �0�D�M�~�� �Q�D�� �]�D�þ�L�D�W�N�X�� �]�L�V�W�L�"�� �þ�R je �W�R�� �N�R�Q�W�L�Q�J�H�Q�þ�Q�i�� �W�D�E�X���N�D����
V �þ�D�V�W�L �Ä�6�N�~�P�D�Q�L�H�³ �P�D�M�~�� �ã�W�X�G�H�Q�W�L�� �]�D�� �~�O�R�K�X zadefin�R�Y�D�"��pojem 
�N�R�Q�W�L�Q�J�H�Q�þ�Q�i�� �W�D�E�X���N�D�� �S�R�G���D�� �V�Y�R�M�L�F�K�� �]�L�V�W�H�Q�t z internetu a �L�Q�ê�F�K��
zdrojov. Na zada�Q�R�P�� �S�U�t�N�O�D�G�H���� �N�W�R�U�ê�� �G�R�V�W�D�O�L�� �P�D�M�~�� �]�L�V�W�L�"�� �D�N�ê�� �V�D��
�X�U�R�E�L�O�� �Y�ê�E�H�U�� �G�i�W����A ak vy�M�G�H�� �þ�D�V�� �P�{�å�X �Q�i�M�V�"�� �D�M�� �Q�i�Y�R�G�� �Q�D��
�Y�\�W�Y�R�U�H�Q�L�H�� �N�R�Q�W�L�Q�J�H�Q�þ�Q�H�M�� �W�D�E�X���N�\���� �9�ã�H�W�N�\�� �Y�ê�V�O�H�G�N�\�� �V�L�� �ã�W�X�G�H�Q�W�L��
�]�D�S�L�V�X�M�~�� �G�R�� �S�U�D�F�R�Y�Q�p�K�R�� �O�L�V�W�X����V �þ�D�V�W�L���Ä�9ysvetlenie�³ 
�X�þ�L�W�H�� �N�R�Q�I�U�R�Q�W�X�M�H�� �V�R�� �ã�W�X�G�H�Q�W�P�L�� �þ�R�� �M�H�� �N�R�Q�W�L�Q�J�H�Q�þ�Q�i�� �W�D�E�X���N�D������
�3�R�V�W�X�S�� �S�U�H�� �S�U�D�N�W�L�F�N�p��vytvorenie k�R�Q�W�L�Q�J�H�Q�þ�Q�H�M�� �W�D�E�X���N�\ v MS 
EXCEL (�Y�ê�E�H�U�� �P�H�Q�X�� je v pracovnom liste. A �D�N�� �ã�W�X�G�H�Q�W�L�� �V�D�P�L��
�Q�H�Q�D�ã�O�L�� �L�Q�ã�W�U�X�N�W�i�å�Q�H�� �Y�L�G�H�R�� �S�R�Q�~�N�Q�H�� �X�þ�L�W�H���� �O�L�Q�N���� �N�W�R�U�ê�� �M�H��
v �P�H�W�R�G�L�N�H�� �X�Y�H�G�H�Q�ê���� �2�N�U�H�P�� �N�R�Q�W�L�Q�J�H�Q�þ�Q�H�M�� �W�D�E�X���N�\��upriami 
�ã�W�X�G�H�Q�W�R�Y�� �D�M�� �Q�D�� �P�R�å�Q�R�V�"�� �Y�ê�E�H�U�X�� �G�i�W�� �G�R�� �M�H�G�Q�H�M�� �W�D�E�X���N�\���� �N�W�R�U�i��
vznikne prost�U�H�G�Q�t�F�W�Y�R�� �V�S�i�M�D�Q�L�D�� �Y�L�D�F�H�U�ê�F�K�� �W�D�E�X�O�L�H�N����V tomto 
�S�U�t�S�D�G�H�� �M�H�� �U�R�Y�Q�D�N�R�� �N �G�L�V�S�R�]�t�F�L�t�� �L�Q�ã�W�U�X�N�W�i�å�Q�H�� �Y�L�G�H�R�����8�þ�L�W�H����by sa 
�P�D�O�� �V�Q�D�å�L�"�� �E�\�"�� �V�N�{�U��ako sprievodca alebo poradca v tom, �þ�R�P�X��
�ã�W�X�G�H�Q�W�L���Q�H�U�R�]�X�P�H�M�~����  
V �þ�D�V�W�L �Ä�5�R�]�S�U�D�F�R�Y�D�Q�L�H�³���ã�W�X�G�H�Q�W�L �V�N�~�ã�D�M�~��v  �~�O�R�K�i�F�K �X�U�R�E�L�"��r�{�]�Q�H��
�Y�ê�E�H�Uy, �Q�D�S�U�t�N�O�D�G vytvorenie viacer�ê�F�K �N�R�Q�W�L�Q�J�H�Q�þ�Q�ê�F�K tabuliek 
�Q�D�� �U�R�Y�Q�D�N�ê�F�K�� �G�i�W�D�F�K, alebo spoj�L�"�� �G�i�W�D�� �] �Y�L�D�F�H�U�ê�F�K�� �W�D�E�X�O�L�H�N�� �G�R��
jednej �W�D�E�X���N�\ a pod. �3�U�t�N�O�D�G�� �Y�ê�E�H�U�X�� �S�U�R�V�W�U�H�G�Q�t�F�W�Y�R�P��
�N�R�Q�W�L�Q�J�H�Q�þ�Q�H�M���W�D�E�X���N�\���M�H���Q�D���R�E�U�i�]�N�X��6. 

 
 

 

 

 
 

 

�2�E�U�i�]�R�N��6�����3�U�t�N�O�D�G���Y�ê�E�H�U�X���G�i�W cez  �N�R�Q�W�L�Q�J�H�Q�þ�Q�~���W�D�E�X���N�X 

 
V �]�i�Y�H�U�H�� �P�H�W�R�G�L�N�\�� �Y �þ�D�V�W�L�� �Ä�+�R�G�Q�R�W�H�Q�L�H�³ �ã�W�X�G�H�Q�W�L�� �V�L svoje 
�Y�ê�V�O�H�G�N�\���]�R�� �V�N�X�S�t�Q���K�R�G�Q�R�W�L�D�� �Q�D�Y�]�i�M�R�P a �Q�i�V�O�H�G�Q�H��ich �S�U�H�]�H�Q�W�X�M�~��
���Q�D�S�U�t�N�O�D�G�� �G�Y�R�M�L�F�H���� �W�U�R�M�L�F�H������ �6�\�V�W�p�P�� �K�R�G�Q�R�W�H�Q�L�D�� �ã�W�X�G�H�Q�W�R�Y�� �P�{�å�H��
�X�þ�L�W�H�����S�U�H�P�\�V�O�L�H�"���H�ã�W�H���G�R�N�R�Q�D�O�H�M�ã�L�H���� 
�0�H�W�R�G�L�N�D�� �R�E�V�D�K�X�M�H�� �D�M�� ���D�O�ã�L�H�� �~�O�R�K�\���� �N�W�R�U�p�� �V�L�� �ã�W�X�G�H�Q�W�L�� �P�{�å�X��
�S�U�H�F�Y�L�þ�L�"�� �G�R�P�D�� �D �W�D�N�� �V�L�� �X�S�H�Y�Q�L�"�� �V�Y�R�M�H�� �]�U�X�þ�Q�R�V�W�L�� �Y�ê�E�H�U�X�� �G�i�W��
�S�U�R�V�W�U�H�G�Q�t�F�W�Y�R�P�� �N�R�Q�W�L�Q�J�H�Q�þ�Q�ê�F�K�� �W�D�E�X�O�L�H�N�� �D�O�H�E�R�� �Y�ê�E�H�U�� �G�i�W��
�S�U�R�V�W�U�H�G�Q�t�F�W�Y�R�P���V�S�i�M�D�Q�L�D���W�D�E�X�O�L�H�N���� 

4.4 �3�U�H�]�H�Q�W�i�F�L�D���G�i�W�� 
�3�R�V�O�H�G�Q�i�� �P�H�W�R�G�L�N�D �]�R�� �V�~�E�R�U�X�� �P�H�W�R�G�t�N�� �V�D�� �Y�H�Q�X�M�H�� �S�U�H�]�H�Q�W�i�F�L�t��
�Y�ê�V�O�H�G�N�R�Y�� �] �Y�ê�E�H�U�R�Y�� �D �D�Q�D�O�ê�]�� �G�i�W�� �S�U�R�V�W�U�H�G�Q�t�F�W�Y�R�P�� �J�U�D�I�R�Y��
a �S�U�H�]�H�Q�W�i�F�L�H�����R�I�I�O�L�Q�H���D�O�H���D�M���R�Q�O�L�Q�H������ 

V �~�Y�R�G�H���W�H�M�W�R���P�H�W�R�G�L�N�\�� �ã�W�X�G�H�Q�W�L���G�R�V�W�D�Q�~���V�~�E�R�U���V �U�H�i�O�Q�\�P�L�� �G�i�W�D�P�L��
z G - senzora, resp. z �P�R�E�L�O�Q�H�M�� �D�S�O�L�N�i�F�L�H���� �N�W�R�U�i�� �S�U�R�V�W�U�H�G�Q�t�F�W�Y�R�P��
�]�D�E�X�G�R�Y�D�Q�p�K�R�� �J�\�U�R�V�N�R�S�X�� �V�O�H�G�R�Y�D�O�D�� �D �]�D�]�Q�D�P�H�Q�i�Y�D�O�D�� �G�i�W�D���� �7�L�H�W�R��
�G�i�W�D�� �V�~�� �Y �V�~�E�R�U�H�� �]�R�E�U�D�]�H�Q�p�� �D�M�� �G�R�� �J�U�D�I�X�� ���V�~�U�D�G�Q�L�F�H�� �[���� �\���� �]���� �D je 
�P�R�å�Q�p�� �Y�L�G�L�H�"�� �S�R�K�\�E�� �P�R�E�L�O�Q�p�K�R�� �W�H�O�H�I�y�Q�X���� �U�H�V�S���� �U�H�å�L�P�� �N�H�G�\�� �P�R�E�L�O��
�E�R�O�� �L�E�D�� �S�R�O�R�å�H�Q�ê���� �â�W�X�G�H�Q�W�L�� �W�L�H�W�R�� �G�i�W�D�� �P�D�M�~�� �S�U�H�V�N�~�P�D�"�� �D �X�U�þ�L�"��
polohu mobilu. V �Q�D�V�O�H�G�X�M�~�F�H�M���þ�D�V�W�L �Ä�6�N�~�P�D�Q�L�H�³ �ã�W�X�G�H�Q�W�L���G�R�V�W�D�Q�~��
���D�O�ã�t���V�~�E�R�U���G�i�W���D �P�D�M�~���S�U�H�V�N�~�P�D�"���J�U�D�I�L�F�N�p���Y�\�M�D�G�U�H�Q�L�H���G�i�W���Y tomto 
�V�~�E�R�U�H���� �9 �S�U�D�F�R�Y�Q�R�P�� �O�L�V�W�H�� �P�D�M�~�� �ã�W�X�G�H�Q�W�L�� �W�D�E�X���N�X, v �N�W�R�U�H�M�� �V�~��
�~�O�R�K�\���� �N�W�R�U�p�� �P�D�M�~�� �]�L�V�W�L�"�� �D �]�D�]�Q�D�P�H�Q�D�"���� �� �9�� �S�U�D�F�R�Y�Q�R�P�� �O�L�V�W�H�� �M�H�� �D�M��

�N�R�Q�N�U�p�W�Q�\�� �S�R�V�W�X�S�� �S�U�H�� �Y�\�W�Y�R�U�H�Q�L�H�� �J�U�D�I�X�� ���S�U�H�� �ã�W�X�G�H�Q�W�R�Y�� �E�\�� �W�R�� �X�å��
�Q�H�P�D�O�D�� �E�\�"�� �Q�R�Y�i�� �L�Q�I�R�U�P�i�F�L�D������ �9 �þ�D�V�W�L���Ä�9ysvetlenie�³  �X�þ�L�W�H����
�U�R�]�Y�t�M�D�� �W�H�y�U�L�X�� �R �S�U�H�]�H�Q�W�i�F�L�t���� �Y�ã�H�W�N�\�� �L�Q�I�R�U�P�i�F�L�H�� �P�D�M�~�� �D�M�� �ã�W�X�G�H�Q�W�L��
v pracovnom liste �± �M�H���W�R���S�R�V�W�X�S���þ�R���P�i���S�U�H�]�H�Q�W�i�F�L�D���R�E�V�D�K�R�Y�D�"�����D�N�p��
�P�D�M�~�� �E�\�"�� �W�D�E�X���N�\���� �J�U�D�I�\��a �U�R�Y�Q�D�N�R�� �D�M�� �R�G�S�R�U�X�þ�H�Q�L�D�� �Q�D���þ�R�� �M�H��
�S�R�W�U�H�E�Q�p�� �S�U�L�� �Y�\�W�Y�R�U�H�Q�t�� �S�U�H�]�H�Q�W�i�F�L�H�� �P�\�V�O�L�H�"�� ���Q�D�S�U���� �N�G�H��
prezentujem, pre koho prezentujem, kedy prezentujem a �K�O�D�Y�Q�H���þ�R��
�M�H���K�O�D�Y�Q�p���D�E�\�� �V�D���Q�D���G�i�W�D�F�K���S�U�H�]�H�Q�W�R�Y�D�O�R���� �1�i�V�O�H�G�Q�H���M�H���Y�\�V�Y�H�W�O�H�Q�ê��
�S�R�V�W�X�S�� �Y�\�W�Y�R�U�H�Q�L�D�� �S�U�H�]�H�Q�W�i�F�L�H�� �Y dokumentoch GOOGLE 
v �S�U�t�S�D�G�H���D�N���S�U�H�]�H�Q�W�i�F�L�X���F�K�F�H�P�H���Y�\�W�Y�R�U�L�"���S�U�H���R�Q�O�L�Q�H���S�U�L�H�V�W�R�U�����S�U�H��
�Y�\�W�Y�R�U�H�Q�L�H�� �S�U�H�]�H�Q�W�i�F�L�H�� �Q�D�S�U���� �Y Powerpointe �V�D�� �S�U�H�G�S�R�N�O�D�G�i���� �å�H��
�ã�W�X�G�H�Q�W�L�� �X�å �]�Q�D�O�R�V�W�L���� �U�H�V�S���� �]�U�X�þ�Q�R�V�W�L �P�D�M�~). V �þ�D�V�W�L��
�Ä�5ozpracovanie�³ �ã�W�X�G�H�Q�W�L�� �G�R�V�W�D�Q�~�� �S�U�t�V�W�X�S�� �N �G�i�W�D�P�� �Q�D�� �*�2�2�*�/�(��
�G�L�V�N�X�� �N�G�H�� �V�~�� �G�i�W�D�� �]�R�� �V�H�Q�]�R�U�D gyroskopu v mobile a v �V�N�X�S�L�Q�i�F�K��
�P�D�M�~�� �Y�\�W�Y�R�U�L�"�� �S�U�H�]�H�Q�W�i�F�L�X���� �N�W�R�U�i�� �E�X�G�H�� �S�U�H�]�H�Q�W�R�Y�D�"�� �W�L�H�W�R�� �G�i�W�D����
V �]�i�Y�H�U�H�����U�H�V�S�����]�i�Y�H�U�H�þ�Q�H�M���þ�D�V�W�L�� �Ä�+�R�G�Q�R�W�H�Q�L�H�³���X�þ�L�W�H�����Y�\�]�Y�H���M�H�G�Q�X��
�V�N�X�S�L�Q�X�� �ã�W�X�G�H�Q�W�R�Y���� �D�E�\�� �S�U�H�]�H�Q�W�R�Y�D�O�D�� �V�Y�R�M�X�� �S�U�H�]�H�Q�W�i�F�L�X�� �R �G�i�W�D�F�K��
z gyroskopu. V metodike je aj odpor�X�þ�H�Q�L�H�� �S�U�H�� �X�þ�L�W�H���R�Y�� �]�Y�i�å�L�"��
�S�U�H�]�H�Q�W�R�Y�D�Q�L�H�� �Y�O�D�V�W�Q�ê�F�K�� �G�i�W�� �V�N�X�S�L�Q�L�H�N�� �ã�W�X�G�H�Q�W�R�Y���� �1�D�� �S�U�t�S�U�D�Y�X��
�S�U�H�]�H�Q�W�i�F�L�H�� �ã�W�X�G�H�Q�W�L�� �S�R�W�U�H�E�X�M�~�� �Y�L�D�F�� �þ�D�V�X a �S�U�H�W�R�� �M�H�� �Y�K�R�G�Q�p�� �D�N��
�S�U�H�]�H�Q�W�i�F�L�X�� �R�G�S�U�H�]�H�Q�W�X�M�~���� �U�H�V�S���� �Y�\�W�Y�R�U�L�D�� �G�R�� ���D�O�ã�L�H�K�R�� �W�ê�å�G���D�� ���D�N��
v �S�O�i�Q�R�Y�D�Q�t���Y�\�X�þ�R�Y�D�F�t�F�K���K�R�G�t�Q���M�H���H�ã�W�H���P�R�å�Q�p���Y�H�Q�R�Y�D�"���þ�D�V�����D�O�ã�t�F�K��
�Y�\�X�þ�R�Y�D�F�t�F�K���K�R�G�t�Q�����â�W�X�G�H�Q�W�L�� �P�{�å�X�� �S�R�X�å�L�"�� �D�M�� �Y�O�D�V�W�Q�p�� �G�i�W�D�� �] G-
�V�H�Q�]�R�U�D���� �D�O�H�E�R�� �D�M�� �L�Q�p�� �Q�i�M�G�H�Q�p�� �G�i�W�D�� �R �W�R�� �Y�L�D�F�� �E�X�G�H�� �S�U�H�]�H�Q�W�i�F�L�D��
�]�D�X�M�t�P�D�Y�H�M�ã�L�D�����1�D�� �R�E�U�i�]�N�X�� ���� �M�H�� �S�U�t�N�O�D�G�� �G�i�W�� �] G �± �V�H�Q�]�R�U�D���� �N�W�R�U�p��
�E�R�O�L���Y�\�J�H�Q�H�U�R�Y�D�Q�p���P�R�E�L�O�Q�R�X���D�S�O�L�N�i�F�L�R�X�� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

�2�E�U�i�]�R�N���������'�i�W�D���] G �± senzora v �W�D�E�X���N�H���D���J�U�D�I�H 

 

�-�H�� �Q�D�� �X�þ�L�W�H���R�Y�L�� �D�N�R�� �V�L�� �S�U�L�V�S�{�V�R�E�t�� �M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�p�� �~�O�R�K�\�� �D �N�W�R�U�p���~�O�R�K�\��
�Y�\�X�å�L�M�H��  

5 �=�+�2�'�1�2�7�(�1�,�(���$���=�È�9�(�5 
 

�'�i�W�D�� �V�~�� �Y�ã�D�G�H�� �R�N�R�O�R�� �Q�i�V�� �D �L�F�K�� �S�R�þ�H�W�� �G�Q�H�V�� �H�[�W�U�p�P�Q�H�� �Q�D�U�D�V�W�i. 
Exi�V�W�X�M�H���Y�H���N�p���P�Q�R�å�V�W�Y�R���]�D�U�L�D�G�H�Q�t�����N�W�R�U�p �W�L�H�W�R���G�i�W�D �S�U�R�G�X�N�X�M�~����Na 
druhej strane �G�i�W�D�� �V�~ �Y�H���P�L �]�D�X�M�t�P�D�Y�p ak ich vieme dobre 
�V�S�U�D�F�R�Y�D�"���� �Y�\�E�U�D�"�� �D �]�L�V�W�L�"�� �] nich ve���N�p�� �P�Q�R�å�V�W�Y�R���L�Q�I�R�U�P�i�F�L�t��a  
�]�Q�D�O�R�V�W�t�����= �W�R�K�W�R���G�{�Y�R�G�X���M�H���S�R�W�U�H�E�Q�p���Y�L�H�V�"���ã�W�X�G�H�Q�W�R�Y���N �D�Q�D�O�ê�]�H���G�i�W 
a �Q�D�X�þ�L�"��ich �G�i�W�D�P���S�R�U�R�]�X�P�L�H�".  

�7�H�Q�W�R�� �þ�O�i�Q�R�N�� �� �S�U�H�]�H�Q�Wuje �V�~�E�R�U�� �P�H�W�R�G�t�N���� �N�W�R�U�p �V�D�� �V�Q�D�å�L�D�� �Y�R�Y�L�H�V�"��
�ã�W�X�G�H�Q�W�R�Y�� �G�R�� �V�Y�H�W�D�� �G�i�W, �L�F�K�� �V�S�U�D�F�R�Y�D�Q�L�D���� �Y�ê�E�H�U�X�� �D �K���D�G�D�Q�La 
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�L�Q�I�R�U�P�i�F�L�t�� �D znalost�t praktick�ê�P�� �V�S�{�V�R�E�R�P. �3�U�H�� �ã�W�X�G�H�Q�W�R�Y�� �M�H��
�G�{�O�H�å�L�W�p, aby boli motiv�R�Y�D�Q�t�� �D sami za sprievo�G�X�� �X�þ�L�W�H���D��
�Q�D�G�R�E�X�G�O�L���]�i�N�O�D�G�Q�p���]�U�X�þ�Q�R�V�W�L���S�U�L���S�U�i�F�L�� �V �G�i�W�D�P�L�� �D pri ich �D�Q�D�O�ê�]�H����
Navrhovan�ê �V�~�E�R�U��metod�t�N  chce �S�U�L�V�S�L�H�"�� �N �U�R�]�Y�t�M�Dniu 
�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�F�N�pho  myslenia a k �L�Q�R�Y�i�F�L�L �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�F�N�ê�F�K���S�U�H�G�P�H�W�R�Y. 
�0�H�W�R�G�L�N�D�� �H�ã�W�H�� �Q�H�S�U�H�ã�O�D�� �N�R�P�S�O�H�[�Q�ê�P�� �K�R�G�Q�R�W�H�Q�t�P�� �D�O�H�� �Y�H�U�t�P�H���� �å�H��
�S�R�� �Y�\�K�R�G�Q�R�W�H�Q�t�� �D �R�G�V�W�U�i�Q�H�Q�t�� �Q�H�G�R�V�W�D�W�N�R�Y�� �E�X�G�H�� �S�U�t�Q�R�V�R�P�� �S�U�H����
�X�þ�L�W�H���R�Y�� �Y�R�� �Y�H�G�H�Q�t�� �K�R�G�t�Q�� �D �ã�W�X�G�H�Q�W�R�P�� �Y �L�F�K�� �X�þ�H�Q�t�� �Y predmete 
informatika a �M�H�M���S�U�t�E�X�]�Q�ê�F�K���S�U�H�G�P�H�W�R�F�K���� 

V �N�D�å�G�H�M�� �] �Q�D�Y�U�K�R�Y�D�Q�ê�F�K�� �P�H�W�R�G�t�N�� �M�H���S�R�X�å�L�W�ê�� �E�i�G�D�W�H���V�N�ê�� �S�U�L�Q�F�t�S����
�N�W�R�U�ê�� �Y�H�G�L�H�� �K�O�D�Y�Q�H�� �N aktivite �ã�W�X�G�H�Q�Wov���� �â�W�X�G�H�Q�W�L�� �Q�L�H�� �V�~�� �S�D�V�t�Y�Q�L����
�P�X�V�L�D�� �K���D�G�D�"�� �L�Q�I�R�U�P�i�F�L�H�� �D �U�R�]�P�ê�ã���D�"�� �D �W�R�� �L�F�K�� �S�R�V�~�Y�D�� ���D�O�H�M����
�U�R�]�ã�L�U�X�M�H�� �L�F�K�� �Y�H�G�R�P�R�V�W�L�� �D �]�U�X�þ�Q�R�V�W�L�����$�N�R�� �X�å�� �E�R�O�R�� �V�S�R�P�t�Q�D�Q�p��
�Y�L�D�F�N�U�i�W�� �P�H�W�R�G�L�N�X�� �V�L�� �P�{�å�X�� �X�þ�L�W�H�O�L�D�� �X�S�U�D�Y�L�"�����Y�\�X�å�L�"�� �] nej iba 
�Q�L�H�N�W�R�U�p�� �þ�D�V�W�L���� �D�O�H�E�R�� �~�O�R�K�\�������D�O�ã�t�P �P�R�å�Q�ê�P�� �U�R�]�ã�t�U�H�Q�t�P �V�~�E�R�U�X��
�P�H�W�R�G�t�N���E�\���E�R�O�R���G�R�S�O�Q�H�Q�L�H���V�~�E�R�U�X���P�H�W�R�G�t�N �Q�D�S�U�t�N�O�D�G���R �ã�W�D�W�L�V�W�L�F�N�~��
�D�Q�D�O�ê�]�X�� �G�i�W���� �R �H�[�S�O�R�U�D�W�t�Y�Q�X�� �D�Q�D�O�ê�]�X�� �G�i�W�� �D�O�H�E�R�� �D�M�� �S�U�L�� �U�R�]�ã�t�U�H�Q�t��
softv�p�U�R�Y�ê�F�K�� �Q�i�V�W�U�R�M�R�Y�� �S�R�X�å�L�"�� �D�Q�D�O�ê�]�\���� �N�W�R�U�p�� �V�D�� �S�R�X�å�t�Y�D�M�~��
v dataminingu.  
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ABSTRACT  
The objective of the paper is to present the preliminary results of a 
research among teachers of a game-making course which 
incorporated elements of gamification into its model. For the 
purpose of research, interviews were carried out with the most 
experienced teachers. The structured interview was focused on the 
�F�R�X�U�V�H�¶�V�� �P�R�G�H�O���� �R�Q�� �W�H�D�F�K�L�Q�J�� �S�U�R�J�U�D�P�P�L�Q�J�� �D�V�� �D�� �S�D�U�W�� �R�I�� �D�� �J�D�P�H-
making process and the process how pupils gradually become 
autonomous when creating their own games. The main objective of 
the paper is to summarise �W�H�D�F�K�H�U�V�¶ experience, characterise factors 
improving �S�X�S�L�O�¶�V��interest in programming and what role the 
gamification elements play in the process according to teachers. 
The analysis of interviews identified that the four most important 
factors were the opportunity to improve, the creation of own games, 
interaction with others and motivation from gamification elements 
of �W�K�H���F�R�X�U�V�H�¶�V��system. 

Keywords 
Game creation. Programming games. Pupils�¶ interest in 
programming. Opportunity to improve. Interaction with others. 
Gamification. 

ABSTRAKT  
�=�i�P�H�U�R�P�� �S�U�t�V�S�H�Y�N�X�� �M�H�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�L�"���S�U�L�H�E�H�å�Q�p���Y�ê�V�O�H�G�N�\���Y�ê�V�N�X�P�X, 
�N�W�R�U�ê�� �E�R�O�� �U�H�D�O�L�]�R�Y�D�Q�ê��medzi lektormi kurzu �W�Y�R�U�E�\�� �S�R�þ�t�W�D�þ�R�Y�ê�F�K��
hier. Koncepcia modelu kurzu �R�E�V�D�K�X�M�H�� �Q�L�H�N�W�R�U�p�� �S�U�Y�N�\��
�J�D�P�L�I�L�N�i�F�L�H�� V�ê�V�N�X�P bol �U�H�D�O�L�]�R�Y�D�Q�ê�� �P�H�W�y�G�R�X�� �U�R�]�K�R�Y�R�U�R�Y�� �Vo 
�Ä�V�O�X�å�R�E�Q�H�³ �Q�D�M�V�N�~�V�H�Q�H�M�ã�t�P�L�� �O�H�N�W�R�U�P�L kurzu. �â�W�U�X�N�W�~�U�R�Y�D�Q�ê��
rozhovor bol �]�D�P�H�U�D�Q�ê�� �Q�D�� �P�R�G�H�O�� �N�X�U�]�X���� �Y�\�X�þ�R�Y�D�Q�L�H��
�S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�Q�L�D�� �Y�� �U�i�P�F�L�� �W�Y�R�U�E�\�� �K�L�H�U�� �D�� �V�D�P�R�W�Q�ê�� �S�U�R�F�H�V, �S�R�þ�D�V��
�N�W�R�U�p�K�R �V�D�� �å�L�D�F�L�� �S�R�V�W�X�S�Q�H���R�V�D�P�R�V�W�D�W�Q�L�D�� �S�U�L�� �W�Y�R�U�E�H�� �Y�O�D�V�W�Q�ê�F�K�� �K�L�H�U. 
�&�L�H���R�P�� �W�R�K�W�R�� �S�U�t�V�S�H�Y�N�X�� �M�H�� �]�K�U�Q�~�"���V�N�~�V�H�Q�R�V�W�L�� �O�H�N�W�R�U�R�Y�� 
�Y�\�ã�S�H�F�L�I�L�N�R�Y�D�"�� �D���F�K�D�U�D�N�W�H�U�L�]�R�Y�D�"���I�D�N�W�R�U�\�� �R�Y�S�O�\�Y���X�M�~�F�H���]�i�X�M�H�P��
�å�L�D�N�R�Y  o programovanie a �V�W�D�Q�R�Y�L�"���D�N�~���~�O�R�K�X�� �S�R�G���D�� �O�H�N�W�R�U�R�Y��
�]�R�K�U�i�Y�D�� �J�D�P�L�I�L�N�D�þ�Q�ê��element. �$�Q�D�O�ê�]�D�� �U�R�]�K�R�Y�R�U�R�Y�� �X�N�i�]�D�O�D���� �å�H��
medzi �ã�W�\�U�L �Q�D�M�Y�ê�]�Q�D�P�Q�H�M�ã�L�H faktory patria �]�O�H�S�ã�R�Y�D�Q�L�H���V�D�����W�Y�R�U�E�D��
�Y�O�D�V�W�Q�ê�F�K�� �K�L�H�U, interakcia s �R�V�W�D�W�Q�ê�P�L a mo�W�L�Y�i�F�L�D�� �Y�R�� �I�R�U�P�H��
�J�D�P�L�I�L�N�D�þ�Q�ê�F�K���S�U�Y�N�R�Y��kurzu. 

�.���~�þ�R�Y�p���V�O�R�Y�i 
�7�Y�R�U�E�D�� �S�R�þ�t�W�D�þ�R�Y�ê�F�K�� �K�L�H�U. Programovanie hier. �ä�L�D�F�N�\���]�i�X�M�H�P��
o �S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�Q�L�H���� �=�O�H�S�ã�R�Y�D�Q�L�H�� �V�D���� �,�Q�W�H�U�D�N�F�L�D�� �V �R�V�W�D�W�Q�ê�P�L����
�*�D�P�L�I�L�N�i�F�L�D�� 

 

1 �Ò�9�2�'   
Pre �Y�ã�H�W�N�\��deti je �K�U�D�� �Y�L�W�i�O�Q�R�X�� �V�~�þ�D�V�"�R�X�� �å�L�Y�R�W�D����De�W�L���� �N�W�R�U�p��dnes 
�Q�D�Y�ã�W�H�Y�X�M�~�� �]�i�N�O�D�G�Q�p���ã�N�R�O�\�����V�~ �Y�\�V�W�D�Y�R�Y�D�Q�p���G�L�J�L�W�i�O�Q�\�P�� �P�p�G�L�i�P��
a �W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�i�P�� �Y�L�D�F�� �Q�H�å�� �N�W�R�U�i�N�R���Y�H�N�� �S�U�H�G�F�K�i�G�]�D�M�~�F�D�� �J�H�Q�H�U�i�F�L�D����
�3�U�H�W�R�� �Q�L�H�� �M�H�� �S�U�H�N�Y�D�S�H�Q�t�P���� �å�H���V�~��medzi nimi �S�R�þ�t�W�D�þ�R�Y�p�� �K�U�\ tak�p 
�R�E���~�E�H�Q�p a �å�H���M�H���P�Q�R�K�R���V�Q�i�K���L�P�S�O�H�P�H�Q�W�R�Y�D�"���K�U�\���þ�L���K�H�U�Q�p���S�U�Y�N�\���G�R��
�Y�]�G�H�O�i�Y�D�F�L�H�K�R�� �S�U�R�F�H�V�X, aby ho obohatili. �3�U�H�� �Y�\�X�þ�R�Y�D�Q�L�H��
programovania �M�H���K�U�D���Y�ê�Q�L�P�R�þ�Q�i���W�ê�P�� �å�H sama o sebe predstavuje 
�N�R�P�S�O�H�[�Q�ê���I�X�Q�N�þ�Q�ê�� �D�O�J�R�U�L�W�P�X�V�����N�W�R�U�ê�� �å�L�D�F�L�� �P�{�å�X�� �Y���D�N�D�� �U�{�]�Q�\�P��
�S�U�R�V�W�U�H�G�L�D�P�� �Y�\�W�Y�i�U�D�"���� �X�S�U�D�Y�R�Y�D�"�� �þ�L��pozorova�", a �W�ê�P�� �V�D�� �X�þ�L�"��
�S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�"��v zmysluplnom v�]�G�H�O�i�Y�D�F�R�P���N�R�Q�W�H�[�W�H [1, 2]. Tvorba 
�S�R�þ�t�W�D�þ�R�Y�ê�F�K�� �K�L�H�U���Y�\�W�Y�i�U�D���W�L�H�å��podmienky, v �N�W�R�U�ê�F�K �å�L�D�F�L��
�S�U�L�U�R�G�]�H�Q�H�� �Y�\�K���D�G�i�Y�D�M�~�� �L�Q�I�R�U�P�i�F�L�H�� �>���@ a n�i�S�D�G�Q�H�� �V�D�� �S�R�G�R�E�i��
�þ�L�Q�Q�R�V�W�L�� �K�U�D�Q�L�D�� �K�U�\���þ�L���X�å�� �W�ê�P���� �å�H���Q�R�U�P�D�O�L�]�X�M�H�� �Q�H�~�V�S�H�F�K�� �D�N�R��
�S�U�L�U�R�G�]�H�Q�~�� �V�~�þ�D�V�"�� �V�N�~�V�H�Q�R�V�W�L a berie ho ako zd�U�R�M�� �L�Q�I�R�U�P�i�F�L�t �þ�L��
�V�S�l�W�Q�~���Y�l�]�E�X a�O�H�E�R���W�ê�P�� �å�H���S�U�L���K�U�D�Q�t���K�U�\ aj pri tvorbe hier s �þ�D�V�R�P��
prirodzene �Q�D�U�D�V�W�i�� �Q�i�U�R�þ�Q�R�V�" �þ�L�Q�Q�R�V�W�L [4]���� �9�L�D�F�H�U�t���H�G�X�N�i�W�R�U�L��
a �Y�ê�V�N�X�P�Q�t�F�L���S�R�X�N�D�]�X�M�~�� �Q�D�� �U�{�]�Q�H benefity programovania 
�S�R�þ�t�W�D�þ�R�Y�ê�F�K hier alebo �L�Q�ê�F�K���Y�O�D�V�W�Q�ê�F�K projektov v �G�L�G�D�N�W�L�F�N�ê�F�K��
prostrediach; �S�R�P�i�K�D�M�~�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�R�Y�D�"��a �V�S�U�t�V�W�X�S���R�Y�D�"�� �å�L�D�N�R�P��
�]�i�N�O�D�G�Q�p�� �S�U�R�J�U�D�P�i�W�R�U�V�N�p�� �N�R�Q�F�H�S�W�\ [5, 6, 7], �S�R�G�S�R�U�X�M�~�� �U�R�]�Y�R�M��
�Y�ê�S�R�þ�W�R�Y�p�K�R myslenia [8, 9], dizaj�Q�prskeho myslenia, h�H�U�Q�ê�F�K��
�J�U�D�P�R�W�Q�R�V�W�t [10], �þ�R�� �V�~�� �G�{�O�H�å�L�W�p�� �V�F�K�R�S�Q�R�V�W�L�� �S�R�W�U�H�E�Q�p�� �S�U�H���~�V�S�H�F�K��
v �G�L�J�L�W�i�O�Q�H�M���G�R�E�H, �Q�D���N�W�R�U�~ �P�i�P�H �å�L�D�N�R�Y���S�U�L�S�U�D�Y�R�Y�D�".  

1.1 �=�i�P�H�U���Y�ê�V�N�X�P�X 
�5�H�D�O�L�]�R�Y�D�Q�ê���Y�ê�V�N�X�P�����S�U�L�H�E�H�å�Q�p���Y�ê�V�O�H�G�N�\���N�W�R�U�p�K�R chceme v tomto 
�S�U�t�V�S�H�Y�N�X���S�U�H�G�V�W�D�Y�L�", je �V�~�þ�D�V�"�R�X��autorkinho �G�L�]�H�U�W�D�þ�Q�p�K�R��
�Y�ê�V�N�X�Pu. Jeho �]�i�P�H�U�R�P���M�H���V�N�~�P�D�Q�L�H���S�R�]�Q�i�Y�D�F�L�H�K�R���S�U�R�F�H�V�X���å�L�D�N�R�Y��
�N�R�Q�þ�L�D�F�L�F�K���U�R�þ�Q�t�N�R�Y���]�i�N�O�D�G�Q�ê�F�K���ã�N�{�O���S�U�L���Y�\�X�þ�R�Y�D�Q�t���S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�Q�L�D��
�W�Y�R�U�E�R�X���Y�O�D�V�W�Q�ê�F�K���S�R�þ�t�W�D�þ�R�Y�ê�F�K���K�L�H�U.   

�+�O�D�Y�Q�ê�P���F�L�H���R�P���W�R�K�W�R���Y�ê�V�N�X�P�X���E�R�O�R���O�H�S�ã�L�H���S�R�U�R�]�X�P�L�H�" tomu, ako 
�å�L�D�F�L�� �Q�D�� �N�X�U�]�H�� �W�Y�R�U�E�\�� �K�L�H�U�� �S�R�X�å�t�Y�D�M�~�� �Q�i�Y�R�G�\�� �S�U�L�� �X�þ�H�Q�t�� �V�D�� ako 
�S�U�H�E�L�H�K�D���Y�]�G�H�O�i�Y�D�F�t���S�U�R�F�H�V���Q�D���W�R�P�W�R���N�X�U�]�H���R�G���S�R�X�å�t�Y�D�Q�L�D���Q�i�Y�R�G�R�Y��
�N�X�� �N�R�Q�H�þ�Q�p�P�X osamostatneniu sa pri tvorbe hry a �þ�R�� �V�~�� �S�R�G���D��
�O�H�N�W�R�U�R�Y�� �Y�ê�]�Q�D�P�Q�p�� �þ�D�V�W�L�� �W�R�K�W�R�� �Y�]�G�H�O�i�Y�D�F�L�H�K�R�� �S�U�R�F�H�V�X���� �.�H���å�H��
v �U�i�P�F�L �G�L�]�H�U�W�D�þ�Q�p�K�R�� �S�U�R�M�H�N�W�X�� �F�K�F�H�Pe �W�L�H�å�� �Q�D�Y�U�K�Q�~�"�� �D �Y�\�Y�L�Q�~�"��
�Y�]�G�H�O�i�Y�D�F�t�� �N�X�U�]�� �S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�Q�L�D�� �S�U�R�V�W�U�H�G�Q�t�F�W�Y�R�P�� �W�Y�R�U�E�\�� �K�L�H�U����
�Y�H�U�t�Pe���� �å�H�� �Y�ê�V�O�H�G�N�\�� �W�R�K�W�R�� �N�Y�D�O�L�W�D�W�t�Y�Q�H�K�R�� �Y�ê�V�N�X�P�X�� �S�R�V�N�\�W�Q�~��
�X�å�L�W�R�þ�Q�ê��po�K���D�G��na �Y�]�G�H�O�i�Y�D�F�t proces typick�ê �S�U�H�� �W�D�N�~�W�R�� �P�H�W�y�G�X��
�Y�\�X�þ�R�Y�D�Q�L�D�� �S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�Q�L�D���� �7�D�N�W�L�H�å�� �Y�H�U�t�Pe���� �å�H���Y���D�N�D�� �Q�L�P bude 
�P�R�å�Q�p���G�{�N�O�D�G�Q�H�M�ã�L�H�� �V�D�� �S�U�L�S�U�D�Y�L�"�� �Q�D�� �G�L�]�H�U�W�D�þ�Q�ê�� �Y�ê�V�N�X�P�� �D �]�Y�R�O�L�"��
�Y�K�R�G�Q�ê���S�R�V�W�X�S���D �Y�ê�V�N�X�P�Q�~���P�H�W�y�G�X���� 
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�*�D�P�H�&�U�D�I�W���M�H���N�X�U�]���Y�ê�Y�R�M�D���S�R�þ�t�W�D�þ�R�Y�ê�F�K���K�L�H�U���X�U�þ�H�Q�ê���S�U�H���å�L�D�N�R�Y���Y�R��
veku 8 �± ������ �U�R�N�R�Y���� �N�W�R�U�ê�� �E�R�O���S�R�þ�D�V���S�R�V�O�H�G�Q�ê�F�K��piatich rokov 
�R�U�J�D�Q�L�]�R�Y�D�Q�ê�� �Q�D�� �Y�L�D�F�H�U�ê�F�K�� �]�i�N�O�D�G�Q�ê�F�K�� �ã�N�R�O�i�F�K�� �Y Bratislave a 
�S�R�V�W�X�S�Q�H���V�D���U�R�]�ã�t�U�L�O���D�M���G�R���7�U�Q�D�Y�\���D Pezinka. V marci 2020 reagoval 
�Q�D�� �]�K�R�U�ã�X�M�~�F�X�� �V�D�� �S�D�Q�G�H�P�L�F�N�~�� �V�L�W�X�i�F�L�X�� �D presunul sa do online 
�S�U�L�H�V�W�R�U�X���� �Y���D�N�D�� �þ�R�P�X�� �N�X�U�]�� �P�R�K�R�O�� �E�\�"�� �V�S�U�t�V�W�X�S�Q�H�Q�ê�� �D�M�� �å�L�D�N�R�P��
z �L�Q�ê�F�K���þ�D�V�W�t���6�O�R�Y�H�Q�V�N�D���� 

2.1 Priebeh kurzu 
�.�X�U�]�\�� �S�U�H�E�L�H�K�D�M�~�� �Y �S�R�S�R�O�X�G���D�M�ã�t�F�K�� �K�R�G�L�Q�i�F�K a �V�S�R�O�X�� �W�U�Y�D�M�~�� �G�Y�H��
hodiny. �6�N�X�S�L�Q�X�� �W�Y�R�U�t�� �P�D�[�L�P�i�O�Q�H�� ������ �G�H�W�t�� �D �G�Y�D�M�D�� �ã�N�R�O�H�Q�t�� �O�H�N�W�R�U�L�� 
�.�D�å�G�i�� �ã�N�R�O�D�� �P�i�� �Y�O�D�V�W�Q�p���ã�S�H�F�L�I�L�N�i�� �S�U�H�� �R�U�J�D�Q�L�]�i�F�L�X�� �å�L�D�F�N�\�F�K��
�N�R�O�H�N�W�t�Y�R�Y����no �V�D�P�R�W�Q�ê�� �N�X�U�]�� �P�i�� �Y�ã�D�G�H���U�R�Y�Q�D�N�~�� �ã�W�U�X�N�W�~�U�X; je 
rozdelen�ê na dve 50-�P�L�Q�~�W�R�Y�p���S�U�D�F�R�Y�Q�p���~�V�H�N�\���� �P�H�G�]�L�� �N�W�R�U�ê�P�L�� �M�H��
20-�P�L�Q�~�W�R�Y�i���S�U�H�V�W�i�Y�N�D�� �3�R�þ�D�V���S�U�D�F�R�Y�Q�ê�F�K���~�V�H�N�R�Y���V�L���å�L�D�F�L vybera�M�~ 
�V�Y�R�M�X���þ�L�Q�Q�R�V�"���V�O�R�E�R�G�Q�H a �P�{�å�X���M�X��ob�P�L�H���D�"�����1�D���Y�ê�E�H�U���P�D�M�~���U�{�]�Q�H��
�~�O�R�K�\���� �N�W�R�U�p�� �V�D�� �F�K�D�U�D�N�W�H�U�R�Y�R�� �O�t�ã�L�D���S�R�G���D�� �W�R�K�R���� �Q�D�� �N�W�R�U�ê�� �D�V�S�H�N�W��
�W�Y�R�U�E�\���K�L�H�U���V�~���]�D�P�H�U�D�Q�p��a ako je �N�R�Q�N�U�p�W�Q�D���~�O�R�K�D���ã�W�U�X�N�W�~�U�R�Y�D�Q�i���� 

 
�2�E�U�i�]�R�N��1: Uk�i�å�N�D���] �Q�i�Y�R�G�X��k �~�O�R�K�H��v Construct 2 [11]  

�Ò�O�R�K�\�� �N�W�R�U�p�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�X�M�~�� �Q�R�Y�ê�� �R�E�V�D�K�� �D�O�H�E�R�� �S�U�i�F�X�� �V �Q�R�Y�ê�P��
�Q�i�V�W�U�R�M�R�P���V�~���V�S�U�H�Y�i�G�]�D�Q�p���Q�i�Y�R�G�R�P���� �N�W�R�U�ê�P �V�D���å�L�D�F�L��riadia�����þ�t�P���V�~��
�]�i�U�R�Y�H�����Y�H�G�H�Q�t�� �N �V�D�P�R�V�W�D�W�Q�H�M�� �S�U�i�F�L. �9�ê�V�O�H�G�Q�p�� �S�U�R�G�X�N�W�\��
�M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K���Q�i�Y�R�G�R�Y �V�~�� �U�{�]�Q�H����no pri �~�O�R�K�i�F�K�� �Y �U�i�P�F�L��
programovania �L�G�H���þ�D�V�W�R���R naprogramovanie nejak�p�K�R �N�R�Q�N�U�p�W�Q�Hho 
hern�p�K�R prvku �D�O�H�E�R�� �]�M�H�G�Q�R�G�X�ã�H�Q�H�M�� �Y�H�U�]�L�H��hry, ktor�~ �å�L�D�F�L�� �þ�D�V�W�R��
�Q�i�V�O�H�G�Q�H���Y�\�O�H�S�ãuj�~ prid�D�Q�t�P vlastnej hernej grafiky alebo ���D�O�ã�t�F�K��
�K�H�U�Q�ê�F�K�� �S�U�Y�N�R�Y. Pri tomto procese lektor �P�{�å�H�� �S�R�P�{�F�"���Q�L�H�þ�R��
�Y�\�V�Y�H�W�O�L�"�� �D�O�H�E�R�� �X�N�i�]�D�", no jeho h�O�D�Y�Q�R�X�� �~�O�R�K�R�X�� �M�H�� �å�L�D�N�R�Y��
spr�H�Y�i�G�]�D�"�� �Y ich �X�þ�H�Q�t �± �S�R�P�i�K�D�"�� �L�P���S�U�L�� �S�U�H�N�R�Q�i�Y�D�Q�t�� �S�U�H�N�i�å�R�N��
a �S�U�L�� �U�L�H�ã�H�Q�t�� �S�U�R�E�O�p�P�R�Y��a �N�R�Q�]�X�O�W�R�Y�D�"�� �V nimi a �K�R�G�Q�R�W�L�"��ich 
�Q�i�S�D�G�\�� 

2.2 Model kurzu 
K�X�U�]���M�H���]�D�O�R�å�H�Q�ê���Q�D���L�Q�G�L�Y�L�G�X�D�O�L�]�R�Y�D�Q�R�P���Y�]�G�H�O�i�Y�D�Q�t, �S�U�L�þ�R�P �N�D�å�G�ê��
�å�L�D�N���S�U�D�F�X�M�H���Y�O�D�V�W�Q�ê�P���W�H�P�S�R�P���Q�D���]�Y�R�O�H�Q�H�M���þ�L�Q�Q�R�V�W�L�����7�L�H�W�R���þ�L�Q�Q�R�V�W�L��
�V�~�� �]�D�P�H�U�D�Q�p�� �Q�D�� �W�U�L�� �U�{�]�Q�H�� �D�V�S�H�N�W�\�� �W�Y�R�U�E�\�� �S�R�þ�t�W�D�þ�R�Y�ê�F�K�� �K�L�H�U �± na 
programovanie, tvorbu hernej grafiky a hern�ê�� �G�L�]�D�M�Q�����$�N�� �V�D�� �å�L�D�N��
�Y�H�Q�X�M�H�� �S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�Q�L�X�� �K�L�H�U���� �Q�D�X�þ�t�� �V�D�� �W�Y�R�U�L�"�� �M�H�G�Q�R�G�X�F�K�p�� �K�U�\��
v �G�L�G�D�N�W�L�F�N�R�P�� �S�U�R�V�W�U�H�G�t Scratch, v �K�H�U�Q�R�P�� �V�R�I�W�Y�p�U�L��Construct 2 
a �H�Y�H�Q�W�X�i�O�Q�H �V�D���P�{�å�H���S�U�H�V�X�Q�~�" do Unity 3D alebo sa  �P�{�å�H���Y�H�Q�R�Y�D�"��
�]�i�N�O�D�G�R�P�� �W�Y�R�U�E�\�� �Z�H�E�R�Y�ê�F�K�� �V�W�U�i�Q�R�N���� �$�N�� �V�D�� �å�L�D�N�� �Y�H�Q�X�M�H�� �K�H�U�Q�H�M��
�J�U�D�I�L�N�H�����]�O�H�S�ã�R�Y�D�"���V�D���P�{�å�H���Y���E�L�W�P�D�S�R�Y�H�M���D�O�H�E�R���Y�H�N�W�R�U�R�Y�H�M���J�U�D�I�L�N�H����
�N�W�R�U�~���P�{�å�H���Y�\�X�å�L�"���Y �K�U�i�F�K. H�H�U�Q�ê���G�L�]�D�M�Q���M�H���]�D�P�H�U�D�Q�ê���Q�D �]�t�V�N�D�Q�L�H��

�S�R�K���D�G�X���G�L�]�D�M�Q�p�U�D�����å�L�D�N���V�D���X�þ�t�� �Y�\�W�Y�i�U�D�"�� �S�U�t�E�H�K�\�� �D�O�H�E�R���P�H�F�K�D�Q�L�N�\��
do hier a balancovanie hry [12]. �ä�L�D�F�L���V�L�� �Q�H�P�X�V�L�D�� �Y�\�E�U�D�"�� �M�H�G�Q�X��
cestu, ale �Y�l�þ�ã�L�Q�R�X���S�R���þ�D�V�H �]�D�þ�Q�~���V�D�P�L���N niektorej z nich prirodzene 
�L�Q�N�O�L�Q�R�Y�D�"����Preto �M�H���Q�D���N�X�U�]�H���S�R�G�S�R�U�R�Y�D�Q�i���V�S�R�O�X�S�U�i�F�D���Q�D���Y�O�D�V�W�Q�ê�F�K��
projektoch. Jednak sa �W�D�N�ê�P�W�R�� �V�S�{�V�R�E�R�P���X�þ�L�D�� �S�O�i�Q�R�Y�D�"���Y�l�þ�ã�L�H��
�S�U�R�M�H�N�W�\���þ�L���N�R�P�X�Q�L�N�R�Y�D�"���Y���W�t�P�H�����Q�R���]�i�U�R�Y�H�����V�D �å�L�D�F�L �P�{�å�X���Y�H�Q�R�Y�D�"��
hlavne �W�R�P�X�����þ�R���L�F�K��na tvorbe naj�Y�L�D�F���E�D�Y�t, �E�H�]���W�R�K�R�����D�E�\���W�ê�P utrpel 
�Y�ê�V�O�H�G�R�N���L�F�K���V�Q�D�å�H�Q�L�D���± �L�P�S�O�H�P�H�Q�W�R�Y�D�Q�i���S�R�þ�t�W�D�þ�R�Y�i���K�U�D. 

2.3 �*�D�P�L�I�L�N�i�F�L�D��v kurze 
Obsah kurzu �M�H���]�K�U�R�P�D�å�G�H�Q�ê v jednom online �V�\�V�W�p�P�H. K�D�å�G�ê���å�L�D�N 
�P�i���G�R���W�R�K�W�R���V�\�V�W�p�P�X �Y�O�D�V�W�Q�ê���S�U�t�V�W�X�S��a �S�U�R�V�W�U�H�G�Q�t�F�W�Y�R�P���Q�H�K�R���P�{�å�H��
�U�H�J�X�O�R�Y�D�"���V�Y�R�M�H���ã�W�~�G�L�X�P�����V�O�H�G�R�Y�D�"���V�Y�R�M���S�R�N�U�R�N���D �]�G�L�H���D�"���S�U�R�M�H�N�W�\��
s �R�V�W�D�W�Q�ê�P�L���� 

Jednou z �F�K�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�t�N�� �W�R�K�W�R�� �N�X�U�]�X�� �M�H�� �W�L�H�å�� �Y�\�X�å�L�W�L�H�� �J�D�P�L�I�L�N�i�F�L�H��
v �V�\�V�W�p�P�H�� �Y�ê�X�þ�E�\�� �.�D�S�S�� �G�H�I�L�Q�X�M�H�� �J�D�P�L�I�L�N�i�F�L�X�� �D�N�R�� �S�U�L�G�i�Y�D�Q�L�H��
�K�H�U�Q�ê�F�K�� �S�U�L�Q�F�t�S�R�Y�� �D elementov �G�R�� �Q�H�K�H�U�Q�ê�F�K�� �S�U�R�V�W�U�H�G�t�� �D �V�L�W�X�i�F�L�L��
[13�@�����0�{�å�H���t�V�"���R �U�{�]�Q�H���K�H�U�Q�p���S�U�Y�N�\�����Q�R���Q�D�M�þ�D�V�W�H�M�ã�L�H���L�G�H���R tzv. PBL 
�± point (body), badges (odznaky) a levels (levely) [14]. Tieto prvky 
�V�~�� �S�U�t�W�R�P�Q�p�� �D�M�� �Y �W�R�P�W�R�� �V�\�V�W�p�P�H�����-�H�G�Q�R�W�O�L�Y�p�� �~�O�R�K�\�� �V�~�� �U�{�]�Q�H��
�R�K�R�G�Q�R�W�H�Q�p���D �N�H�����L�F�K���å�L�D�N���V�S�O�Q�t�����]�t�V�N�D �]�O�D�W�N�\�����Y���V�\�V�W�p�P�H���Ä�F�R�L�Q�V�³) 
a �V�N�~�V�H�Q�R�V�W�L�����Y���V�\�V�W�p�P�H���ÄEXP�³��z ang. experience points). Pomocou 
�V�N�~�V�H�Q�R�V�W�t�� �P�{�å�X�� �å�L�D�F�L�� �D�� �U�R�G�L�þ�L�D�� �V�O�H�G�R�Y�D�"���� �D�N�R�� �V�D�� �S�R�V�X�Q�X�O�L��
v �M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K�� �D�V�S�H�N�W�R�Y�� �W�Y�R�U�E�\���± �þ�L�� �S�U�D�F�R�Y�D�O�L�� �Q�D�� �S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�Q�t����
grafike alebo dizajne a �Q�D�]�E�L�H�U�D�Q�p�� �]�O�D�W�N�\�� �V�L�� �P�{�å�X�� �Y�\�P�H�Q�L�"�� �]�D��
�K�R�G�Q�R�W�Q�p���R�G�P�H�Q�\���D�N�R���S�R�X�N�i�å�N�\���G�R���U�{�]�Q�\�F�K���R�E�F�K�R�G�R�Y���D�O�H�E�R���W�U�L�þ�N�i��
s or�L�J�L�Q�i�O�Q�\�P�L �P�R�W�t�Y�P�L��  

�2�N�U�H�P���~�O�R�K���M�H���P�R�å�Q�p���Y �V�\�V�W�p�P�H���V�O�H�G�R�Y�D�"���U�H�E�U�t�þ�N�\���Y�ã�H�W�N�ê�F�K���å�L�D�N�R�Y��
kurzo�Y�� �Q�D�S�U�L�H�þ�� �V�N�X�S�L�Q�D�P�L �]�D�� �X�U�þ�L�W�p�� �R�E�G�R�E�L�H���S�R�G���D���U�{�]�Q�\�F�K��
�F�K�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�t�N�� �$�M�� �]�D�� �G�R�E�U�p�� �X�P�L�H�V�W�Q�H�Q�L�H�� �Y takomto �U�H�E�U�t�þ�N�X�� �P�D�M�~��
�å�L�D�F�L���P�R�å�Q�R�V�"���]�t�V�N�D�"���R�G�P�H�Q�X���� 

���D�O�ã�R�X���Y�ê�]�Q�D�P�Q�R�X���þ�D�V�"�R�X�� �S�O�D�W�I�R�U�P�\�� �M�H�� �P�R�å�Q�R�V�"�� �Q�D�K�U�i�Y�D�"��
�G�R�N�R�Q�þ�H�Q�p���S�U�R�M�H�N�W�\���G�R���V�\�V�W�p�P�X�����7�ê�P�W�R���V�S�{�V�R�E�R�P���å�L�D�F�L���] �U�{�]�Q�\�F�K��
�V�N�X�S�t�Q�� �P�{�å�X�� �P�H�G�]�L�� �V�H�E�R�X�� �]�G�L�H���D�"���� �þ�R�� �Y�\�W�Y�R�U�L�O�L�� �D �]�t�V�N�D�"�� �V�S�l�W�Q�~��
�Y�l�]�E�X���Y�R���I�R�U�P�H���S�D�O�F�D���K�R�U�H�����+�U�D���P�{�å�H���E�\�"���R�F�H�Q�H�Q�i aj �W�D�N�����å�H���E�X�G�H��
�S�U�L�G�D�Q�i���P�H�G�]�L���R�E���~�E�H�Q�p���S�U�R�M�H�N�W�\��v �R�V�R�E�L�W�Q�H�M���þ�D�V�W�L���S�O�D�W�I�R�U�P�\���P�H�G�]�L��
�R�V�W�D�W�Q�p���~�V�S�H�ã�Q�p���S�U�R�M�H�N�W�\���� 

Napriek tomu, �å�H�� �S�U�H�� �G�L�]�H�U�W�D�þ�Q�ê�� �Y�ê�V�N�X�P���E�R�O�� �Q�D�M�Y�ê�]�Q�D�P�Q�H�M�ã�tm 
aspektom �N�X�U�]�X�� �S�U�R�F�H�V�� �Y�\�X�þ�R�Y�D�Q�L�D programovania a tvorby hier, 
�E�R�O�R�� �G�{�O�H�å�L�W�p�� �Y�Q�t�P�D�"�� �W�L�H�W�R���J�D�P�L�I�L�N�D�þ�Q�p��prvky���� �N�H���å�H�� �S�U�L�D�P�R��
�V�~�Y�L�V�H�O�L���V�R���V�S�{�V�R�E�R�P���R�U�J�D�Q�L�]�i�F�L�H���N�X�U�]�X��   

3 �0�(�7�2�'�2�/�Ï�*�,�$��  
�3�U�H�� �G�R�V�L�D�K�Q�X�W�L�H�� �F�L�H���R�Y�� �S�U�L�H�E�H�å�Q�p�K�R�� �Y�ê�V�N�X�P�X��sme sa rozhodli 
�S�R�X�å�L�"���P�H�W�y�G�X���N�Y�D�O�L�W�D�W�t�Y�Q�H�K�R���Y�ê�V�N�X�P�X �± �ã�W�U�X�N�W�~�U�R�Y�D�Q�ê���U�R�]�K�R�Y�R�U����
�2�W�i�]�N�\���E�R�O�L���]�D�P�H�U�D�Q�p na tri aspekty kurzu: na model kurzu a jeho 
zhodnotenie, ���D�O�H�M���Q�D�� �V�S�{�V�R�E�� �Y�\�X�þ�R�Y�D�Q�L�D�� �S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�Q�L�D���D�� �I�i�]�\����
�N�W�R�U�ê�P�L���å�L�D�F�L���S�U�H�F�K�i�G�]�D�M�~���S�U�L���X�þ�H�Q�t a �Q�D���V�D�P�R�W�Q�ê���S�U�R�F�H�V���W�Y�R�U�E�\���K�L�H�U 
�D�N�R�� �W�D�N�H�M���� �D�N�R�� �S�U�H�E�L�H�K�D�� �D�� �D�N�R�� �V�D�� �O�t�ã�L�� �X �]�D�þ�L�D�W�R�þ�Q�t�N�R�Y��
a u �S�R�N�U�R�þ�L�O�H�M�ã�t�F�K���å�L�D�N�R�Y.  

�9�ã�H�W�N�\�� �R�W�i�]�N�\�� �E�R�O�L�� �R�W�Y�R�U�H�Q�p�� �D �N�D�å�G�i�� �] �R�W�i�]�R�N�� �P�D�O�D���Q�L�H�N�R���N�R 
podo�W�i�]ok. Rozhovory sa niesli v �S�U�t�M�H�P�Q�H�M�� �D�W�P�R�V�I�p�U�H���� �D �N�H���å�H 
autorka s �R�E�þ�L�D�Q�V�N�\�P���]�G�U�X�å�H�Q�t�P�� �]�D�V�W�U�H�ã�X�M�~�Fim �W�L�H�W�R�� �Y�]�G�H�O�i�Y�D�F�L�H��
kurzy spolupracuje �X�å�� �ã�W�Y�U�W�ê�� �U�R�N, �Y�l�þ�ã�L�Q�X respondentov poznala 
alebo spolu s nimi vyu�þ�R�Y�D�O�D�� �Q�D�� �N�X�U�]�Rch, �þ�R���� �Y�H�U�t�Pe, �å�H���W�L�H�å��
prispelo k ich otvorenosti �D�� �~�S�U�L�P�Q�R�V�W�L  �S�R�þ�D�V�� �U�R�]�K�R�Y�R�U�R�Y 
a pravdivosti �Y�ê�S�R�Y�H�G�t.  

3.1 Charakteristika respondentov 
�9�]�R�U�N�D���U�H�V�S�R�Q�G�H�Q�W�R�Y���E�R�O�D���]�O�R�å�H�Q�i���] 10 lektorov�����N�W�R�U�t���E�X�����X�þ�L�O�L���Q�D��
�N�X�U�]�H���G�O�K�R���D�O�H�E�R���P�D�O�L���V�N�~�V�H�Q�R�V�W�L���V �Y�H���N�ê�P���S�R�þ�W�R�P���V�N�X�S�t�Q�����= �W�ê�F�K�W�R��
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lektorov boli dvaja �O�H�N�W�R�U�L���P�O�D�G�ã�t���Q�H�å���������U�R�N�R�Y�����S�L�D�W�L���E�R�O�L���V�W�D�U�ã�t���Q�H�å��
20 �D�� �]�i�U�R�Y�H�� �P�O�D�G�ã�t�� �Q�H�å�� ������ �U�R�N�R�Y�� �D dvaja boli �V�W�D�U�ã�t�� �Q�H�å�� ���� 
���7�D�E�X���N�D�� �������� �1�D�M�V�W�D�U�ã�t�� �U�H�V�S�R�Q�G�H�Q�W�� �P�D�O�� ������ �U�R�N�R�Y�� �D�� �Q�D�M�P�O�D�G�ã�t��
respondent mal 17 rokov a bol �]�i�U�R�Y�H�����M�H�G�H�Q���]���S�U�Y�ê�F�K, kto sa stal 
�S�R�P�R�F�Q�ê�P���O�H�N�W�R�U�R�P���S�R �W�R�P�����þ�R���U�R�N�\���Q�D�Y�ã�W�H�Y�R�Y�D�O��GameCraft ako 
�å�L�D�N. �0�H�G�L�i�Q���M�H������������ Medzi respondentmi boli 7 �P�X�å�L���D 3 �å�H�Q�\. 

�7�D�E�X���N�D���������3�U�H�K���D�G���Y�H�N�R�Y�p�K�R���U�R�]�O�R�å�H�Q�L�D���O�H�N�W�R�U�R�Y 

Vek �3�R�þ�H�W 

�0�O�D�G�ã�t���Q�H�å���������U�R�N�R�Y 2 

21 �± 26 rokov 5 

�6�W�D�U�ã�t���Q�H�å���������U�R�N�R�Y 3 

 

�3�R�N�L�D�����L�G�H���R ich profesijn�~ �R�U�L�H�Q�W�i�F�Lu, �ã�L�H�V�W�L���] �O�H�N�W�R�U�R�Y���V�D���S�R�K�\�E�X�M�~��
v �R�G�Y�H�W�Y�t���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�\���D�O�H�E�R���W�Y�R�U�E�\���K�L�H�U�����ã�W�\�U�L�D z nich �ã�W�X�G�X�M�~��alebo 
�F�K�F�~���ã�W�X�G�R�Y�D�"���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�Nu alebo tvorbu �K�L�H�U�����M�H�G�H�Q���O�H�N�W�R�U���Y�\�X�þ�X�M�H��
�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�X�� �Q�D�� �]�i�N�O�D�G�Q�H�M�� �ã�N�R�O�H�� �D jeden je junior tester vo firme, 
�N�W�R�U�i��navrhuje �P�R�E�L�O�Q�p���K�U�\�������D�O�ã�t���ã�W�\�U�L�D���O�H�N�W�R�U�L���V�D���S�R�K�\�E�X�M�~���P�L�P�R��
�W�R�K�W�R���R�G�Y�H�W�Y�L�D�����Q�D�S�U�t�N�O�D�G���Y �ã�W�i�W�Q�H�M���V�S�U�i�Y�H���D�O�H�E�R���Y���V�O�X�å�E�i�F�K.  

P�R�þ�D�V�� �Y�\�X�þ�R�Y�D�Q�L�D�� �Q�D���N�X�U�]�H sa �O�H�N�W�R�U�L�� �]�Y�\�N�Q�~���Y�\�S�U�R�I�L�O�R�Y�D�"�� �S�R�G���D��
toho, �N�W�R�U�ê���] �D�V�S�H�N�W�R�Y���W�Y�R�U�E�\���S�U�H�I�H�U�X�M�~���D�O�H�E�R���N�W�R�U�ê���L�P���M�H���Q�D�M�E�O�L�å�ã�t. 
�2�N�U�H�P���G�Y�R�F�K�����N�W�R�U�t��preferenciu �E�O�L�å�ã�L�H���Q�H�ã�S�H�F�L�I�L�N�R�Y�D�O�L, boli medzi 
nimi piati �S�R�Y�D�å�X�M�~�F�L �]�D�� �V�Y�R�M�X�� �S�U�H�G�Q�R�V�"�� �S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�Q�L�H���� �G�Y�D�M�D��
�K�H�U�Q�ê���G�L�]�D�M�Q a �M�H�G�H�Q���K�H�U�Q�~���J�U�D�I�L�N�X��  

�-�H�G�Q�R�W�O�L�Y�p�� �V�N�X�S�L�Q�\�� �þ�D�V�W�R�� �]�G�U�X�å�R�Y�D�O�L�� �å�L�D�N�R�Y�� �V �U�{�]�Q�R�X�� �~�U�R�Y���R�X��
�V�N�~�V�H�Q�R�V�W�t���D �V�F�K�R�S�Q�R�V�W�t�� �N�H���å�H���Q�R�Y�ê���å�L�D�N���P�R�K�R�O���]�D�þ�D�"���Q�D�Y�ã�W�H�Y�R�Y�D�"��
kurz v akej�N�R���Y�H�N�� �I�i�]�H�� �U�R�N�D���� �3�U�H�W�R�� �E�R�O�R�� �S�U�H�� �V�N�~�P�D�Q�L�H��
�Y�]�G�H�O�i�Y�D�F�L�H�K�R�� �S�U�R�F�H�V�X���G�{�O�H�å�L�W�p���]�L�V�W�L�"�� �D�M�� �W�R���� �D�N�p�� �E�R�O�R�� �]�O�R�å�H�Q�L�H��
�å�L�D�N�R�Y�� �Y �V�N�X�S�L�Q�i�F�K���� �N�W�R�U�p�� �X�þ�L�O�L�����=�R�� �å�L�D�N�R�Y �]�D�P�H�U�D�Q�ê�F�K�� �Q�D��
programovanie, mali �~�S�O�Q�ê�F�K���]�D�þ�L�D�W�R�þ�Q�t�N�R�Y �Y�R���V�Y�R�M�L�F�K���V�N�X�S�L�Q�i�F�K��
�{�V�P�L�� �] �O�H�N�W�R�U�R�Y���� �Y�ã�H�W�F�L�� �G�H�V�L�D�W�L�� �O�H�N�W�R�U�L�� �P�D�O�L�� �V�W�U�H�G�Q�H�� �S�R�N�U�R�þ�L�O�ê�F�K��
�å�L�D�N�R�Y���� �N�W�R�U�t�� �V�D �S�U�i�Y�H �]�D�þ�t�Q�D�O�L�� �R�V�D�P�R�V�W�D�W���R�Y�D�"�� �D deviati mali 
�S�R�N�U�R�þ�L�O�ê�F�K�� �å�L�D�N�R�Y, ktor�t �X�å�� �S�U�D�F�R�Y�D�O�L���~�S�O�Q�H��samostatne a tvorili 
�Y�O�D�V�W�Q�p�� �K�U�\. Zo sof�W�Y�p�U�R�Y�� �Q�D�� �Y�\�X�þ�R�Y�D�Q�L�H�� �S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�Q�L�D�� �Y�ã�H�W�F�L��
�O�H�N�W�R�U�L���S�U�D�F�R�Y�D�O�L���V�R���å�L�D�N�P�L���Y �G�L�G�D�N�W�L�F�N�R�P���S�U�R�V�W�U�H�G�t���6�F�U�D�W�F�K, ako aj 
v �K�H�U�Q�R�P���V�R�I�W�Y�p�U�L���&�R�Q�V�W�U�X�F�W�������D �ã�W�\�U�L�D���O�H�N�W�R�U�L���S�U�D�F�R�Y�D�O�L���V�R���å�L�D�N�P�L��
aj v Unity 3D.  

�3�R�N�L�D���� �L�G�H�� �R �G���å�N�X�� �V�N�~�V�H�Q�R�V�W�t�� �V �Y�\�X�þ�R�Y�D�Q�t�P�� �Q�D�� �N�X�U�]�H�����Q�D�M�G�O�K�ã�L�H��
�Y�\�X�þ�X�M�~�F�L��respondent �]�D�þ�D�O���X�þ�L�"��v �U�R�N�X�� ���������������������� ���D�O�ã�t�� �W�U�D�M�D��
�O�H�N�W�R�U�L�� �]�D�þ�D�O�L�� �Y�� �U�R�N�X 2018/2019 a �ã�L�H�V�W�L�� �O�H�N�W�R�U�L�� �]�D�þ�D�O�L�� �X�þ�L�"�� �Y roku 
2019/2020. Deviati respondenti v �V�~�þ�D�V�Q�R�V�W�L �V�W�i�O�H�� �V�S�R�O�X�S�U�D�F�X�M�~��
s kurzom GameCraft a jeden spolupracuje s �R�E�þ�L�D�Q�V�N�\�P��
�]�G�U�X�å�H�Q�t�P��v inom �Y�]�G�H�O�i�Y�D�F�R�P��projekte.    

3.2 Zber a spracovanie �~�G�D�M�R�Y 
�9�ã�H�W�N�\�� �U�R�]�K�R�Y�R�U�\�� �E�R�O�L�� �U�H�D�O�L�]�R�Y�D�Q�p�� �R�Q�O�L�Q�H�� �S�U�R�V�W�U�H�G�Q�t�F�W�Y�R�P��
videohovorov s �M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�P�L�� �O�H�N�W�R�U�P�L�� �D �E�R�O�L�� �Q�D�K�U�i�Y�D�Q�p����Po 
�D�E�V�R�O�Y�R�Y�D�Q�t�� �U�R�]�K�R�Y�R�U�R�Y�� �E�R�O�L���M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�p �Q�D�K�U�i�Y�N�\��doslovne 
�S�U�H�S�t�V�D�Q�p���G�R���W�H�[�W�R�Y�H�M���I�R�U�Py. �3�U�L���U�H�I�H�U�R�Y�D�Q�t���N �Y�ê�S�R�Y�H�G�L�D�P sme sa 
�V�Q�D�å�L�Oi �]�D�F�K�R�Y�D�" ich �D�X�W�H�Q�W�L�F�N�R�V�"���Q�H�X�S�U�D�Y�R�Y�D�Q�t�P���S�R�X�å�L�W�ê�F�K 
kolokvializmov.  

���D�O�ã�t�P�� �N�U�R�N�R�P�� �E�R�O�R �P�D�Q�X�i�O�Q�H���N�y�G�R�Y�D�Q�L�H�� �~�G�D�M�R�Y v �V�R�I�W�Y�p�U�L�� �Q�D��
�N�Y�D�O�L�W�D�W�t�Y�Q�X�� �D�Q�D�O�ê�]�X�� �~�G�D�M�R�Y���� �3�U�L�� �V�S�U�D�F�R�Y�D�Q�t�� �~�G�D�M�R�Y�� �Vme nemali 
pre�G�H�I�L�Q�R�Y�D�Q�p �N�y�G�\�� �Q�D�R�S�D�N���� �S�R�X�å�L�Oi sme �P�H�W�y�G�X�� �R�W�Y�R�U�H�Q�p�K�R��
�N�y�G�R�Y�D�Q�L�D, �N�G�H�� �M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�p�� �N�y�G�\�� �Y�]�Q�L�N�D�O�L�� �Y�ê�V�N�\�W�R�P�� �P�H�G�]�L��
�Y�ê�S�R�Y�H���D�P�L [15].  

�1�i�V�O�H�G�Q�ê�P�� �N�D�W�H�J�R�U�L�]�R�Y�D�Q�t�P�� �M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K�� �N�y�G�R�Y medzi 
�Q�D�M�Y�ê�]�Q�D�P�Q�H�M�ã�L�H�� �N�D�W�H�J�y�U�L�H�� �Y�\�V�W�~�S�L�O�D�� �S�U�i�Y�H�� �V�N�X�S�L�Q�D�� �N�y�G�R�Y 

�F�K�D�U�D�N�W�H�U�L�]�X�M�~�F�D fakt�R�U�\���� �N�W�R�U�p�� �P�D�O�L�� �D�N�W�L�Y�L�]�X�M�~�F�L�� �H�I�H�N�W�� �Q�D�� �å�L�D�N�R�Y��
�S�R�þ�D�V�� �S�U�L�H�E�H�K�X�� �N�X�U�]�X�� �D�O�H�E�R���]�Y�\�ã�R�Y�D�O�L���å�L�D�F�N�\�� �]�i�X�M�H�P��
o napredovanie v �S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�Q�t��a tvorbe hier ako takej. �9�]�"�D�K�\��
�P�H�G�]�L�� �W�ê�P�L�W�R�� �I�D�N�W�R�U�P�L�� �V�Pe interpretovali �W�H�F�K�Q�L�N�R�X�� �Ä�Y�\�O�R�å�H�Q�L�D��
�N�D�U�L�H�W�³ [16]. �9�]�"�D�K�\�� �P�H�G�]�L�� �W�ê�P�L�W�R�� �I�Dktormi sme �K���D�G�D�Oi �W�D�N�W�L�H�å��
�Y�\�X�å�L�W�t�P�� �P�\�ã�O�L�H�Q�N�R�Y�ê�F�K�� �P�i�S����V ���D�O�ã�H�M�� �þ�D�V�W�L�� �E�X�G�H�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�H�Q�i��
�L�Q�W�H�U�S�U�H�W�i�F�L�D���Y�ê�V�O�H�G�N�R�Y���W�H�M�W�R���D�Q�D�O�ê�]�\���� 

4 �9�é�6�/�(�'�.�<�� 
�3�U�L�� �S�U�Y�R�W�Q�H�M�� �D�Q�D�O�ê�]�H�� �N�y�G�R�Y�� �Y�]�Q�L�N�O�R�� �W�D�N�P�H�U�� �G�H�V�D�"�� �U�{�]�Q�\�F�K�� �N�y�G�R�Y��
�S�R�P�H�Q�~�Y�D�M�~�F�L�F�K�� �I�D�N�W�R�U�\ �]�Y�\�ã�X�M�~�F�H�� �å�L�D�F�N�\�� �]�i�X�M�H�P��
o programovanie alebo tvorbu hier�����Q�R���K�O�E�ã�R�X���D�Q�D�O�ê�]�R�X���E�R�O�R���P�R�å�Q�p��
�Y�ã�H�W�N�\�� �]�D�K�U�Q�~�"�� �G�R�� �M�H�G�Q�H�M�� �]�R�� �ã�W�\�U�R�F�K�� �K�O�D�Y�Q�ê�F�K�� �N�D�W�H�J�y�U�L�t����
�]�O�H�S�ã�R�Y�D�Q�L�H�� �V�D�� �S�U�H�� �~�V�S�H�F�K���� �U�H�D�O�L�]�i�F�L�D�� �Y�O�D�V�W�Q�H�M�� �K�U�\���� interakcia 
s �R�V�W�D�W�Q�ê�P�L���D �J�D�P�L�I�L�N�D�þ�Q�ê���V�\�V�W�p�P�����3�U�Y�p���W�U�L���N�y�G�\���V�D���Y�R���Y�ê�S�R�Y�H�G�L�D�F�K��
respondentov vyskytovali v podobnej miere; v �7�D�E�X���Ne �����M�H���P�R�å�Q�p��
�Y�L�G�L�H�"���� �å�H�� �V�D�� �Q�D�M�þ�D�V�W�H�M�ã�L�H�� �Y�\�V�N�\�W�R�O�� �N�y�G�� �]�O�H�S�ã�R�Y�D�Q�L�H�� �V�D�� �S�U�H�� �~�V�S�H�F�K��
���������������D�O�H�M���L�Q�W�H�U�D�N�F�L�D���V �R�V�W�D�W�Q�ê�P�L���������� a �]�D�����R�X���U�H�D�O�L�]�i�F�L�D���Y�O�D�V�W�Q�H�M��
�K�U�\�� ������������ �1�D�M�P�H�Q�ã�t�� �S�R�þ�H�W�� �Y�ê�V�N�\�W�R�Y�� �P�D�O���J�D�P�L�I�L�N�D�þ�Q�ê�� �V�\�V�W�p�P�� ������. 
 

�7�D�E�X���N�D���������3�R�þ�H�W�Q�R�V�"���Y�ê�V�N�\�W�X���D�Q�D�O�\�]�R�Y�D�Q�ê�F�K���N�y�G�R�Y��
v rozhovoroch s respondentmi 

 
 

4.1 �=�O�H�S�ã�R�Y�D�Q�L�H���V�D���S�U�H���~�V�S�H�F�K 
�.�D�W�H�J�y�U�L�D���=�O�H�S�ã�R�Y�D�Q�L�H���V�D���S�U�H���~�V�S�H�F�K �E�\���P�R�K�O�D���E�\�"���R�S�t�V�D�Q�i���V�O�R�Y�R�P 
�Ä�X�þ�H�Q�L�H�³. M�{�å�H�� �t�V�"�� �R �X�þ�H�Q�L�H�� �V�D�� �S�R�P�R�F�R�X���ã�W�U�X�N�W�~�U�R�Y�D�Q�ê�F�K�� �~�O�R�K��
a �Q�i�Y�R�G�R�Y, v �U�i�P�F�L�� �V�S�R�O�X�S�U�i�F�H �P�H�G�]�L�� �å�L�D�N�P�L�� �D�O�H�E�R��za pomoci 
lektora. �ä�L�D�F�N�\ �]�i�X�M�H�P �M�H�� �K�Q�D�Q�ê�� �W�~�å�E�R�X�� �X�V�S�L�H�"�� �V�i�P�� �S�U�H�G�� �V�H�E�R�X. 
�7�D�N�P�H�U�� �N�D�å�G�ê�� �] �U�H�V�S�R�Q�G�H�Q�W�R�Y�� �V�D�� �Y�\�M�D�G�U�L�O���� �å�H�� �]�O�H�S�ã�L�"�� �V�D�� �Y �Q�L�H�þ�R�P��
�D�O�H�E�R���Q�L�H�þ�R���G�R�N�i�]�D�"��bol pre �G�H�W�L���G�{�O�H�å�L�W�ê���P�R�P�H�Q�W���± �E�H�]���R�K���D�G�X���Q�D��
to, o �D�N�ê���Y�H���N�ê���~�V�S�H�F�K���L�ã�O�R�����ÄT�D�N�p�����D�K�N�p���Y�H�F�L�����D�O�H���G�Hti to nadchne, 
�å�H���W�R���Y�H�G�L�D���V�S�U�D�Y�L�"���³�� 

�3�R�G���D���U�H�V�S�R�Q�G�H�Q�W�R�Y�����W�~�å�E�D���]�O�H�S�ã�R�Y�D�"���V�D���Q�H�E�R�O�D���F�K�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�F�N�i���L�E�D��
pre prirodzene nadan�H�M�ã�L�H deti���� �D�O�H�� �D�M�� �S�U�H�� �W�ê�F�K���� �N�W�R�U�ê�P�� �W�R��
�S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�Q�L�H�� �D�å�� �W�D�N�� �Q�H�ã�O�R���� �Q�R�� �F�K�F�H�O�L�� �W�R�P�X�� �Y�H�Q�R�Y�D�"��energiu: 
�Ä�0�D�O�D���V�R�P���D�M���F�K�D�O�D�Q�D�����N�W�R�U�ê���D�M���Q�D���V�~�U�D�G�Q�L�F�L�D�F�K�����Y���6�F�U�D�W�F�K�L�����V�W�U�i�Y�L�O��
�F�H�O�~�� �K�R�G�L�Q�X���� �,�Q�p�� �~�O�R�K�\�� �U�R�E�L�O�� �D�M�� �G�Y�H���K�R�G�L�Q�\���� �P�D�O�� �S�U�R�E�O�p�P�� �W�R��
�S�R�F�K�R�S�L�"�����$�O�H���V�Q�D�å�L�O���V�D�����Q�D���D�O�H�M���W�R���F�K�F�H�O���U�R�E�L�"���³���7�R�W�R���]�O�H�S�ã�R�Y�D�Q�L�H��
�P�{�å�H�� �V�P�H�U�R�Y�D�"�� �N �S�R�V�X�Q�X�� �G�R�� �Q�i�U�R�þ�Q�H�M�ã�L�H�K�R�� �S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�F�L�H�K�R��
prostredia alebo k tvorbe vlastnej hry v �S�U�R�V�W�U�H�G�t�����Y �N�W�R�U�R�P���V�D���X�þ�t����
�,�Q�ê���U�H�V�S�R�Q�G�H�Q�W���V�S�R�P�t�Q�D�O�����Ä�P�D�O���V�R�P���å�L�D�N�D����teraz je asi deviatak, on 
�U�R�E�L�O���G�R�V�"���G�O�K�R���Y Scratchi, a �S�U�i�Y�H���X�å���F�K�F�H�O���Q�L�H�þ�R���O�H�S�ã�L�H�����W�D�N���S�U�H�ã�L�H�O��
do Constructu (Construct 2). A �W�H�U�D�]�� �P�X�� �M�H�� �X�å�� �D�M�� �&�R�Q�V�W�U�X�F�W�� �P�i�O�R��
a �S�U�H�F�K�i�G�]�D���G�R���8�Q�L�W�\ 3D���³���7�t�W�R���å�L�D�F�L���Ä�V�L���F�K�F�~���Y�\�V�N�~�ã�D�"�����þ�R���Y�ã�H�W�N�R��
�G�R�N�i�å�X�³, a to ich motivuje k ���D�O�ã�H�M���þ�L�Q�Q�R�V�W�L.  
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4.2 �5�H�D�O�L�]�i�F�L�D���Y�O�D�V�W�Q�H�M���K�U�\ 
�3�U�L�� �D�Q�D�O�ê�]�H�� �N�y�G�R�Y�� �V�D�� �Q�D�S�U�L�H�þ�� �ã�W�\�U�P�L�� �U�R�]�K�R�Y�R�U�P�L�� �R�E�M�D�Y�R�Y�D�O�D��
�U�R�Y�Q�D�N�i���I�R�U�P�X�O�i�F�L�D�����å�H���å�L�D�F�L���Ä�W�Y�R�U�L�O�L���Q�L�H�þ�R�����þ�R���E�R�O���L�F�K���V�H�Q�³�����Ä�&�K�F�H�O�L��
�E�\�� �Q�D�S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�"�� �Q�L�H�þ�R�� �Y�L�D�F���� �D�N�R�� �O�H�Q�� �E�O�R�N�\���� �&�H�O�N�R�Y�R�� �L�F�K��
�]�D�X�M�t�P�D�M�~���W�L�H���K�U�\���D chceli by �V�L���Y�\�W�Y�R�U�L�"���Q�H�M�D�N�~���Y�O�D�V�W�Q�~�³�����.�D�W�H�J�y�U�L�D��
�5�H�D�O�L�]�i�F�L�D�� �Y�O�D�V�W�Q�H�M�� �K�U�\ �E�\�� �V�D�� �G�D�O�D�� �G�H�I�L�Q�R�Y�D�"�� �V�O�R�Y�R�P�� �Ä�W�Y�R�U�E�D�³. 
�1�D�S�U�L�H�N�� �W�R�P�X���� �å�H�� �Y�ê�V�N�\�W�� �W�R�K�W�R�� �N�y�G�X�� �Q�H�E�R�O�� �Q�D�M�S�R�þ�H�W�Q�H�M�ã�t���� �S�R�G���D��
�M�H�G�Q�p�K�R�� �] respondentov ide o �I�D�N�W�R�U���� �N�W�R�U�ê�� �P�i�� �S�U�H�� �å�L�D�N�R�Y�� �Y�H���N�ê��
�Y�ê�]�Q�D�P�����Ä�7�D�N�p���G�L�H�"�D���V�R�P���D�V�L���Q�H�P�D�O�����G�L�H�"�D�����N�W�R�U�p���E�\���Y�H�G�H�O�R���U�R�E�L�"��
�Y�O�D�V�W�Q�~�� �K�U�X���� �å�H�� �E�\�� �V�D�� �V�S�l�"�� �Y�U�i�W�L�O�R�� �D �F�H�O�~�� �K�R�G�L�Q�X�� �U�R�E�L�O�R�� �Q�i�Y�R�G�\����
�0�R�å�Q�R���V�L���V�S�U�D�Y�t���M�H�G�Q�X���~�O�R�K�X�����D�O�H���F�H�O�N�R�Y�R���Q�L�H���³���,�Q�ê respondent zase 
�S�R�]�Q�D�P�H�Q�D�O���� �å�H�� �å�L�D�F�L�� �V�N�{�U�� �V�W�U�D�W�L�D�� �]�i�X�M�H�P���� �D�N�� �G�O�K�R�G�R�E�R�� �U�R�E�L�D�� �L�E�D��
�ã�W�U�X�N�W�~�U�R�Y�D�Q�p�� �~�O�R�K�\�� �V �Q�i�Y�R�Gmi���� �S�R�W�U�H�E�X�M�~�� �]�P�H�Q�X�� �þ�L�Q�Q�R�V�W�L, ale aj 
�Y�ê�]�Y�X. A �D�M�� �N�H���� �V�D�� �Q�D�� �S�U�Y�ê�� �S�R�K���D�G�� �P�{�å�H�� �]�G�D�"���� �å�H�� �L�G�H�� �R�� �D�N�ê�V�L��
�N�R�Q�H�þ�Q�ê���F�L�H�������N�W�R�U�ê���å�L�D�F�L���F�K�F�~���G�R�V�L�D�K�Q�X�"�����Y �V�N�X�W�R�þ�Q�R�V�W�L���L�G�H �V�N�{�U o 
�I�R�U�P�X���X�þ�H�Q�L�D�����W�D�N�~�����N�G�H���P�D�M�~���å�L�D�F�L���P�R�å�Q�R�V�"���U�R�E�L�"���V�\�Q�W�p�]�X���W�R�K�R�����þ�R��
�V�D�� �Q�D�X�þ�L�O�L���� �V pravidlami h�U�\���� �N�W�R�U�p�� �V�L�� �V�D�P�L�� �]�Y�R�O�L�D���� �X�S�O�D�W���X�M�~�F��
postupy projektovej tvorby [17]. 

4.3 �,�Q�W�H�U�D�N�F�L�D���V���R�V�W�D�W�Q�ê�P�L 
Interakcia s �R�V�W�D�W�Q�ê�P�L bola jednou z �N�D�W�H�J�y�U�L�t, od ktorej sme 
�R�þ�D�N�i�Y�D�Oi���� �å�H�� �V�D�� �S�U�H�X�N�i�å�H�� �D�N�R�� �G�{�O�H�å�L�W�i�� �D�M�� �Q�D�� �]�i�N�O�D�G�H���D�X�W�R�U�N�L�Q�ê�F�K 
�S�U�H�G�F�K�i�G�]�D�M�~�F�L�F�K �V�N�~�V�H�Q�R�V�W�t�� �] �X�þ�H�Q�L�D�� �Q�D�� �N�X�U�]�H�����-�H�G�Q�ê�P��
z �Q�D�M�þ�D�V�W�H�M�ã�t�F�K�� �M�D�Y�R�Y �E�R�O�R���� �å�H�� �V�L�� �å�L�D�F�L�� �Q�D�Y�]�i�M�R�P�� �W�H�V�W�R�Y�D�O�L�� �K�U�\��
a �S�U�L�U�R�G�]�H�Q�H�� �G�i�Y�D�O�L��a �S�U�L�M�t�P�D�O�L���V�S�l�W�Q�~�� �Y�l�]�E�X���� �Ä�3�U�H�� �G�H�F�N�i�� �M�H��
�P�R�W�L�Y�X�M�~�F�H���� �N�H���� �L�F�K�� �R�V�W�D�W�Q�p�� �G�H�F�N�i�� �S�R�F�K�Y�i�O�L�D���� �D �G�U�X�K�i�� �Y�H�F�� �M�H���� �å�H��
�P�D�M�~�� �U�H�i�O�Q�\�� �R�E�U�D�]�� �R �V�Y�R�M�R�P�� �Y�ê�W�Y�R�U�H���³ �,�Q�ê�� �U�H�V�S�R�Q�G�H�Q�W�� �V�S�R�Penul: 
�Ä�S�R�þ�~�Y�D�P���� �å�H��sme to hrali s �N�D�P�D�U�i�W�R�P���D �Q�H�Y�H�G�H�O�L���V�P�H���W�R���S�U�H�M�V�"����
�W�D�N���V�P�H���W�R���]�P�H�Q�L�O�L���³ �3�R�G�R�E�Q�~���U�H�D�O�L�W�X���R�S�L�V�R�Y�D�O�L���D�M���L�Q�t���U�H�V�S�R�Q�G�H�Q�W�L����
�S�L�D�W�L���O�H�N�W�R�U�L���W�L�H�å���V�S�R�P�H�Q�X�O�L�����å�H���W�D�N�~�W�R���þ�L�Q�Q�R�V�"���S�R�G�S�R�U�X�M�~���D �]�i�P�H�U�Q�H��
�S�U�H�� ���X���Y�\�W�Y�i�U�D�M�~�� �S�U�L�H�V�W�R�U n�D�� �]�i�Y�H�U�� �N�D�å�G�p�K�R�� �N�X�U�]�X�� �D�O�H�E�R�� �N�H���� �å�L�D�N��
�L�P�S�O�H�P�H�Q�W�X�M�H���Q�R�Y�~���P�H�F�K�D�Q�L�N�X���G�R���K�U�\.  

�9�L�D�F�H�U�t�� �U�H�V�S�R�Q�G�H�Q�W�L���W�L�H�å���]�K�R�G�Q�R�W�L�O�L�� �I�D�N�W���� �å�H��kurzy �þ�D�V�W�R��
kombinovali skupiny �å�L�D�N�R�Y�� �V �U�{�]�Q�\�P�L�� �V�F�K�R�S�Q�R�V�"�D�P�L���� �D�N�R���Y�H���P�L��
�S�R�]�L�W�t�Y�Q�\�� �Ä�1�D�S�U�t�N�O�D�G���L�F�K���]�D�X�M�P�H�����å�H���Q�H�M�D�N�ê���V�W�D�U�ã�t���F�K�D�O�D�Q���X�N�D�]�X�Me 
�K�U�X�����þ�R���Y�\�W�Y�R�U�L�O�����W�D�N���W�L�H���G�H�W�L���V�D���R�E�þ�D�V���S�U�L�]�H�U�D�M�~���D �V�~���]�Y�H�G�D�Y�p�����$���S�U�t�G�H��
�W�i�� �P�O�D�G�ã�L�D�� �D �V�S�ê�W�D�� �V�D, ako to urobil, a �V�W�D�U�ã�t�� �S�U�t�G�H�� �D �X�N�i�å�H���� �D�N�R�� �W�R��
�V�S�U�D�Y�L�O���³ �,�Q�t�� �U�H�V�S�R�Q�G�H�Q�W�� �S�R�X�N�i�]�D�O�� �W�L�H�å�� �Q�D�� �S�R�G�R�E�Q�ê�� �H�I�H�N�W��
�S�U�R�V�W�U�H�G�Q�t�F�W�Y�R�P�� �]�G�L�H���D�Q�L�D�� �S�U�R�M�H�N�W�R�Y�� �Q�D�� �V�S�R�O�R�þ�Q�H�M�� �S�O�D�W�I�R�U�Pe: 
�Ä�'�D�U�P�R���M�D���E�X�G�H�P���U�R�]�S�U�i�Y�D�"�� �1�D���W�R���W�D�P���P�i�P�H���D�M���W�L�H���K�U�\���]�Y�H�U�H�Mne�Q�p����
�å�H�� �V�L�� �S�R�]�U�~���� �þ�R�� �Q�L�H�N�W�R�� �L�Q�ê�� �V�S�U�D�Y�L�O���� �D �L�F�K�� �W�R�� �L�Q�ã�S�L�U�X�M�H���³��Okrem 
�L�Q�ã�S�L�U�i�F�L�H�� �W�R�� �W�L�H�å�� �S�U�L�V�S�L�H�Y�D�� �N �]�i�X�M�P�X�� �R napredovanie 
v �S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�Q�t���� �-�H�G�H�Q���]�� �U�H�V�S�R�Q�G�H�Q�W�R�Y���]�K�U�Q�X�O: �Ä�.�H���� �W�D�N���Q�D�G���W�ê�P��
�U�R�]�P�ê�ã���D�P�� �Y�H���D���G�H�W�t���W�D�N�W�R���S�U�H�ã�O�R (zo Scratchu do Construct 2)�����å�H��
�Y�L�G�H�O�L���S�R�N�U�R�þ�L�O�H�M�ã�t�F�K���U�R�E�L�"���Q�L�H�þ�R���D �W�L�H�å���W�R���F�K�F�H�O�L���V�N�~�V�L�"���³�� 

V �Q�H�S�R�V�O�H�G�Q�R�P���U�D�G�H�����S�R�G���D���Y�L�D�F�H�U�ê�F�K���U�H�V�S�R�Q�G�H�Q�W�R�Y���å�L�D�F�N�\���]�i�X�M�H�P��
�þ�D�V�W�R��vzrastie v �P�R�P�H�Q�W�H�����N�H�����V�L���X�Y�H�G�R�P�L�D�����å�H���P�{�å�X���Q�D���S�U�R�M�H�N�W�R�F�K��
�S�U�D�F�R�Y�D�" s�S�R�O�R�þ�Q�H�����Ä�.�H�����S�U�L�ã�L�H�O���W�H�Q���H�O�H�P�H�Q�W�����å�H���V �W�U�R�P�L���N�D�P�D�U�i�W�P�L��
�U�R�E�t�P�H���V�Y�R�M�X���K�U�X�����W�D�N���X�å���W�R���Q�H�U�R�E�L�O�L���N�Y�{�O�L���F�R�L�Q�R�P (minciam)���³�� 

�7�~�W�R�� �N�D�W�H�J�y�U�L�X�� �E�\��sme mohli �R�S�t�V�D�" �V�O�R�Y�R�P�� �Ä�U�H�I�O�H�[�L�D�³���� �9 �U�i�P�F�L��
�N�R�P�X�Q�L�W�\�� �N�X�U�]�X�� �V�~�� �S�U�L�U�R�G�]�H�Q�H�� �Y�\�V�W�D�Y�R�Y�D�Q�t�� �I�D�N�W�X���� �å�H�� �V�D�� �N�D�å�G�ê��
�S�R�V�~�Y�D���D �W�Y�R�U�t�����þ�R���V�D���S�U�H�X�N�i�]�D�O�R���D�N�R���Y�ê�]�Q�D�P�Q�i���Ä�K�Q�D�F�L�D���V�L�O�D�³���� 

4.4 �*�D�P�L�I�L�N�D�þ�Q�ê���V�\�V�W�p�P 
Ako sme uviedli v �G�U�X�K�H�M�� �N�D�S�L�W�R�O�H���� �*�D�P�H�&�U�D�I�W�� �M�H�� �N�X�U�]���� �N�W�R�U�ê�� �M�H��
�V�S�R�M�H�Q�ê�� �M�H�G�Q�R�W�Q�ê�P�� �R�Q�O�L�Q�H �V�\�V�W�p�P�R�P s �J�D�P�L�I�L�N�D�þ�Q�ê�P�L�� �S�U�Y�N�D�P�L. 
�7�D�N�P�H�U�� �N�D�å�G�ê�� �] respondentov v �Q�H�M�D�N�H�M�� �þ�D�V�W�L�� �V�Y�R�M�H�M�� �Y�ê�S�R�Y�H�G�H��
spomenul�����å�H���S�U�H���å�L�D�N�R�Y���M�H���Y�ê�]�Q�D�P�Q�ê�P���D�N�W�L�Y�L�]�D�þ�Q�ê�P���I�D�N�W�R�U�R�P���W�R����
�å�H�� �V�L�� �S�O�Q�H�Q�t�P�� �~�O�R�K�� �P�{�å�X�� �Q�D�]�E�L�H�U�D�"�� �G�R�V�W�D�W�R�N�� �P�L�Q�F�t���� �D�E�\�� �V�L�� �L�F�K��
�Y�\�P�H�Q�L�O�L�� �]�D�� �K�R�G�Q�R�W�Q�~�� �R�G�P�H�Q�X���� �'�Y�D�M�D�� �] �O�H�N�W�R�U�R�Y�� �N�R�Q�N�U�p�W�Q�H��
�S�R�]�Q�D�P�H�Q�D�O�L���� �å�H���N�H���� �å�L�D�F�L�� �V�\�V�W�p�P���S�R�F�K�R�S�L�D���� �V�Q�D�å�L�D���V�D���K�R���Y�\�X�å�L�"����

�Ä�'�H�W�L���W�R���E�D�Y�t�����N�H�����P�D�M�~���P�R�W�L�Y�i�F�L�X�����å�H���Q�L�H�þ�R���]�D���W�R���]�t�V�N�D�M�~�³�����6�S�����D��
�W�R�� �W�H�G�D�� �R�þ�D�N�i�Y�D�Q�~�� �I�X�Q�N�F�L�X�� �H�[�W�H�U�Q�H�M�� �P�R�W�L�Y�i�F�L�H����V �Q�D�M�þ�D�V�W�H�M�ã�R�P��
�S�U�t�S�D�G�H���L�ã�O�R���R �W�R�����å�H���å�L�D�F�L���S�O�Q�L�O�L���~�O�R�K�\�����D�E�\���]�t�V�N�D�O�L���R�G�P�H�Q�X�����D ���D�O�ã�t��
jav sa objavoval v �V�N�X�S�L�Q�i�F�K�� �S�R�N�U�R�þ�L�O�H�M�ã�t�F�K�� �S�U�R�J�U�D�P�i�W�R�U�R�Y, 
�N�W�R�U�ê�F�K���N �þ�L�Q�Q�R�V�W�L���Q�D�E�i�G�D�O�D���W�~�å�E�D���G�R�N�R�Q�þ�L�"���Y�ã�H�W�N�\���G�R�V�W�X�S�Q�p���~�O�R�K�\ 
�Y���V�\�V�W�p�P�H.  

�=�D�X�M�t�P�D�Y�ê�P�� �M�D�Y�R�P���E�R�O�R���� �å�H�� �Y�L�D�F�H�U�t�� �U�H�V�S�R�Q�G�H�Q�W�L�� �F�K�D�U�D�N�W�H�U�L�]�R�Y�D�O�L��
�]�P�H�Q�X�� �å�L�D�F�N�H�M�� �P�R�W�L�Y�i�F�L�H�� �S�U�i�Y�H�� �Y s�S�R�M�H�Q�t�� �V �J�D�P�L�I�L�N�D�þ�Q�ê�P��
�V�\�V�W�p�P�R�P���� �Ä�6�W�U�H�W�Q�H�P�� �V�D�� �V �W�ê�P���� �D�O�H�� �W�t�� �V�W�D�U�ã�t�� �W�R�� ���P�L�Q�F�H���� �D�å�� �W�D�N��
�Q�H�U�L�H�ã�L�D���� �1�R�Y�i�þ�L�N�R�Y�L�D�� �W�R�� �V�N�{�U�� �U�L�H�ã�L�D���� �V �W�ê�P�� �V�R�P�� �V�D�� �V�W�U�H�W�R�O���³�� �,�Q�ê��
�U�H�V�S�R�Q�G�H�Q�W�� �]�K�R�G�Q�R�W�L�O���� �Ä�.�H���� �å�L�D�N�� �F�K�R�G�t�� �Q�D�� �N�X�U�]�� �G�O�K�ã�L�H���� �W�D�N��
�P�R�W�L�Y�i�F�L�D�� �X�å�� �M�H�� �U�R�E�L�"�� �Y�O�D�V�W�Q�~�� �K�U�X���³�� �7�L�H�W�R�� �D podob�Q�p�� �Y�ê�S�R�Y�H�G�H��
�Q�D�V�Y�H�G�þ�X�M�~���W�R�P�X�����å�H���J�D�P�L�I�L�N�D�þ�Q�ê���V�\�V�W�p�P���N�X�U�]�X���P�{�å�H���I�X�Q�J�R�Y�D�"��ako 
�R�S�R�U�Q�ê���P�H�F�K�D�Q�L�]�P�X�V�����N�W�R�U�ê���L�G�H���G�R���~�]�D�G�L�D�����N�H�����å�L�D�F�L���]�t�V�N�D�M�~���G�R�V�"��
�V�F�K�R�S�Q�R�V�W�t�� �Q�D���W�R���� �D�E�\�� �W�Y�R�U�L�O�L���Y�O�D�V�W�Q�p���K�U�\�����6�~���Y�ã�D�N���S�R�W�U�H�E�Q�p�����D�O�ã�L�H��
�~�G�D�M�H�����D�E�\���V�D��mohol �W�H�Q�W�R���]�i�Y�H�U���V �X�U�þ�L�W�R�V�"�R�X��potvr�G�L�".  

4.5 �,�G�H�Q�W�L�I�L�N�i�F�L�D���Y�]�"�D�K�R�Y 
�3�U�L�� �S�R�V�W�X�S�Q�H�M�� �D�Q�D�O�ê�]�H�� �~�G�D�M�R�Y�� �V�D�� �]�D�þ�D�O�L���X�N�D�]�R�Y�D�" �W�D�N�W�L�H�å���Y�]�"�D�K�\��
�P�H�G�]�L���V�S�R�P�H�Q�X�W�ê�P�L���I�D�N�W�R�U�P�L�����E�R�O�R���P�R�å�Q�p���Y�Q�t�P�D�"�����å�H���]�O�H�S�ã�R�Y�D�Q�L�H��
�V�D���S�U�H���~�V�S�H�F�K�����U�H�D�O�L�]�i�F�L�D���Y�O�D�V�W�Q�H�M���K�U�\���D interakcia s �R�V�W�D�W�Q�ê�P�L���E�R�O�L��
�I�D�N�W�R�U�\���� �N�W�R�U�p�� �V�S�R�O�X�� �W�H�V�Q�H�� �V�~�Y�L�V�H�O�L���� �]�D�W�L�D���� �þ�R���� �S�R�G���D�� �G�R�V�W�X�S�Q�ê�F�K��
�~�G�D�M�R�Y���� �J�D�P�L�I�L�N�D�þ�Q�ê�� �V�\�V�W�p�P�� �Y�V�W�X�S�R�Y�D�O�� �G�R�� �Y�]�"�D�K�X�� �L�E�D�� �]�D�� �X�U�þ�L�W�ê�F�K��
�R�N�R�O�Q�R�V�W�t�����$�N���å�L�D�F�L���S�U�L�ã�O�L���Q�D���N�X�U�]���D jeden z �S�U�Y�ê�F�K���W�U�R�F�K���R�S�t�V�D�Q�ê�F�K��
�I�D�N�W�R�U�R�Y�� �]�Y�\�ã�R�Y�D�O�� �L�F�K�� �]�i�X�M�H�P���� �U�H�V�S�R�Q�G�H�Q�W�L���X�Y�i�G�]�D�O�L���� �å�H�� �Y�ê�]�Q�D�P��
�J�D�P�L�I�L�N�D�þ�Q�p�K�R���V�\�V�W�p�P�X���E�R�O���Y�H�G���D�M�ã�t�����$���D�N���E�R�O�D���M�H�G�Q�ê�P���] faktorov 
�]�Y�\�ã�X�M�~�F�L�F�K���]�i�X�M�H�P���P�R�å�Q�R�V�"���Y�\�X�å�L�"���J�D�P�L�I�L�N�D�þ�Q�ê���V�\�V�W�p�P���D �]�t�V�N�D�"��
odmenu, iba u �P�D�O�p�K�R���S�R�þ�W�X���å�L�D�N�R�Y���W�R���W�D�N���R�V�W�D�O�R���G�O�K�R�G�R�E�R�����.�H���å�H��
sme tento faktor s �G�R�V�W�X�S�Q�ê�P�L�� �~�G�D�M�P�L�� �Q�H�Y�H�G�H�Oi �G�R�V�W�D�W�R�þ�Q�H��
�Y�\�K�R�G�Q�R�W�L�"�����U�R�]�K�R�G�Oi sme sa ho do modelu �Q�H�]�D�K�U�Q�~�"��  

�9�]�"�D�K�\�� �P�H�G�]�L�� �]�Y�\�ã�Q�ê�P�L�� �W�U�R�P�L�� �I�D�N�W�R�U�P�L���Q�H�S�U�H�G�V�W�D�Y�X�M�~ cyklus. 
J�D�Y�L�D���V�D���E�\�"���R�E�R�M�V�P�H�U�Q�H���V�S�R�M�H�Q�p, a ide �V�N�{�U���R���S�U�H�V�~�Y�D�Q�L�H���V�D���P�H�G�]�L��
�D�N�ê�P�L�V�L���I�i�]�D�P�L���þ�L�Q�Q�R�V�W�L, kde �]�i�X�M�H�P���R programovanie nerastie iba 
v �N�R�Q�N�U�p�W�Q�\�F�K���I�i�]�D�F�K�����Q�R��aj �S�U�L���S�U�H�V�~�Y�D�Q�t���V�D��medzi nimi.  

 

 
�2�E�U�i�]�R�N��2: Model �X�þ�H�Q�L�D���V�D���W�Y�R�U�E�R�X��vlastnej �K�U�\���S�R�V�W�X�S�Q�ê�P��
�U�R�]�ã�L�U�R�Y�D�Q�ê�P���D �S�U�H�K�O�E�R�Y�D�Q�ê�P���S�R�]�Q�D�W�N�R�Y���] programovania 

�9�]�"�D�K���P�H�G�]�L���]�O�H�S�ã�R�Y�D�Q�t�P���V�D���S�U�H���~�V�S�H�F�K���D �U�H�D�O�L�]�i�F�L�R�X��vlastnej hry 
�V�D���X�N�i�]�D�O���D�N�R���S�U�Y�ê�����9�l�þ�ã�L�Q�D���å�L�D�N�R�Y�����D�M���N�H�����Q�L�H���Y�ã�H�W�F�L�����]�D�þ�t�Q�D�M�~���Q�D��
kurz�H�� �S�U�i�Y�H�� �Wak���� �å�H�� �S�O�Q�L�D�� �ã�W�U�X�N�W�~�U�R�Y�D�Q�p�� �~�O�R�K�\�� �Q�D�V�O�H�G�R�Y�D�Q�t�P��
�L�Q�ã�W�U�X�N�W�i�å�Q�\�F�K�� �Q�i�Y�R�G�R�Y���� �þ�t�P�� �V�L���E�X�G�X�M�~��a �U�R�]�Y�t�M�D�M�~���Y�O�D�V�W�Q�~ �E�i�]�X��
�V�F�K�R�S�Q�R�V�W�t���� �N�W�R�U�p���Q�H�V�N�{�U�� �Y�H�G�L�D�� �S�R�X�å�L�"�� �S�Ui tvorbe hry. Prirodzene, 
ako �E�R�O�R�� �V�S�R�P�H�Q�X�W�p, nejde o �M�H�G�Q�R�V�P�H�U�Q�ê��posun �R�G�� �X�þ�H�Q�L�D��
k tvorbe; �G�H�M�H�� �V�D�� �W�R�� �D�M�� �R�S�D�þ�Q�H. �=�i�X�M�H�P�� �R programovanie narastal 
u �å�L�D�N�R�Y�� �D�M�� �Y�W�H�G�\���� �N�H���� �V�L�� �Y�\�P�\�V�O�H�O�L�� �Q�R�Y�~��mechaniku do vlastnej 

�5�H�D�O�L�]�i�F�L�D��
vlastnej hry

(tvorba)

Interakcia s 
�R�V�W�D�W�Q�ê�P�L

(reflexia)

�=�O�H�S�ã�R�Y�D�Q�L�H���V�D��
�S�U�H���~�V�S�H�F�K

���X�þ�H�Q�L�H��
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�K�U�\�����Q�R���P�X�V�H�O�L���S�U�Y���]�L�V�W�L�"�����D�N�R���W�i���P�H�F�K�D�Q�L�N�D���I�X�Q�J�X�M�H a �R�V�Y�R�M�L�"���V�L���M�X, 
�N�ê�P�� �M�X�� �P�R�K�O�L�� �L�P�S�O�H�P�H�Q�W�R�Y�D�"�� �G�R�� �V�Y�R�M�H�M�� �K�U�\���� �þ�R�� �Y�\�å�D�G�R�Y�D�O�R�� �E�X����
asistenciu �R�G���O�H�N�W�R�U�D���D�O�H�E�R���ã�W�X�G�R�Y�D�Q�L�H���] �G�R�V�W�X�S�Q�ê�F�K���Q�i�Y�R�G�R�Y.   

�1�i�U�D�V�W�� �]�i�X�M�P�X�� �E�R�O�� �V�S�R�]�R�U�R�Y�D�Q�ê�� �D�M���Y�W�H�G�\���� �N�H���� �å�L�D�F�L �G�R�N�R�Q�þ�L�O�L��
�Y�O�D�V�W�Q�~���K�U�X���D �F�K�F�H�O�L���M�X���X�N�i�]�D�"���R�V�W�D�W�Q�ê�P���Y �V�N�X�S�L�Q�H���D�O�H�E�R���M�X���]�G�L�H���D�"��
�Q�D�� �V�S�R�O�R�þ�Q�H�M�� �S�O�D�W�I�R�U�P�H���� �3�U�L�U�R�G�]�H�Q�H���� �Y �W�R�P�W�R�� �V�P�H�U�H�� �L�ã�O�R�� �R vzrast 
�]�i�X�M�P�X�� �Q�D�� �]�i�N�O�D�G�H�� �R�þ�D�N�i�Y�D�Q�L�D���V�S�l�W�Qej �Y�l�]�Ey na svoj projekt od 
lektora, no �H�ã�W�H���þ�D�V�W�H�M�ã�L�H���R�G���å�L�D�N�R�Y���Y���V�N�X�S�L�Q�H. �7�H�Q�W�R���Y�]�"�D�K���I�X�Q�J�X�M�H��
�D�M�� �R�S�D�þ�Q�ê�P�� �V�P�H�U�R�P, ke��  �]�i�X�M�H�P�� �R programovanie �U�i�V�W�R�O��
pri �P�R�å�Q�R�V�W�L���V�S�R�O�X�S�U�D�F�R�Y�D�"���V �N�D�P�D�U�i�W�R�P���Q�D��ich vlastnej �V�S�R�O�R�þ�Q�H�M��
hre. 

�=�D�X�M�t�P�D�Y�ê���Y�]�"�D�K�� �E�R�O�� �W�L�H�å�� �P�H�G�]�L�� �V�R�F�L�i�O�Q�\�P�� �D�V�S�H�N�W�R�P�� �N�X�U�]�X��
a �Q�D�G�R�E�~�G�D�Q�t�P �D�� �U�R�]�Y�t�M�D�Q�t�P �Q�R�Y�ê�F�K�� �V�F�K�R�S�Q�R�V�W�t���� �ä�L�D�F�N�\�� �]�i�X�M�H�P��
o �S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�Q�L�H�� �Y�]�U�D�V�W�i���� �N�H���� �Y�L�G�L�D���� �N�G�H�� �V�D�� �P�{�å�X�� �S�R�V�X�Q�~�"���� �D�N�� �V�D��
�E�X�G�~�� �V�Q�D�å�L�"���� �D naopak, v �P�Q�R�K�ê�F�K���S�U�t�S�D�G�R�F�K�� �S�U�i�Y�H�� �S�R�P�R�F�� �R�G��
�V�N�~�V�H�Q�H�M�ã�t�F�K�� �S�U�R�J�U�D�P�i�W�R�U�R�Y�� �Y�H�G�H�O�D��povz�E�X�G�L�"��men�H�M�� �V�N�~�V�H�Q�p�K�R��
�å�L�D�N�D�����D�E�\���Q�D���V�H�E�H�����D�O�H�M���S�U�D�F�R�Y�D�O���� 

5 �=�È�9�(�5  
�=�i�P�H�U�R�P���W�R�K�W�R�� �Y�ê�V�N�X�P�X���E�R�O�R�� �]�t�V�N�D�Q�L�H�� �L�Q�I�R�U�P�i�F�L�t�� �R tom, ako 
prebieha �X�þ�H�Q�L�H�� �Q�D�� �N�X�U�]�H�� �Y�ê�Y�R�M�D�� �S�R�þ�t�W�D�þ�R�Y�ê�F�K�� �K�L�H�U�� �*�D�P�H�&�U�D�I�W. 
�3�R�Y�D�å�R�Y�D�Oi sme to za �S�U�Y�ê��krok, �N�W�R�U�ê���P�D�O���S�R�P�{�F�" �O�H�S�ã�L�H���S�R�F�K�R�S�L�"����
�D�N�~�� �~�O�R�K�X���]�R�K�U�i�Y�D�� �W�Y�R�U�E�D�� �S�R�þ�t�W�D�þ�R�Y�H�M�� �K�U�\�� �Y�R�� �Y�\�X�þ�R�Y�D�Q�t��
programovania, aby sme vedeli �G�{�V�O�H�G�Q�H�M�ã�L�H�� �S�R�V�W�X�S�R�Y�D�"�� �S�U�L��
�G�L�]�H�U�W�D�þ�Q�R�P���Y�ê�V�N�X�P�H��  

�3�U�L���D�Q�D�O�ê�]�H���~�G�D�M�R�Y���] rozhovorov s lektormi �E�R�O�R���P�R�å�Q�p���U�H�J�L�V�W�U�R�Y�D�"��
�L�V�W�p�� �R�S�D�N�X�M�~�F�H�� �V�D�� �W�\�S�\�� �þ�L�Q�Q�R�V�W�t���� �N�W�R�U�p���]�Y�\�ã�R�Y�D�O�L�� �å�L�D�N�R�Y�� �]�i�X�M�H�P��
o programovanie a �W�Y�R�U�E�X�� �K�U�\�� �D�N�R�� �W�D�N�~����Tieto faktory sme 
identifikovali ako �]�O�H�S�ã�R�Y�D�Q�L�H�� �V�D�� �S�U�H�� �~�V�S�H�F�K���� �U�H�D�O�L�]�i�F�L�D�� �Y�O�D�V�W�Q�H�M��
hry, interakcia s �R�V�W�D�W�Q�ê�P�L���D �J�D�P�L�I�L�N�D�þ�Q�ê���V�\�V�W�p�P�����+�O�E�ã�R�X���D�Q�D�O�ê�]�R�X��
�E�R�O�R���P�R�å�Q�p���R�E�M�D�Y�L�"���Y�]�"�D�K�\���P�H�G�]�L���W�U�R�P�L���K�O�D�Y�Q�ê�P�L���I�D�N�W�R�U�P�L�����N�W�R�U�p��
�V�D�� �M�D�Y�L�O�L�� �S�R�G�R�E�Q�H�� �Y�ê�]�Q�D�P�Q�p���� �D zhodnotili sme���� �å�H���]�i�X�M�H�P�� �å�L�D�N�R�Y��
�Q�H�Y�]�U�D�V�W�D�O�� �L�E�D�� �S�U�L�� �W�ê�F�K�W�R�� �W�U�R�F�K�� �W�\�S�R�F�K�� �þ�L�Q�Q�R�V�W�t���� �D�O�H �W�L�H�å��pri 
�S�U�H�V�~�Y�D�Q�t�P���V�D���P�H�G�]�L nimi. �3�U�H�V�Q�p���P�L�H�V�W�R���J�D�P�L�I�L�N�D�þ�Q�p�K�R���V�\�V�W�p�P�X��
sa v tomto modeli nepodarilo s �L�V�W�R�W�R�X���X�U�þ�L�"�����Q�R���X�N�D�]�X�M�H���V�D���V�N�{�U ako 
�R�S�R�U�Q�ê�� �P�H�F�K�D�Q�L�]�P�X�V���� �N�W�R�U�ê �S�R�P�i�K�D�O �X�G�U�å�D�"�� �å�L�D�F�N�\�� �]�i�X�M�H�P���� �N�ê�P��
prerastie do �M�H�G�Q�p�K�R���] �W�U�R�F�K���S�U�H�S�R�M�H�Q�ê�F�K���I�D�N�W�R�U�R�Y�� 

�$�Q�D�O�ê�]�D�� �W�H�M�W�R�� �N�D�W�H�J�y�U�L�H�� �~�G�D�M�R�Y�� �S�R�P�R�K�O�D�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�N�R�Y�D�"��faktory, 
�N�W�R�U�p���P�X�V�t�Pe �]�R�K���D�G�Q�L�"���S�U�L���Q�D�Y�U�K�R�Y�D�Q�t���S�H�G�D�J�R�J�L�F�N�H�M���L�Q�W�H�U�Y�H�Q�F�L�H�� 
�3�U�L���W�H�M�W�R���D�Q�D�O�ê�]�H���E�R�O�D���W�L�H�å���Y�L�D�F�N�U�i�W���V�S�R�P�H�Q�X�W�i���G�{�O�H�å�L�W�R�V�"���Q�i�Y�R�G�R�Y����
�Q�D�M�P�l�� �Y�R�� �Y�]�"�D�K�X�� �P�H�G�]�L�� �X�þ�H�Q�t�P�� �D tvorbou hier. V ���D�O�ã�H�M�� �þ�D�V�W�L��
�D�Q�D�O�ê�]�\ �U�R�]�K�R�Y�R�U�R�Y���� �N�W�R�U�p�� �S�O�i�Q�X�M�H�Pe �Y�� �Q�D�M�E�O�L�å�ã�H�M�� �E�X�G�~�F�Q�R�V�W�L��
�U�H�D�O�L�]�R�Y�D�", by sme sa preto chceli �]�D�P�H�U�D�"�� �S�U�i�Y�H��na �F�H�O�N�R�Y�ê��
�Y�ê�]�Q�D�P �Q�i�Y�R�G�R�Y�� �Y �S�U�R�F�H�V�H�� �X�þ�H�Q�La���� �þ�R�� �E�\�� �P�D�O�R�� �S�R�P�{�F�"�� �O�H�S�ã�L�H��
�Q�D�Y�U�K�Q�~�"���Y�O�D�V�W�Q�p���N�Y�D�O�L�W�Q�p �P�D�W�H�U�L�i�O�\���S�U�H���G�L�]�H�U�W�D�þ�Q�ê���Y�ê�V�N�X�P���� 

�3�2���$�.�2�9�$�1�,�( 
Chceli by sme �V�D���S�R���D�N�R�Y�D�"�� �+�H�P�L�V�I�p�Ue ���D�Yej o.z. a ich lektorom 
�]�D�� �X�P�R�å�Q�H�Q�L�H���Y�ê�V�N�X�P�X a �W�L�H�å��projektu VEGA 1/0602/20, v���D�N�D��
�N�W�R�U�p�P�X���P�Rh�O�L���E�\�"���Y�ê�V�O�H�G�N�\���S�X�E�O�L�N�R�Y�D�Q�p�� 
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ABSTRACT 
Creative-humanistic teaching is a modern concept of teaching that 
contributes to the democratization of the education by emphasizing 
the development of the student's personality. We deal with the issue 
of preparation of pre-service Informatics teachers with the project-
based method following the creative-humanistic concept of 
teaching. Three case studies from the university seminar Projects in 
School Informatics with a focus on the identification of creative 
elements in project-based teaching are presented. In all cases, a 
high level of creativity was identified. The students showed specific 
features of creativity from the position of students and teachers. 

Keywords 
Creativity. Project-based teaching. Pre-service Informatics 
teachers. 

ABSTRAKT  
Tvorivo-�K�X�P�D�Q�L�V�W�L�F�N�p�� �Y�\�X�þ�R�Y�D�Q�L�H�� �M�H�� �P�R�G�H�U�Q�i�� �N�R�Q�F�H�S�F�L�D��
�Y�\�X�þ�R�Y�D�Q�L�D���� �N�W�R�U�i�� �S�U�L�V�S�L�H�Y�D�� �N �G�H�P�R�N�U�D�W�L�]�i�F�L�L�� �ã�N�R�O�V�N�p�K�R��
�Y�]�G�H�O�i�Y�D�Q�L�D���]�G�{�U�D�]���R�Y�D�Q�t�P���N�R�P�S�O�H�[�Q�p�K�R���U�R�]�Y�R�M�D���R�V�R�E�Q�R�V�W�L���å�L�D�N�D����
V �þ�O�i�Q�N�X�� �V�D�� �Y�H�Q�X�M�H�P�H �R�W�i�]�N�H�� �S�U�t�S�U�D�Y�\�� �E�X�G�~�F�L�F�K�� �X�þ�L�W�H���R�Y��
�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�\���Q�D���X�S�O�D�W���R�Y�D�Q�L�H���S�U�R�M�H�N�W�R�Y�H�M���P�H�W�y�G�\ v �V�~�O�D�G�H���V tvorivo-
humanistickou koncepciou �Y�\�X�þ�R�Y�D�Q�L�D�����3�U�H�]�H�Q�W�R�Y�D�Q�p �V�~�� �W�U�L��
�S�U�t�S�D�G�R�Y�p���ã�W�~�G�L�H���] �Y�\�V�R�N�R�ã�N�R�O�V�N�p�K�R���V�H�P�L�Q�i�U�D���3�U�R�M�H�N�W�\�� �Y �ã�N�R�O�V�N�H�M��
informatike �V�R�� �]�D�P�H�U�D�Q�t�P�� �Q�D�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�N�i�F�L�X prvkov tvorivosti 
v �S�U�R�M�H�N�W�R�Y�R�P�� �Y�\�X�þ�R�Y�D�Q�t����Vo �Y�ã�H�W�N�ê�F�K�� �W�U�R�F�K�� �S�U�t�S�D�G�R�F�K�� �E�R�O�D��
�L�G�H�Q�W�L�I�L�N�R�Y�D�Q�i�� �Y�\�V�R�N�i�� �~�U�R�Y�H���� �W�Y�R�U�L�Y�R�V�W�L�� �~�O�R�K���� �3�U�L�� �L�F�K�� �U�L�H�ã�H�Q�t��
�ã�W�X�G�H�Q�W�L�� �S�U�H�M�D�Y�L�O�L�� �ã�S�H�F�L�I�L�F�N�p�� �]�Q�D�N�\�� �W�Y�R�U�L�Y�R�V�W�L�� �] �S�R�]�t�F�L�H�� �å�L�D�N�D�� �D�M��
�X�þ�L�W�H���D�� 

�.���~�þ�R�Y�p s�O�R�Y�i 
�7�Y�R�U�L�Y�R�V�"�����3�U�R�M�H�N�W�R�Y�p���Y�\�X�þ�R�Y�D�Q�L�H�� �%�X�G�~�F�L���X�þ�L�W�H�O�L�D���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�\�� 

1 �Ò�9�2�' 
�0�R�G�H�U�Q�p�� �I�L�O�R�]�R�I�L�H�� �Y�ê�F�K�R�Y�\�� �D �Y�]�G�H�O�i�Y�D�Q�L�D�� �]�G�{�U�D�]���X�M�~���N�R�P�S�O�H�[�Q�ê��
�U�R�]�Y�R�M���R�V�R�E�Q�R�V�W�L���å�L�D�N�D���± �R�N�U�H�P���]�t�V�N�D�Y�D�Q�L�D���Y�H�G�R�P�R�V�W�t���D �]�U�X�þ�Q�R�V�W�t���D�M��
�S�H�U�V�R�Q�i�O�Q�\�� �U�R�]�Y�R�M���� �V�R�F�L�D�O�L�]�i�F�L�X���� �H�Q�N�X�O�W�X�U�i�F�L�X���� �9 slovenskom 
�N�R�Q�W�H�[�W�H�� �M�H�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�L�W�H���R�P�� �W�R�K�W�R��trendu model tvorivo-
�K�X�P�D�Q�L�V�W�L�F�N�H�M���Y�ê�F�K�R�Y�\��[1]. Na strane non-�N�R�J�Q�L�W�t�Y�Q�\�F�K���S�U�R�F�H�V�R�Y��
kladie na vrchol �K�X�P�D�Q�L�]�i�F�Lu osobnosti, �þ�O�R�Y�H�N �Y�Q�t�P�D�� �O�i�V�N�X��
a �G�R�E�U�R�� �D�N�R�� �]�i�N�O�D�G�Q�p�� �å�L�Y�R�W�Q�p�� �K�R�G�Q�R�W�\�����1�D�� �V�W�U�D�Q�H�� �N�R�J�Q�L�W�t�Y�Q�\�F�K��
�S�U�R�F�H�V�R�Y���M�H���Q�D���Y�U�F�K�R�O�H���W�Y�R�U�L�Y�p���P�\�V�O�H�Q�L�H�� �7�Y�R�U�L�Y�ê���þ�O�R�Y�H�N���Y�Q�t�P�D���V�Y�H�W��
�R�N�R�O�R�� �V�H�E�D�� �D�N�R�� �Q�H�X�V�W�i�O�H�� �V�D�� �P�H�Q�L�D�F�L�� �R�W�Y�R�U�H�Q�ê�� �V�\�V�W�p�P���� �N�W�R�U�ê�� �M�H��
�P�R�å�Q�p���Y���D�N�D���W�Y�R�U�L�Y�R�V�W�L���]�G�R�N�R�Q�D���R�Y�D�"���� 

�9�H���N�ê�� �S�R�W�H�Q�F�L�i�O�� �Q�D�� �U�R�]�Y�R�M�� �W�Y�R�U�L�Y�p�K�R�� �P�\�V�O�H�Q�L�D��a �K�X�P�D�Q�L�]�i�F�L�X��
�Y�]�G�H�O�i�Y�D�Q�L�D���P�i���S�U�R�M�H�N�W�R�Y�p���Y�\�X�þ�R�Y�D�Q�L�H�����-�H�K�R���]�i�N�O�D�G�R�P���M�H���D�P�H�U�L�F�N�i��

�I�L�O�R�]�R�I�L�D�� �Y�]�G�H�O�i�Y�D�Qia Johna Dewey z �������� �U�R�N�R�Y�� �������� �V�W�R�U�R�þ�L�D��
�]�G�{�U�D�]���X�M�~�F�D�� �G�H�P�R�N�U�D�W�L�]�i�F�L�X�� �Y�\�X�þ�R�Y�D�F�L�H�K�R�� �S�U�R�F�H�V�X�� �D �S�U�D�N�W�L�F�N�p, 
�D�X�W�H�Q�W�L�F�N�p �X�þ�H�Q�L�H�� �V�D�� �]�R�� �V�N�~�V�H�Q�R�V�W�t��[2]. �9�]�K���D�G�R�P�� �Q�D�� �W�R���� �å�H�� �å�L�D�F�L��
v ���R�P�� �P�D�M�~�� �P�R�å�Q�R�V�"�� �Q�D�]�U�L�H�"�� �G�R�� �S�U�D�N�W�L�F�N�p�K�R�� �å�L�Y�R�W�D�� �D �U�L�H�ã�L�"��
�S�U�R�E�O�p�P�\�� �] �Q�H�K�R�� �Y�\�S�O�ê�Y�D�M�~�F�H���� �M�H���P�H�G�]�L�� �å�L�D�N�P�L���þ�D�V�W�R�� �R�E���~�E�H�Q�p�� 
�(�ã�W�H�� �Y�L�D�F�� �Q�D�� �V�Y�R�M�H�M�� �D�W�U�D�N�W�L�Y�L�W�H�� �Q�D�G�R�E�X�G�O�R s �U�R�]�Y�R�M�R�P�� �G�L�J�L�W�i�O�Q�\�F�K��
�W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�t�����N�W�R�U�p���S�R�V�N�\�W�X�M�~���X�å�L�W�R�þ�Q�p���Q�i�V�W�U�R�M�H��na tvorbu projektov. 

�$�E�\�� �E�R�O�D�� �S�U�R�M�H�N�W�R�Y�i�� �P�H�W�y�G�D�� �Y�R�� �Y�\�X�þ�R�Y�D�Q�t�� �H�I�H�N�W�t�Y�Q�H��
�L�P�S�O�H�P�H�Q�W�R�Y�D�Q�i���� �M�H���G�{�O�H�å�L�W�p �V�D�� ���R�X�� �]�D�R�E�H�U�D�"�� �X�å�� �S�U�L�� �S�U�t�S�U�D�Y�H��
�E�X�G�~�F�L�F�K�� �X�þ�L�W�H���R�Y���� �9 �ã�W�~�G�L�L���S�U�H�G�V�W�D�Y�X�M�H�P�H�� �Q�L�H�N�R���N�R�� �S�U�t�N�O�D�G�R�Y��
�S�U�i�F�H�� �Q�D�� �S�U�R�M�H�N�W�R�F�K��v �U�i�P�F�L���Y�\�V�R�N�R�ã�N�R�O�V�N�p�K�R�� �V�H�P�L�Q�i�U�D Projekty 
v �ã�N�R�O�V�N�H�M�� �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�H �S�U�H�� �E�X�G�~�F�L�F�K�� �X�þ�L�W�H���R�Y�� �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�\�� �Q�D��
�8�Q�L�Y�H�U�]�L�W�H�� �.�R�Q�ã�W�D�Q�W�t�Q�D�� �)�L�O�R�]�R�I�D�� �Y Nitre. D�{�U�D�]�� �M�H�� �N�O�D�G�H�Q�ê�� �Q�D��
�W�Y�R�U�L�Y�R�V�"���Y �S�U�R�M�H�N�W�R�Y�R�P���Y�\�X�þ�R�Y�D�Q�t�� 

2 �3�5�2�-�(�.�7�2�9�e���9�<�8�ý�2�9�$�1�,�( 
�=�i�N�O�D�G�Q�ê�P�� �V�W�D�Y�H�E�Q�ê�P�� �S�U�Y�N�R�P�� �S�U�R�M�H�N�W�R�Y�p�K�R�� �Y�\�X�þ�R�Y�D�Q�L�D�� �M�H��
projekt. Ide o sofistikova�Q�~�� �ã�N�R�O�V�N�~�� �~�O�R�K�X���� �N�W�R�U�i�� �M�H�� �]�D�P�H�U�D�Q�i��
na �S�U�D�N�W�L�F�N�p�� �Y�\�X�å�L�W�Le, vedie k �W�Y�R�U�E�H�� �W�Y�R�U�L�Y�p�K�R�� �U�L�H�ã�H�Q�L�D�� �D�O�H�E�R��
�R�V�R�E�L�W�p�K�R�� �S�U�R�G�X�N�W�X�� �D �Y�\�å�D�G�X�M�H�� �R�G�� �å�L�D�N�D�� �D�X�W�R�U�V�N�ê�� �Y�N�O�D�G�� �>3]. 
�3�U�R�M�H�N�W�R�Y�p���Y�\�X�þ�R�Y�D�Q�Le �E�\���P�D�O�R���V�S�����D�"��tieto charakteristiky [4]: 

�x �M�H�� �S�U�t�W�R�P�Q�ê���S�U�R�E�O�p�P���� �N�W�R�U�pho �U�L�H�ã�Hnie je riadiacim 
�P�R�W�t�Y�R�P���D�N�W�L�Y�t�W���å�L�D�N�D�� 

�x �å�L�D�N���D�N�R���Y�ê�V�O�H�G�R�N���Y�\�W�Y�i�U�D���N�R�Q�N�U�p�W�Q�\���S�U�R�G�X�N�W�����D�U�W�H�I�D�N�W���� 
�x �å�L�D�N���S�U�H�E�H�U�i���]�R�G�S�R�Y�H�G�Q�R�V�"���]�D���V�S�O�Q�H�Q�L�H���~�O�R�K�\�� 
�x �S�U�R�M�H�N�W���þ�D�V�W�R���R�E�V�D�K�X�M�H���P�H�G�]�L�S�U�H�G�P�H�W�R�Y�p���]�Q�D�N�\�� 
�x proces �S�U�i�F�H���Q�D projekte �M�H���V�O�R�E�R�G�Q�ê���± �å�L�D�N���V�L���Y�\�E�H�U�i�����D�N�R��

�E�X�G�H���]�D�G�D�Q�ê���S�U�R�E�O�p�P���U�L�H�ã�L�"�� 
�x �D�N�� �V�D�� �S�U�R�M�H�N�W�R�Y�p�� �Y�\�X�þ�R�Y�D�Q�L�H�� �X�S�O�D�W���X�M�H�� �D�M�� �Y skupinovej 

�S�U�i�F�L�����å�L�D�F�L���P�D�M�~���Y�R���E�X�����D�N�R���V�D���E�X�G�~���U�R�]�K�R�G�R�Y�D�"���D �D�N�ê�P��
�þ�L�Q�Q�R�V�W�L�D�P�� �V�D�� �E�X�G�~�� �Y�H�Q�R�Y�D�"�� ���þ�D�V�W�R�� �G�R�F�K�i�G�]�D�� �N �G�H���E�H��
�S�U�i�F�H���� 

�Ò�O�R�K�D���X�þ�L�W�H���D���D�N�R���Y�]�G�H�O�i�Yacej autority je v �S�U�R�M�H�N�W�R�Y�R�P���Y�\�X�þ�R�Y�D�Q�t��
�S�R�W�O�i�þ�D�Q�i���G�R���~�]�D�G�L�D�����ý�D�S�H�N �Q�D���L�O�X�V�W�U�i�F�L�X �X�Y�i�G�]�D���P�H�W�D�I�R�U�X�����å�H���X�þ�L�W�H����
�M�H�� �S�U�L�� �S�U�R�M�H�N�W�R�Y�R�P�� �Y�\�X�þ�R�Y�D�Q�t�� �O�H�Q�� �V�S�R�O�X�M�D�]�G�F�R�P���� �N�W�R�U�ê�� �Q�H�K�R�Y�R�U�t��
�Ä�ã�R�I�p�U�R�Y�L�³�� �G�R�� �U�L�D�G�H�Q�L�D�� �D �V�N�{�U�� �O�H�Q�� �X�S�R�]�R�U���X�M�H�� �Q�D�� �Q�L�H�N�W�R�U�p�� �]�i�N�D�]�\��
vjazdu a prednosti v jazde [3]. �7�R���Y�ã�D�N���Q�H�]�Q�D�P�H�Q�i�����å�H���M�H�K�R���~�O�R�K�D��
�Q�L�H�� �M�H�� �Y�ê�]�Q�D�P�Q�i���� �P�H�Q�t�� �V�D�� �O�H�Q���M�H�K�R�� �S�R�]�t�F�L�D�� �] autority na partnera. 
�8�þ�L�W�H�����Y�\�V�W�X�S�X�M�H���D�N�R �]�D�G�i�Y�D�W�H�����S�U�R�M�H�N�W�X�����N�W�R�U�ê��[4]: 

�x �Q�L�H�� �M�H�� �]�D�L�Q�W�H�U�H�V�R�Y�D�Q�ê�� �D�N�ê�P�� �V�S�{�V�R�E�R�P�� �E�X�G�H�� �S�U�R�E�O�p�P��
�Y�\�U�L�H�ã�H�Q�ê�����D�O�H���P�i���]�i�X�M�H�P���R �Y�ê�V�O�H�G�Q�ê���S�U�R�G�X�N�W����artefakt), 

�x �X�P�R�å���X�M�H�� �å�L�D�N�R�P�� �S�R�G�L�H���D�"�� �V�D�� �Q�D�� �S�R�G�U�R�E�Q�H�M�ã�H�M��
�ã�S�H�F�L�I�L�N�i�F�L�L��zadania, 
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�x stanovuje t�H�U�P�t�Q���R�G�R�Y�]�G�D�Q�L�D���Y�ê�V�O�H�G�Q�p�K�R���S�U�R�G�X�N�W�X�����þ�R���Y�R��
�Y�\�X�þ�R�Y�D�Q�t�� �]�Q�D�P�H�Q�i�� �S�H�Y�Q�ê�� �þ�D�V�R�Y�ê�� �K�D�U�P�R�Q�R�J�U�D�P�� �S�U�i�F�H��
na projekte. 

�2�N�U�H�P�� �U�R�O�\�� �]�D�G�i�Y�D�W�H���D�� �S�U�R�M�H�N�W�X�� �X�þ�L�W�H���� �Q�D���D�O�H�M�� �]�R�V�W�i�Y�D�� �Y �U�H�i�O�Q�H�M��
role �X�þ�L�W�H���D�����N�W�R�U�ê���D�N�W�t�Y�Q�H���S�R�G�S�R�U�X�M�H���S�U�i�F�X���å�L�D�N�R�Y���D �M�H���]�R�G�S�R�Y�H�G�Q�ê��
za plnenie �Y�ê�F�K�R�Y�Q�R-�Y�]�G�H�O�i�Y�D�F�t�F�K���F�L�H���R�Y���Y�\�X�þ�R�Y�D�Q�L�D���� 

�3�U�R�M�H�N�W�\�� �P�{�å�X�� �E�\�"�� �Q�D�Y�U�K�R�Y�D�Q�p�� �X�þ�L�W�H���P�L���� �N�H�G�\�� �L�G�H�� �R �W�]�Y���� �X�P�H�O�p��
projekty, ale aj �å�L�D�N�P�L�����W�H�G�D���V�S�R�Q�W�i�Q�Q�H���å�L�D�F�N�H���S�U�R�M�H�N�W�\���>5]. Takisto 
�H�[�L�V�W�X�M�H�� �D�M�� �N�R�P�E�L�Q�i�F�L�D���� �N�H�G�\�� �å�L�D�F�L�� �D �X�þ�L�W�H�O�L�D�� �Q�D�Y�U�K�X�M�~�� �S�U�R�M�H�N�W��
�V�S�R�O�R�þ�Q�H�����9 �]�i�Y�L�V�O�R�V�W�L���R�G���F�L�H���D���P�{�å�X���E�\�"���S�U�R�E�O�p�P�R�Y�p�����N�H�G�\���F�L�H���R�P��
�M�H���Y�\�U�L�H�ã�L�"���Q�H�M�D�N�ê���S�U�R�E�O�p�P�����N�R�Q�ã�W�U�X�N�þ�Q�p�����N�H�G�\���V�D���D�U�W�H�I�D�N�W���Y�\�W�Y�i�U�D��
�D�O�H�E�R�� �N�R�Q�ã�W�U�X�X�M�H���� �K�R�G�Q�R�W�L�D�F�H���� �N�W�R�U�ê�F�K�� �F�L�H���R�P�� �M�H�� �V�N�~�P�D�"��
a �S�R�U�R�Y�Q�i�Y�D�"���� �G�U�L�O�R�Y�p���� �N�W�R�U�p�� �Q�D�F�Y�L�þ�X�M�~�� �Q�H�M�D�N�~�� �]�U�X�þ�Q�R�V�"���� �2�N�U�H�P��
�W�R�K�R�� �V�D�� �S�U�R�M�H�N�W�\�� �P�{�å�X�� �U�R�]�G�H���R�Y�D�"�� �Q�D�� �L�Q�G�L�Y�L�G�X�i�O�Q�H���� �V�N�X�S�L�Q�R�Y�p�� �þ�L��
�N�U�i�W�N�R�G�R�E�p���D �G�O�K�R�G�R�E�p�����D�O�H�E�R���ã�N�R�O�V�N�p�����G�R�P�i�F�H���D �N�R�P�E�L�Q�R�Y�D�Q�p�� 

�2�W�i�]�N�R�X�� �S�U�R�M�H�N�W�R�Y�p�K�R�� �Y�\�X�þ�R�Y�D�Q�L�D�� �D �M�H�K�R�� �S�U�L�Q�F�t�S�P�L�� �V�D�� �]�D�R�E�H�U�i�� �D�M��
�.�R�V�R�Y�i�����N�W�R�U�i���]�G�{�U�D�]���X�M�H�����å�H���>6]: 

�x �M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�p�� �� �S�U�L�� �Y�ê�E�H�U�H�� �W�p�P�\�� �S�U�R�M�H�N�W�X�� �S�U�L�K�O�L�D�G�D�"�� �Q�D��
�]�i�X�M�P�\�� �D potr�H�E�\�� �å�L�D�N�R�Y���� �S�U�L�þ�R�P�� �E�\�� �P�D�O�L�� �Y�S�O�ê�Y�D�"�� �Q�D��
�Y�ê�E�H�U���D �ã�S�H�F�L�I�L�N�i�F�L�X���W�p�P�\���S�U�R�M�H�N�W�X�� 

�x �M�H�� �Y�K�R�G�Q�p���� �D�E�\�� �S�U�R�M�H�N�W�� �V�~�Y�L�V�H�O�� �D�M�� �V�R�� �å�L�D�F�N�R�X��
�P�L�P�R�ã�N�R�O�V�N�R�X�� �V�N�~�V�H�Q�R�V�"�R�X�� �D �L�F�K�� �]�i�å�L�W�N�D�P�L���� �S�U�L�þ�R�P��
�R�W�Y�i�U�D���ã�N�R�O�X���ã�L�U�ã�L�H�P�X���R�N�R�O�L�X�����V�S�R�O�R�þ�H�Q�V�W�Y�X�����D�O�H���D�M���R�V�R�E�Q�H�M��
�V�L�W�X�i�F�L�L���å�L�D�N�D���D �U�L�H�ã�H�Q�L�X���M�H�K�R���S�U�R�E�O�p�P�R�Y����Projekt by mal 
�E�\�"�� �P�R�V�W�R�P�� �P�H�G�]�L�� �å�L�Y�R�W�R�P�� �� �D �ã�N�R�O�R�X�� �D nemal by 
�Y�\�W�Y�i�U�D�"�� �O�H�Q�� �I�L�N�W�t�Y�Q�X���� �]�G�D�Q�O�L�Y�~�� �D �X�P�H�O�~�� �U�H�D�O�L�W�X�� �S�U�H��
�S�U�H�G�S�t�V�D�Q�p���X�þ�L�Y�R�� 

�x �G�R�E�U�p�� �S�U�R�M�H�N�W�R�Y�p�� �Y�\�X�þ�R�Y�D�Q�L�H�� �Y�\�F�K�i�G�]�D�� �] �Y�Q�~�W�R�U�Q�H�M��
�P�R�W�L�Y�i�F�L�H�����]�i�X�M�P�X���D �]�D�L�Q�W�H�U�H�V�R�Y�D�Q�R�V�W�L���å�L�D�N�R�Y�� 

�x projekty by mali �S�U�H�N�U�D�þ�R�Y�D�"�� �U�i�P�H�F�� �M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K��
�Y�\�X�þ�R�Y�D�F�t�F�K�� �S�U�H�G�P�H�W�R�Y�� �D �]�D�E�H�]�S�H�þ�L�"�� �L�Q�W�H�U�G�L�V�F�L�S�O�L�Q�i�U�Q�\��
�S�U�t�V�W�X�S���V �N�R�P�S�O�H�[�Q�ê�P���S�R�K���D�G�R�P���Q�D���V�N�X�W�R�þ�Q�ê���V�Y�H�W�� 

�x v �S�U�R�M�H�N�W�R�F�K�� �E�\�� �P�D�O�D�� �G�R�P�L�Q�R�Y�D�"�� �N�R�O�D�E�R�U�i�F�L�D���� �W�H�G�D��
�V�S�R�O�X�S�U�i�F�D���Y �V�N�X�S�L�Q�i�F�K�� 

�x �S�U�R�M�H�N�W���E�\���P�D�O���å�L�D�N�D���Y�L�H�V�"���N�X���N�R�Q�N�U�p�W�Q�\�P���Y�ê�V�O�H�G�N�R�P, na 
�]�i�N�O�D�G�H�� �N�W�R�U�ê�F�K�� �V�L�� �å�L�D�F�L�� �R�V�Y�R�M�X�M�~�� �S�U�t�V�O�X�ã�Q�p�� �Y�H�G�R�P�R�V�W�L����
�]�U�X�þ�Q�R�V�W�L���� �S�R�V�W�R�M�H�� �þ�L�� �N�Y�D�O�L�I�L�N�i�F�L�X���� �S�U�L�þ�R�P�� �P�{�å�H�� �E�\�"��
�S�U�t�W�R�P�Q�i���R�G�P�H�Q�D�� 

�3�U�R�M�H�N�W�R�Y�p���Y�\�X�þ�R�Y�D�Q�L�H���P�i���V�Y�R�M�H���P�L�H�V�W�R���D�M���Y �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�H�����3�U�t�N�O�D�Gy 
�D�S�O�L�N�i�F�L�H���S�U�R�M�H�N�W�R�Y�p�K�R���Y�\�X�þ�R�Y�D�Q�L�D���P�R�å�Q�R���Q�i�M�V�"���Y���>7]. 

3 �7�9�2�5�,�9�2�6�! 
�7�Y�R�U�L�Y�R�V�"�� �M�H�� �R�G�Y�R�G�H�Q�i�� �]�� �O�D�W�L�Q�V�N�p�K�R�� �V�O�R�Y�D�� �F�U�H�D�W�L�R���� �þ�R�� �]�Q�D�P�H�Q�i��
�W�Y�R�U�E�X���� �(�[�L�V�W�X�M�H�� �P�Q�R�å�V�W�Y�R�� �G�H�I�L�Q�t�F�L�t���� �þ�R�� �M�H�� �W�R�� �W�Y�R�U�L�Y�R�V�"���� �P�\��
�V�~�K�O�D�V�t�P�H�� �V �W�Y�U�G�H�Q�t�P�� �3�R�U�W�L�N�D���� �å�H�� �L�G�H���R�� �V�F�K�R�S�Q�R�V�"�� �W�Y�R�U�L�"���� �N�W�R�U�i��
�H�[�L�V�W�X�M�H���Y���S�R�W�H�Q�F�L�i�O�Q�R�P���V�W�D�Y�H���X���N�D�å�G�p�K�R���M�H�G�L�Q�F�D���D���Y���N�D�å�G�R�P���Y�H�N�X����
aktivi�W�D���� �N�W�R�U�i�� �S�U�L�Q�i�ã�D�� �]�D�W�L�D���� �Q�H�]�Q�i�P�H�� �D�� �V�~�þ�D�V�Q�H�� �V�S�R�O�R�þ�H�Q�V�N�\��
�K�R�G�Q�R�W�Q�p�� �Y�ê�W�Y�R�U�\�� �F�H�Q�Q�p�� �Q�L�H�O�H�Q�� �S�U�H�� �W�Y�R�U�F�X���� �D�O�H�� �D�M�� �V�S�R�O�R�þ�Q�R�V�"����
�G�X�ã�H�Y�Q�i���V�F�K�R�S�Q�R�V�"�����N�W�R�U�i���Y�\�F�K�i�G�]�D���]���S�R�]�Q�i�Y�D�F�t�F�K���D���P�R�W�L�Y�D�þ�Q�ê�F�K��
�S�U�R�F�H�V�R�Y�����N�W�R�U�p���Y���V�H�E�H���]�D�K�����D�M�~���L�Q�ã�S�L�U�i�F�L�X�����I�D�Q�W�i�]�L�X�����L�Q�W�X�t�F�L�X�����P�{�å�H��
�t�V�"�� �R�� �V�F�K�R�S�Q�R�V�"�� �Y�\�P�\�V�O�L�H�"�� �Q�L�H�þ�R�� �Q�R�Y�p���� �S�R�V�W�R�M�� �S�U�L�M�D�"�� �Q�L�H�þ�R�� �Q�R�Y�p����
�Q�D�S�U�t�N�O�D�G�� �]�P�H�Q�X���� �S�U�R�F�H�V�� �F�K�D�U�D�N�W�H�U�L�]�R�Y�D�Q�ê�� �S�U�i�F�R�X���� �V�\�V�W�H�P�D�W�L�F�N�R�X��
�P�\�ã�O�L�H�Q�N�R�Y�R�X���D�N�W�L�Y�L�W�R�X���W�Y�R�U�E�\���Q�R�Y�ê�F�K���U�L�H�ã�H�Q�t [8]. 

�2�V�R�E�Q�R�V�"�� �X�þ�L�W�H���D���E�\�� �P�D�O�D���]�D�K�����D�"�� �P�Q�R�å�V�W�Y�R���N�O�D�G�Q�ê�F�K���Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�t����
�P�H�G�]�L���N�W�R�U�p���S�D�W�U�t���D�M���W�Y�R�U�L�Y�R�V�"�����S�U�H�W�R�å�H���Ä�X�þ�L�W�H�����Q�H�P�{�å�H���S�R�V�W�X�S�R�Y�D�"��
�Y�R�� �V�Y�R�M�H�M�� �S�U�i�F�L�� �S�R�G���D�� �Ä�K�R�W�R�Y�ê�F�K�� �U�H�F�H�S�W�R�Y�³���� �Ä�N�R�S�t�U�R�Y�D�"�³�� �Q�i�Y�R�G�\��
a �S�R�V�W�X�S�\�� �L�Q�ê�F�K�� �X�þ�L�W�H���R�Y���� �D�O�H�� �P�i�� �X�S�O�D�W���R�Y�D�"�� �V�N�~�V�H�Q�R�V�W�L�� �L�Q�ê�F�K��
�W�Y�R�U�L�Y�R�� ���S�U�L�K�O�L�D�G�D�M�~�F���Q�D�� �Y�H�N�� �å�L�D�N�R�Y���� �Q�D�� �R�V�R�E�L�W�R�V�W�L�� �W�U�L�H�G�\�� �D �ã�N�R�O�\������
�S�U�L�þ�R�P�� �P�i�� �Q�H�S�U�H�V�W�D�M�Q�H�� �S�U�H�M�D�Y�R�Y�D�"�� �Y�O�D�V�W�Q�~�� �W�Y�R�U�L�Y�R�V�"��

a �Y�\�Q�D�F�K�i�G�]�D�Y�R�V�"�³�� �>9]. C�K�D�U�D�N�W�H�U�R�Y�p�� �U�\�V�\�� �W�Y�R�U�L�Y�H�M�� �R�V�R�E�Q�R�V�W�L 
���W�Y�R�U�L�Y�p�K�R���X�þ�L�W�H���D�� �V�~���]�Q�i�]�R�U�Q�H�Q�p���Q�D���R�E�U����1. 

 
�2�E�U�i�]�R�N��1: �&�K�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�F�N�p���þ�U�W�\���W�Y�R�U�L�Y�H�M���R�V�R�E�Q�R�V�W�L���>1] 

�7�Y�R�U�L�Y�R�V�" �P�i�� �V�Y�R�M�H���Y�ê�]�Q�D�P�Q�p���P�L�H�V�W�R�� �Y�R�� �Y�]�G�H�O�i�Y�D�Q�t�����3�R�G���D��
�U�H�Y�L�G�R�Y�D�Q�H�M�� �%�O�R�R�P�R�Y�H�M�� �W�D�[�R�Q�y�P�L�H�� �Y�]�G�H�O�i�Y�D�F�t�F�K�� �F�L�H���R�Y�� �>10] je 
�W�Y�R�U�L�Y�R�V�"�� �Q�D�M�Y�\�ã�ãou �~�U�R�Y���R�X�� �N�R�J�Q�L�W�t�Y�Q�\�F�K�� �V�F�K�R�S�Q�R�V�W�t. �=�R�K�U�i�Y�D��
�G�{�O�H�å�L�W�~�� �~�O�R�K�X�� �Y �U�R�]�Y�R�M�L�� �R�V�R�E�Q�R�V�W�L�� �å�L�D�N�D���� �M�H�� �S�U�R�V�W�U�L�H�G�N�R�P�� �Q�D��
�G�R�V�L�D�K�Q�X�W�L�H�� �L�Q�G�L�Y�L�G�X�i�O�Q�H�M�� �V�H�E�D�U�H�D�O�L�]�i�F�L�H���� �þ�L s�F�K�R�S�Q�R�V�W�L�� �S�U�L�V�S�L�H�Y�D�"��
k �S�U�R�V�S�H�U�L�W�H���V�S�R�O�R�þ�Q�R�V�W�L. 

�3�H�G�D�J�R�J�L�F�N�i�� �W�Y�R�U�L�Y�R�V�"�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�X�M�H�� �W�Y�R�U�L�Y�R�V�"�� �X �X�þ�L�W�H���R�Y��
a �R�V�W�D�W�Q�ê�F�K�� �S�H�G�D�J�R�J�L�F�N�ê�F�K�� �S�U�D�F�R�Y�Q�t�N�R�Y���� �7�D�N�i�W�R�� �W�Y�R�U�L�Y�R�V�"��
�S�R�]�L�W�t�Y�Q�H�� �Y�S�O�ê�Y�D�� �D�M�� �Q�D�� �W�Y�R�U�L�Y�R�V�"�� �å�L�D�N�R�Y�� �>5�@���� �$�N�� �X�þ�L�W�H���� �G�R�V�D�K�X�M�H��
�Y�\�V�R�N�~�� �P�L�H�U�X�� �W�Y�R�U�L�Y�p�K�R�� �P�\�V�O�H�Q�L�D���� ���Y�H���P�L�� �S�U�D�Y�G�H�S�R�G�R�E�Q�H�� �D�M�� �M�H�K�R��
�å�L�D�F�L�� �E�X�G�~�� �G�R�V�D�K�R�Y�D�"�� �Y�� �W�H�M�W�R�� �R�E�O�D�V�W�L�� �Y�\�V�R�N�~�� �P�L�H�U�X���� �9�� �R�S�D�þ�Q�R�P��
�S�U�t�S�D�G�H���� �N�H�G�\�� �P�i�� �X�þ�L�W�H���� �Q�t�]�N�X�� �P�L�H�U�X�� �W�Y�R�U�L�Y�p�K�R�� �P�\�V�O�H�Q�L�D���� �V�D�� �W�i�W�R��
�V�N�X�W�R�þ�Q�R�V�"�� �P�{�å�H�� �S�U�H�M�D�Y�L�"�� �D�M�� �X�� �å�L�D�N�R�Y���� �N�W�R�U�t�� �Q�H�P�D�M�~�� �Y�\�W�Y�R�U�H�Q�p��
podmienky na to, aby sa mohli tvorivo rozv�t�M�D�"���� �,�G�H�� �R�� �Y�O�D�V�W�Q�R�V�"����
�N�H�G�\�� �X�þ�L�W�H���� �Q�H�Y�H�G�R�P�H�� �L�Q�N�O�L�Q�X�M�H�� �N�� �W�D�N�ê�P�� �S�V�\�F�K�R�O�R�J�L�F�N�ê�P�� �W�\�S�R�P��
�å�L�D�N�R�Y���� �N�� �D�N�ê�P�� �V�i�P�� �S�D�W�U�t���� �1�D�S�U�t�N�O�D�G, �D�N�� �M�H�� �X�þ�L�W�H���� �S�U�H�F�t�]�Q�\��
a �G�R�V�D�K�X�M�H�� �Q�t�]�N�X�� �P�L�H�U�X�� �W�Y�R�U�L�Y�p�K�R�� �P�\�V�O�H�Q�L�D���� �Y�R�� �V�Y�R�M�R�P�� �S�U�H�G�P�H�W�H��
�Y�\�V�R�N�R�� �K�R�G�Q�R�W�t�� �I�R�U�P�i�O�Q�X�� �V�W�U�i�Q�N�X�� �S�U�i�F�H�� �å�L�D�N�R�Y�� ���~�K���D�G�Q�R�V�"��
�S�R�]�Q�i�P�R�N���Y���]�R�ã�L�W�H�����þ�L���Y�]�K���D�G���D�O�H�E�R���I�D�U�H�E�Q�R�V�"���S�U�R�M�H�N�W�R�Y�����D���P�H�Q�H�M��
�R�F�H�Q�t���� �U�H�V�S�H�N�W�t�Y�H�� �Q�H�R�F�H�Q�t�� �R�U�L�J�L�Q�i�O�Q�H���� �D�O�H�� �Q�H�G�R�N�R�Q�D�O�p�� �U�L�H�ã�H�Q�L�D����
�3�V�\�F�K�R�O�R�J�L�F�N�\���L�Q�p���W�\�S�\���å�L�D�N�R�Y���P�{�å�X���Y�H�G�L�H�"���S�U�R�G�X�N�R�Y�D�"���R�U�L�J�L�Q�i�O�Q�H��
�U�L�H�ã�H�Q�L�D�����D�M���V�D���R �W�R���E�X�G�~���S�R�N�~�ã�D�"�����D�O�H���Q�H�P�D�M�~���Y�\�W�U�Y�D�O�R�V�"���L�F�K��kvalitne 
�V�S�U�D�F�R�Y�D�"���� �D�� �S�U�H�W�R�� �S�U�H�F�t�]�Q�\�P���� �P�i�O�R�� �W�Y�R�U�L�Y�ê�P�� �X�þ�L�W�H���R�P�� �Q�H�E�X�G�~��
�G�R�E�U�H�� �K�R�G�Q�R�W�H�Q�t���� �9�\�W�U�Y�D�O�R�V�"�� �D�� �S�U�H�F�t�]�Q�R�V�"�� �V�~�� �N�O�D�G�Q�p�� �Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�L����
�N�W�R�U�p�� �X�þ�L�W�H���� �V�Y�R�M�t�P�� �S�U�t�V�W�X�S�R�P�� �S�R�G�S�R�U�X�M�H���� �D�Y�ã�D�N�� �Q�H�G�R�F�H�Q�H�Q�L�H��
�W�Y�R�U�L�Y�R�V�W�L���]�R���V�W�U�D�Q�\���X�þ�L�W�H���D���Y�S�O�ê�Y�D���Q�D���W�Y�R�U�L�Y�R�V�"���å�L�D�N�D���Q�H�J�D�W�t�Y�Q�H�� 

�8�þ�L�W�H���V�N�p�� �]�D�P�H�V�W�Q�D�Q�L�H�� �S�D�W�U�t�� �P�H�G�]�L�� �W�Y�R�U�L�Y�~�� �þ�L�Q�Q�R�V�"���� �-�H�� �W�R�� �] toho 
�G�{�Y�R�G�X�����å�H���Y�\�X�þ�R�Y�D�F�L�D���K�R�G�L�Q�D���Q�L�N�G�\���Q�H�E�X�G�H���W�D�N�i���L�V�W�i�����%�X�G�~���Y���Q�H�M��
�å�L�D�F�L�����N�W�R�U�t���V�D���L�Q�G�H���Q�H�R�S�D�N�X�M�~�����S�R�G�P�L�H�Q�N�\���Y�\�X�þ�R�Y�D�Q�L�D���V�D���Q�H�X�V�W�i�O�H��
�P�H�Q�L�D�� �Q�D�S�U���� �Y�S�O�\�Y�R�P�� �Q�i�O�D�G�\�� �å�L�D�N�R�Y���� �S�U�H�G�F�K�i�G�]�D�M�~�F�L�F�K��
�Y�\�X�þ�R�Y�D�F�t�F�K�� �K�R�G�t�Q���� �Y�S�O�\�Y�R�P�� �R�V�R�E�Q�R�V�W�L���X�þ�L�W�H���D�� �D�� �M�H�K�R�� �D�N�W�X�i�O�Q�H�K�R��
�S�V�\�F�K�L�F�N�p�K�R���D���I�\�]�L�F�N�p�K�R���U�R�]�S�R�O�R�å�H�Q�L�D���D���P�Q�R�K�ê�F�K���L�Q�ê�F�K���I�D�N�W�R�U�R�Y����
�7�H�G�D���Q�H�H�[�L�V�W�X�M�H���å�L�D�G�Q�\���D�O�J�R�U�L�W�P�X�V�����N�W�R�U�ê���G�R�N�i�å�H���V�S�R���D�K�O�L�Y�R���X�U�þ�L�"��
�S�U�L�H�E�H�K�� �Y�\�X�þ�R�Y�D�F�L�H�K�R�� �S�U�R�F�H�V�X�� �>1�@���� �7�Y�R�U�L�Y�p�K�R�� �X�þ�L�W�H���D�� �P�{�å�H�P�H��
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�P�D�O�R�� �Y�H�G�H�Q�L�H�� �ã�N�R�O�\�� �D�� �M�H�M�� �U�L�D�G�L�D�F�L�� �S�U�D�F�R�Y�Q�t�F�L�� �]�D�E�H�]�S�H�þ�L�"�� �W�Y�R�U�L�Y�~��
�N�O�t�P�X�� �Y �ã�N�R�O�H [5]���� �7�R�� �V�D�� �G�i�� �G�R�V�L�D�K�Q�X�"�� �S�U�L�M�t�P�D�Q�t�P�� �Q�R�Y�ê�F�K��
�P�\�ã�O�L�H�Q�R�N���� �V�~�V�W�U�H�G�H�Q�t�P�� �V�D�� �Q�D�� �]�O�H�S�ã�R�Y�D�Q�L�H���� �R�F�H���R�Y�D�Q�t�P�� �W�Y�R�U�H�Q�L�D����
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�V�S�R�O�X�U�R�]�K�R�G�R�Y�D�Q�L�H�� �V�D�� �F�H�O�p�K�R�� �N�R�O�H�N�W�t�Y�X���� �Q�L�H�O�H�Q�� �Y�H�G�H�Q�L�D�� �ã�N�R�O�\����
�Q�H�Y�\�K�Q�X�W�Q�i�� �M�H�� �S�R�]�L�W�t�Y�Q�D�� �R�U�L�H�Q�W�i�F�L�D�� �Q�D�� �S�U�i�F�X���� �S�R�F�K�Y�D�O�D�� �D��
�R�S�W�L�P�L�]�P�X�V�����.�H�����V�~���W�L�H�W�R���S�R�G�P�L�H�Q�N�\���V�S�O�Q�H�Q�p�����M�H���Q�D���X�þ�L�W�H���R�Y�L�����D�E�\��
�S�U�H���å�L�D�N�R�Y���Y�\�W�Y�R�U�L�O���Y�K�R�G�Q�p���S�R�G�P�L�H�Q�N�\���S�U�H���W�Y�R�U�L�Y�p myslenie. 
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Projekty v �ã�N�R�O�V�N�H�M���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�H�����,�G�H���R �S�R�Y�L�Q�Q�H���Y�R�O�L�W�H���Q�ê���S�U�H�G�P�H�W����
�N�W�R�U�ê�� �]�Y�\�þ�D�M�Q�H�� �D�E�V�R�O�Y�X�M�~�� �G�U�X�K�i�F�L�� �Y �P�D�J�L�V�W�H�U�V�N�R�P�� �U�R�þ�Q�t�N�X��
v zimnom semestri, teda v �S�R�V�O�H�G�Q�R�P�� �U�R�N�X�� �L�F�K�� �S�U�t�S�U�D�Y�\���� �7�D�N�p�W�R��
�]�D�N�R�P�S�R�Q�R�Y�D�Q�L�H�� �S�U�H�G�P�H�W�X�� �P�i�� �Y�ê�K�R�G�X���� �å�H�� �E�X�G�~�F�L�� �X�þ�L�W�H�O�L�D�� �X�å��
�D�E�V�R�O�Y�R�Y�D�O�L�� �Y�ã�H�R�E�H�F�Q�~�� �G�L�G�D�N�W�L�N�X�� �D�M�� �R�E�H�� �G�L�G�D�N�W�L�N�\�� �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�\����
Osvojili si pojmy �]�R�� �Y�ã�H�R�E�H�F�Q�H�M�� �G�L�G�D�N�W�L�N�\���� �Y�H�G�L�D�� �L�F�K�� �D�S�O�L�N�R�Y�D�"��
v odborovej didaktike, �]�t�V�N�D�O�L���S�U�D�N�W�L�F�N�p���]�U�X�þ�Q�R�V�W�L���V �S�U�R�M�H�N�W�R�Y�D�Q�t�P��
vyu�þ�R�Y�D�Q�L�D�� �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�\�� �D�M�� �V �M�H�K�R�� �U�H�D�O�L�]�i�F�L�R�X�� �Q�D�� �S�H�G�D�J�R�J�L�F�N�H�M��
praxi. Predmet Projekty v �ã�N�R�O�V�N�H�M�� �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�H�� �M�H�� �]�D�P�H�U�D�Q�ê��
v �]�P�\�V�O�H���G�H�G�X�N�F�L�H���� �W�H�G�D���R�G���Y�ã�H�R�E�H�F�Q�ê�F�K���S�R�]�Q�D�W�N�R�Y�����R���G�L�G�D�N�W�L�N�H����
�F�H�]�� �S�U�H�G�P�H�W�R�Y�~���G�L�G�D�N�W�L�N�X�����L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�\���� �D�å���N�X���N�R�Q�N�U�p�W�Q�H�M���P�H�W�y�G�H��
�Y�\�X�þ�R�Y�D�F�L�H�K�R��procesu �± �S�U�R�M�H�N�W�R�Y�p�P�X�� �Y�\�X�þ�R�Y�D�Q�L�X���� �9 tomto 
�S�U�H�G�P�H�W�H���V�D���ã�W�X�G�H�Q�W���S�R�G���D���L�Q�I�R�U�P�D�þ�Q�p�K�R���O�L�V�W�X���Q�D�X�þ�t�� 

�x �X�Y�L�H�V�"�� �S�U�t�N�O�D�G�\�� �S�U�R�M�H�N�W�R�Y�� �V �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�F�N�ê�P�� �R�E�V�D�K�R�P��
a �X�S�O�D�W�Q�H�Q�t�P���P�H�G�]�L�S�U�H�G�P�H�W�R�Y�ê�F�K���Y�]�"�D�K�R�Y�� 

�x �S�U�D�F�R�Y�D�" na projektoch s �S�R�X�å�L�W�t�P�� �P�R�G�H�U�Q�ê�F�K��
�G�L�J�L�W�i�O�Q�\�F�K�� �W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�t�� �D t�Y�R�U�L�Y�ê�F�K�� �V�R�I�W�Y�p�U�R�Y�ê�F�K��
�S�U�R�V�W�U�H�G�t�� 

�x �]�K�R�G�Q�R�W�L�"���D���V�I�R�U�P�X�O�R�Y�D�"���S�U�t�Q�R�V���N�R�Q�N�U�p�W�Q�H�K�R���S�U�R�M�H�N�W�X���S�U�H��
�G�R�V�D�K�R�Y�D�Q�L�H���F�L�H���R�Y���Y�\�X�þ�R�Y�D�Q�L�D�� 

�x �D�S�O�L�N�R�Y�D�"���W�H�R�U�H�W�L�F�N�p��vedomosti o projektovom 
�Y�\�X�þ�R�Y�D�Q�t���D �S�U�D�N�W�L�F�N�p���V�N�~�V�H�Q�R�V�W�L���S�U�L���Q�i�Y�U�K�X���S�U�R�M�H�N�W�X���S�U�H��
�å�L�D�N�R�Y���]�i�N�O�D�G�Q�H�M���D�O�H�E�R���V�W�U�H�G�Q�H�M���ã�Noly, 

�x �V�I�R�U�P�X�O�R�Y�D�"���F�L�H�O�H�����G�H�I�L�Q�R�Y�D�"���R�S�L�V���Y�ê�V�O�H�G�Q�p�K�R���S�U�R�G�X�N�W�X����
�Q�D�Y�U�K�R�Y�D�"�� �K�D�U�P�R�Q�R�J�U�D�P���� �I�R�U�P�X�O�R�Y�D�"�� �N�U�L�W�p�U�L�i��
hodnotenia, 

�x �K�R�G�Q�R�W�L�"�� �N�Y�D�O�L�W�X�� �Q�i�Y�U�K�X�� �ã�N�R�O�V�N�p�K�R�� �S�U�R�M�H�N�W�X�� �]�� �K���D�G�t�V�N����
�F�L�H�O�H���� �R�U�L�J�L�Q�D�O�L�W�D���� �P�H�W�R�G�L�N�D���� �I�R�U�P�i�O�Q�H�� �V�S�U�D�F�R�Y�D�Q�L�H����
�Y�]�R�U�R�Y�ê���S�U�R�G�X�N�W�� 

V zimnom semestri 2020/2021 sa na predmet Projekty v �ã�N�R�O�V�N�H�M��
�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�H���S�U�L�K�O�i�V�L�O�L���ã�W�\�U�L�D���E�X�G�~�F�L���X�þ�L�W�H�O�L�D���] �S�L�D�W�L�F�K�����S�U�H�W�R�å�H���S�L�D�W�\��
�ã�W�X�G�H�Q�W�� �W�H�Q�W�R�� �S�U�H�G�P�H�W�� �X�å�� �D�E�V�R�O�Y�R�Y�D�O�� �S�U�H�G�� �U�R�N�R�P���� �.�H���å�H�� �L�G�H��
o �S�R�Y�L�Q�Q�H�� �Y�R�O�L�W�H���Q�ê�� �S�U�H�G�P�H�W���� �X�å�� �] �S�R�K���D�G�X�� �S�U�L�K�O�D�V�R�Y�D�Q�L�D�� �V�D�� �Q�D��
�S�U�H�G�P�H�W�� �P�{�å�H�P�H��predpo�N�O�D�G�D�"���� �å�H�� �E�X�G�~�F�L�� �X�þ�L�W�H�O�L�D�� �S�R�Y�D�å�X�M�~��
�S�U�R�M�H�N�W�R�Y�p���Y�\�X�þ�R�Y�D�Q�L�H���]�D���G�{�O�H�å�L�W�p���� �.�H���å�H���V touto skupinkou sme 
�V�D�� �]�D�P�H�U�L�D�Y�D�O�L�� �Q�D�� �U�R�]�Y�R�M�� �N�U�L�W�L�F�N�p�K�R�� �P�\�V�O�H�Q�L�D�� �Y uplynulom roku 
�S�R�þ�D�V�� �G�L�G�D�N�W�L�N�\�� �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�\�� �D �W�Y�R�U�L�Y�R�V�"�� �M�H�� �M�H�G�Q�D�� �] �G�L�V�S�R�]�t�F�L�t��
�N�U�L�W�L�F�N�\���]�P�ê�ã���D�M�~�F�H�K�R���þ�O�R�Y�H�N�D�����W�D�N���V�P�H���V�D���U�R�]�K�R�G�O�L���]�D�P�H�U�D�"��sa na 

�W�Y�R�U�L�Y�p���P�\�V�O�H�Q�L�H (obr. 2). P�R�G���D���'�R�K���D�Q�V�N�H�M���>11] �]�Q�D�N�P�L���W�Y�R�U�L�Y�p�K�R��
�P�\�V�O�H�Q�L�D���V�~: 

 
�2�E�U�i�]�R�N����: �=�Q�D�N�\���W�Y�R�U�L�Y�p�K�R���P�\�V�O�H�Q�L�D���>�����@ 

V �Q�D�V�O�H�G�X�M�~�F�L�F�K�� �S�U�t�S�D�G�R�Y�ê�F�K�� �ã�W�~�G�L�i�F�K�� �X�Y�i�G�]�D�P�H�� �S�U�t�N�O�D�G�\�� �W�U�R�F�K��
�D�N�W�L�Y�t�W�� �]�R�� �V�H�P�L�Q�i�U�D�� �3�U�R�M�H�N�W�\�� �Y �ã�N�R�O�V�N�H�M�� �Lnformatike, v �N�W�R�U�ê�F�K��
�ã�W�X�G�H�Q�W�L�� �S�U�D�F�R�Y�D�O�L�� �Q�D�� �S�U�R�M�H�N�W�R�Y�ê�F�K�� �]�D�G�D�Q�L�D�F�K���� �9 �S�U�t�S�D�G�R�F�K�� �V�L��
�Y�ã�t�P�D�P�H�� 

�x A�N�p�� �V�R�F�L�i�O�Q�H�� �Y�]�"�D�K�\�� �D �L�Q�W�H�U�D�N�F�L�H�� �Y�]�Q�L�N�D�M�~�� �S�R�þ�D�V��
�S�U�R�M�H�N�W�R�Y�p�K�R���Y�\�X�þ�R�Y�D�Q�L�D�" 

�x �$�N�i���M�H���~�U�R�Y�H�����W�Y�R�U�L�Y�R�V�W�L���~�O�R�K�"�� 
�x �$�N�p���]�Q�D�N�\���W�Y�R�U�L�Y�p�K�R���P�\�V�O�H�Q�L�D���V�D���S�U�H�M�D�Y�X�M�~���S�U�L���S�U�i�F�L���Q�D��

projekte? 

4.1 �3�U�t�S�D�G���$�����3�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�Q�L�H���Y�H�G�H�F�N�p�K�R��
humoru 

�3�U�R�M�H�N�W�R�Y�i�� �D�N�W�L�Y�L�W�D �Q�D�� �V�H�P�L�Q�i�U�L�� �E�R�Oa �]�D�S�R�M�H�Q�t�P�� �V�D�� �G�R verejne 
�S�X�E�O�L�N�R�Y�D�Q�p�K�R�� �S�U�R�M�H�N�W�X���3�U�R�J�U�D�P�X�M�H�P�H�� �Y�H�G�H�F�N�ê�� �K�X�P�R�U��
�R�U�J�D�Q�L�]�R�Y�D�Q�p�K�R�� �Q�D�� �8�Q�L�Y�H�U�]�L�W�H�� �3�D�Y�O�D�� �-�R�]�H�I�D�� �â�D�I�i�U�L�N�D�� �Y �.�R�ã�L�F�L�D�F�K��
[12] v �U�i�P�F�L���L�Q�L�F�L�D�W�t�Y�\���&�R�G�H�:�H�H�N����������. 

Ciele z �K���D�G�L�V�N�D�� �V�H�P�L�Q�i�U�D�� �3�6�.�,�� �S�U�H�� �ã�W�X�G�H�Q�W�R�Y�� �X�þ�L�W�H���V�W�Y�D�� �]�t�V�N�D�"��
�V�N�~�V�H�Q�R�V�W�L���V �S�U�i�F�R�X���Q�D���S�U�R�M�H�N�W�H���] �S�R�]�t�F�L�H���å�L�D�N�D�����U�R�]�Y�t�M�D�"���W�Y�R�U�L�Y�R�V�"����
�N�U�L�W�L�F�N�p���P�\�V�O�H�Q�L�H���D zmysel pre humor. 

Zadanie projektu: Vytvorte projekt v �S�U�R�V�W�U�H�G�t���6�Fratch s �R�G�E�R�U�Q�ê�P��
�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�F�N�ê�P���Q�i�P�H�W�R�P��a prvkami humoru. 

�2�S�L�V�� �Y�ê�V�O�H�G�Q�p�K�R�� �S�U�R�G�X�N�W�X���� �3�U�R�M�H�N�W�� �S�X�E�O�L�N�R�Y�D�Q�ê�� �Y �ã�W�~�G�L�X��
�3�U�R�J�U�D�P�X�M�H�P�H�� �Y�H�G�H�F�N�ê�� �K�X�P�R�U�� �Y cloude prostredia Scratch 
s �Y�O�D�V�W�Q�R�V�"�D�P�L�� 

�x �R�G�E�R�U�Q�ê���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�F�N�ê���Q�i�P�H�W�� 
�x �S�R�]�L�W�t�Y�Q�\�����V�O�X�ã�Q�ê�����N�R�U�H�N�W�Q�ê���K�X�P�R�U�� 
�x �H�V�W�H�W�L�F�N�p���V�S�U�D�F�R�Y�D�Q�L�H�� �I�R�U�P�R�X�� �P�X�O�W�L�P�H�G�L�i�O�Q�H�M��

�S�U�H�]�H�Q�W�i�F�L�H�� 
�x publikovanie v cloude s �D�Q�R�W�i�F�L�R�X�� �S�U�R�M�H�N�W�X�� �Y �þ�D�V�W�L��

�,�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�V�� �D�� �X�Y�H�G�H�Q�t�P�� �D�X�W�R�U�D�� �D �R�G�N�D�]�P�L�� �Q�D�� �S�R�X�å�L�W�p��
�]�G�U�R�M�H���D���L�Q�ã�S�L�U�i�F�L�H v �þ�D�V�W�L���1�R�W�H�V���D�Q�G���&�U�H�G�L�W�V. 

Priebeh a �Y�ê�V�O�H�G�N�\�� �3�R�þ�D�V�� �R�Q�O�L�Q�H�� �V�H�P�L�Q�i�U�D���E�R�O�R�� �ã�W�X�G�H�Q�W�R�P��
pr�H�G�V�W�D�Y�H�Q�p���]�D�G�D�Q�L�H���S�U�R�M�H�N�W�X a �Q�D���L�Q�ã�S�L�U�i�F�L�X���X�N�i�å�N�\�����N�W�R�U�p���X�å���E�R�O�L��
v �U�i�P�F�L�� �S�U�R�M�H�N�W�X���Y�\�W�Y�R�U�H�Q�p����Diskutovalo sa o nevyhnutnosti 
�S�R�U�R�]�X�P�H�Q�L�D�� �R�G�E�R�U�Q�H�M�� �V�W�U�i�Q�N�\�� �Y�W�L�S�X�� �S�U�H�� �Y�Q�t�P�D�Q�L�H�� �K�X�P�R�U�Q�H�M��
pointy. �3�U�i�F�D��na vlastnom projekte prebiehala vo dvojiciach 

o�s�Ç�u���v�µ�i�����}���v���i�À�]�������}���i���l�š�}�À�U���l�š�}�Œ� �����Ç��
�•�]�����}�l���Ì���o���À�Ç�u�}�����o�}�À���›���ÀTinkercad.

fluencia �t �•���Z�}�‰�v�}�•�›��
�‰�}�Z�}�š�}�À�}���Œ�����P�}�À���›���~���€�Œ���Ì��

na kvantitu)

o�E���À�Œ�Z�v�]�����}���v���i�Œ�}�Ì�u���v�]�š���i�“�]�����•�‰�€�•�}���Ç�U��
ako vScratchi....

Flexibilita �t zmena 
�•�š�Œ���š� �P�]�����Œ�]���“���v�]���U���l�������]������

o �Œ�€�Ì�v�}�Œ�}���}�•�›

o�E���À�Œ�Z�v�]�U�����l�}���Ì�u���Œ���›���À�É�“�l�µ���•���Z�}���µ�U�����l��
�u���“���l���]�•�‰�}�Ì�_���]�]���µ�o�š�Œ���Ì�À�µ�l�X

Redefinovanie �t �v���Z�Œ�����v� ��
�Œ�]���“���v�]���U���v���š�Œ�����]���v� �Z�}��

�•�‰���i���v�]�����À�����}�u�}�•�š�_

o�s�Ç�u�Ç�•�o�]���}�Œ�]�P�]�v���o�v�Ç���]�v�(�}�Œ�u���š�]���l�É���À�š�]�‰�X
Originalita �t �i�����]�v�����v�}�•�›��

�v���‰�����µ�U���Ì�À�o���“�š�v�}�•�›�U��
prekvapenie

o�E���i���]�����Z�Ç���µ���Àprograme.���]�š�o�]�À�}�•�›���v�����‰�Œ�}���o� �u�Ç���t
�‰�}�•�š�Œ���Z�v�·�›���‰�}���•�š���š�µ���i���À�}�À

o���}�‰�o�x�U�����}�����Z�É�������Àgrafe.���o�����}�Œ�����]�����t
skompletizovanie celku
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(rozdelenie na chlapcov a �G�L�H�Y�þ�D�W�i�������.�D�å�G�i���G�Y�R�M�L�F�D���K���D�G�D�O�D���Q�D�M�V�N�{�U��
�Q�i�P�H�W�� �Q�D�� �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�F�N�ê�� �Y�W�L�S���� �L�Q�ã�S�L�U�R�Y�D�O�L�� �V�D�� �]�E�L�H�U�N�D�P�L�� �Y�W�L�S�R�Y�� �Q�D��
�L�Q�W�H�U�Q�H�W�H�����3�R���Y�ê�E�H�U�H���Q�i�P�H�W�X���]�D�þ�D�O�L���S�U�D�F�R�Y�D�"���Q�D���U�H�D�O�L�]�i�F�L�L v Scratchi 
�W�D�N���� �å�H�� �M�H�G�H�Q�� �S�U�D�F�R�Y�D�O�� �Y Scratchi a �G�U�X�K�ê�� �P�X�� �S�R�P�i�K�D�O�� �V�O�R�Y�Q�H��
�R�G�E�R�U�Q�ê�P�L���� �W�Y�R�U�L�Y�ê�P�L���� �N�U�L�W�L�F�N�ê�P�L�� �S�U�t�V�S�H�Y�N�D�P�L. Dvojice boli 
�U�R�]�G�H�O�H�Q�p���Q�D���F�K�O�D�S�F�R�Y���D �G�L�H�Y�þ�D�W�i���� 

�'�L�H�Y�þ�D�W�i��vytvorili  �P�L�Q�L�P�D�O�L�V�W�L�F�N�ê�� �P�X�O�W�L�P�H�G�L�i�O�Q�\�� �S�U�R�M�H�N�W 
s �R�G�E�R�U�Q�ê�P���Q�i�P�H�W�R�P���W�ê�N�D�M�~�F�Lm sa pojmu rekurzia (obr. 3). Projekt 
obsahuje dve postavy���� �N�W�R�U�p�� �Y�H�G�~�� �G�L�D�O�y�J���U�H�D�O�L�]�R�Y�D�Q�ê�� �Eublinami 
s textom a riaden�ê�P �þ�D�V�R�Y�D�Q�t�P: 

�$�����Ä�.�O�R�S���N�O�R�S���N�O�R�S���³ 

�%�����Ä�.�W�R���M�H���W�D�P�"�³ 

�$�����Ä�5�H�N�X�U�]�L�D���³ 

�%�����Ä�.�W�R���M�H���W�D�P�"�³ 

�$�����Ä�5�H�N�X�U�]�L�D���³ 

�=�D�G�D�Q�L�H�� �Q�H�E�R�O�R�� �V�S�O�Q�H�Q�p�� �~�S�O�Q�H���� �Q�D�� �V�W�U�i�Q�N�H�� �S�U�R�M�H�N�W�X�� �Y cloude 
�F�K�ê�E�D�M�~���L�Q�I�R�U�P�i�F�L�H���R���S�U�R�M�H�N�W�H.  

 
�2�E�U�i�]�R�N��3: �3�U�R�M�H�N�W���ã�W�X�G�H�Q�W�L�H�N 

�3�U�R�M�H�N�W�� �F�K�O�D�S�F�R�Y�� �M�H�� �W�D�N�L�V�W�R�� �P�L�Q�L�P�D�O�L�V�W�L�F�N�ê�� �P�X�O�W�L�P�H�G�L�i�O�Q�\�� �S�U�R�M�H�N�W��
s �G�Y�R�P�L�� �S�R�V�W�D�Y�D�P�L���� �N�W�R�U�p�� �Y�H�G�~�� �G�L�D�O�y�J�� �U�L�D�G�H�Q�ê�� �þ�D�V�R�Y�D�Q�t�P����
�3�R�F�K�R�S�H�Q�L�H�� �S�R�L�Q�W�\�� �Y�W�L�S�X�� �M�H�� �]�D�O�R�å�H�Q�p�� �Q�D�� �Y�H�G�R�P�R�V�W�L�D�F�K��
o �K�H�[�D�G�H�F�L�P�i�O�Q�R�P�� �N�y�G�R�Y�D�Q�t�� �I�D�U�L�H�E�� �þ�L�H�U�Q�D�� �D biela s �Y�\�X�å�L�W�t�P��
modelu RGB (obr. 4)�����'�L�D�O�y�J���S�D�S�D�J�i�M�D���D zebry: 

�3�D�S�D�J�i�M�����Ä�$�N�R���V�D���P�i�ã�"�³ 

�=�H�E�U�D�����Ä�0�i�P���V�D�����������)���)���)���)���)���)�����������2���2���2���2���2���2�K���������D�O�H���I�D�M�Q�³ 

�3�D�S�D�J�i�M�����Ä�$�O�H���Y�L�H�ã���������Y�H�F�L���Q�L�H���V�~���Y�å�G�\���O�H�Q���þ�L�H�U�Q�H���D���E�L�H�O�H�������³ 

Chlapci publikovali projekt aj s �S�R�å�D�G�R�Y�D�Q�ê�P�L���L�Q�I�R�U�P�i�F�L�D�P�L�� 

 
�2�E�U�i�]�Rk 4: �3�U�R�M�H�N�W���ã�W�X�G�H�Q�W�R�Y 

�$�Q�D�O�ê�]�D���Y�ê�V�O�H�G�N�R�Y�����U�H�I�O�H�[�L�H���ã�W�X�G�H�Q�W�R�Y:  

�'�Y�R�M�L�F�H�� �V�L�� �Y�]�i�M�R�P�Q�H�� �R�G�S�U�H�]�H�Q�W�R�Y�D�O�L�� �S�U�R�M�H�N�W���� �S�U�L�þ�R�P�� �G�L�H�Y�þ�D�W�i��
�Q�H�U�R�]�X�P�H�O�L�� �Y�W�L�S�X�� �F�K�O�D�S�F�R�Y���� �&�K�O�D�S�F�L�� �P�X�V�H�O�L�� �Y�\�V�Y�H�W�O�L�"��
�K�H�[�D�G�H�F�L�P�i�O�Q�\���I�D�U�H�E�Q�ê���N�y�G.  

Nasledovala reflexia s �F�L�H���R�P���L�G�H�Q�W�L�I�L�N�R�Y�D�"���]�Q�D�N�\���W�Y�R�U�L�Y�R�V�W�L���S�R�þ�D�V��
�S�U�i�F�H���Q�D���S�U�R�M�H�N�W�H�����2be dvojice sa �]�K�R�G�O�L�����å�H���Q�D�M�þ�D�V�W�H�M�ã�L�H���D �Q�D�M�G�O�K�ã�L�H��
�E�R�O�D�� �S�U�t�W�R�P�Q�i�� �I�O�X�H�Q�F�L�D���± �P�D�O�L�� �P�Q�R�å�V�W�Y�R�� �Q�i�S�D�G�R�Y���� �S�U�L�þ�R�P�� �V�D��
�Y�\�M�D�G�U�L�O�L�����å�H���Ä�F�H�O�i���F�K�Y�t���N�D���E�R�O�D���Y�H���N�i���I�O�X�H�Q�F�L�D�³�����=�D�X�M�t�P�D�Y�i���V�L�W�X�i�F�L�D��
�Y�]�Q�L�N�O�D���S�U�L���U�H�G�H�I�L�Q�R�Y�D�Q�t�����N�H�G�\���G�L�H�Y�þ�D�W�i���G�U�X�K�~ �S�R�V�W�D�Y�X�����N�W�R�U�i���P�D�O�D��
�E�\�"�� �]�D���G�Y�H�U�D�P�L���� �]�P�H�Q�ã�L�Oi a �Q�i�V�O�H�G�Q�H���X�N�U�\�O�L���Y �N���~�þ�R�Y�H�M���G�L�H�U�N�H���� �3�U�L��
diskusii o �R�U�L�J�L�Q�D�O�L�W�H�� �V�D�� �F�K�O�D�S�F�L�� �Q�D�M�V�N�{�U�� �Y�\�M�D�G�U�L�O�L���� �å�H���L�F�K�� �S�U�i�F�D��
nemala znaky originality���� �D�Y�ã�D�N�� �S�R�� �S�U�L�S�R�P�H�Q�X�W�t�� �W�R�K�R���� �å�H�� �S�R�þ�D�V��
�W�Y�R�U�E�\�� �S�R�Y�H�G�D�O�L���� �Ä�7�R�� �L�V�W�R���Q�L�N�W�R�� �Q�H�P�i���³��objavili prvky originality 
vo svojom projekte: �Y�\�W�Y�R�U�L�O�L�� �R�U�L�J�L�Q�i�O�Q�H�� �P�H�Q�R�� �S�U�H�� �V�Y�R�M�� �W�t�P, pre 
�O�H�S�ã�L�H�� �S�R�U�R�]�X�P�H�Q�L�H�� �S�U�R�M�H�N�W�X�� �]�Y�R�O�L�O�L�� �S�D�S�D�J�i�M�D�� �S�U�H�� �M�H�K�R�� �I�D�U�H�E�Q�R�V�"��
a �]�H�E�U�X�� �S�U�H�� �M�H�M�� �þ�L�H�U�Q�R-�E�L�H�O�X�� �I�D�U�E�X���� �â�W�X�G�H�Q�W�L��ocenili reflexiu 
o �W�Y�R�U�L�Y�ê�F�K�� �]�Q�D�N�R�F�K�� �D�N�R�� �S�U�t�O�H�å�L�W�R�V�"�� �Q�D�� �K�O�E�ã�L�H��zamyslenie sa nad 
�S�U�H�å�L�W�R�X�� �V�N�~�V�H�Q�R�V�"�R�X�� �D �R�E�M�D�Y�H�Q�L�H�� �]�P�\�V�O�X���� �N�W�R�U�ê�� �E�H�]�� �U�H�I�O�H�[�L�H��
�Q�H�Y�L�G�H�O�L���� �2�F�H�Q�L�O�L�� �W�L�H�å �S�U�t�W�R�P�Q�R�V�"�� �V�~�"�D�å�H�Q�L�D�� ���F�K�O�D�S�F�L�� �Y�V�� �G�L�H�Y�þ�D�W�i������
�Y�\�W�Y�i�U�D�Q�L�H�� �Ä�Y�H�F�t�³�� ��artefaktu������ �N�R�O�D�E�R�U�i�F�Lu���� �S�U�H�W�R�å�H�� �Ä�N�H�E�\�� �V�R�P�� �W�R��
�P�D�O�D���U�R�E�L�"���V�D�P�D�����Q�H�E�R�O�D���E�\���V�R�P���W�D�N�i���W�Y�R�U�L�Y�i�³���� 

4.2 �3�U�t�S�D�G���%�����2�Q�O�L�Q�H���I�R�W�R�D�O�E�X�P 
Ciele z �K���D�G�L�V�N�D�� �V�H�P�L�Q�i�U�D�� �3�6�.�,�� �S�U�H�� �ã�W�X�G�H�Q�W�R�Y�� �X�þ�L�W�H���V�W�Y�D�� �]�t�V�N�D�"��
�V�N�~�V�H�Q�R�V�W�L�� �V �S�U�i�F�R�X�� �Q�D���V�S�R�Q�W�i�Q�Q�R�P�� �å�L�D�F�N�R�P��projekte z �S�R�]�t�F�L�H��
�å�L�D�N�D���� �K�R�G�Q�R�W�L�"�� �S�U�L�H�E�H�K�� �D �Y�ê�V�O�H�G�N�\�� �] �S�R�]�t�F�L�H�� �å�L�D�N�D�� �D�M�� �X�þ�L�W�H���D����
�L�G�H�Q�W�L�I�L�N�R�Y�D�"�� �P�H�W�R�G�L�F�N�p�� �S�R�V�W�X�S�\, �V�S�U�D�F�R�Y�D�"�� �Q�i�P�H�W�� �Q�D�� �S�U�R�M�H�N�W�R�Y�p 
�Y�\�X�þ�R�Y�D�Q�L�H�����G�L�V�N�X�W�R�Y�D�"���R���Q�i�Y�U�K�X���S�U�R�M�H�N�W�R�Y�p�K�R���Y�\�X�þ�R�Y�D�Q�L�D. 

Zadanie projektu: N�i�M�G�L�W�H�� �W�p�P�X�� �S�U�R�M�H�N�W�X���� �Q�D�� �N�W�R�U�R�P�� �E�X�G�H�W�H��
�N�R�O�D�E�R�U�D�W�t�Y�Q�H�� �S�U�D�F�R�Y�D�"���� �1�i�V�O�H�G�Q�H�� �M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�R�� �Y�\�S�U�D�F�X�M�W�H�� �Q�i�Y�U�K��
�]�D�G�D�Q�L�D�� �W�D�N�p�K�R�W�R�� �S�U�R�M�H�N�W�X���� �N�G�H�� �E�X�G�H�� �]�D�K�U�Q�X�W�i�� �D�Q�R�W�i�F�L�D���� �R�S�L�V��
�Y�ê�V�O�H�G�Q�p�K�R�� �S�U�R�G�X�N�W�X���� �F�L�H�O�H�� �Y�\�X�þ�R�Y�D�Q�L�D���� �þ�D�V�R�Y�ê�� �K�D�U�P�R�Q�R�J�U�D�P��
a �N�U�L�W�p�U�L�i���K�R�G�Q�R�W�H�Q�L�D�����1�D���]�i�N�O�D�G�H���X�þ�L�W�H���R�Y�K�R���]�D�G�D�Q�L�D���Y�\�S�U�D�F�X�M�W�H���Q�D��
���D�O�ã�R�P�� �V�H�P�L�Q�i�U�L�� �S�U�R�M�H�N�W�� �N�R�O�D�E�R�U�D�W�t�Y�Q�R�X�� �I�R�U�P�R�X�� �S�U�i�F�H a �U�L�H�ã�H�Q�L�H 
odprezentujte. 

Priebeh a �Y�ê�V�O�H�G�N�\�� �1�D�� �Y�\�P�\�V�O�H�Q�L�H�� �W�p�Py �S�U�R�M�H�N�W�X�� �E�R�O�D�� �]�Y�R�O�H�Q�i��
�E�U�D�L�Q�V�W�R�U�P�L�Q�J�R�Y�i�� �P�H�W�y�G�D�� �����������ý�t�V�O�R�� ���� �S�U�H�G�V�W�D�Y�X�M�H�� �S�R�þ�H�W��
�~�þ�D�V�W�Q�t�N�R�Y�� �V�N�X�S�L�Q�\���� �N�G�H�� �N�D�å�G�ê�� �V�L�� �Y �-�D�P�E�R�D�U�G�H�� �Q�D�S�t�V�D�O�� �Q�i�P�H�W�� �Q�D��
�S�U�R�M�H�N�W���S�R�þ�D�V�������P�L�Q�~�W�����Q�i�V�O�H�G�Q�H���M�H�K�R���Q�i�S�D�G���Ä�N�R�O�R�Y�D�O�³ k ���D�O�ã�L�H�P�X��
�V�S�R�O�X�å�L�D�N�R�Y�L���� �N�W�R�U�ê�� �K�R�� �S�R�þ�D�V�� ���D�O�ã�t�F�K�� ���� �P�L�Q�~�W�� �G�R�S�O�Q�L�O�� �D takto sa 
�S�R�þ�D�V�� �M�H�G�Q�p�K�R�� �N�R�O�D�� �Y�\�V�W�U�L�H�G�D�O�L�� �Y �N�D�å�G�R�P���Q�i�S�D�G�H�� �N�D�å�G�ê�� �ã�W�X�G�H�Q�W����
�1�i�V�O�H�G�Q�H�� �V�D�� �Y�\�E�H�U�D�O�� �Q�D�M�O�H�S�ã�t�� �Q�i�S�D�G�� �S�U�R�V�W�U�H�G�Q�t�F�W�Y�R�P�� �K�R�G�Q�R�W�H�Q�L�D��
�M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K���Q�i�S�D�G�R�Y�����P�R�G�U�p���O�t�V�W�N�\�����D �Y�\�E�U�D�O���V�D���Q�i�P�H�W���V �Q�D�M�Y�\�ã�ã�t�P��
�V�~�þ�W�R�P���± �I�R�W�R�D�O�E�X�P���Q�D�ã�L�F�K��piatich rokov na univerzite�����1�D���G�R�P�i�F�X��
�~�O�R�K�X���V�L���ã�W�X�G�H�Q�W�L���Y�\�W�Y�R�U�L�O�L���]�D�G�D�Q�L�H���Q�D���W�H�Q�W�R���S�U�R�M�H�N�W�����þ�R���V�O�~�å�L�O�R���D�N�R��
�S�R�G�N�O�D�G�R�Y�ê���P�D�W�H�U�L�i�O���Y�\�X�þ�X�M�~�F�H�P�X���Q�D���]�D�G�D�Q�L�H���S�U�R�M�H�N�W�X�����8�Y�i�G�]�D�P�H��
�þ�D�V�W�L���]�D�G�D�Q�L�D�� 

�$�Q�R�W�i�F�L�D���� �2�Q�O�L�Q�H�� �I�R�W�R�D�O�E�X�P�� �M�H�� �D�O�W�H�U�Q�D�W�t�Y�R�X�� �N�X�� �N�O�D�V�L�F�N�pmu 
�I�R�W�R�D�O�E�X�P�X���� �0�{�å�H�� �E�\�"�� �Y�\�W�Y�R�U�H�Q�ê�� �Y �R�Q�O�L�Q�H�� �S�U�R�V�W�U�H�G�t���� �9�ê�K�R�G�R�X��
�I�R�W�R�D�O�E�X�P�X���M�H���� �å�H���K�R���P�{�å�H�P�H���P�D�"�� �X�O�R�å�H�Q�ê���Q�D���F�O�R�X�G�H���D v �S�U�t�S�D�G�H��
�S�R�W�U�H�E�\���K�R���Q�H�P�X�V�t�P�H���P�D�"���I�\�]�L�F�N�\���V�R���V�H�E�R�X�����V�W�D�þ�t���V�D���O�H�Q���S�U�L�K�O�i�V�L�"��
�G�R�� �F�O�R�X�G�X���� �7�D�N�L�V�W�R�� �M�H�� �Q�H�V�S�R�U�Q�i�� ���D�O�ã�L�D�� �Y�ê�K�R�G�D�� �R�S�U�R�W�L�� �N�O�D�V�L�F�N�p�P�X��
fotoalbumu, a �W�R���L�P�S�O�H�P�H�Q�W�i�F�L�D���P�X�O�W�L�P�H�G�L�i�O�Q�\�F�K���S�U�Y�N�R�Y�����D�N�ê�P�L���V�~��
�]�Y�X�N�����Y�L�G�H�R���þ�L���D�Q�L�P�i�F�L�D�����ä�L�D�F�L���V�D���Q�D�X�þ�L�D���Y�\�W�Y�R�U�L�"���R�Q�O�L�Q�H���I�R�W�R�D�O�E�X�P����
�N�W�R�U�ê���E�X�G�H���S�U�t�V�W�X�S�Q�ê���Y cloude pod heslom. 

�2�S�L�V�� �Y�ê�V�O�H�G�Q�p�K�R�� �S�U�R�G�X�N�W�X�� �3�U�R�M�H�N�W�� �S�X�E�O�L�N�R�Y�D�Q�ê�� �Y cloude 
�S�U�R�V�W�U�H�G�L�D���R�Q�O�L�Q�H���0�6���3�R�Z�H�U�3�R�L�Q�W�����N�W�R�U�ê���R�E�V�D�K�X�M�H���� 

�x �V�Q�t�P�N�\�����P�L�Q�L�P�i�O�Q�H���������V�Q�t�P�R�N�����S�R�X�å�L�W�ê���P�R�U�S�K�L�Q�J 
�V�O�R�Y���]�Q�D�N�R�Y���R�E�M�H�N�W�R�Y���S�U�L���Y�ã�H�W�N�ê�F�K���V�Q�t�P�N�D�F�K, 
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�x �]�G�L�H���D�Q�L�H���F�H�]��odkaz pod heslom, 
�x �J�U�D�I�L�N�X�������P�L�Q�����������I�R�W�R�J�U�D�I�L�t�����P�L�Q���������D�Q�L�P�i�F�L�D�����P�L�Q��������

video, min. 1 ikona, 
�x zvuk: hudba, 
�x �W�H�[�W�����E�H�]���S�U�D�Y�R�S�L�V�Q�ê�F�K���F�K�ê�E�����]�R�E�U�D�]�H�Q�L�H���Q�D���P�L�Q��������

�V�Q�t�P�N�D�F�K, min. 1 prvok SmartArt 
�x �]�D�E�H�]�S�H�þ�Hnie: heslo, 
�x �Y�R�O�L�W�H���Q�p�����S�R�X�å�L�W�L�H���ã�D�E�O�y�Q�\�� 

�3�U�L���K�R�G�Q�R�W�H�Q�t���E�R�O�D���S�R�X�å�L�W�i���P�H�W�y�G�D�����6 [7]: 

�x splnenie zadania �± �S�X�E�O�L�N�R�Y�D�Q�ê���S�U�R�M�H�N�W���Y cloude 
s �S�U�Y�N�D�P�L���S�R�G���D���R�S�L�V�X���Y�ê�V�O�H�G�Q�p�K�R���S�U�R�G�X�N�W�X�� 

�x �V�S�U�i�Y�Q�R�V�"���Y�ê�V�O�H�G�N�R�Y���D���S�U�R�F�H�V�R�Y���± �%�R�O���Y�\�W�Y�R�U�H�Q�ê���R�Q�O�L�Q�H��
�I�R�W�R�D�O�E�X�P���V�S�U�i�Y�Q�H�"��Je grafik�D���V�S�U�D�F�R�Y�D�Q�i���N�Y�D�O�L�W�Q�H��
�S�R�P�R�F�R�X���Y�K�R�G�Q�ê�F�K���Q�i�V�W�U�R�M�R�Y�"���6�~���]�Y�X�N�\���K�X�G�E�D��
�L�P�S�O�H�P�H�Q�W�R�Y�D�Q�p���Y�K�R�G�Q�H�"���5�H�I�O�H�[�t�Y�Q�H���K�R�G�Q�R�W�H�Q�L�H��
�Y�O�D�V�W�Q�H�M���S�U�i�F�H���� 

�x �V�~�K�U�Q�Q�R�V�"���± �W�Y�R�U�L�Y�ê���Q�i�P�H�W�����S�U�H�S�U�D�F�R�Y�D�Q�ê���V�F�H�Q�i�U����
�W�H�F�K�Q�L�F�N�i���S�U�H�F�t�]�Q�R�V�"���V�S�U�D�F�R�Y�D�Q�L�D�����P�Q�R�å�V�W�Y�R���S�U�Y�N�R�Y�� 

�3�U�L�� �N�R�O�D�E�R�U�D�W�t�Y�Q�H�M�� �S�U�i�F�L�� �Y�\�W�Y�irania �R�Q�O�L�Q�H�� �I�R�W�R�D�O�E�X�P�X�� �V�D�� �ã�W�X�G�H�Q�W�L��
�U�R�]�K�R�G�O�L�� �S�U�H�� �Q�i�V�W�U�R�M MS �3�R�Z�H�U�3�R�L�Q�W���� �N�G�H�� �Y�\�X�å�L�O�L�� �S�U�H�G�G�H�I�L�Q�R�Y�D�Q�~��
�ã�D�E�O�y�Q�X�� rozdelili si �S�U�i�F�X�� �Q�D�� �V�Q�t�P�N�D�F�K���� �Q�D�� �N�W�R�U�ê�F�K�� �S�U�D�F�R�Y�D�O�L��
samostatne�����2�Q�O�L�Q�H���I�R�W�R�D�O�E�X�P���G�R�N�R�Q�þ�R�Y�D�O�L���D�M���Q�D���G�R�P�i�F�X���~�O�R�K�X�� 

�$�Q�D�O�ê�]�D�� �Y�ê�V�O�H�G�N�R�Y���� �U�H�I�O�H�[�L�H�� �ã�W�X�G�H�Qtov: �3�U�H�]�H�Q�W�i�F�L�D�� �V �K�R�G�Q�R�W�H�Q�t�P��
trvala viac ako hodinu�����3�R�G�U�R�E�Q�i���ã�S�H�F�L�I�L�N�i�F�L�D���Y�ê�V�O�H�G�Q�p�K�R���S�U�R�G�X�N�W�X��
�X�P�R�å���R�Y�D�O�D���R�E�M�H�N�W�t�Y�Q�X���N�R�Q�W�U�R�O�X���V�S�O�Q�H�Q�L�D. P�U�L���M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K���þ�D�V�W�L�D�F�K��
zadania �V�D�� �Y�H���D��diskutovalo. �1�L�H�N�W�R�U�p�� �S�U�Y�N�\�� �ã�W�X�G�H�Q�W�L��
z �Q�H�S�R�]�R�U�Q�R�V�W�L�� �]�D�E�X�G�O�L�� �G�R�� �U�L�H�ã�H�Q�L�D�� �]�D�N�R�P�S�R�Q�R�Y�D�"���� �þ�R�� �P�D�O�R�� �]�D��
�Q�i�V�O�H�G�R�N���P�L�H�V�W�D�P�L���V�N�O�H�V�O�~���Q�i�O�D�G�X����V �G�L�V�N�X�V�L�L���V�D���]�L�V�W�L�O�R�����å�H���Q�L�H�N�W�R�U�p��
�S�R�å�L�D�G�D�Y�N�\�� �]�R�� �]�D�G�D�Q�L�D�� �P�R�å�Q�R�� �F�K�i�S�D�"�� �Y�L�D�F�H�U�ê�P�L�� �V�S�{�V�R�E�P�L�� ���Q�D�S�U����
�þ�R���M�H���D�Q�L�P�i�F�L�D������ �G�L�V�N�X�W�R�Y�D�O�R���V�D���� �þ�L�� �V�D���U�{�]�Q�H���D�O�W�H�U�Q�D�W�t�Y�Q�H���F�K�i�S�D�Q�L�D��
�P�D�M�~�� �S�R�Y�D�å�R�Y�D�"�� �]�D�� �F�K�\�E�X�� Diskusia smerovala k �]�L�V�W�H�Q�L�X���� �å�H��
uvedomenie si nedokonalost�t je �]�G�U�R�M�R�P���W�R�K�R�����å�H���V�D���P�{�å�H�P�H���Q�L�H�þ�R��
�Q�D�X�þ�L�"���� �= �S�t�V�R�P�Q�H�M�� �U�H�I�O�H�[�L�H�� �Y�\�S�O�\�Q�X�O�R���� �å�H�� �Q�D�M�Y�l�þ�ã�t�P�� �S�U�R�E�O�p�Pom 
�E�R�O�D���R�U�J�D�Q�L�]�i�F�L�D���D �U�R�]�G�H�O�H�Q�L�H���~�O�R�K. �$�N�R���S�U�t�Q�R�V���Y �R�E�O�D�V�W�L���Y�H�G�R�P�R�V�W�t��
�R�]�Q�D�þ�L�O�L�� �ã�W�X�G�H�Q�W�L���R�Q�O�L�Q�H�� �Y�\�X�å�L�W�L�H�� �3�R�Z�H�U�3�R�L�Q�W�X���� �]�G�L�H���D�Q�L�H��
�G�R�N�X�P�H�Q�W�X���S�R�G���K�H�V�O�R�P���þ�L���P�R�U�I�L�Q�J�����'�R���E�X�G�~�F�Q�D���V�D���Q�D�X�þ�L�O�L�����å�H���W�U�H�E�D��
�S�R�]�R�U�Q�H�� �þ�t�W�D�"�� �]�D�G�D�Q�L�H�� �D z �W�Y�R�U�L�Y�ê�F�K�� �S�U�Y�N�R�Y�� �Y�\�X�å�t�Y�D�O�L�� �Q�D�M�P�l��
fluenciu, originalitu a �F�L�W�O�L�Y�R�V�"���Q�D���S�U�R�E�O�p�P�\�� 

4.3 �3�U�t�S�D�G���&�����3�U�R�M�H�N�W���S�U�R�M�H�N�W�R�Y�p�K�R��
�Y�\�X�þ�R�Y�D�Q�L�D 

Ciele z �K���D�G�L�V�N�D���V�H�P�L�Q�i�U�D�� �3�6�.�,�� �S�U�H�� �ã�W�X�G�H�Q�W�R�Y�� �X�þ�L�W�H���V�W�Y�D�� �]�t�V�N�D�" 
�V�N�~�V�H�Q�R�V�W�L���V���S�U�i�F�R�X���Q�D���S�U�R�M�H�N�W�H���]���S�R�]�t�F�L�H���X�þ�L�W�H���D�����V�S�U�D�F�R�Y�D�"���Q�i�P�H�W��
�Q�D�� �S�U�R�M�H�N�W�R�Y�p �Y�\�X�þ�R�Y�D�Q�L�H���� �G�L�V�N�X�W�R�Y�D�"�� �R�� �Q�i�Y�U�K�X�� �S�U�R�M�H�N�W�R�Y�p�K�R��
�Y�\�X�þ�R�Y�D�Q�L�D�����K�R�G�Q�R�W�L�"���S�U�L�H�E�H�K���D �Y�ê�V�O�H�G�N�\���]���S�R�]�t�F�L�H���å�L�D�N�D���D�M���X�þ�L�W�H���D����
�L�G�H�Q�W�L�I�L�N�R�Y�D�"�� �P�H�W�R�G�L�F�N�p�� �S�R�V�W�X�S�\�� �Q�D�Y�U�K�R�Y�D�"�� �D�O�W�H�U�Q�D�W�t�Y�Q�H��
�P�H�W�R�G�L�F�N�p���U�L�H�ã�H�Q�L�D. 

Zadanie projektu: �9�\�W�Y�R�U�L�"�� �]�D�G�D�Q�L�H�� ���D�Q�R�W�i�F�L�D���� �R�S�L�V���� �F�L�H�O�H����
�K�D�U�P�R�Q�R�J�U�D�P���� �K�R�G�Q�R�W�H�Q�L�H���� �Q�D�� �S�U�R�M�H�N�W�R�Y�p�� �Y�\�X�þ�R�Y�D�Q�L�H���� �N�G�H��
�]�D�G�i�Y�D�W�H�����M�H���Y role �X�þ�L�W�H���D�����1�i�V�O�H�G�Q�H���V�L���ã�W�X�G�H�Q�W���Y�\�P�H�Q�t���]�D�G�D�Q�L�H���V�R��
�V�S�R�O�X�å�L�D�N�R�P�� �D �Y�\�S�U�D�F�X�M�H�� �V�S�R�O�X�å�L�D�N�R�Y�R�� �]�D�G�D�Q�L�H�� �Y role �å�L�D�N�D���� �3�U�L��
�S�U�H�]�H�Q�W�i�F�L�L�� �S�U�R�M�H�N�W�R�Y�� �K�R�G�Q�R�W�t�� �]�D�G�i�Y�D�W�H���� ���U�R�O�D�� �X�þ�L�W�H���D���� �V�S�O�Q�H�Q�L�H��
z �S�R�K���D�G�X�� �]�D�G�D�Q�L�D�� �S�U�R�M�H�N�W�X�� �D �å�L�D�N�� �S�U�H�]�H�Q�W�X�M�H�� �V�Y�R�M�H�� �Y�\�S�U�D�F�R�Y�D�Q�L�H��
projektu z �S�R�]�t�F�L�H�� �å�L�D�N�D���� �3�U�L�� �S�U�H�]�H�Q�W�i�F�L�L��je �N�D�å�G�ê�� �ã�W�X�G�H�Q�W�� �Y role 
�X�þ�L�W�H���D���D v role �å�L�D�N�D�� 

Priebeh a �Y�ê�V�O�H�G�N�\�� �â�W�X�G�H�Q�W�L�� �S�U�L�S�U�D�Y�L�O�L�� �]�D�X�M�t�P�D�Y�p�� �]�D�G�D�Q�L�D��
projektov�����S�U�L�þ�R�P���G�R�G�U�å�D�O�L���ã�W�U�X�N�W�~�U�X a �V�Q�D�å�L�O�L���V�D��o �þ�R���Q�D�M�S�U�H�V�Q�H�M�ã�L�X��
�I�R�U�P�X�O�i�F�L�X���R�S�L�V�X���Y�ê�V�O�H�G�Q�p�K�R���S�U�R�G�X�N�W�X�����1�i�P�H�W�\���S�U�R�M�H�N�W�R�Y�� 

�x �9�\�W�Y�R�U�L�"�� �N�R�O�i�å�� �] �I�R�W�R�J�U�D�I�L�t���� �N�W�R�U�p�� �]�R�E�U�D�]�X�M�~�� �S�t�V�P�H�Q�i��
abecedy z �U�{�]�Q�\�F�K���P�L�Q�L�P�i�O�Q�H���������S�U�H�G�P�H�W�R�Y�� 

�x �9�\�W�Y�R�U�L�"�� �Y�O�D�V�W�Q�ê�� �Y�L�G�H�R�S�U�t�E�H�K�� ���U�R�]�S�U�i�Y�N�D���� �S�R�Y�H�V�"���� �W�H�[�W��
piesne). 

�x �1�D�Y�U�K�Q�~�"���Q�D�M�Y�K�R�G�Q�H�M�ã�L�H���S�R�þ�t�W�D�þ�R�Y�p���Y�\�E�D�Y�H�Q�L�H���S�U�H���G�D�Q�p��
�~�þ�H�O�\�����Q�D�S�U�����S�U�H���S�U�i�F�X���\�Rutubera). 

�x �9�\�W�Y�R�U�L�"�� �S�U�R�S�D�J�D�þ�Q�ê�� �P�D�W�H�U�L�i�O���S�U�R�V�S�H�N�W�� �R obci (rodnej 
obci, bydlisku). 

Po �Y�\�S�U�D�F�R�Y�D�Q�t�� �]�D�G�D�Q�t�� �] �S�R�]�t�F�L�H�� �X�þ�L�W�H���D�� �V�L�� �ã�W�X�G�H�Q�W�L�� �]�D�G�D�Q�L�D��
vymenili a �S�U�D�F�R�Y�D�O�L�� �Q�D�� �Q�L�F�K�� �G�R�� �Q�D�V�O�H�G�X�M�~�F�H�M�� �K�R�G�L�Q�\�� �Y �S�R�]�t�F�L�L��
�å�L�D�N�D�����9�\�S�U�D�F�R�Y�D�Q�p���]�D�G�D�Q�L�D���S�U�H�]�H�Q�W�R�Y�D�O�L�� 

�$�Q�D�O�ê�]�D���Y�ê�V�O�H�G�N�R�Y�����U�H�I�O�H�[�L�H���ã�W�X�G�H�Q�W�R�Y�� �=�D�X�M�t�P�D�Y�p���V�L�W�X�i�F�L�H���Y�]�Q�L�N�D�O�L��
�S�U�L���S�U�H�]�H�Q�W�i�F�L�L�����N�G�H���V�L���ã�W�X�G�H�Q�W�L���V�N�X�W�R�þ�Q�H���G�i�Y�D�O�L���S�R�]�R�U���Q�D���M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�p��
�S�U�Y�N�\�����N�W�R�U�p���P�D�O�L���V�S�O�Q�L�"���D���Ä�]�D�E�~�G�D�Q�L�H�³���V�D���X�å���Q�H�R�E�M�D�Y�L�O�R�����9�\�V�N�\�W�O�R��
�V�D�� �Y�ã�D�N�� �W�R���� �å�H�� �Ä�X�þ�L�W�H���³�� �S�R�Y�H�G�D�O�� �Ä�å�L�D�N�R�Y�L�³���� �å�H��nesplnil celkom 
�S�R�å�L�D�G�D�Y�N�\, ale diskusiou sa dospelo k �]�i�Y�H�U�X�����å�H���Q�L�H���Ä�å�L�D�N�³���X�U�R�E�L�O��
�F�K�\�E�X���� �D�O�H�� �Ä�X�þ�L�W�H���³ �Q�H�G�R�V�W�D�W�R�þ�Q�H�� �Q�D�I�R�U�P�X�O�R�Y�D�O�� �S�R�å�L�D�G�D�Y�N�\����
�7�D�N�L�V�W�R�� �V�D�� �]�D�N�R�P�S�R�Q�R�Y�D�O�D�� �Q�R�Y�i�� �~�O�R�K�D���� �D �W�R�� �R�]�Q�i�P�N�R�Y�D�"�� �S�U�R�M�H�N�W 
���H�O�D�E�R�U�i�F�L�D������ �0�Q�R�K�t�� �Ä�X�þ�L�W�H�O�L�D�³�� �V�D�� �W�H�M�W�R�� �R�W�i�]�N�H�� �Y�\�K�ê�E�D�O�L�� �G�R�Y�W�H�G�\����
�N�ê�P�� �Q�H�E�R�O�D�� �H�[�S�O�L�F�L�W�Q�H�� �G�D�Q�i���� �S�U�L�þ�R�P�� �Y tomto momente mali 
�W�H�Q�G�H�Q�F�L�X���Q�D�P�L�H�V�W�R���]�Q�i�P�N�\�� �]�D�þ�D�"�� �N�U�L�W�L�]�R�Y�D�"�� �V�H�E�D���D�N�R���X�þ�L�W�H���D���� �þ�R��
�P�R�K�O�L���R�Q�L���O�H�S�ã�L�H���X�U�R�E�L�"�� �=�i�U�R�Y�H�����V�D���G�R�V�W�D�O�L���N �W�R�P�X�����å�H���N�U�L�W�p�U�L�i���P�R�K�O�L��
�Y�L�D�F�� �U�R�]�S�U�D�F�R�Y�D�"���� �S�U�H�W�R�å�H�� �Y �W�D�N�R�P�� �S�U�t�S�D�G�H�� �M�H�� �K�R�G�Q�R�W�H�Q�L�H��
�R�E�M�H�N�W�t�Y�Q�H�M�ã�L�H�� �D �å�L�D�N�� �K�R�� �P�{�å�H�� �O�H�S�ã�L�H�� �S�U�L�M�D�"�� �=�D�X�M�t�P�D�Y�ê�P��
�V�S�U�D�F�R�Y�D�Q�t�P�� �E�R�O�D�� �D�E�H�F�H�G�Q�i�� �N�R�O�i�å (originalita)���� �N�W�R�U�i�� �Y�H���P�L�� �P�L�O�R��
�S�U�H�N�Y�D�S�L�O�D���Ä�X�þ�L�W�H���N�X�³�����N�W�R�U�i���Q�i�V�O�H�G�Q�H���S�R�Y�H�G�D�O�D�����å�H���Q�H�þ�D�N�D�O�D���W�D�N�p�W�R��
spracovanie s �W�D�N�R�X�W�R���P�\�ã�O�L�H�Q�N�R�X (obr. 5). 

 
�2�E�U�i�]�R�N��5: �9�ê�V�O�H�G�Q�ê���S�U�R�M�H�N�W �$�E�H�F�H�G�Q�i���N�R�O�i�å 

5 DISKUSIA  
Na �S�U�Y�R�P�� �V�H�P�L�Q�i�U�L�� �ã�W�X�G�H�Q�W�L���Y�\�S�U�D�F�R�Y�D�O�L�� �.�H�O�O�R�J�R�Y���W�H�V�W�� �W�Y�R�U�L�Y�R�V�W�L. 
�9�ê�V�O�H�G�N�\�� �W�H�V�W�X�� �E�R�O�L�� �Q�D�G�S�U�L�H�P�H�U�Q�p�� �X �Y�ã�H�W�N�ê�F�K�� �S�D�U�W�L�F�L�S�X�M�~�F�L�F�K��
�ã�W�X�G�H�Q�W�R�Y�� ���Q�D�G�S�U�L�H�P�H�U�Q�H�� �W�Y�R�U�L�Y�i�� �D�å�� �Y�H���P�L�� �W�Y�R�U�L�Y�i�� �R�V�R�E�Q�R�V�"������
�1�D�ã�t�P�� �S�U�L�P�i�U�Q�\�P�� �F�L�H���R�P�� �S�U�H�W�R�� �Q�H�E�R�O�R�� �U�R�]�Y�t�M�D�Q�L�H�� �W�Y�R�U�L�Y�R�V�W�L���� �D�O�H��
�P�H�W�D�N�R�J�Q�t�Fia �± �U�R�]�P�ê�ã���D�Q�L�H�� �R vlastnej tvorivosti a �M�H�M�� �~�O�R�K�H�� �Y�R��
�Y�]�G�H�O�i�Y�D�F�R�P���S�U�R�F�H�V�H�����â�W�X�G�H�Q�W�L���P�D�O�L���Y�ã�H�R�E�H�F�Q�p���W�H�R�U�H�W�L�F�N�p���S�R�]�Q�D�W�N�\��
o tvorivosti, �S�U�H�W�R�å�H�� �V�D�� �W�R�� �X�þ�L�O�L�� �Q�D�� �G�L�G�D�N�W�L�N�H���� �3�U�D�N�W�L�F�N�p��
�L�G�H�Q�W�L�I�L�N�R�Y�D�Q�L�H�� �W�Y�R�U�L�Y�ê�F�K�� �]�Q�D�N�R�Y�� �Y �N�R�Q�N�U�p�W�Q�\�F�K�� �þ�L�Q�Q�R�V�W�L�D�F�K���Y�ã�D�N��
bolo pre nich n�R�Y�p a �N�D�W�H�J�R�U�L�]�i�F�L�D���L�P���O�H�S�ã�Le �S�R�P�R�K�O�D���]�R�U�L�H�Q�W�R�Y�D�"��
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sa v �W�R�P�����þ�R���M�H���W�Y�R�U�L�Y�p���D �þ�R���Q�L�H�����9�H�G�R�P�p���U�R�]�Y�t�M�D�Q�L�H���D �X�S�O�D�W���R�Y�D�Q�L�H��
prvkov tvorivosti u �E�X�G�~�F�L�F�K�� �X�þ�L�W�H���R�Y�� �P�i�� �E�\�"�� �S�U�H�G�S�R�N�O�D�G�R�P�� �L�F�K��
�E�X�G�~�F�H�K�R���S�R�G�S�R�U�R�Y�D�Q�L�D���W�Y�R�U�L�Y�R�V�W�L���X �å�L�D�N�R�Y�� 

V �S�U�t�S�D�G�R�Y�ê�F�K���ã�W�~�G�L�i�F�K���V�P�H���V�D���]�D�P�H�U�D�O�L���Q�D���V�O�H�G�R�Y�D�Q�L�H���V�R�F�L�i�O�Q�\�F�K��
�L�Q�W�H�U�D�N�F�L�t���D �Y�]�"�D�K�R�Y���D tvorivosti v �S�U�R�M�H�N�W�R�Y�R�P���Y�\�X�þ�R�Y�D�Q�t�� 

�6�R�F�L�i�O�Q�H�� �Y�]�"�D�K�\�� �D interakcie. V �S�U�H�]�H�Q�W�R�Y�D�Q�ê�F�K�� �S�U�t�S�D�G�R�F�K�� �V�D��
�X�S�O�D�W���R�Y�D�O�L���W�U�L���U�{�]�Q�H���V�R�F�L�i�O�Q�H���I�R�U�P�\���Y�\�X�þ�R�Y�D�Q�L�D�����9 �S�U�t�S�D�G�H���$ �L�ã�O�R��
o �S�U�i�F�X���Y�R���G�Y�R�M�L�F�L�D�F�K�����â�W�X�G�H�Q�W�L���S�U�D�F�R�Y�D�O�L v �~�O�R�K�H���å�L�D�N�R�Y���Q�D���]�D�G�D�Q�t��
�X�þ�L�W�H���D���� �9 �U�H�I�O�H�[�L�L�� �U�H�I�H�U�R�Y�D�O�L���� �å�H�� �V�S�R�O�X�S�U�i�F�D�� �Y�R�� �G�Y�R�M�L�F�L�� ���]�G�L�H���D�Q�L�H��
�Q�i�S�D�G�R�Y���D rozhovory o �U�H�D�O�L�]�i�F�L�L���S�U�R�M�H�N�W�X�����Y�ê�]�Q�D�P�Q�H���S�R�G�S�R�U�R�Y�D�O�D��
�L�F�K�� �W�Y�R�U�L�Y�R�V�"���� �3�R�]�L�W�t�Y�Q�\�� �Y�S�O�\�Y�� �P�D�O�� �D�M�� �P�R�W�t�Y�� �V�~�"�D�å�H�Q�L�D�� �G�Y�R�M�t�F��
chlapcov a �G�L�H�Y�þ�D�W���� �9 �S�U�t�S�D�G�H�� �%�� �S�U�D�F�R�Y�D�O�L�� �ã�W�X�G�H�Q�W�L�� �R�S�l�"�� �Y �~�O�R�K�H��
�å�L�D�N�R�Y �Y�R���Y�l�þ�ã�H�M������-�þ�O�H�Q�Q�H�M�����V�N�X�S�L�Q�H�����9�\�X�å�L�O�L���X�þ�L�W�H���R�P���S�R�Q�~�N�Q�X�W�~��
�W�H�F�K�Q�L�N�X�� �E�U�D�L�Q�V�W�R�U�P�L�Q�J�X�� �Q�D�� �Y�ê�E�H�U�� �W�p�P�\���� �9�ê�V�O�H�G�N�R�P�� �E�R�O�� �Y�ê�E�H�U��
�W�p�P�\���Y�\�Y�R�O�i�Y�D�M�~�F�H�M���S�R�]�L�W�t�Y�Q�H���H�P�y�F�L�H���]�R���V�S�R�O�R�þ�Q�p�K�R���ã�W�X�G�H�Q�W�V�N�p�K�R��
�å�L�Y�R�W�D���� �3�U�R�M�H�N�W�� ���D�O�H�M�� �U�H�D�O�L�]�R�Y�D�O�L�� �I�R�U�P�R�X�� �G�H���E�\�� �S�U�i�F�H��
a �L�Q�G�L�Y�L�G�X�i�O�Q�\�P�� �U�L�H�ãe�Q�t�P �þ�L�D�V�W�N�R�Y�ê�F�K�� �~�O�R�K���� �7�X�� �V�D�� �S�U�H�M�D�Y�L�O�L��
nedostatky v �P�D�Q�D�å�R�Y�D�Q�t�� �S�U�R�M�H�N�W�X���� �F�K�ê�E�D�O�R�� �Y�]�i�M�R�P�Q�p�� �N�U�L�W�L�F�N�p��
�K�R�G�Q�R�W�H�Q�L�H�� �S�U�R�M�H�N�W�X�� �D�N�R�� �F�H�O�N�X���� �N�W�R�U�p�� �P�R�K�O�R�� �R�G�K�D�O�L�"�� �Q�H�S�R�]�R�U�Q�R�V�"��
�M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�F�R�Y�� �S�U�L�� �Y�\�S�U�D�F�R�Y�D�Q�t�� �V�Y�R�M�L�F�K�� �þ�D�V�W�t�� �S�U�R�M�H�N�W�X���� �9 �S�U�t�S�D�G�H��C 
�S�U�D�F�R�Y�D�O�L���ã�W�X�G�H�Q�W�L���S�U�H�G�R�Y�ã�H�W�N�ê�P���Y �~�O�R�K�H���X�þ�L�W�H���D�����N�W�R�U�ê���Y�\�S�U�D�F�~�Y�D��
zadanie projektu a �K�R�G�Q�R�W�t���Y�ê�V�O�H�G�R�N�����$�E�\���E�R�O�R���þ�R���K�R�G�Q�R�W�L�"�����Y �~�O�R�K�H��
�å�L�D�N�R�Y�� �V�L�� �ã�W�X�G�H�Q�W�L�� �Q�D�Y�]�i�M�R�P�� �Y�\�S�U�D�F�R�Y�D�O�L�� �V�Y�R�M�H�� �]�D�G�D�Q�L�D���� �3�U�L��
�K�R�G�Q�R�W�H�Q�t�� �S�U�R�M�H�N�W�R�Y�� �ã�W�X�G�H�Q�W�L�� �O�H�S�ã�L�H�� �]�Y�O�i�G�D�O�L�� �N�U�L�W�L�F�N�p�� �K�R�G�Q�R�W�H�Q�Le 
�Y�O�D�V�W�Q�H�M�� �S�U�i�F�H�� ���X�þ�L�W�H���V�N�p�K�R�� �]�D�G�D�Q�L�D���� �D�N�R�� �S�U�i�F�H�� �V�S�R�O�X�å�L�D�N�R�Y��
���å�L�D�F�N�H�K�R���U�L�H�ã�H�Q�L�D���� 

�Ò�U�R�Y�H���� �W�Y�R�U�L�Y�R�V�W�L�� �~�O�R�K���� �1�D�� �K�R�G�Q�R�W�H�Q�L�H�� �~�U�R�Y�Q�H�� �W�Y�R�U�L�Y�R�V�W�L�� �~�O�R�K��
�S�R�X�å�L�M�H�P�H�� �W�D�[�R�Q�y�P�L�X�� �W�Y�R�U�L�Y�ê�F�K�� �~�O�R�K�� �S�R�G���D�� �*�H�K�O�E�D�F�K�D�� �D Zelinu, 
�N�W�R�U�i�� �M�H�� �]�D�O�R�å�H�Q�i�� �Q�D�� �N�R�Q�Y�H�U�J�H�Q�W�Q�R�V�W�L�� �D divergentnost�L�� �~�O�R�K����
�2�S�L�H�U�D�M�~���V�D���R �W�U�L���S�U�H�P�H�Q�Q�p���>5]: 

�x �G�H�I�L�Q�R�Y�D�Q�L�H���S�U�R�E�O�p�P�X�� 
�x �U�L�H�ã�H�Q�L�H���S�U�R�E�O�p�P�X�� 
�x �Y�ê�V�W�X�S���Y�ê�V�O�H�G�R�N�� 

�.�D�å�G�i�� �S�U�H�P�H�Q�Q�i�� �P�i�� �G�Y�H�� �P�R�å�Q�R�V�W�L���± �R�W�Y�R�U�H�Q�i�� ���2��- �G�L�Y�H�U�J�H�Q�W�Q�i����
�D�O�H�E�R�� �]�D�W�Y�R�U�H�Q�i�� ���=��- �N�R�Q�Y�H�U�J�H�Q�W�Q�i������ �1�D�� �]�i�N�O�D�G�H�� �]�K�R�G�Q�R�W�H�Q�L�D��
�Y�ã�H�W�N�ê�F�K���S�U�H�P�H�Q�Q�ê�F�K���V�D���V�W�D�Q�R�Y�X�M�H���P�L�H�U�D���W�Y�R�U�L�Y�H�M���~�O�R�K�\�����9 �S�U�t�S�D�G�H��
A �V�~�� �Y�ã�H�W�N�\�� �W�U�L�� �S�U�H�P�H�Q�Q�p�� �R�W�Y�R�U�H�Q�p�� ���2������ �9 �S�R�U�R�Y�Q�D�Q�t�� �V �R�V�W�D�W�Q�ê�P�L��
�G�Y�R�P�L�� �S�U�t�S�D�G�P�L�� �P�{�å�H�P�H�� �G�H�I�L�Q�R�Y�D�Q�L�H�� �S�U�R�E�O�p�P�X�� �S�R�Y�D�å�R�Y�D�"�� �]�D��
�Q�D�M�P�H�Q�H�M�� �R�W�Y�R�U�H�Q�p���± v �]�D�G�D�Q�t�� �M�H�� �G�D�Q�i�� �W�p�P�D�� ���Y�H�G�H�F�N�ê�� �K�X�P�R�U����
a forma (program v �6�F�U�D�W�F�K�L������ �2�K�U�D�Q�L�þ�H�Q�L�H�� �M�H�� �Y�ã�D�N�� �Q�D�W�R���N�R��
�Y�ã�H�R�E�H�F�Q�p�����å�H���Y �U�i�P�F�L���G�D�Q�p�K�R���R�K�U�D�Q�L�þ�H�Q�L�D���M�H���R�W�Y�R�U�H�Q�p�����9 �S�U�t�S�D�G�H���%��
�P�D�O�L���ã�W�X�G�H�Q�W�L���V�D�P�L���Y�\�P�\�V�O�L�H�"���Q�i�P�H�W���Q�D���S�U�R�M�H�N�W�����M�H�K�R���]�D�G�D�Q�L�H���Y�ã�D�N��
�ã�S�H�F�L�I�L�N�R�Y�D�O�� �X�þ�L�W�H������ �þ�t�P�� �V�D�� �P�R�å�Q�R�V�W�L�� �U�L�H�ã�H�Q�L�D�� �Y�ê�U�D�]�Q�H�� �R�E�P�H�G�]�L�O�L����
�6�S�R�P�H�G�]�L���W�U�R�F�K���S�U�t�S�D�G�R�Y���M�H���S�U�t�S�D�G���%���Q�D�M�Y�L�D�F���X�]�D�Y�U�H�W�ê���Y premennej 
�U�L�H�ã�H�Q�L�H���S�U�R�E�O�p�P�X�����3�U�t�S�D�G���&���R�S�L�V�X�M�H���S�U�R�M�H�N�W�R�Y�~���~�O�R�K�X���R�W�Y�R�U�H�Q�~���Y�R��
�Y�ã�H�W�N�ê�F�K���W�U�R�F�K���S�U�H�P�H�Q�Q�ê�F�K�� 

Znaky tvorivosti. V �S�U�t�S�D�G�R�F�K���$ a B, v �N�W�R�U�ê�F�K���ã�W�X�G�H�Q�W�L���S�U�D�F�R�Y�D�O�L��
�N�R�O�D�E�R�U�D�W�t�Y�Q�H���Y�R���G�Y�R�M�L�F�L�D�F�K���D�O�H�E�R���Y skupine zo znakov tvorivosti 
dominov�D�O�D�� �I�O�X�H�Q�F�L�D�� ���V�F�K�R�S�Q�R�V�"�� �J�H�Q�H�U�R�Y�D�"�� �Y�H���D�� �Q�i�S�D�G�R�Y��. 
�=�G�L�H���D�Q�L�H���Q�i�S�D�G�R�Y���S�R�G�S�R�U�X�M�H���W�Y�R�U�E�X���Q�R�Y�ê�F�K���Q�i�S�D�G�R�Y�� V �S�U�t�S�D�G�R�F�K��
B a �&�����N�G�H���S�U�D�F�R�Y�D�O�L���ã�W�X�G�H�Q�W�L���D�M���V�D�P�R�V�W�D�W�Q�H�����V�P�H���D�N�R���G�R�P�L�Q�D�Q�W�Q�p��
�L�G�H�Q�W�L�I�L�N�R�Y�D�O�L���F�L�W�O�L�Y�R�V�"���Q�D���S�U�R�E�O�p�P�\���D �H�O�D�E�R�U�i�F�L�X��  

6 �=�È�9�(�5 
V �W�U�R�F�K�� �S�U�t�S�D�G�R�Y�ê�F�K�� �ã�W�~�G�L�i�F�K�� �V�P�H�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�L�O�L�� �W�U�L�� �U�{�]�Q�H�� �S�U�R�M�H�N�W�\��
�U�H�D�O�L�]�R�Y�D�Q�p�� �V �E�X�G�~�F�L�P�L�� �X�þ�L�W�H���P�L�� �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�\���Q�D�� �Y�\�V�R�N�R�ã�N�R�O�V�N�R�P��
�V�H�P�L�Q�i�U�L�� �3�U�R�M�H�N�W�\�� �Y �ã�N�R�O�V�N�H�M�� �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�H���� �3�U�R�M�H�N�W�\�� �V�D�� �O�t�ã�L�O�L��
z �K���D�G�L�V�N�D�� �V�R�F�L�i�O�Q�H�M�� �I�R�U�P�\�� �Y tom, v �D�N�H�M�� �~�O�R�K�H�� �Y �Q�L�F�K�� �ã�W�X�G�H�Q�W�L��
vystup�R�Y�D�O�L�� ���Y�� �~�O�R�K�H�� �å�L�D�N�D�� �D�O�H�E�R�� �X�þ�L�W�H���D���� �D v akej miere sa 

�Y�\�X�å�t�Y�D�O�D�� �V�S�R�O�X�S�U�i�F�D�� ���N�R�O�D�E�R�U�D�W�t�Y�Q�\�� �D�O�H�E�R�� �L�Q�G�L�Y�L�G�X�i�O�Q�\�� �S�U�R�M�H�N�W������
Z �N�Y�D�O�L�W�D�W�t�Y�Q�H�M�� �D�Q�D�O�ê�]�\�� �S�U�t�S�D�G�R�Y�� �V�D�� �X�N�D�]�X�M�H���� �å�H�� �V�R�F�L�i�O�Q�H�� �Y�]�"�D�K�\��
a interakcie v �S�U�R�M�H�N�W�R�Y�R�P�� �Y�\�X�þ�R�Y�D�Q�t�� �R�Y�S�O�\�Y���X�M�~�� �W�R���� �D�N�p�� �]�Q�D�N�\��
tvorivosti �G�R�P�L�Q�X�M�~�� �S�U�L�� �S�U�i�F�L�� �Q�D�� �S�U�R�M�H�N�W�H���� �9�ã�H�W�N�\�� �S�U�t�S�D�G�\��
�S�U�R�M�H�N�W�R�Y�p�K�R�� �Y�\�X�þ�R�Y�D�Q�L�D�� �Y�ã�D�N�� �Y�\�N�D�]ovali  �Y�\�V�R�N�~�� �~�U�R�Y�H����
�W�Y�R�U�L�Y�R�V�W�L�� �~�O�R�K�� �E�H�]�� �R�K���D�G�X�� �Q�D�� �W�R���� �þ�L�� �L�G�H�� �R �N�R�O�D�E�R�U�D�W�t�Y�Q�\�� �D�O�H�E�R��
�L�Q�G�L�Y�L�G�X�i�O�Q�\�� �S�U�R�M�H�N�W�� �1�D�� �]�i�N�O�D�G�H�� �S�U�H�]�H�Q�W�R�Y�D�Q�ê�F�K�� �S�U�t�S�D�G�R�Y��
�P�{�å�H�P�H�� �N�R�Q�ã�W�D�W�R�Y�D�"���� �å�H�� �V�N�~�V�H�Q�R�V�W�L�� �] tvorby projektov z �S�R�]�t�F�L�H��
�å�L�D�N�D�� �D�M�� �X�þ�L�W�H���D�� �V�~��pre �S�U�t�S�U�D�Yu �E�X�G�~�F�L�F�K�� �X�þ�L�W�H���R�Y�� �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�\��
�Y�H���P�L�� �S�U�t�Q�R�V�Q�p���� �5�H�I�O�H�N�W�R�Y�D�Q�L�H�� �W�ê�F�K�W�R�� �V�N�~�V�H�Q�R�V�W�t�� �S�U�L�V�S�L�H�Y�D��
k �O�H�S�ã�L�H�P�X�� �S�R�U�R�]�X�P�H�Q�L�X�� �W�Y�R�U�L�Y�R�V�W�L�� �D �P�H�W�y�G�� �Q�D�� �M�H�M�� �F�L�H���D�Y�H�G�R�P�p��
�X�S�O�D�W���R�Y�D�Q�L�H���D �U�R�]�Y�t�M�D�Q�L�H�� 

�3�2���$�.�2�9�$�1�,�( 
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ABSTRACT 
The goal of the paper is to present a methodology for creating 
artificial intelligence models for image recognition. These models 
can be used in programming environments suitable for teaching 
programming to children. We describe the "Search." methodology, 
by which we create a model of artificial intelligence for image 
recognition. Subsequently, we focus on the description of the 
methodology of creating a mobile application in the App Inventor 
environment, in which the model of artificial intelligence is used. 
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ABSTRAKT  
�&�L�H���R�P�� �W�R�K�W�R�� �þ�O�i�Q�N�X�� �M�H�� �S�U�H�]�H�Q�W�R�Y�D�"�� �P�H�W�R�G�L�N�X�� �W�Y�R�U�E�\�� �P�R�G�H�O�R�Y��
�X�P�H�O�H�M�� �L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�H�� �Q�D�� �U�R�]�S�R�]�Q�i�Y�D�Q�L�H�� �R�E�U�i�]�N�R�Y���� �7�L�H�W�R�� �P�R�G�H�O�\�� �M�H��
�S�R�W�R�P���P�R�å�Q�p���S�R�X�å�t�Y�D�"���Y���S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�F�t�F�K���S�U�R�V�W�U�H�G�L�D�F�K�����Y�K�R�G�Q�ê�F�K��
�Q�D�� �Y�ê�X�þ�E�X�� �S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�Q�L�D�� �S�U�H�� �G�H�W�L����V �S�U�t�V�S�H�Y�N�X�� �Rpisujeme 
metodiku �V�� �Q�i�]�Y�R�P �ÄH���D�G�D�M.�³���� �S�R�P�R�F�R�X�� �N�W�R�U�H�M�� �Y�\�W�Y�R�U�t�P�H�� �P�R�G�H�O��
�X�P�H�O�H�M�� �L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�H�� �Q�D�� �U�R�]�S�R�]�Q�i�Y�D�Q�L�H�� �R�E�U�i�]�N�R�Y���� �1�i�V�O�H�G�Q�H�� �V�D��
zameriavame na opis metodiky tvorby �D�S�O�L�N�i�F�L�H v p�U�R�V�W�U�H�G�t�� �$�S�S 
�,�Q�Y�H�Q�W�R�U�����Y���N�W�R�U�R�P���M�H���S�R�X�å�L�W�ê���P�R�G�H�O���X�P�H�O�H�M���L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�H�� 

�.���~�þ�R�Y�p s�O�R�Y�i 
Programovanie pre deti. V�\�X�þ�R�Y�D�Q�L�H�� �S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�Q�L�D. U�P�H�O�i��
inteligencia. U�P�H�O�i���L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�D���S�U�H���G�H�W�L. Programovanie s umelou 
inteligenciou. AppInventor.  

1 �Ò�9�2�' 
�9�� �V�~�þ�D�V�Q�R�V�W�L�� �Y�H���P�L�� �þ�D�V�W�R�� �S�R�þ�X�M�H�P�H�� �S�R�M�H�P���� �Ä�X�P�H�O�i�� �L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�D�³����
�$�S�O�L�N�i�F�L�H�� �D�� �W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�H���� �Q�D�� �E�i�]�H�� �X�P�H�O�H�M�� �L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�H���� �S�R�X�å�t�Y�D�P�H��
�G�H�Q�Q�H�����E�H�]���W�R�K�R�����D�E�\���V�P�H���V�L���W�R���X�Y�H�G�R�P�R�Y�D�O�L�����7�\�S�L�F�N�ê�P���S�U�t�N�O�D�G�R�P��
�M�H���U�R�]�S�R�]�Q�i�Y�D�Q�L�H���R�G�W�O�D�þ�N�X���S�U�V�W�D���D�O�H�E�R���V�F�D�Q���W�Y�i�U�H�����N�W�R�U�ê���S�R�X�å�t�Y�D�P�H��
�S�U�L�� �S�U�t�V�W�X�S�H�� �G�R�� �Q�i�ã�K�R�� �W�H�O�H�I�y�Q�X���� ���D�O�ã�t�P�� �S�U�t�N�O�D�G�R�P�� �M�H�� �Q�D�V�D�G�H�Q�L�H��
�Ä�V�R�I�W�Y�p�U�R�Y�ê�F�K�� �U�R�E�R�W�R�Y�³�� �Q�D�� �Y�\�K���D�G�i�Y�D�Q�L�H�� �R�E�V�D�K�X�� �Z�H�E�R�Y�ê�F�K��
�V�W�U�i�Q�R�N���� �N�W�R�U�p�� �L�P�S�O�H�P�H�Q�W�R�Y�D�O�D���Q�D�S�U�t�N�O�D�G���V�S�R�O�R�þ�Q�R�V�"�� �*�R�R�J�O�H����
�9���D�N�D���W�H�M�W�R���W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�L���P�i�P�H���Y�R���Y�\�K���D�G�i�Y�D�þ�L�� �]�R�E�U�D�]�H�Q�p���R�G�N�D�]�\��
�Q�D���Z�H�E�R�Y�p���V�W�U�i�Q�N�\���]�D���S�i�U���V�H�N�~�Q�G���� 

�ý�R�� �M�H�� �L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�D�"�� �'�H�I�L�Q�t�F�L�t�� �S�R�M�P�X�� �L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�D�� �M�H�� �Y�H���D���� �$�X�W�R�U�L��
�6�K�D�Q�H���/�H�J�J���D���0�D�U�F�X�V���+�X�W�W�H�U���Y���S�U�i�F�L���Ä�$���&�R�O�O�H�F�W�L�R�Q���R�I���'�H�¿�Q�L�W�L�R�Q�V��
�R�I�� �,�Q�W�H�O�O�L�J�H�Q�F�H�³���� �Y�� �U�R�N�X�� ������������ �X�Y�L�H�G�O�L�� ������ �G�H�I�L�Q�t�F�L�t�� �L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�H����
�3�U�L�þ�R�P�� ������ �G�H�I�L�Q�t�F�L�t�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�X�M�H�� �G�H�I�L�Q�t�F�L�H�� �]�R�� �V�O�R�Y�Q�t�N�R�Y�� �D��
�H�Q�F�\�N�O�R�S�p�G�L�t�����������G�H�I�L�Q�t�F�L�t���R�G���Y�H�G�F�R�Y���]���R�E�O�D�V�W�L���S�V�\�F�K�R�O�y�J�L�H���D���������R�G��
�Y�H�G�F�R�Y���]���R�E�O�D�V�W�L���X�P�H�O�H�M���L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�H�����-�H�G�Q�D���]���Q�L�F�K���G�H�I�L�Q�X�M�H�����X�G�V�N�~��
�L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�X�� �D�N�R���� �Ä�6�F�K�R�S�Q�R�V�"�� �Y�\�X�å�t�Y�D�"�� �S�D�P�l�"���� �Y�H�G�R�P�R�V�W�L����
�V�N�~�V�H�Q�R�V�W�L���� �S�R�U�R�]�X�P�H�Q�L�H���� �P�\�V�O�H�Q�L�H���� �S�U�H�G�V�W�D�Y�L�Y�R�V�"�� �D�� �~�V�X�G�Rk s 
�F�L�H���R�P���Y�\�U�L�H�ã�L�"���S�U�R�E�O�p�P�\���D���S�U�L�V�S�{�V�R�E�L�"���V�D���Q�R�Y�ê�P���V�L�W�X�i�F�L�i�F�K�³���>���@����
�=�� �G�H�I�L�Q�t�F�L�H�� �M�H�� �]�U�H�M�P�p���� �å�H�� ���X�G�V�N�i�� �L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�D�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�X�M�H��

�N�R�P�S�R�]�t�F�L�X���V�F�K�R�S�Q�R�V�W�t�����N�W�R�U�p���V�D���S�R�V�W�X�S�Q�H���U�R�]�Y�t�M�D�M�~���D���Q�D�Y�]�i�M�R�P���V�D��
�R�Y�S�O�\�Y���X�M�~���� �7�L�H�å�� �M�H�� �]�U�H�M�P�p���� �å�H�� �D�Q�L�� �V�~�þ�D�V�Q�ê�� �P�R�G�H�U�Q�ê�� �V�Y�H�W�� �V�R��
�Y�ã�H�W�N�ê�P�L�� �S�R�]�Q�D�W�N�D�P�L�� �D�� �W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�D�P�L�� �Q�L�H�� �M�H�� �S�U�L�S�U�D�Y�H�Q�ê�� �Y�\�Y�L�Q�~�"��
�W�D�N�~���N�R�P�S�O�H�[�Q�~���X�P�H�O�~���L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�X���D�N�R���M�H�����X�G�V�N�i�� 

�8�P�H�O�i�� �L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�D���V�D���]�D�R�E�H�U�i���Y�ê�Y�R�M�R�P���D�O�J�R�U�L�W�P�R�Y���D���W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�t����
�N�W�R�U�p�� �P�R�G�H�O�X�M�~�� �X�U�þ�L�W�p�� �S�U�Y�N�\�� �L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�W�Q�p�K�R�� �V�S�U�i�Y�D�Q�L�D�� �V�D���� �7�L�H�W�R��
�S�U�Y�N�\�� �V�S�U�i�Y�D�Q�L�D���V�D���V�~���R�G�S�R�]�R�U�R�Y�D�Q�p���R�G���E�L�R�O�R�J�L�F�N�ê�F�K���V�\�V�W�p�P�R�Y���D��
�V�~���S�R�G�V�W�D�W�Q�H���]�M�H�G�Q�R�G�X�ã�H�Q�p���� 

�3�R�G���D��[3] �M�H���X�P�H�O�i���L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�D�����Ä�����������V�F�K�R�S�Q�R�V�"���V�\�V�W�p�P�X���S�U�L�P�H�U�D�Q�H��
�N�R�Q�D�"�� �Y�� �Q�H�X�U�þ�L�W�R�P�� �S�U�R�V�W�U�H�G�t���� �������� �M�H�� �W�R�� �þ�L�Q�Q�R�V�"���� �N�W�R�U�i�� �]�Y�\�ã�X�M�H��
�S�U�D�Y�G�H�S�R�G�R�E�Q�R�V�"�� �~�V�S�H�F�K�X�� �Q�D�� �G�R�V�L�D�K�Q�X�W�L�H�� �þ�L�D�V�W�N�R�Y�ê�F�K�� �F�L�H���R�Y��
sp�U�i�Y�D�Q�L�D���V�D���W�D�N�����D�E�\���V�\�V�W�p�P���V�S�O�Q�L�O���N�R�Q�H�þ�Q�ê���F�L�H���������>��,3] 

�0�H�G�]�L���]�i�N�O�D�G�Q�p���~�O�R�K�\���X�P�H�O�H�M���L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�H���S�D�W�U�t�� 

�x �5�R�]�S�R�]�Q�i�Y�D�Q�L�H���R�E�U�D�]�X�����]�Y�X�N�X�����W�H�[�W�X�� 
�x �.�O�D�V�L�I�L�N�i�F�L�D���� �W���M���� �]�D�W�U�L�H�G�H�Q�L�H�� �S�U�Y�N�R�Y�� �D�O�H�E�R�� �R�E�M�H�N�W�R�Y�� �G�R��

�X�U�þ�L�W�ê�F�K���V�N�X�S�t�Q�� 
�x �3�U�H�G�L�N�F�L�D���� �N�W�R�U�i�� �Q�D�� �]�i�N�O�D�G�H�� �S�U�H�G�F�K�i�G�]�D�M�~�F�L�F�K �]�Q�D�O�R�V�W�t��

�S�U�H�G�S�R�Y�H�G�i���Y�ê�V�W�X�S�\���Y�����D�O�ã�t�F�K���N�U�R�N�R�F�K�� 

�&�L�H���R�P�� �W�R�K�W�R�� �þ�O�i�Q�N�X�� �M�H�� �X�Y�L�H�V�"�� �S�U�t�N�O�D�G�\���� �P�H�W�R�G�L�N�X�� �D�� �S�U�L�P�H�U�D�Q�p��
�D�N�W�L�Y�L�W�\���� �N�W�R�U�p�� �P�{�å�X�� �X�þ�L�W�H�O�L�D�� �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�\�� �S�R�X�å�L�"�� �S�U�L�� �Y�\�X�þ�R�Y�D�Q�t��
�S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�Q�L�D�����0�H�W�R�G�L�N�D�����Q�D���]�i�N�O�D�G�H���S�U�D�N�W�L�F�N�p�K�R���S�U�t�N�O�D�G�X�����U�R�]�Y�t�M�D��
�S�U�D�N�W�L�F�N�p���]�U�X�þ�Q�R�V�W�L���Y���S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�Q�t���D���V�~�þ�D�V�Q�H���U�R�]�Y�t�M�D���S�R�U�R�]�X�P�H�Q�L�H��
�S�U�i�F�H���V���X�P�H�O�R�X���L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�R�X�����]�D�P�H�U�D�Q�R�X���Q�D���U�R�]�S�R�]�Q�i�Y�D�Q�L�H���R�E�U�D�]�X����
�&�L�H���R�P�� �M�H���� �D�E�\�� �S�R�� �S�R�X�å�L�W�t�� �P�H�W�R�G�L�N�\���� �å�L�D�N�� �F�K�i�S�D�O�� �þ�R�� �M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�p��
�X�U�R�E�L�"���� �D�E�\���X�P�H�O�i�� �L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�D���U�R�]�S�R�]�Q�D�O�D���R�E�U�D�]�� �D���G�R�N�i�]�D�O���V�L���W�R�W�R��
�S�R�]�Q�D�Q�L�H�� �]�R�Y�ã�H�R�E�H�F�Q�L�"�� �Q�D�� �F�H�O�~�� �W�U�L�H�G�X�� �V�\�V�W�p�P�R�Y���� �X�U�þ�H�Q�ê�F�K�� �Q�D��
�U�R�]�S�R�]�Q�i�Y�D�Q�L�H���S�R�P�R�F�R�X���X�P�H�O�H�M���L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�H���� 

�9�� �N�D�S�L�W�R�O�H�� ���� �X�Y�i�G�]�D�P�H�� �Q�L�H�N�R���N�R�� �S�U�t�N�O�D�G�R�Y�� �G�R�V�W�X�S�Q�ê�F�K��
�V�R�I�W�Y�p�U�R�Y�ê�F�K���Q�i�V�W�U�R�M�R�Y���D���P�H�W�R�G�t�N�����N�W�R�U�p���Y�\�W�Y�i�U�D�M�~���P�R�G�H�O�\���X�P�H�O�H�M��
�L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�H���� �7�L�H�W�R�� �P�R�G�H�O�\�� �M�H�� �S�R�W�R�P�� �P�R�å�Q�p�� �S�R�X�å�t�Y�D�"�� �Y 
�S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�F�t�F�K�� �S�U�R�V�W�U�H�G�L�D�F�K���� �Y�K�R�G�Q�ê�F�K�� �Q�D���Y�\�X�þ�R�Y�D�Q�L�H 
programovania pre deti.  V kapitole 3 opisujeme metodiku tvorby 
�S�U�t�N�O�D�G�R�Y���V���X�P�H�O�R�X���L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�R�X����V tejto kapitole sme predstavili 
�P�H�W�R�G�L�N�X�� �ÄH���D�G�D�M�³���� �S�R�P�R�F�R�X�� �N�W�R�U�H�M�� �Y�\�W�Y�R�U�t�P�H�� �P�R�G�H�O�� �X�P�H�O�H�M��
inteligencie na �U�R�]�S�R�]�Q�i�Y�D�Q�L�H�� �R�E�U�i�]�N�R�Y���� �9�� �N�D�S�L�W�R�O�H�� ���� �V�D��
zameriavame na opis metodiky tvorby programu v online �S�U�R�V�W�U�H�G�t��
App �,�Q�Y�H�Q�W�R�U���� �Y�� �N�W�R�U�R�P�� �M�H�� �S�R�X�å�L�W�ê�� �P�R�G�H�O�� �X�P�H�O�H�M�� �L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�H��
�Y�\�W�Y�R�U�H�Q�ê���Y���N�D�S�L�W�R�O�H������  

2 �8�0�(�/�È���,�1�7�(�/�,�*�(�1�&�,�$���3�5�(���'�(�7�, 
V �V�~�þ�D�V�Q�R�V�W�L ���Q�D�M�P�l���Y���]�D�K�U�D�Q�L�þ�t�����S�D�W�U�t �S�R�M�H�P���X�P�H�O�i���L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�D���Q�D��
�ã�N�R�O�i�F�K���N���þ�R�U�D�]���Y�L�D�F���V�N�O�R���R�Y�D�Q�ê�P���W�p�P�D�P���� �-�H���G�{�O�H�å�L�W�p���S�U�D�F�R�Y�D�"�� �V��
�X�P�H�O�R�X�� �L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�R�X�� �D�M�� �Q�D�� �V�O�R�Y�H�Q�V�N�ê�F�K�� �ã�N�R�O�i�F�K���� �â�L�U�R�N�ê�� �S�R�M�H�P��
�Ä�X�P�H�O�i�� �L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�D�³�� �M�H�� �P�R�å�Q�p�� �å�L�D�N�R�P�� �S�U�H�G�N�O�D�G�D�"�� �U�D�G�ã�H�M�� �I�R�U�P�R�X��
�þ�L�D�V�W�N�R�Y�ê�F�K�� �~�O�R�K�� �D�� �Q�D�� �S�U�t�N�O�D�G�R�F�K�� �L�F�K�� �Q�D�X�þ�L�"�� �S�U�D�F�R�Y�D�"�� �V�� �X�P�H�O�R�X��
�L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�R�X���� �'�R�E�U�ê�P�� �S�U�t�N�O�D�G�R�P�� �M�H�� �U�R�]�S�R�]�Q�i�Y�D�Q�L�H�� �R�E�U�D�]�X���� �9��
�V�~�þ�D�V�Q�R�V�W�L�� �H�[�L�V�W�X�M�H�� �Y�L�D�F�H�U�R�� �D�S�O�L�N�i�F�L�t���� �N�W�R�U�p�� �Y�\�X�å�t�Y�D�M�~�� �S�U�L�Q�F�t�S�\��
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�X�P�H�O�H�M���L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�H���D���L�F�K���Y�ê�Y�R�M�R�Y�p���S�U�R�V�W�U�H�G�L�D���V�~���S�R�G�R�E�Q�p���W�ê�P�����N�W�R�U�p��
�V�D���X�å���G�Q�H�V���Y�\�X�å�t�Y�D�M�~���Q�D���]�i�N�O�D�G�Q�ê�F�K���D���V�W�U�H�G�Q�ê�F�K���ã�N�R�O�i�F�K�� 

�-�H�G�Q�R�X�� �]�� �W�D�N�ê�F�K�W�R�� �D�S�O�L�N�i�F�L�t�� �M�H�� �3�L�F�W�R�%�O�R�[��1. PictoBlox obsahuje 
�E�O�R�N�R�Y�p���S�U�R�V�W�U�H�G�L�H���� �N�W�R�U�p�� �M�H���Y�H���P�L�� �S�R�G�R�E�Q�p�� �6�F�U�D�W�F�K�X�� �D�� �X�P�R�å���X�M�H��
�Q�i�P���U�R�]�R�]�Q�i�Y�D�"���R�E�M�H�N�W�\�����J�H�V�W�i�����W�Y�i�U�H�����K�X�G�R�E�Q�p���W�y�Q�\���D���P�Q�R�K�R���L�Q�p�K�R����
�1�D�� �R�E�U�i�]�N�X�� ���� �M�H�� �]�R�E�U�D�]�H�Q�p�� �S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�F�L�H�� �S�U�R�V�W�U�H�G�L�H���D�S�O�L�N�i�F�L�H��
PictoBlox. 

 
�2�E�U�i�]�R�N��1: �8�N�i�å�N�D���E�O�R�N�R�Y�p�K�R���S�U�R�V�W�U�H�G�L�D���3�L�F�W�R�E�O�R�[�X 

�1�D���R�E�U�i�]�N�X�������P�{�å�H�P�H���Y�L�G�L�H�"���Y�ê�V�O�H�G�R�N���U�R�]�S�R�]�Q�D�Q�L�D���R�E�U�D�]�X�����9���D�Y�R����
�Q�D�� �R�E�U�i�]�N�X�� ������ �D�S�O�L�N�i�F�L�D�� �U�R�]�S�R�]�Q�D�O�D���� �å�H�� �G�L�H�Y�þ�D�W�N�R�� �Q�H�P�i�� �U�~�ã�N�R�� �D��
�S�R�V�W�D�Y�L�þ�N�D�� �K�R�Y�R�U�t�����Ä�S�U�R�V�t�P���� �Q�R�V�� �U�~�ã�N�R���� �D�E�\�� �V�L�� �V�D�� �R�F�K�U�i�Q�L�O�D�³����
�9�S�U�D�Y�R�����Q�D���R�E�U�i�]�N�X���������D�S�O�L�N�i�F�L�D���U�R�]�S�R�]�Q�D�O�D�����å�H���G�L�H�Y�þ�D�W�N�R���P�i���U�~�ã�N�R��
�D���S�R�V�W�D�Y�L�þ�N�D���K�R�Y�R�U�t�����Ä���D�N�X�M�H�P�����å�H���Q�R�V�t�ã���U�~�ã�N�R�³�� 

 
�2�E�U�i�]�R�N��2: �9�ê�V�W�X�S���]���S�U�R�J�U�D�P�X���Q�D���U�R�]�S�R�]�Q�D�Q�L�H���R�E�U�i�]�N�X���Y��

Pictobloxe [4] 

MIT App Inventor 2 �S�R�Q�~�N�D���V�p�U�L�X�������P�H�W�R�G�t�N���Y�K�R�G�Q�ê�F�K���S�U�H���S�U�H�G�P�H�W��
�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D���Q�D���Q�L�å�ã�R�P���D���Y�\�ã�ã�R�P���V�W�X�S�Q�L���V�H�N�X�Q�G�i�U�Q�H�K�R���Y�]�G�H�O�i�Y�D�Q�L�D����
�6�~�� �]�D�P�H�U�D�Q�p�� �Q�D�� �V�S�R�]�Q�i�Y�D�Q�L�H�� �]�i�N�O�D�G�Q�ê�F�K�� �N�R�Q�F�H�S�W�R�Y�� �D�� �S�R�V�W�X�S�R�Y��
�W�\�S�L�F�N�ê�F�K�� �S�U�H�� �D�S�O�L�N�i�F�L�H�� �X�P�H�O�H�M�� �L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�H���� �'�{�U�D�]�� �V�D�� �N�O�D�G�L�H�� �Q�D��
experime�Q�W�R�Y�D�Q�L�H�����R�E�M�D�Y�R�Y�D�Q�L�H���D���W�Y�R�U�L�Y�ê���S�U�t�V�W�X�S���S�U�L���S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�Q�t��
�Y�O�D�V�W�Q�ê�F�K�� �P�R�E�L�O�Q�ê�F�K�� �D�S�O�L�N�i�F�L�t�� Okrem podrobnej osnovy 
�Y�\�X�þ�R�Y�D�F�H�M�� �K�R�G�L�Q�\�� �V�~�� �N�� �G�L�V�S�R�]�t�F�L�L�� �D�M�� �U�{�]�Q�H�� �S�R�G�S�R�U�Q�p�� �P�D�W�H�U�L�i�O�\��
���S�U�H�]�H�Q�W�i�F�L�H���S�U�H���X�þ�L�W�H���R�Y�����Y�L�G�H�i�����V�S�U�L�H�Y�R�G�F�R�Y�L�D���W�Y�R�U�E�R�X���P�R�E�L�O�Q�ê�F�K��
�D�S�O�L�N�i�F�L�t�����Y�]�R�U�R�Y�p���U�L�H�ã�H�Q�L�D�����>5]. 

���D�O�ã�L�H�� �]�D�X�M�t�P�D�Y�p�� �P�H�W�R�G�L�N�\�� �D�� �S�U�t�N�O�D�G�\�� �S�U�H�� �Y�\�X�å�L�W�L�H�� �X�P�H�O�H�M��
�L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�H���Q�D���ã�N�R�O�i�F�K���S�R�Q�~�N�D�M�~���Q�i�V�W�U�R�M�H���Q�D���Z�H�E�V�W�U�i�Q�N�H���0�D�F�K�L�Q�H��
learning for kids3�����1�i�V�W�U�R�M���X�P�R�å���X�M�H�����Q�D���]�i�N�O�D�G�H���Q�D�ã�L�F�K���Y�V�W�X�S�Q�ê�F�K��
�G�i�W���� �Q�D�W�U�p�Q�R�Y�D�"�� �P�R�G�H�O���� �7�D�N�W�R�� �Q�D�W�U�p�Q�R�Y�D�Q�ê�� �P�R�G�H�O�� �S�R�X�åijeme v 
�Q�D�ã�R�P���S�U�R�J�U�D�P�H�����3�R�X�å�L�W�ê���P�R�G�H�O���U�R�]�K�R�G�Q�H�����þ�L���V�D���R�E�M�H�N�W���D�O�H�E�R���W�Y�D�U����
�N�W�R�U�ê�� �E�R�O�� �Q�D�� �Y�V�W�X�S�Q�ê�F�K�� �G�i�W�D�F�K�� �]�K�R�G�X�M�H�� �V�� �W�ê�P���� �N�W�R�U�ê�� �F�K�F�H�P�H��
�U�R�]�O�L�ã�R�Y�D�"�����$�N���V�~���Y�V�W�X�S�Q�p���G�i�W�D���R�E�U�i�]�N�\�����S�R�W�R�P�����P�R�G�H�O���U�R�]�S�R�]�Q�i�����þ�L��
�V�D���Q�D���R�E�U�i�]�N�X���Q�D�F�K�i�G�]�D���Q�D�X�þ�H�Q�ê���R�E�M�H�N�W�����0�H�W�R�G�L�N�\���D���Q�i�V�W�U�R�M�H�� �N�W�R�U�p��
�X�U�R�E�L�D�� �X�þ�L�W�H���R�P�� �D�� �ã�W�X�G�H�Q�W�R�P�� �S�U�L�� �Y�\�X�þ�R�Y�D�Q�t�� �U�D�G�R�V�"�� �Y�\�W�Y�R�U�L�O�� �S�i�Q��
Dale Lane [6]. 

 
1 https://thestempedia.com/product/pictoblox/ 
2 https://appinventor.mit.edu/ 

3 �$�.�7�,�9�,�7�$�����+���$�'�$�-���9���Ä�0�$�&�+�,�1�(��
�/�(�$�5�1�,�1�*���)�2�5���.�,�'�6�³ 

V �W�R�P�W�R�� �þ�O�i�Q�N�X�� �R�S�t�ã�H�P�H�� �S�U�t�N�O�D�G�� �D �D�N�W�L�Y�L�W�X�� �Ä�+���D�G�D�M�³���� �N�W�R�U�~�� �V�P�H��
�Y�\�W�Y�R�U�L�O�L�� �S�R�P�R�F�R�X���Q�i�V�W�U�R�M�D���Q�D���V�W�U�i�Q�N�H��Machine learning for kids. 
�1�D�M�S�U�Y�� �Y�\�W�Y�R�U�t�P�H �Q�R�Y�ê�� �S�U�R�M�H�N�W, ten v �V�H�E�H�� �E�X�G�H�� �]�D�K�����D�"�� �Q�D�ã�H��
�Y�V�W�X�S�Q�p���G�i�W�D���D �W�D�N�W�L�H�å���D�M���P�R�G�H�O�����N�W�R�U�ê���M�H���S�R�W�U�H�E�Q�p���Q�D���]�i�N�O�D�G�H���W�ê�F�K�W�R��
�G�i�W���Q�D�W�U�p�Q�R�Y�D�"�����3�U�L���Y�\�W�Y�i�U�D�Q�t���S�U�R�M�H�N�W�X���M�H���P�R�å�Q�p���]�Y�R�O�L�"���V�L���] �P�R�å�Q�R�V�W�t��
�W�H�[�W���� �R�E�U�i�]�N�\���� �þ�t�V�O�D�� �D �]�Y�X�N�\���� �0�\�� �V�P�H�� �]�Y�R�O�L�O�L�� �Ä�R�E�U�i�]�N�\�³���� �7�R��
�]�Q�D�P�H�Q�i�����å�H���E�X�G�H�P�H���U�R�]�S�R�]�Q�i�Y�D�"���R�E�U�i�]�N�\�� 

�.�H���� �X�å�� �P�i�P�H�� �S�U�R�M�H�N�W�� �Y�\�W�Y�R�U�H�Q�ê�� �]�R�E�U�D�]�L�D�� �V�D�� �Q�i�P�� ���� �N�U�R�N�\��
v �S�R�V�W�X�S�H�����N�W�R�U�p���M�H���S�R�W�U�H�E�Q�p���G�R�G�U�å�D�"�����S�R�]�U�L��O�E�U�i�]�R�N����.): 

�x �7�U�p�Q�X�M�����D�Q�J�O�����7�U�D�L�Q��. 
�x �8�þ���V�D���D testuj (angl. Learn & Test). 
�x �9�O�R�å�����0�D�N�H���� 

�7�L�H�W�R�� �P�R�å�Q�R�V�W�L��hovoria o tom, �D�N�ê�P�� �V�S�{�V�R�E�R�P�� �V�D�� �P�i�� �Y projekte 
���D�O�H�M���S�R�V�W�X�S�R�Y�D�"�� 

 
�2�E�U�i�]�R�N��3: Kroky postupu 

�ý�D�V�"��Train �M�H���S�U�Y�i���þ�D�V�"�����G�R���N�W�R�U�H�M���M�H���S�R�W�U�H�E�Q�p���Y�V�W�~�S�L�"���S�R���Y�\�W�Y�R�U�H�Q�t��
�S�U�R�M�H�N�W�X�� �D�� �]�i�U�R�Y�H���� �D�M�� �Q�D�M�G�{�O�H�å�L�W�H�M�ã�L�D�� �þ�D�V�"�� �S�U�R�M�H�N�W�X���� �9�� �W�H�M�W�R�� �þ�D�V�W�L��
�P�X�V�t�P�H���S�R�V�N�\�W�Q�~�"���Q�i�ã�P�X���S�U�R�M�H�N�W�X���G�R�V�W�D�W�R�þ�Q�p���P�Q�R�å�V�W�Y�R���Y�V�W�X�S�Q�ê�F�K��
�G�i�W���� �Y�� �Q�D�ã�R�P�� �S�U�t�S�D�G�H�� �R�E�U�i�]�N�R�Y���� �Q�D�� �]�i�N�O�D�G�H�� �N�W�R�U�ê�F�K�� �V�D�� �Q�D�W�U�p�Q�X�M�H��
�P�R�G�H�O���� �'�i�W�D�� �V�~�� �Y�O�R�å�H�Q�p�� �G�R�� �N�D�W�H�J�y�U�L�t���� �N�W�R�U�p�� �V�~�� �S�R�V�X�G�]�R�Y�D�Q�p��
�R�V�R�E�L�W�Q�H���� �0�R�G�H�O�� �E�X�G�H�� �S�R�� �Q�D�W�U�p�Q�R�Y�D�Q�t�� �V�F�K�R�S�Q�ê�� �U�R�]�O�L�ã�R�Y�D�"�� �P�H�G�]�L��
�W�ê�P�L�W�R���N�D�W�H�J�y�U�L�D�P�L�����3�R�þ�H�W���Y�V�W�X�S�Q�ê�F�K���G�i�W�����S�U�H���N�D�å�G�~���N�D�W�H�J�y�U�L�X���P�X�V�t��
�E�\�"���Y�l�þ�ã�t���D�N�R���G�H�V�D�"�����D�E�\���E�R�O�R���P�R�å�Q�p���P�R�G�H�O���~�V�S�H�ã�Q�H���Q�D�W�U�p�Q�R�Y�D�"�����-�H��
�Y�ã�D�N�� �G�R�E�U�p�� �S�R�V�N�\�W�Q�~�"�� �P�R�G�H�O�X�� �Y�l�þ�ã�L�H�� �P�Q�R�å�V�W�Y�R�� �Y�V�W�X�S�Q�ê�F�K�� �G�i�W����
�S�U�H�W�R�å�H���R�G���P�Q�R�å�V�W�Y�D���Y�V�W�X�S�Q�ê�F�K���G�i�W���V�D���R�G�Y�t�M�D���D�M���S�U�H�V�Q�R�V�"�����V���D�N�R�X���M�H��
�P�R�G�H�O�� �V�F�K�R�S�Q�ê�� �U�R�]�R�]�Q�D�"�� �þ�R�� �V�D�� �Q�D�� �R�E�U�i�]�N�X�� �Q�D�F�K�i�G�]�D���� �9�K�R�G�Q�p�� �M�H��
�]�D�þ�D�"���W�D�N�����å�H���V�D���]�Y�R�O�H�Q�p���R�E�M�H�N�W�\���E�X�G�~���R�G���V�H�E�D���Y�ê�U�D�]�Q�H���R�G�O�L�ã�R�Y�D�"����
�0�\���V�P�H���V�D���U�R�]�K�R�G�O�L�����å�H���E�X�G�H�P�H �U�R�]�O�L�ã�R�Y�D�"���R�E�M�H�N�W�\���S�H�U�R�����N�D�þ�L�þ�N�D���D��
�ã�i�O�N�D�� ���S�R�]�U�L��O�E�U�i�]�R�N�� �������� �)�R�W�R�J�U�D�I�L�X�� �]�t�V�N�D�P�H�� �N�O�L�N�Q�X�W�t�P�� �Q�D�� �L�N�R�Q�X��
�Ä�Z�H�E�F�D�P�³���Y���V�S�R�G�Q�H�M���þ�D�V�W�L���N�D�å�G�H�M���N�D�W�H�J�y�U�L�H�����0�\���V�P�H���N�D�å�G�ê���R�E�M�H�N�W��
�R�G�I�R�W�L�O�L�� �Y�L�D�F�N�U�i�W���� �N�R�Q�N�U�p�W�Q�H�� �N�D�þ�L�þ�N�X�� ����-�N�U�i�W���� �ã�i�O�N�X�� ����-�N�U�i�W�� �D�� �S�H�U�R��
16-�N�U�i�W�����3�U�H���R�E�M�H�N�W�\�����N�W�R�U�p �V�~���V�L���Y�L�D�F���S�R�G�R�E�Q�p���M�H���S�R�W�U�H�E�Q�p���Y�\�W�Y�R�U�L�"��
�D���Y�O�R�å�L�"���Q�D���W�U�p�Q�R�Y�D�Q�L�H���Y�L�D�F���Y�V�W�X�S�Q�ê�F�K���V�~�E�R�U�R�Y�����I�R�W�R�J�U�D�I�L�t���� 

3 https://machinelearningforkids.co.uk / 

114 



DIDINFO 2021  �8�Q�L�Y�H�U�]�L�W�D���0�D�W�H�M�D���%�H�O�D�����%�D�Q�V�N�i���%�\�V�W�U�L�F�D�� 
ISBN 978-80-557-1823-1  ISSN 2454-051X 
 

  

 
�2�E�U�i�]�R�N��4: �.�D�W�H�J�y�U�L�H���Y�V�W�X�S�Q�ê�F�K���G�i�W 

�$�N�� �X�å�� �P�i�P�H�� �G�R�V�W�D�W�R�þ�Q�ê�� �S�R�þ�H�W�� �R�E�U�i�]�N�R�Y�� ���I�R�W�R�J�U�D�I�L�t���� �S�U�H�� �ã�i�O�N�X����
�N�D�þ�L�þ�N�X���D���S�H�U�R���P�{�å�H�P�H���V�D���S�U�H�V�X�Q�~�"���G�R���þ�D�V�W�L���/�H�D�U�Q���	���7�H�V�W�����0�\���V�P�H��
�V�D���Y�ã�D�N���U�R�]�K�R�G�O�L���Q�i�ã�K�R���S�U�R�M�H�N�W�X���S�U�L�G�D�"�����D�O�ã�L�H�������R�E�M�H�N�W�\�������8�6�%���N���~�þ��
�D���U�H�S�U�R�G�X�N�W�R�U�������$���D�å���S�R�W�R�P���V�P�H���V�D���S�U�H�V�X�Q�X�O�L���G�R���þ�D�V�W�L��Learn & Test.  

�9���þ�D�V�W�L��Learn & Test  �V�D���P�R�G�H�O���Q�D�X�þ�t���U�R�]�S�R�]�Q�i�Y�D�"���R�E�U�i�]�N�\�����6�\�V�W�p�P��
�Y�\�S�t�ã�H���þ�R���]���F�H�O�p�K�R���S�U�R�F�H�V�X���V�P�H���X�å���X�U�R�E�L�O�L���D���þ�R���M�H���S�R�W�U�H�E�Q�p���V�S�U�D�Y�L�"��
���D�O�H�M�����S�R�]�U�L��O�E�U�i�]�R�N����.�������.�O�L�N�Q�H�P�H���Q�D���W�O�D�þ�L�G�O�R��Train new machine 
learning model �D�� �V�\�V�W�p�P�� �D�X�W�R�P�D�W�L�F�N�\�� �Q�D�W�U�p�Q�X�M�H�� �P�R�G�H�O���� �7�U�Y�i�� �W�R��
�V�S�U�D�Y�L�G�O�D���S�i�U���P�L�Q�~�W�� 

 
�2�E�U�i�]�R�N��5: �1�D�W�U�p�Q�R�Y�D�Q�L�H���P�R�G�H�O�X 

�3�R�V�O�H�G�Q�R�X���þ�D�V�"�R�X���S�R�V�W�X�S�X���M�H��v�O�R�å�H�Q�L�H���P�R�G�H�O�X���G�R���D�S�O�L�N�i�F�L�H�����S�R�]�U�L��
O�E�U�i�]�R�N�� ��.������ �W�X�� �M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�p�� �L�P�S�O�H�P�H�Q�W�R�Y�D�"�� �Y�\�W�Y�R�U�H�Q�ê�� �P�R�G�H�O�� �G�R��
�M�H�G�Q�p�K�R�� �]�� �G�R�V�W�X�S�Q�ê�F�K�� �S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�F�t�F�K�� �S�U�R�V�W�U�H�G�t���� �1�D�� �Y�ê�E�H�U�� �M�H�� �]��
�P�R�å�Q�R�V�W�t�� �6�F�U�D�W�F�K���� �3�\�W�K�R�Q�� �D App Inventor. V �Q�D�ã�R�P�� �S�U�t�S�D�G�H�� �V�P�H��
vybrali App �,�Q�Y�H�Q�W�R�U�������3�R�G���D���L�Q�ã�W�U�X�N�F�L�t���S�U�L�G�i�P�H���Y�\�W�Y�R�U�H�Q�ê���P�R�G�H�O��
�D�N�R���U�R�]�ã�t�U�H�Q�L�H���G�R���Y�\�W�Y�R�U�H�Q�p�K�R���S�U�R�J�U�D�P�X���Y App Inventore. Na tento 
�N�U�R�N���V�D���E�O�L�å�ã�L�H���S�R�]�U�L�H�P�H���Y���N�D�S�L�W�R�O�H������ 

 
�2�E�U�i�]�R�N��6 �3�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�F�L�H�� �M�D�]�\�N�\�� ���S�U�R�V�W�U�H�G�L�D������ �G�R�� �N�W�R�U�ê�F�K�� �M�H��
�P�R�å�Q�p���Y�O�R�å�L�"���P�R�G�H�O 

4 �7�9�2�5�%�$���:�(�%�2�9�(�-���$�3�/�,�.�È�&�,�(��
POMOCOU APPINVENTOR �± �7�5�(�7�Ë��
�.�5�2�.���9���0�(�7�2�'�,�.�(���+���$�'�$�-  

�9�� �S�U�H�G�F�K�i�G�]�D�M�~�F�H�M�� �þ�D�V�W�L�� �V�P�H�� �R�S�t�V�D�O�L�� �S�U�Y�p�� ���� �N�U�R�N�\�� �P�H�W�R�G�L�N�\��
�Ä�+���D�G�D�M�³���� �9�� �W�H�M�W�R�� �N�D�S�L�W�R�O�H�� �R�S�t�ã�H�P�H�� �S�R�V�W�X�S�� �W�Y�R�U�E�\�� �P�R�E�L�O�Q�H�M��
�D�S�O�L�N�i�F�L�H���� �$�S�O�L�N�i�F�L�D�� �E�X�G�H�� �Y�\�X�å�t�Y�D�"�� �P�R�G�H�O�� �Y�\�W�Y�R�U�H�Q�ê�� �S�R�P�Rcou 
�S�U�H�G�F�K�i�G�]�D�M�~�F�H�M�� �N�D�S�L�W�R�O�\���� �0�R�G�H�O�� �E�X�G�H�� �U�R�]�R�]�Q�i�Y�D�"�� �þ�L�� �V�D�� �Q�D��

�I�R�W�R�J�U�D�I�L�L�� �]�t�V�N�D�Q�H�M�� �S�R�P�R�F�R�X�� �Q�D�ã�H�M�� �D�S�O�L�N�i�F�L�H�� �Q�D�F�K�i�G�]�D�� �N�D�þ�L�þ�N�D����
�S�H�U�R���� �ã�i�O�N�D���� �8�6�%�� �N���~�þ�� �D�O�H�E�R�� �U�H�S�U�R�G�X�N�W�R�U���� �)�R�W�R�J�U�D�I�L�H�� �]�t�V�N�D�P�H��
�S�R�P�R�F�R�X���I�R�W�R�D�S�D�U�i�W�X���S�U�L�D�P�R���F�H�]���D�S�O�L�N�i�F�L�X�����9���S�R�V�O�H�G�Q�H�M���þ�D�V�W�L��Make 
�S�R�� �Y�ê�E�H�Ue �Q�i�V�W�U�R�M�D App �,�Q�Y�H�Q�W�R�U�� �G�R�V�W�D�Q�H�P�H�� �Y�\�J�H�Q�H�U�R�Y�D�Q�~�� �8�5�/��
�D�G�U�H�V�X�����1�D���W�H�M�W�R���D�G�U�H�V�H���V�D���Q�D�F�K�i�G�]�D���Q�D�X�þ�H�Q�ê���P�R�G�H�O�����D�G�U�H�V�X���Y�O�R�å�t�P�H��
�G�R�� �Q�i�ã�K�R�� �Q�R�Y�R�Y�\�W�Y�R�U�H�Q�p�K�R�� �S�U�R�M�H�N�W�X�� �Y App Inventore ako 
�U�R�]�ã�t�U�H�Q�L�H���� �7�R�W�R�� �U�R�]�ã�t�U�H�Q�L�H�� �W�X�� �Q�i�M�G�H�P�H�� �S�R�G�� �V�N�U�D�W�N�R�X��
�Ä�0�/���.�&�R�P�S�R�Q�H�Q�W�³�� ���� �9�� �3�U�R�V�W�U�H�G�t�� �$�S�S�,�Q�Y�H�Q�W�R�U�X�� �V�D�� �Q�i�ã�� �S�U�R�M�H�N�W��
�V�N�O�D�G�i�� �]�� �J�U�D�I�L�F�N�H�M�� �þ�D�V�W�L�� ���þ�D�V�"�� �R�]�Q�D�þ�R�Y�D�Q�i�� �D�N�R���G�L�]�D�M�Q�p�U���� �D�� �]�� �þ�D�V�W�L��
bloky�����N�W�R�U�i���R�E�V�D�K�X�M�H���S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�F�L�H���S�U�R�V�W�U�H�G�L�H�� 

4.1 �3�R�V�W�X�S���W�Y�R�U�E�\���Y�]�K���D�G�X���P�R�E�L�O�Q�H�M���D�S�O�L�N�i�F�L�H 
�9�� �S�U�R�V�W�U�H�G�t�� �G�L�]�D�M�Q�p�U�D�� �Y�\�W�Y�i�U�D�P�H�� �Y�]�K���D�G�� �P�R�E�L�O�Q�H�M�� �D�S�O�L�N�i�F�L�H����
�'�L�]�D�M�Q�p�U�� �R�E�V�D�K�X�M�H �S�R�O�t�þ�N�D���� �N�W�R�U�p���V�D�� �E�X�G�~���Y�\�I�D�U�E�R�Y�D�"���� �D�N�� �V�D�� �G�D�Q�ê��
�R�E�M�H�N�W�� �Q�i�M�G�H�� �D�� �V�~�þ�D�V�Q�H�� �V�D�� �E�X�G�H�� �]�D�]�Q�D�P�H�Q�i�Y�D�"�� �þ�D�V���� �Q�D�P�H�U�D�Q�ê��
�S�R�P�R�F�R�X�� �V�W�R�S�L�H�N���� �3�U�L�� �Y�\�W�Y�i�U�D�Q�t�� �G�L�]�D�M�Q�p�U�D�� �E�X�G�H�P�H�� �S�U�L�G�i�Y�D�"��
�N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�\�� �]�� �S�D�O�H�W�\�� �Y�� ���D�Y�H�M�� �þ�D�V�W�L�� �R�E�U�D�]�R�Y�N�\���� �1�D�M�S�U�Y�� �Y�\�W�Y�R�U�t�P�H��
�K�O�D�Y�Q�~���þ�D�V�"�����Y���W�H�M�W�R���þ�D�V�W�L���V�D���E�X�G�~���Q�D�F�K�i�G�]�D�"���Q�i�]�Y�\���Q�D�ã�L�F�K���N�D�W�H�J�y�U�L�t 
���S�R�]�U�L���2�E�U�i�]�R�N��������.  

 

�2�E�U�i�]�R�N��7: �7�Y�R�U�E�D���Y�]�K���D�G�X���P�R�E�L�O�Q�H�M���D�S�O�L�N�i�F�L�H���± �G�L�]�D�M�Q�p�U 

Z �þ�D�V�W�L�� �Ä�(�[�W�H�Q�V�L�R�Q�V�³�� �]��palety komponentov �S�U�L�G�i�P�H�� �P�R�G�H�O��
�Ä�0�/���.�&�R�P�S�R�Q�H�Q�W���³�� �D�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�� �Ä�9�H�U�W�L�F�D�O�O���$�U�U�D�Q�J�H�P�H�Q�W�³��
���]�Y�L�V�O�p���X�V�S�R�U�L�D�G�D�Q�L�H�����] �þ�D�V�W�L���Ä�/�D�\�R�X�W�³�����U�R�]�O�R�å�H�Q�L�H�����D �Y�O�R�å�t�P�H���K�R���Q�D��
�R�E�U�D�]�R�Y�N�X���� �.�R�P�S�R�Q�H�Q�W�� �Ä�O�D�E�H�O�³���� �W�H�Q�� �Y�O�R�å�t�P�H�� �G�R�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�\��
�Ä�9�H�U�W�L�F�D�O�O���$�U�U�D�Q�J�H�P�H�Q�W�³�� 

�9�� �þ�D�V�W�L�� �Ä�3�U�R�S�H�U�W�L�H�V�³�� ���Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�L������ �]�P�H�Q�t�P�H�� �W�H�[�W���� �M�H�K�R�� �Y�H���N�R�V�"��
a umiestnenie pomocou komponentu �Ä�O�D�E�H�O�³�� �9�� �þ�D�V�W�L��
�Ä�&�R�P�S�R�Q�H�Q�W�V�´�� �S�U�H�P�H�Q�X�M�H�P�H�� �Ä�/�D�E�H�O���³�� �Q�D�� �Ä�F�X�S�³���� �7�H�Q�W�R�� �N�U�R�N��
�]�R�S�D�N�X�M�H�P�H���S�U�H���Y�ã�H�W�N�ê�F�K�������N�D�W�H�J�y�U�L�t���R�E�U�i�]�N�R�Y�� 

�1�i�V�O�H�G�Q�H���Y�\�W�Y�R�U�t�P�H���W�O�D�þ�L�G�O�R���W�D�N�����å�H���� �Y�\�E�H�U�L�H�P�H���]�� �S�D�O�H�W�\�� �³�E�X�W�W�R�Q�´��
���W�O�D�þ�L�G�O�R������ �Y�O�R�å�t�P�H�� �K�R�� �S�R�G�� �³�9�H�U�W�L�F�D�O�� �$�U�U�D�Q�J�H�P�H�Q�W�� �´�D�� �X�S�U�D�Y�t�P�H��
parametre tl�D�þ�L�G�O�D�� 

�7�H�U�D�]�� �S�R�W�U�H�E�X�M�H�P�H�� �Y�\�W�Y�R�U�L�"�� �X�N�D�]�R�Y�D�W�H���� �V�W�R�S�L�H�N���� �S�U�H�W�R�� �] palety 
�S�U�L�G�i�P�H���� ���[�� �Ä�+�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�� �$�U�U�D�Q�J�H�P�H�Q�W�³�� �] �þ�D�V�W�L�� �Ä�/�D�\�R�X�W�³���� ���[��
�N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�� �Ä�O�D�E�H�O�³�� �D�� �X�S�U�D�Y�t�P�H�� �S�D�U�D�P�H�W�U�H�� �N�D�å�G�p�K�R�� �Ä�O�D�E�H�O�³��
komponetu 

Nakoniec z �S�D�O�H�W�\���S�U�L�G�i�P�H���D�M���Q�H�Y�L�G�L�W�H���Q�p���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�\���Ä�&�D�P�H�U�D�³����
�Ä�&�O�R�F�N�³���D���Ä�1�R�W�L�I�L�H�U�³���D �G�L�]�D�M�Q�p�U���P�i�P�H���K�R�W�R�Y�ê�����S�R�]�U�L��O�E�U�i�]�R�N�������� 

4.2 Postup tvorby programu s modelom 
z umelej inteligencie 

�9�� �þ�D�V�W�L�� �E�O�R�N�\�� �Q�D�S�U�R�J�U�D�P�X�M�H�P�H�� �I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�L�W�X�� �M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K��
�N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�R�Y�����N�W�R�U�p���V�P�H���Y�\�W�Y�R�U�L�O�L���Y���þ�D�V�W�L���G�L�]�D�M�Q�p�U�����&�L�H���R�P���M�H�����D�E�\��
�D�S�O�L�N�i�F�L�D���S�U�D�F�R�Y�Dla takto: 
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�x �3�R���V�S�X�V�W�H�Q�t���D�S�O�L�N�i�F�L�H���V�D���V�S�X�V�W�L�D���V�W�R�S�N�\�����W�L�H���E�X�G�~���]�R�E�U�D�]�R�Y�D�"��
�þ�D�V���Y���K�R�U�Q�H�M���þ�D�V�W�L���R�E�U�D�]�R�Y�N�\���Y���P�L�Q�~�W�D�F�K���D �V�H�N�X�Q�G�i�F�K. 

�x P�R���V�W�O�D�þ�H�Q�t���W�O�D�þ�L�G�O�D���Ä�]�t�V�N�D�"���I�R�W�R�J�U�D�I�L�X�³���V�D���V�S�X�V�W�t���I�R�W�R�D�S�D�U�i�W�� 
�x �S�R�� �]�t�V�N�D�Q�t�� �I�R�W�R�J�U�D�I�L�H�� �V�D�� �I�R�W�R�J�U�D�I�L�D�� �R�G�R�ã�O�H�� �Q�D�� �U�R�]�S�R�]�Q�i�Y�D�Q�L�H��

�Y�O�R�å�H�Q�p�P�X modelu, 
�x M�R�G�H�O�� �X�U�þ�t���� �N�W�R�U�i�� �]�� �Y�H�F�t�� ���N�D�þ�L�þ�N�D���� �S�H�U�R������������ �V�D�� �Q�D�F�K�i�G�]�D�� �Q�D��

�I�R�W�R�J�U�D�I�L�L�����D���Y�\�I�D�U�E�t���S�R�]�D�G�L�H���Q�i�]�Y�X���G�D�Q�H�M���Y�H�F�L���]�H�O�H�Q�R�X���I�D�U�E�R�X��
�Y���P�R�E�L�O�Q�H�M���D�S�O�L�N�i�F�L�L. 

�x P�R�� �R�G�I�R�W�H�Q�t�� �Y�ã�H�W�N�ê�F�K�� �X�U�þ�H�Q�ê�F�K�� �Y�H�F�t�� �V�D�� �]�R�E�U�D�]�t�� �Q�R�W�L�I�L�N�D�þ�Q�i��
�K�O�i�ã�N�D���V�S�R�O�X���V���G�R�V�L�D�K�Q�X�W�ê�P���þ�D�V�R�P�� 

Postup tvorby programu: 

Najprv inicializujeme �J�O�R�E�i�O�Q�H���S�U�H�P�H�Q�Q�p���� �N�W�R�U�p�� �V�L�� �Y�\�W�Y�R�U�t�P�H na 
�K�R�G�Q�R�W�\�� �Ä�I�D�O�V�H�³�� �S�U�H�� �Y�ã�H�W�N�\�� �N�D�W�H�J�y�U�L�H�� �R�E�U�i�]�N�R�Y�� ���S�R�]�U�L��O�E�U�i�]�R�N�� ����
�Y���D�Y�R���� 

 
�2�E�U�i�]�R�N��8: �,�Q�L�F�L�D�O�L�]�i�F�L�D���S�U�H�P�H�Q�Q�ê�F�K�����Y���D�Y�R�������S�U�i�F�D���V�W�R�S�L�H�N��

(vpravo) 

�3�U�L�� �V�S�X�V�W�H�Q�t���U�R�]�S�R�]�Q�i�Y�D�Q�L�D�� �V�D�� �V�S�X�V�W�L�D�� �V�W�R�S�N�\���� �þ�D�V�� �N�W�R�U�ê�� �V�W�R�S�N�\��
�]�D�]�Q�D�P�H�Q�i�Y�D�M�~�� �V�D�� �]�R�E�U�D�]�X�M�H���� �3�R�V�W�D�þ�t�� �Q�i�P�� �X�N�D�]�R�Y�D�W�H���� �P�L�Q�~�W�� �D��
�V�H�N�~�Q�G�����S�R�]�U�L��O�E�U�i�]�R�N����.).  

�3�R�� �V�W�O�D�þ�H�Q�t�� �W�O�D�þ�L�G�O�D�� �Ä�I�R�W�R�³�� �V�D�� �Q�D�� �W�H�O�H�I�y�Q�H�� �V�S�X�V�W�t�� �I�R�W�R�D�S�D�U�i�W����
�I�R�W�R�J�U�D�I�L�D���V�D���Q�i�V�O�H�G�Q�H���R�G�R�ã�O�H���G�R���P�R�G�H�O�X�����=���E�O�R�N�R�Y���Q�i�ã�K�R���Podelu 
�Y�\�E�H�U�L�H�P�H���Ä�&�O�D�V�V�L�I�\���L�P�D�J�H�³�����W�H�Q�W�R���E�O�R�N���]�D�Y�R�O�i���I�X�Q�N�F�L�X���N�D�W�H�J�y�U�L�H����
�N�W�R�U�i���S�R�ã�O�H���I�R�W�R�J�U�D�I�L�X���G�R���Q�i�ã�K�R���P�R�G�H�O�X�����S�R�]�U�L��O�E�U�i�]�R�N����.). 

 
�2�E�U�i�]�R�N��9 �)�X�Q�N�F�L�D���I�R�W�R�D�S�D�U�i�W�����Y���D�Y�R�������U�R�]�S�R�]�Q�i�Y�D�Q�L�H���D��

�Y�ê�V�W�X�S���]���P�R�G�H�O�X���8�,�����Y�S�U�D�Y�R�� 

�3�R�X�å�L�M�H�P�H�� �P�R�G�H�O�� �X�P�H�O�H�M�� �L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�H��ML4KComponent1���� �N�W�R�U�ê��
�V�P�H�� �Y�\�W�Y�R�U�L�O�L�� �Y�� �N�D�S�L�W�R�O�H�� ������ �� �0�R�G�H�O�� �U�R�]�S�R�]�Q�i���� �G�R�� �N�W�R�U�H�M�� �N�D�W�H�J�y�U�L�H��
�I�R�W�R�J�U�D�I�L�D���S�D�W�U�t���D���Y�U�i�W�L���Q�i�P���Q�D�V�S�l�"���Q�i�]�R�Y���N�D�W�H�J�y�U�L�H���� 

Pomocou podmienky �Ä�,�)-�(�/�6�(�³�� �]�L�V�W�t�P�H�� �Q�i�]�R�Y�� �N�D�W�H�J�y�U�L�H���� �3�U�L��
�N�D�W�H�J�y�U�L�L���� �S�U�H�� �N�W�R�U�~�� �M�H�� �S�R�G�P�L�H�Q�N�D�� �V�S�O�Q�H�Q�i���� �]�P�H�Q�t�P�H�� �K�R�G�Q�R�W�X��
�S�U�t�V�O�X�ã�Q�H�M�� �S�U�H�P�H�Q�Q�H�M�� �Q�D�� �Ä�W�U�X�H�³�� ���S�R�]�U�L��O�E�U�i�]�R�N�� �������� �7�ê�P�� �V�D�� �I�D�U�E�D��
�S�R�]�D�G�L�D���S�U�t�V�O�X�ã�Q�p�K�R���Q�i�]�Y�X���N�D�W�H�J�y�U�L�H���R�E�U�i�]�N�X���Q�D���P�R�E�L�O�Q�H�M���D�S�O�L�N�i�F�L�L��
�Q�D���]�H�O�H�Q�~�����S�R�]�U�L��O�E�U�i�]�R�N������.). 

�1�D���N�R�Q�L�H�F���W�R�K�W�R���F�\�N�O�X���S�U�L�G�i�P�H���S�R�G�P�L�H�Q�N�X���W�D�N�����D�E�\���V�P�H���]�L�V�W�L�O�L�����þ�L��
�V�~���Y�ã�H�W�N�\���S�U�H�P�H�Q�Q�p�����Q�D�V�W�D�Y�H�Q�p���Q�D���K�R�G�Q�R�W�X���Ä�W�U�X�H�³�����þ�L���E�R�O�L���V�S�U�i�Y�Q�H��
�U�R�]�S�R�]�Q�D�Q�p���Y�ã�H�W�N�\���Y�H�F�L�������$�N���V�P�H���Q�D�ã�O�L���Y�ã�H�W�N�\���X�U�þ�H�Q�p���Y�H�F�L�����]�D�V�W�D�Y�L�D��

�V�D�� �V�W�R�S�N�\�� �D�� �]�D�Y�R�O�i�� �V�D��okno �Ä�Q�R�W�L�I�L�H�U�³�� �V�� �Y�ê�S�L�V�R�P���� �Ä�*�U�D�W�X�O�X�M�H�P����
�S�R�G�D�U�L�O�R���V�D���W�L���Q�i�M�V�"���Y�ã�H�W�N�\���X�U�þ�H�Q�p���Y�H�F�L�³�� 

 
�2�E�U�i�]�R�N��10: �3�R�G�P�L�H�Q�N�D���X�N�R�Q�þ�H�Q�L�D���U�R�]�S�R�]�Q�D�Q�L�D���Y�ã�H�W�N�ê�F�K��

objektov 

�1�D���R�E�U�i�]�N�X���������M�H���]�R�E�U�D�]�H�Q�i���R�E�U�D�]�R�Y�N�D���Q�D�ã�H�M���Y�\�W�Y�R�U�H�Q�H�M���D�S�O�L�N�i�F�L�H�� 

 
�2�E�U�i�]�R�N��11: �8�N�i�å�N�D���E�H�å�L�D�F�H�M���D�S�O�L�N�i�F�L�H���V���X�P�H�O�R�X���L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�R�X 

5 �=�È�9�(�5 
�=�i�N�O�D�G���P�H�W�R�G�L�N�\�����N�W�R�U�i���M�H���R�S�t�V�D�Q�i���Y���W�R�P�W�R���þ�O�i�Q�N�X�����S�{�Y�R�G�Q�H���W�Y�R�U�L�O�D��
jedna z �S�U�L�H�E�H�å�Q�ê�F�K���~�O�R�K���Y���S�U�H�G�P�H�W�H���'�L�G�D�N�W�L�N�D���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�\�����N�W�R�U�ê��
�M�H�� �Y�\�X�þ�R�Y�D�Q�ê�� �Q�D�� �.�D�W�H�G�U�H�� �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�\���� �)�3�9�� �8�0�%�� �Y�� �%�D�Q�V�N�H�M��
�%�\�V�W�U�L�F�L���� �â�W�X�G�H�Q�W�L�� �G�U�X�K�p�K�R�� �U�R�þ�Q�t�N�D�� �P�D�J�L�V�W�H�U�V�N�p�K�R�� �ã�W�~�G�L�D�� �Y��
�S�U�R�J�U�D�P�H�� �8�þ�L�W�H���V�W�Y�R informatiky �Y�� �N�R�P�E�L�Q�i�F�L�L �G�R�V�W�D�O�L�� �]�D�� �~�O�R�K�X��
�Y�\�W�Y�R�U�L�"�� �S�U�R�J�U�D�P�i�W�R�U�V�N�p�� �D�N�W�L�Y�L�W�\���� �N�W�R�U�p�� �Y�\�X�å�t�Y�D�M�~�� �S�U�Y�N�\�� �X�P�H�O�H�M��
�L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�H�� �D�� �]�i�U�R�Y�H���� �V�~�� �X�U�þ�H�Q�p�� �S�U�H�� �G�H�W�L�� �]�i�N�O�D�G�Q�ê�F�K�� �ã�N�{�O����
�â�W�X�G�H�Q�W�R�P�� �E�R�O�R�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�H�Q�ê�F�K�� �Q�L�H�N�R���N�R�� �Q�i�V�W�U�R�M�R�Y�� �D�� �S�U�t�N�O�D�G�R�Y�� �]��
oblasti umelej inteligencie p�U�H���G�H�W�L�����1�L�H�N�R���N�R���]���Q�L�F�K���V�P�H���X�Y�L�H�G�O�L���Y��
�N�D�S�L�W�R�O�H�� ������ �=�� �S�R�K���D�G�X�� �X�þ�L�W�Hlov �P�{�å�H�P�H�� �N�R�Q�ã�W�D�W�R�Y�D�"���� �å�H�� �ã�W�X�G�H�Q�W�L��
�~�V�S�H�ã�Q�H�� �V�S�O�Q�L�O�L�� �~�O�R�K�X�� �D�� �Y�\�W�Y�R�U�L�O�L�� �S�U�R�J�U�D�P�\�� �D�� �D�N�W�L�Y�L�W�\���� �S�U�L�þ�R�P��
�Y�\�X�å�L�O�L���Q�i�V�W�U�R�M���P�D�F�K�L�Q�H���O�H�D�U�Q�L�Q�J���I�R�U���N�L�G�V�����â�W�X�G�H�Q�W�L�����S�R���V�S�O�Q�H�Q�t���~�O�R�K��
�Y���U�i�P�F�L���V�S�l�W�Q�H�M���Y�l�]�E�\����uviedli:  

�x �Ä�������~�O�R�K�D���V�N�Y�H�O�R���S�U�H�S�i�M�D���S�U�Y�N�\���X�P�H�O�H�M���L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�H���D���V�R�I�W�Y�p�U�X��
(napr. Scratch a App �,�Q�Y�H�Q�W�R�U�������N�W�R�U�ê���å�L�D�F�L���G�R�E�U�H���S�R�]�Q�D�M�~�������³�� 

�x �Ä�9�\�E�U�D�O���V�R�P���V�L���$�S�S �,�Q�Y�H�Q�W�R�U���D���Y�\�W�Y�R�U�L�O���M�H�G�Q�R�G�X�F�K�~���P�R�E�L�O�Q�~��
�D�S�O�L�N�i�F�L�X�����7�i�W�R���D�S�O�L�N�i�F�L�D���U�R�]�S�R�]�Q�i�Y�D���X�U�þ�L�W�p���Y�H�F�L���]�D�F�K�\�W�H�Q�p���Q�D��
f�R�W�R�J�U�D�I�L�L���� �S�U�L�þ�R�P�� �N�R�P�X�Q�L�N�X�M�H�� �V�� �P�R�G�H�O�R�P�� �X�P�H�O�H�M��
�L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�H���D���Q�D���]�i�N�O�D�G�H���R�G�S�R�Y�H�G�H�����N�W�R�U�~���G�R�V�W�D�Q�H���]�R�E�U�D�]�X�M�H��
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�þ�R���V�D���Q�D�F�K�i�G�]�D���Q�D���I�R�W�R�J�U�D�I�L�L�����'�R�P�Q�L�H�Y�D�P���V�D�����å�H���W�H�Q�W�R���Q�i�V�W�U�R�M��
�P�i���R�E�U�R�Y�V�N�ê���S�R�W�H�Q�F�L�i�O���D���M�H���M�H�G�Q�ê�P���]���G�{�O�H�å�L�W�ê�F�K���N�U�R�N�R�Y�����N�W�R�U�p��
�X�P�R�å���X�M�~�� �X�P�H�O�H�M�� �L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�L �G�R�V�W�D�"�� �V�D�� �X�å�� �N�� �å�L�D�N�R�P��
�]�i�N�O�D�G�Q�ê�F�K���ã�N�{�O���³ 

�x �Ä�3�U�H�G���W�R�X�W�R���D�N�W�L�Y�L�W�R�X���V�R�P���V�D���V���X�P�H�O�R�X���L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�R�X���Q�H�V�W�U�H�W�R�O����
�Q�R�� �]�D�R�E�H�U�D�O�� �V�R�P�� �V�D�� �G�H�W�V�N�ê�P�� �S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�Q�t�P�� �D�� �S�U�H�W�R�� �V�D��
�G�R�P�Q�L�H�Y�D�P���� �å�H�� �S�U�D�Y�p�� �D�N�W�L�Y�L�W�\�� �W�R�K�W�R�� �G�U�X�K�X�� �G�R�N�i�å�X�� �Q�D�M�P�l�� �X��
�å�L�D�N�R�Y�� �]�i�N�O�D�G�Q�ê�F�K�� �ã�N�{�O�� �Y�]�E�X�G�L�"�� �Y�H���N�ê�� �]�i�X�M�H�P�� �3�U�H�� �P���D��
�R�V�R�E�Q�H�� �E�R�O�D�� �S�U�i�F�D�� �V�� �Q�i�V�W�U�R�M�R�P�� �P�D�F�K�L�Q�H�� �O�H�D�U�Q�L�Q�J�� �I�R�U�� �N�L�G�V��
�Y�H���P�L�� �]�D�X�M�t�P�D�Y�i�� �D�� �P�\�V�O�t�P���� �å�H�� �U�R�Y�Q�D�N�ê�� �H�I�H�N�W�� �E�\�� �W�R�� �P�D�O�R�� �D�M��
�S�U�H�� �å�L�D�N�R�Y���� �N�W�R�U�ê�F�K�� �]�D�X�M�t�P�D�� �Y�ã�H�W�N�R�� �Q�R�Y�p�� �D�� �Q�H�S�U�H�E�i�G�D�Q�p���� �9��
�Q�H�S�R�V�O�H�G�Q�R�P�� �U�D�G�H�� �W�R�� �S�U�L�Q�H�V�L�H�� �R�å�L�Y�H�Q�L�H�� �S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�Q�L�D�� �D��
�K�R�G�t�Q���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�\�����Q�D�N�R���N�R���P�R�å�Q�R�V�W�L���Y�\�X�å�L�W�L�D���W�R�K�W�R���Q�i�V�W�U�R�M�D��
�V�~���R�E�P�H�G�]�H�Q�p���O�H�Q���I�D�Q�W�i�]�L�R�X���å�L�D�N�R�Y���³ 

�.���W�H�M�W�R���D�N�W�L�Y�L�W�H���V�P�H���Y�\�S�U�D�F�R�Y�D�O�L���P�H�W�R�G�L�N�X�����N�W�R�U�~���ã�W�X�G�H�Q�W�L���S�{�Y�R�G�Q�H��
�S�O�i�Q�R�Y�D�O�L�� �R�Y�H�U�L�"�� �Q�D�� �]�i�N�O�D�G�Q�H�M�� �ã�N�R�O�H���� �N�G�H�� �D�E�V�R�O�Y�X�M�~�� �S�H�G�D�J�R�J�L�F�N�~��
�S�U�D�[�� �D�O�H�E�R�� �Q�D�� �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�F�N�R�P�� �N�U�~�å�N�X���� �W�H�Q�� �Q�D�Y�ã�W�H�Y�X�M�~�� �G�H�Wi zo 
�]�i�N�O�D�G�Q�ê�F�K���ã�N�{�O���Y���%�D�Q�V�N�H�M���%�\�V�W�U�L�F�L�����1�R�����å�L�D�����N�Y�{�O�L���Q�H�S�U�H�G�Y�t�G�D�Q�ê�P��
�R�N�R�O�Q�R�V�W�L�D�P���S�D�Q�G�p�P�L�H���V�D���Q�i�P���Q�H�S�R�G�D�U�L�O�R���Q�D�Y�ã�W�t�Y�L�"���ã�N�R�O�X���D���R�Y�H�U�L�"��
�W�~�W�R�� �P�H�W�R�G�L�N�X����O�V�W�i�Y�D �Q�i�P �O�H�Q�� �G�~�I�D�"���� �å�H�� �V�D�� �V�L�W�X�i�F�L�D�� �Y�� �G�R�K���D�G�Q�H�M��
�G�R�E�H���]�O�H�S�ã�t���D���P�\���V�D���R�S�l�"���S�O�Q�R�K�R�G�Q�R�W�Q�H���Y�U�i�W�L�P�H���G�R���Q�D�ã�L�F�K���å�Lvotov. 

 
�3�2���$�.�2�9�$�1�,�( 
�3�U�t�V�S�H�Y�R�N�� �M�H�� �S�R�G�S�R�U�H�Q�ê�� �J�U�D�Q�W�R�Y�ê�P�� �S�U�R�M�H�N�W�R�P�� �,�P�S�O�H�P�H�Q�W�i�F�L�D��
�Q�R�Y�ê�F�K���W�U�H�Q�G�R�Y���Y���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�H���G�R���Y�ê�X�þ�E�\���D�O�J�R�U�L�W�P�L�F�N�p�K�R���P�\�V�O�H�Q�L�D��
�D�� �S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�Q�L�D�� �Y�� �S�U�H�G�P�H�W�H�� �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�� �Y�� �V�H�N�X�Q�G�i�U�Q�R�P��
�Y�]�G�H�O�i�Y�D�Q�t�����S�U�R�M�H�N�W���.�(�*�$���������8�0�%-4/2020. 
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ABSTRACT 
In this paper we focus on identifying a scale that would represent 
the cognitive levels of difficulty in teaching educational robotics at 
primary school. We carried out the research at two different schools 
and during the closure of schools at home. We worked with a series 
of activities that we iteratively developed, edited and then analyzed. 
Our results suggest a four-level scale, with each level containing 4 
different areas. By combining these areas, we can create a gradation 
of activity as required by the cognitive level of educated students. 
These are preliminary results of qualitative research, which are 
located at the level of the cognitive domain and will need to be 
linked to the psychomotor domain in the future. 

Keywords 
Educational robotics. Difficulty gradation. Cognitive operations. 
Blue-Bot. Primary education. 

ABSTRAKT  
�9�� �W�R�P�W�R�� �þ�O�i�Q�N�X�� �V�D�� �Y�H�Q�X�M�H�P�H�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�N�R�Y�D�Q�L�X�� �ã�N�i�O�\���� �N�W�R�U�i�� �E�\��
�U�H�S�U�H�]�H�Q�W�R�Y�D�O�D�� �N�R�J�Q�L�W�t�Y�Q�H�� �V�W�X�S�Q�H�� �R�E�"�D�å�Q�R�V�W�L�� �S�U�L�� �Y�\�X�þ�R�Y�D�Q�t��
�H�G�X�N�D�þ�Q�H�M�� �U�R�E�R�W�L�N�\�� �Q�D�� ������ �V�W�X�S�Q�L�� �=�â���� �9�ê�V�N�X�P�� �V�P�H�� �U�H�D�O�L�]�R�Y�D�O�L�� �Q�D��
�G�Y�R�F�K�� �U�{�]�Q�\�F�K�� �ã�N�R�O�i�F�K�� �D�� �S�R�þ�D�V�� �]�D�W�Y�R�U�H�Q�L�D�� �ã�N�{�O�� �Y���G�R�P�i�F�R�P��
�S�U�R�V�W�U�H�G�t���� �3�U�D�F�R�Y�D�O�L�� �V�P�H�� �V�R�� �V�p�U�L�R�X�� �D�N�W�L�Y�t�W���� �N�W�R�U�p�� �V�P�H�� �L�W�H�U�D�W�t�Y�Q�H��
�Y�\�Y�t�M�D�O�L���� �X�S�U�D�Y�R�Y�D�O�L�� �D�� �Q�i�V�O�H�G�Q�H�� �D�Q�D�O�\�]�R�Y�D�O�L���� �1�D�ã�H�� �Y�ê�V�O�H�G�N�\��
�Q�D�]�Q�D�þ�X�M�~�� �ã�W�Y�R�U�~�U�R�Y���R�Y�~�� �ã�N�i�O�X���� �S�U�L�þ�R�P�� �N�D�å�G�i�� �~�U�R�Y�H���� �R�E�V�D�K�X�M�H�� ����
�U�{�]�Q�H�� �R�E�O�D�V�W�L���� �.�R�P�E�L�Q�i�F�L�R�X�� �W�ê�F�K�W�R�� �R�E�O�D�V�W�t�� �Y�L�H�P�H�� �Y�\�W�Y�i�U�D�"��
grado�Y�D�Q�L�H�� �D�N�W�L�Y�L�W�\�� �W�D�N���� �D�N�R�� �S�R�å�D�G�X�M�H�� �N�R�J�Q�L�W�t�Y�Q�D�� �~�U�R�Y�H����
�Y�]�G�H�O�i�Y�D�Q�ê�F�K�� �å�L�D�N�R�Y���� �,�G�H�� �R�� �S�U�H�G�E�H�å�Q�p�� �Y�ê�V�O�H�G�N�\�� �N�Y�D�O�L�W�D�W�t�Y�Q�H�K�R��
�Y�ê�V�N�X�P�X���� �N�W�R�U�p�� �V�D�� �Q�D�F�K�i�G�]�D�M�~�� �Q�D�� �~�U�R�Y�Q�L�� �N�R�J�Q�L�W�t�Y�Q�H�M�� �G�R�P�p�Q�\��
a v �E�X�G�~�F�Q�R�V�W�L�� �E�X�G�~�� �S�R�W�U�H�E�R�Y�D�"�� �S�U�H�S�R�M�H�Q�L�H�� �V psychomotorickou 
�G�R�P�p�Q�R�X�� 

�.���~�þ�R�Y�p���V�O�R�Y�i 
Ed�X�N�D�þ�Q�i�� �U�R�E�R�W�L�N�D���� �*�U�D�G�i�F�L�D�� �Q�i�U�R�þ�Q�R�V�W�L���� �.�R�J�Q�L�W�t�Y�Q�H�� �R�S�H�U�i�F�L�H����
Blue-�%�R�W�����3�U�Y�ê���V�W�X�S�H�����=�â���� 

1 �Ò�9�2�' 
�(�G�X�N�D�þ�Q�i���U�R�E�R�W�L�N�D���V�L���Q�D�F�K�i�G�]�D���X�å���G�R�E�U�p���G�H�V�D�"�U�R�þ�L�H���V�Y�R�M�H���P�L�H�V�W�R���Y��
�N�Y�D�O�L�W�Q�R�P�� �D�� �P�R�G�H�U�Q�R�P�� �Y�]�G�H�O�i�Y�D�Q�t���� �-�H�M�� �L�P�S�O�H�P�H�Q�W�i�F�L�D�� �V�D�� �S�R�P�D�O�\��
�S�U�H�V�~�Y�D�� �G�R�� �þ�R�U�D�]�� �Q�L�å�ã�t�F�K�� �V�W�X�S���R�Y�� �Y�]�G�H�O�i�Y�D�Q�L�D���� �2�E���~�E�H�Q�ê�P�L��
�H�G�X�N�D�þ�Q�ê�P�L�� �V�W�D�Y�H�E�Q�L�F�D�P�L�� �V�~�� �/�(�*�2�� �0�L�Q�G�V�W�R�U�P�V�� �(�9���� �þ�L�� �1�;�7����
�$�U�G�X�L�Q�R�� �D�� �Y�� �S�R�V�O�H�G�Q�H�M�� �G�R�E�H�� �X�å�� �D�M�� �2�]�R�E�R�W�� �þ�L�� �P�L�F�U�R���E�L�W���� �9�� �U�i�P�F�L��
projektu �9�]�G�H�O�i�Y�D�Q�L�H�� �S�H�G�D�J�R�J�L�F�N�ê�F�K�� �]�D�P�H�V�W�Q�D�Q�F�R�Y�� �P�D�W�H�U�V�N�ê�F�K��
�ã�N�{�O���D�N�R���V�~�þ�D�V�"���F�H�O�R�å�L�Y�R�W�Q�p�K�R���Y�]�G�H�O�i�Y�D�Q�L�D [1] boli v rokoch 2007 
�D�å�� ���������� �G�R�G�D�Q�p�� �G�R�� �P�D�W�H�U�V�N�ê�F�K�� �ã�N�{�O�� �Q�R�W�H�E�R�R�N�\���� �P�X�O�W�L�I�X�Q�N�þ�Q�p��

�]�D�U�L�D�G�H�Q�L�D���� �G�L�J�L�W�i�O�Q�H�� �I�R�W�R�D�S�D�U�i�W�\���� �W�H�O�H�Y�t�]�R�U�\���� �þ�L�� �H�O�H�N�W�U�R�Q�L�F�N�p��
�G�L�G�D�N�W�L�F�N�p���S�R�P�{�F�N�\�����9���U�i�P�F�L���Q�L�F�K���D�M���D�V�L�������������U�R�E�R�W�L�F�N�ê�F�K���K�U�D�þ�L�H�N��
Bee-�%�R�W�����W�]�Y�����³�Y�þ�H�O�\�´���>���@�����6�W�U�H�W�O�L���V�P�H���V�D���V���Y�L�D�F�H�U�ê�P�L���S�U�t�S�D�G�P�L�����N�H�Gy 
�W�L�H�W�R�� �U�R�E�R�W�L�F�N�p�� �K�U�D�þ�N�\�� �R�V�W�D�O�L�� �Y�� �V�N�U�L�Q�L�D�F�K���� �D�O�H�E�R�� �V�� �Q�L�P�L�� �E�R�O�L��
�U�H�D�O�L�]�R�Y�D�Q�p�� �D�N�W�L�Y�L�W�\�� �]�D�P�H�U�D�Q�p�� �Q�D�� �Y�ê�X�þ�E�X�� �W�D�N�ê�F�K�� �W�p�P���� �N�G�H��
�Y�\�X�þ�R�Y�D�Q�L�H�� �S�U�R�J�U�D�P�i�W�R�U�V�N�ê�F�K�� �N�R�Q�ã�W�U�X�N�W�R�Y�� �E�R�O�� �O�H�Q�� �D�N�R�� �Y�H�G���D�M�ã�t��
produkt [3].  

�0�H�G�]�L�þ�D�V�R�P�� �Y�]�Q�L�N�O�D�� �Q�R�Y�i�� �Y�H�U�]�L�D�� �³�Y�þ�H�O�\�´���± Blue-�%�R�W���� �N�W�R�U�i��
�U�R�]�ã�trila funkcionalitu Bee-Botov. Viac o nich v kapitole 3. Tieto 
�U�R�E�R�W�L�F�N�p���K�U�D�þ�N�\���]�D�X�M�D�O�L���Q�L�H���O�H�Q���X �Q�i�V���Q�D���6�O�R�Y�H�Q�V�N�X�����D�M���Y���]�D�K�U�D�Q�L�þ�t����
�N�G�H�� �Y�]�Q�L�N�O�R�� �Y�L�D�F�H�U�R�� �P�H�W�R�G�L�F�N�ê�F�K�� �P�D�W�H�U�L�i�O�R�Y�� �X���D�K�þ�X�M�~�F�L�F�K�� �L�F�K��
�S�R�X�å�L�W�L�H���Y���ã�N�R�O�V�N�R�P���S�U�R�V�W�U�H�G�t���>���������@���� 

�9�� �U�i�P�F�L�� �V�\�V�W�H�P�D�W�L�F�N�p�K�R�� �E�X�Govania predmetu informatika na 
�6�O�R�Y�H�Q�V�N�X�� �V�P�H�� �V�D�� �U�R�]�K�R�G�O�L�� �Q�H�L�J�Q�R�U�R�Y�D�"�� �H�G�X�N�D�þ�Q�~�� �U�R�E�R�W�L�N�X�� �Q�D�� ������
�V�W�X�S�Q�L���D���S�R�G�U�R�E�Q�H�M�ã�L�H���V�P�H���S�U�H�V�N�~�P�D�O�L���M�H�M���S�R�W�H�Q�F�L�i�O�����9�\�X�å�L�O�L���V�P�H���Q�D��
�W�R���S�U�i�Y�H���H�G�X�N�D�þ�Q�p�K�R���U�R�E�R�W�D���%�O�X�H-�%�R�W�����S�R�G�U�R�E�Q�H�M�ã�L�H���Y 3. kapitole), 
�S�U�L�þ�R�P�� �V�P�H�� �V�D�� �]�D�P�H�U�D�O�L�� �Q�D�� �J�U�D�G�i�F�L�X�� �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�F�N�ê�F�K�� �N�R�Q�ã�W�U�X�N�W�R�Y����
�N�W�R�U�p���V�D���S�R�P�R�F�R�X���Q�H�K�R���G�D�M�~���Y�\�X�þ�R�Y�D�"���� 

�1�D���O�H�S�ã�L�H���Y�]�i�M�R�P�Q�p���S�R�U�R�]�X�P�H�Q�L�H���F�K�F�H�P�H���K�Q�H�����Y �~�Y�R�G�H���Y�\�V�Y�H�W�O�L�"��
�Q�L�H�N�R���N�R���S�R�M�P�R�Y�����D�N�R���L�P���U�R�]�X�P�L�H�P�H�� 

�3�U�R�J�U�D�P�i�W�R�U�V�N�ê���N�R�Q�F�H�S�W���± �M�H���Q�D�S�U�����R�S�D�N�R�Y�D�Q�L�H�����V�H�N�Y�H�Q�F�L�D���S�U�t�N�D�]�R�Y����
�R�W�R�þ�H�Q�L�H���D���S�R�G�� 

�2�S�H�U�i�F�L�H���± �Q�D�G�� �W�ê�P�L�W�R�� �N�R�Q�F�H�S�W�P�L�� �V�~�� �Q�D�S�U���� �þ�t�W�D�Q�L�H���� �]�R�V�W�D�Y�H�Q�L�H����
trasovanie, vykonanie programu a pod. 

�3�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�F�L�H�� �N�R�Q�ã�W�U�X�N�W�\���± �V�~�� �R�S�H�U�i�F�L�H�� �Q�D�G�� �M�H�G�Q�ê�P���� �D�O�H�E�R��
�Y�L�D�F�H�U�ê�P�L���N�R�Q�F�H�S�W�P�L�� 

Stav robota �± �U�R�]�X�P�L�H�P�H�� �S�R�G�� �W�ê�P�� �M�H�K�R�� �Q�D�W�R�þ�H�Q�L�H�� �D�� �S�R�]�t�F�L�X�� ���Q�D��
�S�R�G�O�R�å�N�H�����U�H�V�S�����Vieti). 

�3�R�G�O�R�å�N�D���± �M�H�� �ã�W�Y�R�U�þ�H�N�R�Y�i�� �V�L�H�"�� �Y�� �U�R�]�P�H�U�R�F�K�� �P�
�Q���� �N�G�H�� �M�H�G�H�Q��
�ã�W�Y�R�U�þ�H�N���S�U�L���S�R�X�å�L�W�t���%�O�X�H-�%�R�W�D���P�i���������F�P���� 

�3�R�O�t�þ�N�R���± �M�H�� �M�H�G�H�Q�� �ã�W�Y�R�U�þ�H�N�� �Q�D�� �S�R�G�O�R�å�N�H���� �N�W�R�U�p�� �P�{�å�H���� �D�O�H�� �Q�H�P�X�V�t��
�R�E�V�D�K�R�Y�D�"���Q�H�M�D�N�ê���W�Y�D�U�����Q�D�S�U�����~�������N�Y�L�H�W�R�N�����G�R�P�þ�H�N�����þ�t�V�O�R���D pod.). 

Reader �± (TacTile Co�G�H�� �5�H�D�G�H�U���� �M�H�� �F�H�]�� �E�O�X�H�W�R�R�W�K�� �V�S�i�U�R�Y�D�W�H���Q�i��
�P�R�G�U�i���G�R�V�N�D�����G�R���N�W�R�U�H�M���P�{�å�X���G�H�W�L���Y�N�O�D�G�D�"���S�U�t�N�D�]�\���Y���S�R�G�R�E�H���P�D�O�ê�F�K��
�S�O�D�V�W�R�Y�ê�F�K���G�L�H�O�L�N�R�Y�����6���G�H�"�P�L���K�R���Y�R�O�i�P�H���³�P�R�G�U�ê���S�D�Q�H�O�´���� 
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�X�Y�H�G�H�Q�p���D�V�S�H�N�W�\���R�Y�S�O�\�Y���X�M�~���Y�]�G�H�O�i�Y�D�F�t���S�U�R�F�H�V���D���D�E�\���V�P�H���L�P���O�H�S�ã�L�H��
�S�R�U�R�]�X�P�H�O�L���� �]�Y�R�O�L�O�L�� �V�P�H�� �N�Y�D�O�L�W�D�W�t�Y�Q�\�� �S�U�t�V�W�X�S�� �Q�D�� �]�R�G�S�R�Y�H�G�D�Q�L�H��
�Q�D�ã�L�F�K�� �Y�ê�V�N�X�P�Q�ê�F�K�� �R�W�i�]�R�N���� �$�N�R�� �Y�ê�V�N�X�P�Q�ê�� �Q�i�V�W�U�R�M�� �V�P�H�� �]�Y�R�O�L�O�L��
�H�G�X�N�D�þ�Q�p�K�R�� �U�R�E�R�W�D�� �%�O�X�H-Bot1 �V�S�R�O�X�� �V�R�� �V�p�U�L�R�X�� �D�N�W�L�Y�t�W�� �]�D�P�H�U�D�Q�ê�F�K��
�Q�D�� �S�U�R�J�U�D�P�i�W�R�U�V�N�p�� �N�R�Q�ã�W�U�X�N�W�\���� �N�W�R�U�p�� �V�P�H�� �S�U�H���K�R�� �Y�\�W�Y�R�U�L�O�L���� �.��
�W�R�P�X�W�R�� �Q�i�V�W�U�R�M�X�� �V�P�H�� �V�D�� �S�U�L�N�O�R�Q�L�O�L�� �]�� �Y�L�D�F�H�U�ê�F�K�� �G�{�Y�R�G�R�Y���� �1�D��
�6�O�R�Y�H�Q�V�N�X�� �V�~�� �S�R�P�H�U�Q�H�� �U�R�]�ã�t�U�H�Q�p�� �%�H�H-�%�R�W�\�� �X�å�� �Y�� �P�D�W�H�U�V�N�ê�F�K��
�ã�N�R�O�i�F�K���� �D�M���S�U�H�W�R���V�P�H���V�D���U�R�]�K�R�G�O�L���Q�D�G�Y�L�D�]�D�"�� �Q�D���Q�H���S�U�i�F�R�X���V���%�O�X�H-
�%�R�W�P�L�� �Y�� �S�U�Y�ê�F�K�� �U�R�þ�Q�t�N�R�F�K�� �=�â���� �7�L�H�W�R�� �%�O�X�H-�%�R�W�\�� �V�~�� �F�H�Q�R�Y�R��
�G�R�V�W�X�S�Q�p���� �X�å�t�Y�D�W�H���V�N�\�� �Q�H�Q�i�U�R�þ�Q�p�� �D�� �S�U�L�W�R�P�� �S�R�Q�~�N�D�M�~�� �S�D�O�H�W�X��
�]�D�X�M�t�P�D�Y�ê�F�K�� �S�U�R�J�U�D�P�i�W�R�U�V�N�ê�F�K�� �N�R�Q�ã�W�U�X�N�W�R�Y�� �D�� �X�P�R�å���X�M�~�� �å�L�D�N�R�P��
rozvoj mnoh�ê�F�K���]�U�X�þ�Q�R�V�W�t���D�N�R���Q�D�S�U�t�N�O�D�G���N�R�P�X�Q�L�N�i�F�L�D�����N�R�R�S�H�U�i�F�L�D����
�Y�H�U�E�D�O�L�]�i�F�L�D���P�\�ã�O�L�H�Q�R�N���D���S�R�G�R�E�Q�H���>���������������@�� 

�1�D�ã�L�P���K�O�D�Y�Q�ê�P���Y�ê�V�N�X�P�Q�ê�P���F�L�H���R�P���E�R�O�R���L�G�H�Q�W�L�I�L�N�R�Y�D�"���ã�N�i�O�X�����N�W�R�U�i��
�E�\���R�G�U�i�å�D�O�D���S�U�L�P�H�U�D�Q�~���N�R�J�Q�L�W�t�Y�Q�X���Q�i�U�R�þ�Q�R�V�"���R�S�H�U�i�F�L�t���S�U�L���D�N�W�L�Y�L�W�i�F�K��
�S�U�H�� �å�L�D�N�R�Y�� �S�U�Y�ê�F�K�� �U�R�þ�Q�t�N�R�Y�� �=�â���� �D�E�\�� �V�P�H�� �W�D�N�� �P�R�K�O�L�� �S�U�L�V�S�L�H�"�� �N��
�O�H�S�ã�L�H�P�X�� �S�R�]�Q�D�Q�L�X�� �Q�i�U�R�þ�Q�R�V�W�L�� �S�U�R�J�U�D�P�i�W�R�U�V�N�ê�F�K�� �N�R�Q�ã�W�U�X�N�W�R�Y����
�5�R�]�K�R�G�O�L���V�P�H���V�D���S�U�H�W�R���S�R�O�R�å�L�"���V�L���Q�D�V�O�H�G�R�Y�Q�~���Y�ê�V�N�X�P�Q�~���R�W�i�]�N�X�� 

�$�N�R���Y�\�]�H�U�D�M�~���~�U�R�Y�Q�H���N�R�J�Q�L�W�t�Y�Q�H�M���Q�i�U�R�þ�Q�R�V�W�L���S�U�L���R�E�R�]�Q�D�P�R�Y�D�Q�t��
�å�L�D�N�R�Y�� ������ �V�W�X�S���D�� �=�â�� �V�R�� �]�i�N�O�D�G�P�L�� �S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�Q�L�D (za pomoci 
Blue-Botov)? 

�1�D�M�V�N�{�U�� �E�R�O�R�� �S�R�W�U�H�E�Q�p�� �V�D�� �R�E�R�]�Q�i�P�L�"�� �V�� �Q�i�U�R�þ�Q�R�V�"�R�X�� �M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K��
�~�O�R�K�� ���S�U�R�J�U�D�P�i�W�R�U�V�N�ê�F�K������ �N�W�R�U�p�� �V�D�� �G�D�M�~�� �U�H�D�O�L�]�R�Y�D�"�� �V�� �%�O�X�H-Botmi. 
�3�R�þ�D�V���Y�ê�V�N�X�P�X���V�P�H���P�X�V�H�O�L���S�U�H�W�R���Q�D�Y�U�K�Q�~�"���D���R�Y�H�U�L�"���Y�L�D�F�H�U�R���~�O�R�K����
�D�E�\���V�P�H���Y�H�G�H�O�L���]�L�V�W�L�"�����D�N�R���P�{�å�H���Y�\�]�H�U�D�"���Y�K�R�G�Q�i���J�U�D�G�i�F�L�D���~�O�R�K���S�U�H��
�å�L�D�N�R�Y�� �S�U�L�P�i�U�Q�H�K�R�� �Y�]�G�H�O�i�Y�D�Q�L�D�� �V�� �%�O�X�H-�%�R�W�P�L���� �N�W�R�U�i�� �S�U�H�� �Q�L�F�K��
�Y�\�W�Y�i�U�D�� �S�U�L�P�H�U�D�Q�~�� �Y�ê�]�Y�X�� �D�� �R�V�W�i�Y�D�� �V�W�i�O�H�� �S�~�W�D�Y�R�X���� �9�ê�V�O�H�G�N�R�P�� �M�H��
�V�p�U�L�D�������W�L�F�K���Y�\�X�þ�R�Y�D�F�t�F�K���K�R�G�t�Q�����N�W�R�U�i���Y�ã�D�N���Q�L�H���M�H���Y�ê�V�W�X�S�R�P���Q�i�ã�K�R��
�Y�ê�V�N�X�P�X���� �D�O�H�� �Y�\�X�å�L�O�L�� �V�P�H�� �M�X�� �D�N�R�� �V�~�þ�D�V�"�� �Q�i�V�W�U�R�M�D��na overovanie. 
�.�H���å�H���L�G�H���R �U�R�]�V�L�D�K�O�X���S�U�i�F�X�����N�W�R�U�i���E�\���S�R�V�W�D�þ�R�Y�D�O�D���Q�D���F�H�O�ê���þ�O�i�Q�R�N����
�Q�H�E�X�G�H�P�H�� �V�D�� �M�H�M�� �Y�L�D�F�� �Y�H�Q�R�Y�D�"�� �Y �W�R�P�W�R�� �S�U�t�V�S�H�Y�N�X�� �1�D�� �]�i�N�O�D�G�H��
�S�R�Y�D�K�\���Y�ê�V�N�X�P�X���V�P�H���V�D���U�R�]�K�R�G�O�L���S�U�H���Y�ê�V�N�X�P���Y�ê�Y�R�M�R�P���>�����@�����N�W�R�U�ê��
�Q�i�P���X�P�R�å���X�M�H���Y���L�W�H�U�D�W�t�Y�Q�\�F�K���F�\�N�O�R�F�K���V�D���S�U�L�E�O�L�å�R�Y�D�"���N���V�S�U�i�Y�Q�H�P�X��
�X�V�S�R�U�L�D�G�D�Q�L�X���~�O�R�K���Q�D���ã�N�i�O�H���D���W�D�N���]�M�H�P���R�Y�D�"���J�U�D�Q�X�O�D�U�L�W�X���Q�i�U�R�þ�Q�R�V�W�L��
�D�� �S�R�X�å�t�Y�D�Q�ê�F�K�� �S�R�M�P�R�Y���� �Ò�G�D�M�H�� �V�P�H�� �]�E�L�H�U�D�O�L�� �S�R�P�R�F�R�X�� �W�H�U�p�Q�Q�\�F�K��
�]�i�S�L�V�N�R�Y���� �Y�L�G�H�R�]�i�]�Q�D�P�R�Y���� �I�R�W�R�G�R�N�X�P�H�Q�W�i�F�L�H�� �D�� �U�R�]�K�R�Y�R�U�P�L�� �V��
�X�þ�L�W�H���P�L���D���å�L�D�N�P�L�� 

�1�i�ã�� �Y�ê�V�N�X�P�� �S�U�H�E�L�H�K�D�O�� �Y�� �W�U�R�F�K�� �U�R�]�O�L�þ�Q�ê�F�K�� �S�U�R�V�W�Uediach. Na 
�]�i�N�O�D�G�Q�H�M���ã�N�R�O�H���Y���K�O�D�Y�Q�R�P���P�H�V�W�H�����N�G�H���å�L�D�F�L���P�D�O�L���V�N�~�V�H�Q�R�V�"���V Bee-
Botmi a to v triedach 2. �U�R�þ�Q�t�N�D�����������D�å���������å�L�D�N�R�Y�����D���������U�R�þ�Q�t�N�D (20 
�D�å���������å�L�D�N�R�Y��. Potom v �S�U�L���D�K�O�H�M���P�H�V�W�V�N�H�M���ã�W�Y�U�W�L���Q�D���]�i�N�O�D�G�Q�H�M���ã�N�R�O�H��
v �E�O�t�]�N�Rsti �Y�H���N�p�K�R���P�H�V�W�D�����N�G�H���å�L�D�F�L�����N�W�R�U�t���V�D���]�~�þ�D�V�W�Q�L�O�L���Y�ê�V�N�X�P�X����
nemali s �W�D�N�ê�P�L�W�R���U�R�E�R�W�L�F�N�ê�P�L���K�U�D�þ�N�D�P�L���V�N�~�V�H�Q�R�V�W�L�����7�D�P���S�U�H�E�L�H�K�D�O��
�Y�ê�V�N�X�P���Y�������� �U�R�þ�Q�t�N�X �������� �D�å�������� �å�L�D�N�R�Y������ �$���S�R�þ�D�V���X�]�D�Y�U�H�W�L�D���ã�N�{�O���]��
�G�{�Y�R�G�X���S�D�Q�G�p�P�L�H���N�R�U�R�Q�D�Y�t�Uusu�����V�P�H���R�Y�H�U�R�Y�D�O�L���M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�p���D�N�W�L�Y�L�W�\��
�V���G�H�"�P�L�� �Y���P�D�O�R�P���S�R�þ�W�H���� �S�U�H�Y�D�å�Q�H���Y���G�R�P�i�F�R�P �S�U�R�V�W�U�H�G�t����Aktivity 
�V�P�H�� �V�D�� �G�H�"�R�P�� �V�Q�D�å�L�O�L�� �S�U�H�G�O�R�å�L�"�� �U�R�Y�Q�D�N�ê�P�� �V�S�{�V�R�E�R�P���� �D�N�R�E�\��
pracovali v �ã�N�R�O�H�� �V�D�P�R�V�W�D�W�Q�H���� �1�L�H�N�R���N�R�N�U�i�W�� �V�D�� �Q�i�P�� �S�R�G�D�U�L�O�R��
�Y�\�W�Y�R�U�L�"�� �D�M�� �G�Y�R�M�L�F�H���� �D�N�� �L�ã�O�R�� �R deti v �S�U�L�E�O�L�å�Q�H�� �U�R�Y�Q�D�N�R�P�� �Y�H�N�X����
�=�Y�l�þ�ã�D���Y�ã�D�N���L�ã�O�R���R �V�D�P�R�V�W�D�W�Q�~���S�U�i�F�X���G�H�W�t���Q�D���]�D�G�D�Q�t�� 

Podar�L�O�R�� �V�D�� �Q�i�P�� �W�D�N�� �S�R�� �þ�L�D�V�W�N�D�F�K�� �R�Y�H�U�L�"�� �V�p�U�L�X�� ������ �Y�\�X�þ�R�Y�D�F�t�F�K��
�K�R�G�t�Q���� �N�W�R�U�p�� �R�E�V�D�K�X�M�~�� �Y�L�D�F�H�U�p�� �D�N�W�L�Y�L�W�\���� �9�� �N�D�S�L�W�R�O�H�� ���� �S�U�H�G�V�W�D�Y�t�P�H��
�N�R�J�Q�L�W�t�Y�Q�H�� �]�D�V�W�U�H�ã�H�Q�L�H�� �W�ê�F�K�W�R�� �D�N�W�L�Y�t�W���� �1�D�� �]�i�N�O�D�G�H�� �L�W�H�U�R�Y�D�Q�ê�F�K��
�Y�ê�V�O�H�G�N�R�Y���]���S�R�]�R�U�R�Y�D�Q�t���V�P�H���Q�D�Y�U�K�O�L���V�W�X�S�Q�H���Q�D���ã�N�i�O�H�����N�W�R�U�p���Y�K�R�G�Q�H��
�R�G�]�U�N�D�G���X�M�~���N�R�J�Q�L�W�t�Y�Q�X���S�R�V�W�X�S�Q�R�V�"���R�S�H�U�i�F�L�t���S�U�L���R�E�R�]�Q�D�P�R�Y�D�Q�t���V�D���V��
�S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�F�t�P�L�� �N�R�Q�ã�W�U�X�N�W�D�P�L�� �Q�D�� �R�Y�O�i�G�D�Q�L�H�� �H�G�X�N�D�þ�Q�p�K�R�� �U�R�E�R�W�D��
Blue-Bot. 

 
1 �'�L�V�W�U�L�E�~�W�R�U�R�P���S�U�H���V�O�R�Y�H�Q�V�N�p���ã�N�R�O�\���M�H���Q�D�S�U�����3�0�6���'�H�O�W�D���V���U���R��

(https://pmsdelta.sk/robotika/) 

3 CHARAKTERISTIKA  �(�'�8�.�$�ý�1�e�+�2  

ROBOTA 
�9���W�H�M�W�R���þ�D�V�W�L���E�\���V�P�H���U�D�G�L���S�U�L�E�O�t�å�L�O�L���H�G�X�N�D�þ�Q�p�K�R���U�R�E�R�W�D���%�O�X�H-Bot, s 
�N�W�R�U�ê�P���V�P�H���U�H�D�O�L�]�R�Y�D�O�L���Y�ê�V�N�X�P �D���M�H�K�R���S�U�H�G�F�K�R�G�F�X�����U�R�E�R�W�L�F�N�~���Y�þ�H�O�X��
Bee-Bot. 

3.1 Bee-Bot a  Blue-Bot   
�(�G�X�N�D�þ�Q�ê���U�R�E�R�W���%�O�X�H-�%�R�W�����2�E�U�i�]�R�N�������± �Y���D�Y�R�����M�H���P�D�O�i���S�R�G�O�D�K�R�Y�i��
�S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�W�H���Q�i�� �U�R�E�R�W�L�F�N�i�� �K�U�D�þ�N�D�� �R�� �U�R�]�P�H�U�H�� �D�V�L�� ���X�G�V�N�H�M�� �G�O�D�Q�H����
�N�W�R�U�i���V�D���K�ê�E�H���S�R���]�H�P�L�����-�H���W�R���Q�R�Y�i���Y�H�U�]�L�D���S�R�S�X�O�i�U�Q�H�M���U�R�E�R�W�L�F�N�H�M���Y�þely 
Bee-�%�R�W�����2�E�U�i�]�R�N�������± �Y�S�U�D�Y�R�������N�W�R�U�i���E�R�O�D���Q�D���Y�H���W�U�K�X���%�(�7�7������������
�R�F�H�Q�H�Q�i�� �D�N�R�� �Q�D�M�S�{�V�R�E�L�Y�H�M�ã�t�� �K�D�U�G�Y�p�U�� �S�U�H�� �G�H�W�L�� �P�D�W�H�U�V�N�ê�F�K�� �D��
�]�i�N�O�D�G�Q�ê�F�K�� �ã�N�{�O���� �9�\�X�å�t�Y�D�� �U�H�O�D�W�t�Y�Q�H�� �U�L�D�G�H�Q�L�H�� ���Y�� �ã�W�Y�R�U�F�R�Y�H�M�� �V�L�H�W�L������
�U�R�Y�Q�D�N�R���D�N�R���N�R�U�\�W�Q�D�þ�N�D���Y���M�D�]�\�N�X���/�R�J�R�����>�����@ 

 
�2�E�U�i�]�R�N������- Blue-Bot a Bee-Bot 

S Blue-�%�R�W�R�P���P�{�å�H�P�H���S�U�D�F�R�Y�D�"���U�R�Y�Q�D�N�R���D�N�R���V���%�H�H-Botom, teda 
�U�L�D�G�L�"�� �K�R�� �S�R�P�R�F�R�X�� �W�O�D�þ�L�G�L�H�O�� �Q�D�� ���R�P���� �3�R�� �]�D�G�D�Q�t�� �M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K��
�S�U�t�N�D�]�R�Y�����G�R�S�U�H�G�X�����F�~�Y�Q�L�����Y�S�U�D�Y�R�����Y���D�Y�R�����D���V�W�O�D�þ�H�Q�t���W�O�D�þ�L�G�O�D���*�2���V�D��
�V�S�X�V�W�t���Y�\�N�R�Q�i�Y�D�Q�L�H���]�D�G�D�Q�ê�F�K���S�U�t�N�D�]�R�Y�����3�R���]�D�G�D�Q�t�����D�O�ã�t�F�K���S�U�t�N�D�]�R�Y��
�V�D�� �S�U�H�G�F�K�i�G�]�D�M�~�F�H�� �D�X�W�R�P�D�W�L�F�N�\�� �Q�H�Y�\�P�D�å�~���� �D�O�H�� �V�D�� �S�U�L�G�i�Y�D�M�~�� �N�� �X�å��
�]�D�S�D�P�l�W�D�Q�H�M�� �S�R�V�W�X�S�Q�R�V�W�L���� �%�H�H-�%�R�W�R�Y�L�� �P�{�å�H�P�H�� �Y�� �M�H�G�Q�H�M�� �V�H�N�Y�H�Q�F�L�L��
�]�D�G�D�"�� ������ �S�U�t�N�D�]�R�Y���� �%�O�X�H-�%�R�W�� �V�L�� �L�F�K�� �Y�L�H�� �]�D�S�D�P�l�W�D�"�� �Y�L�D�F�� �D�N�R�� ����������
�7�H�[�W�R�Y�p���S�R�P�H�Q�R�Y�D�Q�L�D���W�O�D�þ�L�G�L�H�O���&�/�(�$�5���D���3�$�8�6�(���Eoli u Blue-Bota 
�Q�D�K�U�D�G�H�Q�p�� �L�N�R�Q�D�P�L���� �W�D�N�å�H�� �V�~�� �]�U�R�]�X�P�L�W�H���Q�H�M�ã�L�H�� �D�M�� �S�U�H�� �G�H�W�L���� �N�W�R�U�p��
�Q�H�Y�H�G�L�D�� �þ�t�W�D�"���� �1�H�Y�ê�K�R�G�R�X�� �W�R�K�W�R�� �R�Y�O�i�G�D�Q�L�D�� �P�{�å�H�� �E�\�"���� �å�H�� �V�L�� �G�H�W�L��
�Q�H�S�D�P�l�W�D�M�~���S�R�V�W�X�S�Q�R�V�"�����N�W�R�U�~���U�R�E�R�W�R�Y�L���]�D�G�D�O�L�����D�O�H���D�M���W�R�����å�H���]�D�E�~�G�D�M�~��
�S�U�H�G���Q�R�Y�R�X���S�R�V�W�X�S�Q�R�V�"�R�X���V�W�D�U�~���S�R�V�W�X�S�Q�R�V�"���Y�\�P�D�]�D�"�� 

Blue-�%�R�W�D���Y�ã�D�N���P�{�å�H�P�H���R�Y�O�i�G�D�"���D�M���L�Q�ê�P�L���V�S�{�V�R�E�P�L�� 

�‡ �S�R�P�R�F�R�X�� �W�D�E�O�H�W�X�� �D�O�H�E�R�� �S�R�þ�t�W�D�þ�D�� ���D�N�R�E�\�� �G�L�D���N�R�Y�ê�P��
�R�Y�O�i�G�D�þ�R�P���� 

�‡ �S�R�P�R�F�R�X���U�H�D�G�U�D�����2�E�U�i�]�R�N�������� 

 
�2�E�U�i�]�R�N������- TacTile Code Reader aj s �X�N�i�å�N�R�X���S�U�R�J�U�D�P�X 

�7�D�E�O�H�W�� ���S�R�þ�t�W�D�þ���� �D�M�� �U�H�D�G�H�U�� �V�D�� �V�� �%�O�X�H-�%�R�W�R�P�� �V�S�i�M�D�M�~�� �S�R�P�R�F�R�X 
bluetooth. Ak je Blue-�%�R�W�� �V�R�� �]�D�U�L�D�G�H�Q�t�P�� �V�S�R�M�H�Q�ê�� ���V�S�i�U�R�Y�D�Q�ê������
zasvieti na modro. 

�3�U�L���S�U�i�F�L���V���W�D�E�O�H�W�R�P���D�O�H�E�R���S�R�þ�t�W�D�þ�R�P���M�H���S�R�W�U�H�E�Q�p���P�D�"���Q�D�L�Q�ã�W�D�O�R�Y�D�Q�~��
�D�S�O�L�N�i�F�L�X���� �S�R�P�R�F�R�X�� �N�W�R�U�H�M�� �P�{�å�H�P�H�� �U�L�D�G�L�"�� �%�O�X�H-�%�R�W�D�� �D�� �W�R�� �E�X����
priamo �± �]�D�G�i�P�H���M�H�G�H�Q���S�U�t�N�D�]���D���%�O�X�H-Bot ho automa�W�L�F�N�\���Y�\�N�R�Q�i����
�D�O�H�� �D�M�� �Q�D�S�O�i�Q�R�Y�D�Q�t�P�� �S�R�V�W�X�S�Q�R�V�W�L�� �S�U�t�N�D�]�R�Y���� �N�W�R�U�p�� �Y�L�G�t�P�H�� �Q�D��
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�R�E�U�D�]�R�Y�N�H���� �D�� �N�W�R�U�p�� �S�R�W�R�P�� ���S�R�� �S�U�H�V�X�Q�X�W�t�� �Y�L�U�W�X�i�O�Q�H�K�R�� �U�R�E�R�W�D�� �Q�D��
�Q�H�M�D�N�p�� �S�R�O�t�þ�N�R�� �D�� �N�O�L�N�Q�X�W�t�� �Q�D�� �W�O�D�þ�L�G�O�R�� �*�2�� �Y�� �D�S�O�L�N�i�F�L�L���� �%�O�X�H-Bot 
�Y�\�N�R�Q�i�� 

�3�R�P�R�F�R�X�� �P�R�G�U�p�K�R�� �S�D�Q�H�O�D�� �S�O�i�Q�X�M�H�P�H�� �S�R�V�W�X�S�Q�R�V�"�� �S�U�t�N�D�]�R�Y���� �N�W�R�U�~��
�S�R�W�R�P���S�R�ã�O�H�P�H���%�O�X�H-Botovi na vykonanie. 

3.2 �5�H�O�D�W�t�Y�Q�H���D���D�E�V�R�O�~�W�Q�H���U�L�D�G�H�Q�L�H 
�9�� �S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�Q�t���� �N�W�R�U�p�� �U�H�D�O�L�]�X�M�H�P�H�� �V�� �G�H�"�P�L�� �Q�D�� �S�R�þ�t�W�D�þ�L���� �M�H��
�S�U�L�U�R�G�]�H�Q�H�M�ã�L�H���� �N�H���� �V�� �D�E�V�R�O�~�W�Q�\�P�� �U�L�D�G�H�Q�t�P�� �S�U�D�F�X�M�H�P�H�� �V�N�{�U�� �D�N�R�� �V��
�U�H�O�D�W�t�Y�Q�\�P�� 

�$�J�H�Q�W�D�����S�R�V�W�D�Y�L�þ�Na�����N�W�R�U�~���R�Y�O�i�G�D�P�H�����Y �S�U�R�V�W�U�H�G�L�D�F�K���V���D�E�V�R�O�~�W�Q�\�P��
�U�L�D�G�H�Q�t�P�����R�Y�O�i�G�D�P�H���E�X�����ã�t�S�N�D�P�L���Q�D���N�O�i�Y�H�V�Q�L�F�L���D�O�H�E�R���W�O�D�þ�L�G�O�D�P�L���V��
�U�R�Y�Q�D�N�ê�P�� �Y�ê�]�Q�D�P�R�P���� �N�G�H�� �9�� �]�Q�D�P�H�Q�i�� �S�U�H�V�X�Q�� �D�J�H�Q�W�D�� �R�� �M�H�G�Q�R��
�S�R�O�t�þ�N�R�� �V�P�H�U�R�P�� �K�R�U�H���� �;�� �S�U�H�V�X�Q�� �D�J�H�Q�W�D�� �R�� �M�H�G�Q�R�� �S�R�O�t�þ�N�R�� �G�R�O�X���� �:��
�S�U�H�V�X�Q�� �R�� �M�H�G�Q�R�� �S�R�O�t�þ�N�R�� �Y�S�U�D�Y�R�� �D�� �8�� �R�� �M�H�G�Q�R�� �S�R�O�t�þ�N�R �Y���D�Y�R�� �R�G��
�D�N�W�X�i�O�Q�H�M�� �S�R�]�t�F�L�H���� �7�D�N�ê�P�W�R�� �V�S�{�V�R�E�R�P�� �U�L�D�G�L�P�H�� �D�M�� �U�R�E�R�W�D�� �(�P�L�O�D�� �Y��
�G�U�X�K�R�P���V�Y�H�W�H���Y���5�R�E�R�W���(�P�L�O�������>�����@�����R�G���S�U�L�D�P�H�K�R���U�L�D�G�H�Q�L�D���N�O�L�N�D�Q�t�P��
�Q�D�� �S�R�O�t�þ�N�D�� �Y�� �S�U�Y�R�P�� �V�Y�H�W�H�� �V�D�� �Y�� �G�U�X�K�R�P�� �V�Y�H�W�H�� �S�U�H�ã�O�R�� �Q�D�� �U�L�D�G�H�Q�L�H��
�S�R�P�R�F�R�X���W�O�D�þ�L�G�L�H�O���V�R���ã�t�S�N�D�P�L�����2�E�U�i�]�R�N�����������3�U�L���W�R�P�W�R���W�\�S�H���Uiadenia 
�Q�H�U�L�H�ã�L�P�H���V�P�H�U���Q�D�W�R�þ�H�Q�L�D���D�J�H�Q�W�D�����ý�D�V�W�R�N�U�i�W���V�D���D�J�H�Q�W���D�Q�L���Q�H�R�W�i�þ�D�� 

 
�2�E�U�i�]�R�N������- �$�E�V�R�O�~�W�Q�H���U�L�D�G�H�Q�L�H���U�R�E�R�W�D���(�P�L�O�D 

�$�M�� �S�U�L�� �U�H�O�D�W�t�Y�Q�R�P�� �U�L�D�G�H�Q�t�� �P�{�å�H�P�H�� �D�J�H�Q�W�D�� �R�Y�O�i�G�D�"�� �ã�t�S�N�D�P�L��
���þ�D�V�W�H�M�ã�L�H�� �Y�ã�D�N�� �X�å�� �S�U�t�N�D�]�P�L������ �N�W�R�U�p�� �P�D�M�~�� �S�U�L�� �W�D�N�R�P�W�R�� �U�L�D�G�H�Q�t�� �L�Q�ê��
�Y�ê�]�Q�D�P���� �� �9�� �]�Q�D�P�H�Q�i�� �S�R�V�X�Q�� �G�R�S�U�H�G�X�� �R�� �M�H�G�Q�R�� �S�R�O�t�þ�N�R�� �Y�� �V�P�H�U�H��
�Q�D�W�R�þ�H�Q�L�D�� �D�J�H�Q�W�D���� �;�� �S�R�V�X�Q�� �Y�]�D�G�� �R�� �M�H�G�Q�R�� �S�R�O�t�þ�N�R�� �Y�� �G�D�Q�R�P�� �V�P�H�U�H����
�:  �R�W�R�þ�H�Q�L�H���V�D���Q�D���P�L�H�V�W�H���R�������ƒ���Y�S�U�D�Y�R���D���8���R�W�R�þ�H�Q�L�H���V�D���Q�D���P�L�H�V�W�H���R��
�����ƒ�� �Y���D�Y�R�� �E�H�]�� �Q�i�V�O�H�G�Q�p�K�R�� �S�R�V�X�Q�X�W�L�D���� �7�H�G�D�� �Q�D�� �S�U�H�V�X�Q�� �R�� �M�H�G�Q�R��
�S�R�O�t�þ�N�R�� �Y�S�U�D�Y�R�� �R�G�� �D�N�W�X�i�O�Q�H�M�� �S�R�]�t�F�L�H�� �S�R�W�U�H�E�X�M�H�P�H�� �]�Y�\�þ�D�M�Q�H�� �Y�L�D�F��
�S�U�t�N�D�]�R�Y�� �D�N�R�� �M�H�G�H�Q���� �D�N�� �S�U�i�Y�H�� �Q�L�H�� �M�H�� �D�J�H�Q�W�� �R�W�R�þ�H�Q�ê�� �Y�� �V�S�U�i�Y�Q�R�P��
�V�P�H�U�H���� �9�R�� �Y�L�U�W�X�i�O�Q�R�P�� �S�U�R�V�W�U�H�G�t�� �M�H�� �W�D�N�p�W�R�� �U�L�D�G�H�Q�L�H�� �S�U�H�� �G�H�W�L�� �P�H�Q�H�M��
�S�U�L�U�R�G�]�H�Q�p�����O�H�E�R���V�L���V�~�þ�D�V�Q�H���P�X�V�L�D���X�Y�H�G�R�P�R�Y�D�"���Y�L�D�F���V�N�X�W�R�þ�Q�R�V�W�t���± 
�S�R�]�t�F�L�X���� �R�W�R�þ�H�Q�L�H���� �N�D�P�� �V�D�� �W�U�H�E�D�� �D �N�W�R�U�ê�P�� �V�P�H�U�R�P�� �S�R�V�X�Q�~�"�«��
�5�R�E�R�W�D�� �(�P�L�O�D�� �W�L�H�å�� �U�L�D�G�L�P�H�� �D�M�� �U�H�O�D�W�t�Y�Q�H���� �D�O�H�� �D�å�� �Y�� �5�R�E�R�W�� �(�P�L�O�� ����
���2�E�U�i�]�R�N�������� 

�3�R�P�R�F�R�X���U�R�E�R�W�L�F�N�ê�F�K���K�U�D�þ�L�H�N���%�O�X�H-Bot ���N�W�R�U�p���V�D���U�L�D�G�L�D���U�H�O�D�W�t�Y�Q�H�� 
�Y�ã�D�N�� �V�� �G�H�"�P�L�� �P�{�å�H�P�H�� �S�U�L�U�R�G�]�H�Q�H�� �S�U�D�F�R�Y�D�"�� �D�M�� �V�� �U�H�O�D�W�t�Y�Q�\�P��
�U�L�D�G�H�Q�t�P�����1�H�S�U�D�F�X�M�H�P�H���W�X���Y�R���Y�L�U�W�X�i�O�Q�R�P���S�U�R�V�W�U�H�G�t�����D�O�H���Y���U�H�i�O�Q�R�P����
�'�H�W�L�� �W�D�N�� �P�{�å�X�� �Q�D�V�O�H�G�R�Y�D�"�� �U�R�E�R�W�D�� ���S�R�V�W�D�Y�L�"�� �V�D�� �]�D���K�R�� �D��
�Q�D�S�R�G�R�E���R�Y�D�"�� �M�H�K�R���S�R�K�\�E�\������ �'�H�W�L���V�D���W�D�N���V���Q�t�P���V�W�R�W�R�å�Q�L�D���D�����D�K�ã�L�H��
�S�R�W�R�P���Y�H�G�L�D�����D�N�R���P�D�M�~�����D�O�H�M���S�R�N�U�D�þ�R�Y�D�"�� 

 
�2�E�U�i�]�R�N������- �5�H�O�D�W�t�Y�Q�H���U�L�D�G�H�Q�L�H���U�R�E�R�W�D���(�P�L�O�D 

4 �9�é�6�/�(�'�.�<  �9�é�6�.�8�0�8 
Pri vyt�Y�i�U�D�Q�t�� �ã�N�i�O�\�� �V�P�H�� �Y�\�F�K�i�G�]�D�O�L�� �]�� �Q�D�ã�L�F�K�� �G�O�K�R�U�R�þ�Q�ê�F�K��
�V�N�~�V�H�Q�R�V�W�t���� �N�W�R�U�p�� �P�i�P�H�� �Q�D�� �N�D�W�H�G�U�H�� �V�� �Y�\�X�þ�R�Y�D�Q�t�P�� �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�\�� �Y��
�S�U�L�P�i�U�Q�R�P�� �Y�]�G�H�O�i�Y�D�Q�t�� �D�� �V�� �Y�\�X�þ�R�Y�D�Q�t�P�� �]�D�� �S�R�P�R�F�L�� �U�R�E�R�W�L�F�N�H�M��
�K�U�D�þ�N�\�� �%�H�H-�%�R�W�� �Y�� �P�D�W�H�U�V�N�ê�F�K�� �ã�N�R�O�i�F�K�� �>�����������@���� �9�\�W�Y�R�U�H�Q�i�� �ã�N�i�O�D��
�U�H�I�O�H�N�W�X�M�H���D�N�W�L�Y�L�W�\�����S�U�L���Y�ê�Y�R�M�L���N�W�R�U�ê�F�K���V�P�H���V�D���]�D�P�H�U�D�O�L���Q�D���S�R�V�W�X�S�Q�p��
�J�U�D�G�R�Y�D�Q�L�H�� �Q�i�U�R�þ�Q�R�V�W�L�� �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�F�N�ê�F�K�� �N�R�Q�ã�W�U�X�N�W�R�Y���� �S�U�L�U�R�G�]�H�Q�H��
�U�H�ã�S�H�N�W�X�M�~�F���N�R�J�Q�L�W�t�Y�Q�X���Y�\�V�S�H�O�R�V�"���G�H�W�t���G�D�Q�p�K�R���Y�H�N�X�����$�N�R���V�P�H���S�t�V�D�O�L��
�Y�� �þ�D�V�W�L�� �P�H�W�R�G�R�O�y�J�L�D���� �V�D�P�R�W�Q�p�� �D�N�W�L�Y�L�W�\�� �Q�L�H�� �V�~�� �F�L�H���R�P�� �Q�i�ã�K�R��
�Y�ê�V�N�X�P�X���� �D�O�H�� �O�H�Q�� �Q�i�V�W�U�R�M�R�P���� �S�U�H�W�R�� �V�D�� �L�P�� �Q�H�E�X�G�H�P�H�� �Y�H�Q�R�Y�D�"��
�S�R�G�U�R�E�Q�H�M�ã�L�H�����D�O�H���S�U�H�G�V�W�D�Y�t�P�H���N�R�J�Q�L�W�t�Y�Q�H���]�D�V�W�U�H�ã�H�Q�L�H���W�ê�F�K�W�R���D�N�W�L�Y�t�W�� 

�1�D�P�L���Y�\�W�Y�R�U�H�Q�i���ã�N�i�O�D���P�i�������~�U�R�Y�Q�H�����Y���N�W�R�U�ê�F�K���V�D���]�D�P�H�U�L�D�Y�D�P�H���Q�D��
�J�U�D�G�R�Y�D�Q�L�H���ã�W�\�U�R�F�K���U�{�]�Q�\�F�K���R�E�O�D�V�W�t���� 

a) �6�S�{�V�R�E���S�U�i�F�H �å�L�D�N�R�Y���V���H�G�X�N�D�þ�Q�ê�P���U�R�E�R�W�R�P�� 
b) �1�i�U�R�þ�Q�R�V�"�� �S�R�G�O�R�å�N�\�����N�W�R�U�i���J�U�D�G�X�M�H���Q�D���]�i�N�O�D�G�H���U�R�]�P�H�U�R�Y���D�O�H��

�K�O�D�Y�Q�H���S�U�t�W�R�P�Q�R�V�"�R�X���R�E�M�H�N�W�R�Y���Q�D���M�H�M���S�R�O�t�þ�N�D�F�K�� 
c) Stav �H�G�X�N�D�þ�Q�p�K�R��robota���� �N�W�R�U�ê�� �M�H�� �X�U�þ�H�Q�ê�� �X�U�þ�H�Q�t�P�� �S�R�]�t�F�L�H�� �D��

�V�P�H�U�R�Y�ê�P�� �Q�D�W�R�þ�H�Q�t�P���� �1�D�M�þ�D�V�W�H�M�ã�L�H�� �V�D�� �M�H�G�Q�i�� �R�� �X�U�þ�H�Q�L�H��
�S�R�þ�L�D�W�R�þ�Q�H�M���D�O�H�E�R���N�R�Q�F�R�Y�H�M���S�R�]�t�F�L�H�� 

d) �3�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�F�L�H�� �N�R�Q�ã�W�U�X�N�W�\���� �.�H���å�H�� �U�R�E�R�W�� �Q�H�P�i�� �Y�H���D��
�S�U�t�N�D�]�R�Y���� �N�W�R�U�ê�P�L�� �E�\�� �V�D�� �G�D�O�� �R�Y�O�i�G�D�"���� �D�N�R�� �P�D�M�~�� �Q�D�S�U���� �W�H�[�W�R�Y�p��
�D�O�H�E�R�� �G�H�W�V�N�p�� �S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�F�L�H�� �M�D�]�\�N�\���� �S�R�G�V�W�D�W�X�� �W�ê�F�K�W�R��
�N�R�Q�ã�W�U�X�N�W�R�Y���Y�L�G�t�P�H���Y���Q�i�U�R�þ�Q�R�V�W�L���S�U�R�J�U�D�P�R�Y�����N�W�R�U�p���P�D�M�~���å�L�D�F�L��
�Y�\�W�Y�i�U�D�"���� �Y�� �R�E�P�H�G�]�H�Q�L�D�F�K���� �N�W�R�U�p�� �L�P�� �X�U�þ�X�M�~�� �S�O�i�Q�R�Y�D�Q�L�H�� �F�H�V�W�\��
���Q�D�S�U���� �]�i�N�D�]�� �S�R�X�å�t�Y�D�Q�L�D�� �G�D�Q�p�K�R�� �S�U�t�N�D�]�X�� �D�O�H�E�R�� �Q�H�S�U�L�H�F�K�R�G�Q�p��
�P�L�H�V�W�D���Q�D���S�R�G�O�R�å�N�H�����«���� 

1. �Ò�U�R�Y�H�� 
�2�Y�O�i�G�D�Q�L�H�� �5�L�D�G�H�Q�L�H���U�R�E�R�W�D���F�H�]���U�H�D�G�H�U�����6���M�H�G�Q�R�X���N�D�U�W�L�þ�N�R�X���± 
�S�U�L�D�P�H�� �U�L�D�G�H�Q�L�H���� �$�N�� �G�i�P�H�� �Y�L�D�F�� �N�D�U�W�L�þ�L�H�N���± riadenie 
programova�Q�t�P���� 
�1�i�U�R�þ�Q�R�V�"�� �S�R�G�O�R�å�N�\�� �N�D�å�G�i �S�R�]�t�F�L�D�� �Q�D�� �S�R�G�O�R�å�N�H�� �M�H��
�M�H�G�Q�R�]�Q�D�þ�Q�H�� �X�U�þ�H�Q�i�� �R�E�M�H�N�W�R�P���� �U�H�V�S�H�N�W�t�Y�H�� �R�E�U�i�]�N�R�P�� 
Stav robota: �S�R�þ�L�D�W�R�þ�Q�ê���V�P�H�U���Q�L�H���M�H���U�L�H�ã�H�Q�ê���å�L�D�N�P�L�����S�U�H�W�R�å�H��
�M�H���U�R�E�R�W���Y�å�G�\���U�R�Y�Q�D�N�R���Q�D�W�R�þ�H�Q�ê�����9���U�{�]�Q�\�F�K���~�O�R�K�i�F�K���M�H���M�H�K�R��
�S�R�]�t�F�L�D�� �V�D�P�R�]�U�H�M�P�H�� �U�{�]�Q�D���� �D�M�� �N�H�����G�D�Q�i���� �7�L�H�W�R�� �S�U�D�Y�L�G�O�i��
�R�V�W�i�Y�D�M�~ na tejto �~�U�R�Y�Q�L �V�W�i�O�H �U�R�Y�Q�D�N�p�� 
Programovacie �N�R�Q�ã�W�U�X�N�W�\�� 

· �þ�t�W�D�Q�L�H���D���L�Q�W�H�U�S�U�H�W�R�Y�D�Q�L�H���N�U�i�W�N�\�F�K���S�U�R�J�U�D�P�R�Y 

· �]�D�N�U�H�V�O�H�Q�L�H���W�U�D�V�\���S�R�G���D���G�D�Q�p�K�R���S�U�R�J�U�D�P�X 

· �U�L�D�G�H�Q�L�H���U�R�E�R�W�D���]���P�L�H�V�W�D���$���G�R���%���E�H�]���R�E�P�H�G�]�H�Q�t�� 

· riadenie robota z miesta A do  B s podmienkou prechodu 

�G�D�Q�R�X�����P�H�G�]�L���S�R�]�t�F�L�R�X 

· �L�G�H�Q�W�L�I�L�N�i�F�L�D���P�R�å�Q�ê�F�K���N�R�Q�F�R�Y�ê�F�K���S�R�]�t�F�L�t���G�R���Y�]�G�L�D�O�H�Q�R�V�W�L��

�����S�U�t�N�D�]�R�Y 
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· �U�H�Y�H�U�]�Q�p���W�U�D�V�R�Y�D�Q�L�H���X�å���S�U�H�M�G�H�Q�H�M���F�H�V�W�\ 

· �U�L�D�G�H�Q�L�H���U�R�E�R�W�D���E�H�]���S�U�t�N�D�]u Dopredu 

2. �Ò�U�R�Y�H�� 
�2�Y�O�i�G�D�Q�L�H�� �5�L�D�G�H�Q�L�H�� �U�R�E�R�W�D�� �S�R�P�R�F�R�X�� �M�H�K�R�� �W�O�D�þ�L�G�L�H�O��
(program �å�L�D�N �Q�H�Y�L�G�t���� 
�1�i�U�R�þ�Q�R�V�"�� �S�R�G�O�R�å�N�\�� �1�L�H�N�W�R�U�p�� �S�R�]�t�F�L�H�� �Q�D�� �S�R�G�O�R�å�N�H�� �V�~��
�Y�R���Q�p a teda nie �V�~ �M�H�G�Q�R�]�Q�D�þ�Q�H �L�G�H�Q�W�L�I�L�N�R�Y�D�W�H���Q�p�� 
Stav robota: �ä�L�D�F�L�� �V�D�� �R�E�R�]�Q�D�P�X�M�~�� �V�� �X�U�þ�R�Y�D�Q�t�P�� �V�P�H�U�X�� �D��
�Q�D�W�R�þ�H�Q�t�P���U�R�E�R�W�D�� �S�R�P�R�F�R�X�� �V�P�H�U�R�Y�H�M�� �U�X�å�L�F�H�� ���K�R�U�H���� �G�R�O�H����
vpravo, �Y���D�Y�R���� 
Programovacie �N�R�Q�ã�W�U�X�N�W�\�� 

· �S�U�L�G�i�Y�D�Q�L�H���R�E�P�H�G�]�H�Q�t���S�U�L���S�U�H�F�K�R�G�H���F�H�]���S�R�G�O�R�å�N�X�� 


µ �]�D�N�i�]�D�Q�ê���S�U�H�F�K�R�G���Q�L�H�N�W�R�U�ê�P�L���K�U�D�Q�D�P�L 

µ �]�D�N�i�]�D�Q�ê���S�U�H�F�K�R�G���Q�L�H�N�W�R�U�ê�P�L���S�R�]�t�F�L�D�P�L 

µ �S�R�Y�L�Q�Q�R�V�"�� �G�R�G�U�å�D�"�� �S�R�U�D�G�L�H���Q�D�Y�ã�W�t�Y�H�Q�ê�F�K�� �S�R�]�t�F�L�t��

(objektov) 

· �L�G�H�Q�W�L�I�L�N�i�F�L�D���P�R�å�Q�ê�F�K���N�R�Q�F�R�Y�ê�F�K���S�R�]�t�F�L�t���G�R���Y�]�G�L�D�O�H�Q�R�V�W�L��

�����D�������S�U�t�N�D�]�R�Y 

· �N�R�P�E�L�Q�i�F�L�D���]�i�N�D�]�R�Y�� 


µ �S�U�H�F�K�R�G���S�R�O�t�þ�N�R�P�����������S�U�t�N�D�] 

µ �S�U�H�F�K�R�G���S�R�O�t�þ�N�R�P�����������S�U�t�N�D�]�\ 

3. �Ò�U�R�Y�H�� 
�2�Y�O�i�G�D�Q�L�H�� �3�O�i�Q�R�Y�D�Q�L�H�� �U�R�E�R�W�D�� �S�R�P�R�F�R�X�� �S�D�S�L�H�U�R�Y�ê�F�K��
�N�D�U�W�L�þ�L�H�N���� �N�W�R�U�p�� �P�H�Q�L�D�� �]�� �L�P�S�O�L�F�L�W�Q�p�K�R���Q�D�� �H�[�S�O�L�F�L�W�Q�p���� �3�R�G�R�E�i��
�V�D�� �W�R�� �U�L�D�G�H�Q�L�X�� �F�H�]�� �U�H�D�G�H�U���� �O�H�Q�� �S�U�R�J�U�D�P�\�� �P�{�å�X�� �E�\�"�� �G�O�K�ã�L�H�� 
�1�i�U�R�þ�Q�R�V�"�� �S�R�G�O�R�å�N�\�� �3�R�]�t�F�L�H�� �Q�D�� �S�R�G�O�R�å�N�H�� �V�~�� �R�]�Q�D�þ�H�Q�p��
�D�E�V�W�U�D�N�W�Q�H�M�ã�L�H�� �%�X�� �S�t�V�P�H�Q�D�P�L alebo �þ�t�V�O�D�P�L�� 
Stav robota: �1�D�W�R�þ�H�Q�L�H�� �U�R�E�R�W�D�� �M�H�� �G�H�I�L�Q�R�Y�D�Q�p�� �S�R�P�R�F�R�X��
�Y�ê�U�D�]�R�Y�� �³smerom �.�´�� �³�V�P�H�U�R�P �2�G�´�� 
�3�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�F�L�H���N�R�Q�ã�W�U�X�N�W�\�� 

· �V�S�~�ã�"�D�Q�L�H�� �D�� �W�U�D�V�R�Y�D�Q�L�H�� �U�R�Y�Q�D�N�p�K�R�� �S�U�R�J�U�D�P�X�� �]�� �U�{�]�Q�\�F�K��

�S�R�]�t�F�L�t���D���V���U�{�]�Q�\�P���Q�D�W�R�þ�H�Q�t�P 

· �S�O�i�Q�R�Y�D�Q�L�H�� �G�O�K�ã�t�F�K�� �S�U�R�J�U�D�P�R�Y�� ���S�R�P�R�F�R�X�� �S�D�S�L�H�U�R�Y�ê�F�K��

�N�D�U�W�L�þ�L�H�N�� 

· �]�i�N�D�]���S�R�X�å�L�W�L�D���Q�D�M�S�U�Y�����������X�E�R�Y�R���Q�p�K�R�����S�U�t�N�D�]�X�����S�R�W�R�P������

�S�U�t�N�D�]�R�Y�� 

· �G�R�S�O�Q�H�Q�L�H�� �]�i�Y�H�U�H�þ�Q�ê�F�K�� �S�U�t�N�D�]�R�Y�� �S�U�R�J�U�D�P�X���± �S�R�G���D��

zadania 

· �X�U�þ�H�Q�L�H�� �S�R�þ�L�D�W�R�þ�Q�p�K�R�� �Q�D�W�R�þ�H�Q�L�D���± �P�i�P�� �G�D�Q�ê�� �S�U�R�J�U�D�P��

a �F�L�H�� 

· �W�Y�R�U�E�D���]�D�G�D�Q�t���V���S�R�G�P�L�H�Q�N�D�P�L 

4. �Ò�U�R�Y�H�� 
�2�Y�O�i�G�D�Q�L�H�� �.�R�P�E�L�Q�R�Y�D�Q�L�H���S�U�H�G�R�ã�O�ê�F�K���~�U�R�Y�Q�t�����1�D�S�O�i�Q�R�Y�D�Q�L�H��
�F�H�V�W�\�� ���]�D�N�U�H�V�O�H�Q�t�P�� �F�H�V�W�\�� �G�R�� �R�E�U�i�]�N�X�� �S�R�G�O�R�å�N�\���� �D�O�H�E�R��
�ã�t�S�N�D�P�L���� �D�� �Q�i�V�O�H�G�Q�i�� �U�H�D�O�L�]�i�F�L�D���� �3�O�i�Q�R�Y�D�Q�L�H�� �S�D�U�D�O�H�O�Q�p�K�R��
�V�S�U�i�Y�D�Q�L�D���G�Y�R�F�K���U�R�E�R�W�R�Y 
�1�i�U�R�þ�Q�R�V�"���S�R�G�O�R�å�N�\�� �S�U�D�F�X�M�H���V�D���V���S�R�G�O�R�å�N�R�X���E�H�]���R�]�Q�D�þ�H�Q�L�D��
�S�R�O�t�þ�R�N�� �D�O�H�E�R�� �E�H�]�� �S�R�G�O�R�å�N�\���� �W�H�G�D�� �E�H�]�� �S�U�L�H�V�W�R�U�R�Y�p�K�R��
obmedzenia. 
Stav robota: �å�L�D�F�L�� �P�X�V�L�D�� �V�D�P�L�� �X�U�þ�L�"�� �S�R�G���D�� �]�D�G�D�Q�L�D�� 
�3�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�F�L�H���N�R�Q�ã�W�U�X�N�W�\�� 

· �K���D�G�D�Q�L�H���D���R�S�U�D�Y�D���F�K�\�E�\���Y���G�D�Q�R�P���S�U�R�J�U�D�P�H 

· �S�O�i�Q�R�Y�D�Q�L�H�� �V�S�U�i�Y�D�Q�L�D�� �G�Y�R�F�K�� �U�R�E�R�W�R�Y�� �S�U�L�� �S�D�U�D�O�H�O�Q�R�P��

�Y�\�N�R�Q�i�Y�D�Q�t�� �S�U�R�J�U�D�P�R�Y�� �V�� �S�R�G�P�L�H�Q�N�R�X���� �Q�H�]�U�D�]�L�"�� �V�D�� �D��
�S�U�H�F�K�R�G���S�R�Y�R�O�H�Q�ê�P�L���S�R�]�t�F�L�D�P�L 


· id�H�Q�W�L�I�L�N�i�F�L�D���S�R�V�W�X�S�Q�R�V�W�L���S�U�t�N�D�]�R�Y���S�R�G���D���Y�L�]�X�D�O�L�]�i�F�L�H 

· �W�Y�R�U�E�D���S�R�V�W�X�S�Q�R�V�W�L���S�U�t�N�D�]�R�Y���S�U�H���S�R�K�\�E���G�Y�R�F�K���U�R�E�R�W���S�R�G���D��

�V�W�U�H�G�R�Y�H�M���D���R�V�R�Y�H�M���V�~�P�H�U�Q�R�V�W�L 

5 �=�È�9�(�5 A DISKUSIA  
�9�� �þ�O�i�Q�N�X�� �V�P�H�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�L�O�L�� �S�U�H�G�E�H�å�Q�p�� �Y�ê�V�O�H�G�N�\�� �N�Y�D�O�L�W�D�W�t�Y�Q�H�K�R��
�Y�ê�V�N�X�P�X���� �N�W�R�U�p�K�R�� �F�L�H���R�P�� �E�R�O�R�����,�G�H�Q�W�L�I�L�N�R�Y�D�"�� �~�U�R�Y�Q�H�� �N�R�J�Q�L�W�t�Y�Q�H�M��

�Q�i�U�R�þ�Q�R�V�W�L���D���L�F�K���R�E�V�D�K���S�U�L���R�E�R�]�Q�D�P�R�Y�D�Q�t���V�D���å�L�D�N�R�Y���������V�W�X�S���D���=�â���V�R��
�]�i�N�O�D�G�P�L�� �S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�Q�L�D (za pomoci Blue-Botov). Identifikovali 
�V�P�H�� �ã�W�\�U�L�� �~�U�R�Y�Q�H���� �N�W�R�U�p�� �U�H�S�U�H�]�H�Q�W�X�M�~�� �J�U�D�G�R�Y�D�Q�L�H�� �N�R�J�Q�L�W�t�Y�Q�H�M��
�Q�i�U�R�þ�Q�R�V�W�L�� �S�U�L�� �Y�]�G�H�O�i�Y�D�F�t�F�K�� �D�N�W�L�Y�L�W�i�F�K���� �7�L�H�W�R�� �~�U�R�Y�Q�H�� �ã�N�i�O�\�� �Q�i�P��
�Y�H�G�L�D�� �Y�� �E�X�G�~�F�Q�R�V�W�L���� �R�N�U�H�P�� �L�Q�p�K�R���� �S�R�P�{�F�"�� �S�U�L�� �Y�\�W�Y�i�U�D�Q�t��
�S�U�L�P�H�U�D�Q�ê�F�K���D�N�W�L�Y�t�W�����þ�L���S�U�L���S�R�V�X�G�]�R�Y�D�Q�t���L�F�K���Q�i�U�R�þ�Q�R�V�W�L���D���S�R�G�����.�D�å�G�i��
�~�U�R�Y�H���� �ã�N�i�O�\�� �]�D�K�����D�� �S�R�S�L�V�� �Q�i�U�R�þ�Q�R�V�W�L�� �S�R�G�O�R�å�N�\���� �V�W�D�Y�X�� �U�R�E�R�W�D����
�R�Y�O�i�G�D�Q�L�D�� �U�R�E�R�W�D�� �å�L�D�N�P�L�� �D�� �S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�F�L�H�� �N�R�Q�ã�W�U�X�N�W�\���� �$�M�� �N�H���� �V�D��
�P�{�å�H���]�G�D�"�����å�H���~�U�R�Y�Q�H���Q�D���ã�N�i�O�H���V�D���G�R�W�ê�N�D�M�~���D�M���S�V�\�F�K�R�P�R�W�R�U�L�F�N�ê�F�K��
�þ�L�Q�Q�R�V�W�t���� �]�D�P�H�U�D�O�L�� �V�P�H�� �V�D�� �Y�� �W�R�P�W�R�� �þ�O�i�Q�N�X�� �K�O�D�Y�Q�H�� �Q�D�� �J�U�D�G�R�Y�D�Q�L�H��
�N�R�J�Q�L�W�t�Y�Q�\�F�K�� �~�N�R�Q�R�Y�� �S�U�L�� �S�U�i�F�L�� �V�� �U�R�E�R�W�R�P�����ä�L�D�F�L�� �E�\�� �S�U�L���S�U�i�F�L 
s robotom �P�D�O�L�� �S�U�H�M�V�"�� �Y�ã�H�W�N�ê�P�L�� �~�U�R�Y���D�P�L�� �%�O�R�R�P�R�Y�H�M�� �W�D�[�R�Q�y�P�L�H����
�V�D�P�R�]�U�H�M�P�H���S�U�L�P�H�U�D�Q�H���L�F�K���Y�H�N�X�����7�R���]�Q�D�P�H�Q�i��napr. �R�G���Q�D�M�Q�L�å�ã�t�F�K��
�~�U�R�Y�Q�t�����N�H�G�\���Y�H�G�L�D���L�G�H�Q�W�L�I�L�N�R�Y�D�"���D�O�H�E�R���Y�O�D�V�W�Q�ê�P�L���V�O�R�Y�D�P�L���Y�\�V�Y�H�W�O�L�"��
zmysel �ã�W�D�U�W�R�Y�D�F�L�Hho �S�R�O�t�þ�Na, cez aplikovanie pravidiel pri 
�Y�\�W�Y�i�U�D�Q�t�� �F�H�V�W�\���� �D�å�� �S�R�� �S�O�i�Q�R�Y�D�Q�L�H�� �W�D�Q�H�þ�Q�p�K�R���S�D�U�D�O�H�O�Q�p��pohybu 
�Y�L�D�F�H�U�ê�F�K�� �U�R�E�R�W�R�Y�� �8�Y�H�G�R�P�X�M�H�P�H�� �V�L�� �Y�ã�D�N���� �å�H�� ���D�O�ã�t�� �Y�ê�V�N�X�P�� �E�X�G�H��
�S�R�å�D�G�R�Y�D�"�� �K�O�E�ã�L�H�� �S�U�H�V�N�~�P�D�Q�L�H�� �M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K�� �R�S�H�U�i�F�L�t�� �V��
�S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�F�t�P�L���N�R�Q�F�H�S�W�P�L�����D�E�\���V�P�H���L�F�K���Y�H�G�H�O�L���S�U�H�V�Q�H�M�ã�L�H���S�U�L�U�D�G�L�"��
�G�R���X�U�þ�L�W�ê�F�K���V�W�X�S���R�Y���N�R�J�Q�L�W�t�Y�Q�H�M���W�D�[�R�Q�y�P�L�H�� 

�=�D�� �V�O�D�E�p�� �P�L�H�V�W�D�� �Y�ê�V�N�X�P�X�� �Y�Q�t�P�D�P�H���� �å�H�� �V�D�� �Q�H�G�D�O�R�� �S�U�L�� �R�Y�H�U�R�Y�D�Q�t��
�Q�L�H�N�W�R�U�ê�F�K�� �D�N�W�L�Y�t�W�� �S�U�D�F�R�Y�D�"�� �V�� �F�H�O�R�X�� �W�U�L�H�G�R�X���� �O�H�E�R�� �V�D�� �G�R�� �ã�N�{�O��
�Q�H�F�K�R�G�L�O�R�����3�U�R�E�O�H�P�D�W�L�F�N�p���E�R�O�R���D�M���Y�\�W�Y�i�U�D�Q�L�H���S�R�G�O�R�å�L�H�N�����N�H���å�H���L�G�H��
�R���Q�D�G�U�R�]�P�H�U�Q�p���S�D�S�L�H�U�H�����$�����D�å���$���������Q�D���N�W�R�U�p���Y���ã�N�R�O�H���W�O�D�þ�L�D�U�H�������U�H�V�S����
�S�O�R�W�H�U�� �Q�H�P�i�P�H���� �-�H�G�Q�R�X�� �]�� �P�R�å�Q�R�V�W�t�� �E�R�O�D�� �W�O�D�þ�� �Q�D�� �$������ �Q�i�V�O�H�G�Q�p��
�Y�\�V�W�U�L�K�R�Y�D�Q�L�H���D���O�H�S�H�Q�L�H���Q�D���W�Y�U�G�p���N�D�U�W�y�Q�\�����þ�R���Y�ã�D�N���]�D�E�U�D�O�R���H�Q�R�U�P�Q�p��
�P�Q�R�å�V�W�Y�R���þ�D�V�X�����1�H�S�U�t�M�H�P�Q�R�X���V�L�W�X�i�F�L�R�X���E�R�O�R���D�M���S�U�H�U�i�E�D�Q�L�H���J�U�D�G�i�F�L�H��
�~�O�R�K���]�� �G�{�Y�R�G�X�� �Y�\�O�~�þ�H�Q�L�D�� �W�D�E�O�H�W�X�� �Q�D�� �R�Y�O�i�G�D�Q�L�H�� �U�R�E�R�W�D�����3�U�H�� �Q�i�ã��
�L�W�H�U�D�W�t�Y�Q�\�� �Y�ê�Y�R�M���W�R���]�Q�D�P�H�Q�D�O�R���S�U�L�G�D�Q�L�H���Q�L�H�N�R���N�ê�F�K���N�{�O���L�W�H�U�R�Y�D�Q�L�D��
na viac. �'�{�Y�R�G�R�P���Y�\�O�~�þ�H�Q�L�D���E�R�O�D���]�P�H�Q�D���D�S�O�L�N�i�F�L�H�����N�W�R�U�i���X�å���Q�D�ã�L�P��
�S�R�å�L�D�G�D�Y�N�i�P���Q�H�Y�\�K�R�Y�R�Y�D�O�D�����3�{�Y�R�G�Q�~���D�S�O�L�N�i�F�L�X�����N�W�R�U�i���R�E�V�D�K�R�Y�D�O�D��
�L�E�D�� �W�O�D�þ�L�G�O�i�� �Q�D���R�Y�O�i�G�D�Q�L�H�� �U�R�E�R�W�D���� �Q�D�K�U�D�G�L�O�D�� �D�S�O�L�N�i�F�L�D���� �Y ktorej sa 
�W�O�D�þ�L�G�O�i���U�D�G�L�N�i�O�Q�H���]�P�H�Q�ã�L�O�L���D �Y�H���N�~���þ�D�V�"���S�O�R�F�K�\���]�D�E�H�U�D�O���U�R�E�R�W�����N�W�R�U�ê��
�V�D���R�W�i�þ�D�O���S�R�G���D���]�D�G�i�Y�D�Q�ê�F�K���W�O�D�þ�L�G�L�H�O�����$�Y�ã�D�N���G�H�W�L���V�D���þ�D�V�W�R���V �U�H�i�O�Q�\�P��
�U�R�E�R�W�R�P�� �V�W�R�W�R�å�Q�L�D���± �Q�D�V�O�H�G�X�M�~�� �K�R���� �R�W�i�þ�D�M�~�� �V�D�� �S�U�H�V�Q�H�� �D�N�R�� �R�Q�� �D��
v takom�W�R���S�U�t�S�D�G�H���Y�L�]�X�D�O�L�]�i�F�L�D���Q�D���W�D�E�O�H�W�H���Q�H�N�R�U�H�ã�S�R�Q�G�X�M�H���V �U�H�i�O�Q�R�X��
�V�L�W�X�i�F�L�R�X�� V �N�R�Q�H�þ�Q�R�P�� �G�{�V�O�H�G�N�X��to �Y�\�W�Y�i�U�D�O�R��u �å�L�D�N�R�Y��viac 
�P�L�V�N�R�Q�F�H�S�F�L�t���D�N�R���S�U�H�K���E�H�Q�L�H��porozumenia. Aj z �W�R�K�W�R���G�{�Y�R�G�X���V�P�H��
zaradili najprv aktivity s �U�H�D�G�U�R�P�����1�L�H�N�W�R�U�t���P�{�å�X���Q�D�P�L�H�W�D�"�����å�H���E�\��
bolo pre �å�L�D�N�R�Y�� �M�H�G�Q�R�G�X�F�K�ã�L�H�� �S�U�D�F�R�Y�D�"�� �Q�D�M�S�U�Y�� �V �W�O�D�þ�L�G�O�D�P�L�� �Q�D��
robotovi a �D�å���S�R�W�R�P���V �U�H�D�G�U�R�P�����$�Y�ã�D�N���S�U�L���V�W�O�i�þ�D�Q�t���W�O�D�þ�L�G�L�H�O�����ã�L���å�L�D�F�L��
�Y�\�W�Y�i�U�D�Q�ê���S�U�R�J�U�D�P���P�X�V�L�D���X�F�K�R�Y�i�Y�D�"���Y �S�D�P�l�W�L���D �S�U�L���N�D�å�G�R�P���Q�R�Y�R�P��
�S�U�t�N�D�]�H�� �W�H�Q�� �S�{�Y�R�G�Q�ê�� �] �S�D�P�l�W�L�� �U�R�E�R�W�D�� �Y�\�P�D�]�D�"���� �þ�R�� �V�R�� �V�N�~�V�H�Q�R�V�W�t��
vieme, im �U�R�E�t���S�U�R�E�O�p�P�\�����3�U�H�W�R���M�H���O�H�S�ã�L�D���Y�L�]�X�D�O�L�]�i�F�L�D���S�U�t�N�D�]�R�Y���F�H�]��
�U�H�D�G�H�U���� �N�G�H�� �S�U�D�F�X�M�~�� �Q�D�� �]�D�þ�L�D�W�N�X�� �V �~�O�R�K�D�P�L���� �N�G�H�� �S�U�R�J�U�D�P�\�� �P�D�M�~��
�G���å�N�X���O�H�Q���M�H�G�Q�p�K�R���S�U�t�N�D�]�X�� 

�9�H�U�t�P�H�����å�H���Q�D�P�L���Y�\�W�Y�R�U�H�Q�i���ã�N�i�O�D���J�U�D�G�i�F�L�H���S�U�L�V�S�H�M�H���N�X���N�Y�D�O�L�W�Q�H�M�ã�t�P��
poznatkom didaktiky informatiky. Medzi �Q�H�S�O�i�Q�R�Y�D�Q�p�� �R�Y�H�U�H�Q�L�D��
�Q�i�P�� �S�R�V�O�~�å�L�O�L�� �Y�L�D�F�H�U�p�� �S�U�t�N�O�D�G�\���� �N�W�R�U�p�� �V�P�H�� �]�D�]�Q�D�P�H�Q�D�O�L�� �S�R�þ�D�V��
�R�Y�H�U�H�Q�L�D���� �G�Y�D�� �]�� �Q�L�F�K�� �X�Y�i�G�]�D�P�H���� �3�U�L�� ������ �~�U�R�Y�Q�L�� �å�L�D�F�L�� �D�E�V�R�O�~�W�Q�H��
�S�O�\�Q�X�O�R�� �S�U�H�F�K�i�G�]�D�M�~�� �R�G�� �S�U�L�D�P�H�K�R�� �U�L�D�G�H�Q�L�D�� �N�� �S�O�i�Q�R�Y�D�Q�L�X���� �1�D�M�S�U�Y��
�S�R�O�R�å�L�O�L���M�H�G�Q�X���N�D�U�W�L�þ�N�X���G�R���U�H�D�G�H�U�D���D���Q�H�F�K�D�O�L���K�R���Y�\�N�R�Q�D�"�����Q�i�V�O�H�G�Q�H��
�G�U�X�K�~�� �D�� �Q�H�F�K�D�O�L�� �K�R�� �Y�\�N�R�Q�D�"�� �D�W������ �D�� �V�D�P�R�Y�R���Q�H�� �]�D�þ�D�O�L�� �S�R�N�O�D�G�D�"��
�Y�L�D�F�H�U�R�� �N�D�U�L�þ�L�H�N�� �Y�H�G���D�� �V�H�E�D���� �þ�t�P�� �]�D�þ�D�O�L�� �S�O�i�Q�R�Y�D�"�� �S�U�R�J�U�D�P���� �$�N�R��
�G�U�X�K�ê�� �S�U�t�N�O�D�G�� �X�Y�i�G�]�D�P�H�� �V�L�W�X�i�F�L�X�� �]�� ������ �~�U�R�Y�Q�H���� �N�H�G�\�� �å�L�D�F�L�� �]�D�þ�D�O�L��
�Y�\�W�Y�i�U�D�"���G�O�K�ã�L�H���S�U�R�J�U�D�P�\�����S�U�L�þ�R�P���R�E�þ�D�V���V�S�U�D�Y�L�O�L���F�K�\�E�X���D���]�D�þ�D�O�L���M�X��
�V�S�R�O�X�� �K���D�G�D�"�� �Y�� �S�O�i�Q�H�� �]�� �N�D�U�W�L�þ�L�H�N�� �D�� �R�S�U�D�Y�R�Y�D�"�� �D�� �W�H�G�D�� �Q�D�V�W�D�O�D��
�V�D�P�R�Y�R���Q�i�� �S�U�R�S�H�G�H�X�W�L�N�D�� �N�� �G�H�E�D�J�R�Y�D�Q�L�X���� �N�W�R�U�p�� �V�D�� �Q�D�F�K�i�G�]�D�� �R��
�~�U�R�Y�H�����Y�\�ã�ã�L�H�� 
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Ako sme spomenuli v �~�Y�R�G�H���� �L�G�H�� �R �S�U�Y�R�W�Q�p�� �Y�ê�V�O�H�G�N�\��
�G�O�K�R�G�R�E�H�M�ã�L�H�K�R�� �Y�ê�V�N�X�P�X���� �Y�� �N�W�R�U�R�P�� �E�X�G�H�P�H�� �P�X�V�L�H�"�� �S�R�N�U�D�þ�R�Y�D�"��
�H�ã�W�H�� ���D�O�ã�t�P�L�� �R�Y�H�U�R�Y�D�Q�L�D�P�L���� �3�U�L�V�S�L�H�"�� �E�\�� �N tomu malo aj znovu 
�R�W�Y�R�U�H�Q�L�H���ã�N�{�O�� 

�3�2���$�.�2�9�$�1�,�( 
�5�D�G�L�� �E�\�� �V�P�H�� �V�D�� �S�R���D�N�R�Y�D�O�L�� �,�Y�D�Q�R�Y�L�� �.�D�O�D�ã�R�Y�L���� �N�W�R�U�ê�� �M�H��
�V�S�R�O�X�D�X�W�R�U�R�P���D�N�W�L�Y�t�W�����E�H�]���N�W�R�U�ê�F�K���E�\���W�H�Q�W�R���Y�ê�V�N�X�P���Q�H�E�R�O���P�R�å�Q�ê����
�0�D�W�H�U�L�i�O�� �V�� �D�N�W�L�Y�L�W�D�P�L�� �V�D�� �S�U�i�Y�H�� �S�U�L�S�U�D�Y�X�M�H�� �S�U�H�� �W�O�D�þ���� �7�D�N�W�L�H�å�� �Y�H���N�p��
���D�N�X�M�H�P�� �S�D�W�U�t�� �D�M�� �Y�ã�H�W�N�ê�P�� �G�H�"�R�P���� �S�D�Q�L�� �X�þ�L�W�H���N�i�P���� �'�D�Q�L�H�O�H��
�%�H�]�i�N�R�Y�H�M�� �D�� �5�R�P�D�Q�R�Y�L�� �+�U�X�ã�H�F�N�p�P�X���� �N�W�R�U�t�� �V�D�� �S�R�G�L�H���D�O�L�� �Q�D��
�R�Y�H�U�R�Y�D�Q�t���D�N�W�L�Y�t�W�����3�R���D�N�R�Y�D�"���V�D���F�K�F�H�P�H���D�M���Q�H�]�L�V�N�R�Y�H�M���R�U�J�D�Q�L�]�i�F�L�t��
�,�Q�G�t�F�L�D�����N�W�R�U�i���F�H�O�ê���S�U�R�F�H�V���]�D�V�W�U�H�ã�R�Y�D�O�D���D���S�U�R�M�H�N�W�X���9�(�*�$������������������������
�Y���D�N�D �N�W�R�U�p�P�X�� �P�{�å�H�P�H�� �S�U�D�F�R�Y�D�"�� �Q�D�� �K�O�E�ã�R�P�� �S�R�U�R�]�X�P�H�Q�t�� �W�R�K�W�R��
�R�E�V�D�K�X���D���S�X�E�O�L�N�R�Y�D�"���]�t�V�N�D�Q�p���Y�ê�V�O�H�G�N�\�� 
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ABSTRACT 
In this article we want to present the results of our analysis, which 
focuses on the analysis of educational robotic kits available in 
Slovakia, with a focus on the potential it can have for teaching 
computing in elementary and middle schools (6-15 years old 
pupils). The result of our research is categorisation of both software 
and hardware criterion. On one hand, software environment with 
specific programming concepts used in robotic control are 
described, on other hand there are also described one specific 
feature in educational robotics which is interactivity. This is a 
feature that distinguishes classic programming in text languages, 
cards or other common programming languages from robot 
programming and makes it more attractive. These categories allow 
us to better understand the potential of a given kit. These are the 
initial results of this research, which we want to extend over time 
to other kits and their software. 

Keywords 
Elementary school. Robotic kits. Educational potential. 
Programming concepts. Interactivity. 

ABSTRAKT  
�9���W�R�P�W�R���þ�O�i�Q�N�X���F�K�F�H�P�H���S�U�L�E�O�t�å�L�"���Y�ê�V�O�H�G�N�\���Q�D�ã�H�M���D�Q�D�O�ê�]�\�����N�W�R�U�i���V�D��
�]�D�P�H�U�L�D�Y�D���Q�D���D�Q�D�O�ê�]�X���H�G�X�N�D�þ�Q�ê�F�K���U�R�E�R�W�L�F�N�ê�F�K���K�U�D�þ�L�H�N �G�R�V�W�X�S�Q�ê�F�K 
na Slovensku, s �G�{�U�D�]�R�P���Q�D��odhalenie �S�R�W�H�Q�F�L�i�Ou�����N�W�R�U�ê���P�{�å�X���P�D�"��
�S�U�H�� �Y�\�X�þ�R�Y�D�Q�L�H�� �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�\�� �Q�D�� �]�i�N�O�D�G�Q�ê�F�K�� �ã�N�R�O�i�F�K�� ���þ�L�å�H��6-15 
�U�R�þ�Q�ê�F�K���å�L�D�N�R�Y������ �9�ê�V�O�H�G�N�R�P�� �Q�i�ã�K�R�� �Y�ê�V�N�X�P�X�� �V�~�� �N�D�W�H�J�y�U�L�H��
�R�S�L�V�X�M�~�F�H�� �Q�D�� �M�H�G�Q�H�M�� �V�W�U�D�Q�H�� �V�R�I�W�Y�p�U�R�Y�p�� �S�U�R�V�W�U�H�G�L�D���� �N�R�Q�N�U�p�W�Q�H��
�S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�F�L�H�� �N�R�Q�F�H�S�W�\�� �Q�D�� �R�Y�O�i�G�D�Q�L�H�� �Y�\�E�U�D�Q�ê�F�K�� �U�R�E�R�W�L�F�N�ê�F�K��
�V�W�D�Y�H�E�Q�t�F, �D�� �Q�D�� �V�W�U�D�Q�H�� �G�U�X�K�H�M�� �Y�H���P�L�� �F�K�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�F�N�~�� �Y�O�D�V�W�Q�R�V�" 
�W�\�S�L�F�N�~���S�U�H���H�G�X�N�D�þ�Q�~���U�R�E�R�W�X��- �L�Q�W�H�U�D�N�W�L�Y�L�W�X�����,�G�H���R���Y�O�D�V�W�Q�R�V�"�����N�W�R�U�i��
�R�G�O�L�ã�X�M�H�� �N�O�D�V�L�F�N�p�� �S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�Q�L�H�� �Y�� �W�H�[�W�R�Y�ê�F�K���� �N�D�U�W�L�þ�N�R�Y�ê�F�K���� �þ�L��
�L�Q�ê�F�K�� �E�H�å�Q�ê�F�K���S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�F�t�F�K jazykoch od programovania 
�U�R�E�R�W�R�Y�� �D�� �U�R�E�t�� �K�R�� �D�W�U�D�N�W�t�Y�Q�H�M�ã�L�H���� �7�L�H�W�R���N�D�W�H�J�y�U�L�H�� �Q�i�P�� �X�P�R�å���X�M�~��
�O�H�S�ã�L�H�� �S�R�U�R�]�X�P�L�H�"�� �S�R�W�H�Q�F�L�i�O�X���� �N�W�R�U�ê�� �P�i�� �G�D�Q�i�� �V�W�D�Y�H�E�Q�L�F�D���� �,�G�H�� �R��
�S�R�þ�L�D�W�R�þ�Q�p���Y�ê�V�O�H�G�N�\���W�R�K�W�R���Y�ê�V�N�X�P�X�����N�W�R�U�ê���F�K�F�H�P�H���U�R�]�ã�t�U�L�"���þ�D�V�R�P��
�D�M���S�U�H�����D�O�ã�L�H���V�W�D�Y�H�E�Q�L�F�H���D ich �V�R�I�W�Y�p�U.  

�.���~�þ�R�Y�p s�O�R�Y�i 
�=�i�N�O�D�G�Q�i�� �ã�N�R�O�D���� �5�R�E�R�W�L�F�N�p�� �V�W�D�Y�H�E�Q�L�F�H�����(�G�X�N�D�þ�Q�ê�� �S�R�W�H�Q�F�L�i�O����
Programovacie koncepty. Interaktivita.  

1 �Ò�9�2�' 
�(�G�X�N�D�þ�Q�i���U�R�E�R�W�L�N�D���V�D���S�R�V�W�X�S�Q�H���G�R�V�W�i�Y�D���Q�D���Y�H���N�~���þ�D�V�"���V�O�R�Y�H�Q�V�N�ê�F�K��
�ã�N�{�O���� �,�V�W�ê�� �S�R�G�L�H�O�� �Q�D�� �W�R�P�� �P�i�� �D�M�� �G�R�V�W�X�S�Q�R�V�"�� �U�R�E�R�W�L�F�N�ê�F�K�� �K�U�D�þ�L�H�N��
a �V�W�D�Y�H�E�Q�t�F�� �Q�D�� �V�O�R�Y�H�Q�V�N�R�P�� �W�U�K�X���� �7�R�� �Y�ã�D�N�� �Q�H�P�{�å�H�� �E�\�"�� �M�H�G�L�Q�ê��
paramet�H�U���� �S�R�G���D�� �N�W�R�U�p�K�R�� �E�\�� �V�D�� �P�D�O�L�� �Y�\�E�H�U�D�"�� �V�W�D�Y�H�E�Q�L�F�H�� �G�R�� �ã�N�{�O����
�6�D�P�R�]�U�H�M�P�H�����M�H���Y�H���N�R�X���Y�ê�K�R�G�R�X�����D�N��je �V�W�D�Y�H�E�Q�L�F�D���E�H�å�Q�H���S�U�H�G�i�Y�D�Q�i��

�Q�D�� �6�O�R�Y�H�Q�V�N�X�� �D�� �M�H�� �P�R�å�Q�p�� �U�L�H�ã�L�"�� �M�H�M�� �U�H�N�O�D�P�i�F�L�H, �þ�L�� �S�U�t�S�D�G�Q�H��
�G�R�N�X�S�R�Y�D�Q�L�H�� �U�R�Y�Q�D�N�ê�F�K�� �Y�H�U�]�L�t�� �E�H�]�� �Y�l�þ�ã�t�F�K�� �S�U�R�E�O�p�P�R�Y�� �D�� �G�O�K�ê�F�K��
�þ�D�N�D�F�t�F�K���G�{�E�����þ�R���Q�i�N�X�S���]�R���]�D�K�U�D�Q�L�þ�L�D���Q�L�H���Y�å�G�\���V�S�����D�����'�{�O�H�å�L�W�i���M�H���D�M��
�F�H�Q�D���� �Q�D�M�P�l�� �S�U�H�W�R���� �å�H�� �S�U�L�� �S�R�X�å�L�W�t�� �Y�� �W�U�L�H�G�H�� �M�H�� �Q�X�W�Q�p�� �Y�O�D�V�W�Q�L�"�� �Y�L�D�F��
�N�X�V�R�Y���U�R�E�R�W�R�Y���þ�L���V�W�D�Y�H�E�Q�t�F�� 

�1�D�� �G�U�X�K�H�M�� �V�W�U�D�Q�H�� �V�~�� �S�D�U�D�P�H�W�U�H���� �N�W�R�U�p�� �Q�H�P�D�M�~�� �M�D�V�Q�p�� �R�K�R�G�Q�R�W�H�Q�L�H����
�0�H�G�]�L�� �W�L�H�� �Y�L�H�P�H�� �]�D�U�D�G�L�"�� �Y�K�R�G�Q�R�V�"�� �V�W�D�Y�H�E�Q�L�F�H�� �S�U�H���N�R�Q�N�U�p�W�Q�\�� �Y�H�N 
a �S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�W�H���Q�R�V�"�� �V�W�D�Y�H�E�Q�L�F�H���� �D�E�\�� �R�N�U�H�P�� �P�R�W�L�Y�D�þ�Q�p�K�R�� �H�I�H�N�W�X��
�S�R�P�i�K�D�O�D�� �å�L�D�N�R�P�� �U�R�]�Y�t�M�D�"�� �V�Y�R�M�H�� �D�O�J�R�U�L�W�P�L�F�N�p�� �P�\�V�O�H�Q�L�H��
a �S�U�R�J�U�D�P�i�W�R�U�V�N�p�� �]�U�X�þ�Q�R�V�W�L���� �.�H���å�H�� �S�U�L�� �H�G�X�N�D�þ�Q�H�M�� �U�R�E�R�W�L�N�H�� �å�L�D�F�L��
�R�N�U�H�P�� �V�R�I�W�Y�p�U�X���� �Y�� �N�W�R�U�R�P�� �S�U�R�J�U�D�P�X�M�~�� �U�R�E�R�W�D���� �S�U�D�F�X�M�~�� �D�M�� �I�\�]�L�F�N�\��
pr�L�D�P�R�� �V�R�� �V�W�D�Y�H�E�Q�L�F�R�X���� �M�H�� �W�R�� �Q�H�P�H�Q�H�M�� �G�{�O�H�å�L�W�ê�� �D�V�S�H�N�W���� �N�W�R�U�ê��
�S�R�W�U�H�E�X�M�H�P�H���E�U�D�"���G�R���~�Y�D�K�\���� 

�9�� �W�R�P�W�R�� �þ�O�i�Q�N�X�� �V�D�� �E�O�L�å�ã�L�H�� �S�R�]�U�L�H�P�H�� �Q�D�� �Q�L�H�N�R���N�R �U�R�E�R�W�L�F�N�ê�F�K��
�K�U�D�þ�L�H�N�� �Y�K�R�G�Q�ê�F�K�� �S�U�H�� �P�O�D�G�ã�t�� �ã�N�R�O�V�N�ê�� �Y�H�N���G�R�V�W�X�S�Q�ê�F�K��na 
�V�O�R�Y�H�Q�V�N�R�P�� �W�U�K�X�� �D�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�t�P�H�� �S�D�U�D�P�H�W�U�H���� �S�R�G���D�� �N�W�R�U�ê�F�K�� �P�{�å�X��
�X�þ�L�W�H�O�L�D���Y�\�E�U�D�"���U�R�E�R�W�L�F�N�~���V�W�D�Y�H�E�Q�L�F�X���Y�\�K�R�Y�X�M�~�F�X���L�F�K���S�R�G�P�L�H�Q�N�D�P��
a �]�i�P�H�U�R�P�� 

2 �0�(�7�Ï�'�<���9�é�6�.�8�0�8 
�&�L�H���R�P�� �Q�i�ã�K�R�� �Y�ê�V�N�X�P�X�� �E�R�O�R�� �G�H�W�D�L�O�Q�H�� �S�U�H�V�N�~�P�D�"�� �S�R�W�H�Q�F�L�i�O��
�G�R�V�W�X�S�Q�ê�F�K�� �H�G�X�N�D�þ�Q�ê�F�K�� �U�R�E�R�W�L�F�N�ê�F�K�� �K�U�D�þ�L�H�N�� �]�� �S�R�K���D�G�X��
�S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�Q�L�D���D���L�Q�W�H�U�D�N�W�L�Y�L�W�\�����=�D�P�H�U�D�O�L���V�P�H���V�D���Q�D���K�U�D�þ�N�\���Y�K�R�G�Q�p��
�S�U�H�� �Q�L�å�ã�t�� �ã�N�R�O�V�N�ê�� �Y�H�N���� �þ�L�å�H�� �S�U�H�� �S�U�Y�ê�� �D�� �]�D�þ�L�D�W�R�N�� �G�U�X�K�p�K�R�� �V�W�X�S���D��
�]�i�N�O�D�G�Q�ê�F�K���ã�N�{�O�����.�U�L�W�p�U�L�i�����S�R�G���D���N�W�R�U�ê�F�K���V�P�H���Y�\�E�H�U�D�O�L���D�Q�D�O�\�]�R�Y�D�Q�p��
�V�W�D�Y�H�E�Q�L�F�H�����V�~���R�S�t�V�D�Q�p���Y���Q�D�V�O�H�G�X�M�~�F�H�M���N�D�S�L�W�R�O�H�� 

�.�H���å�H�� �V�P�H�� �D�Q�D�O�\�]�R�Y�D�O�L���P�R�å�Q�R�V�W�L���V�W�D�Y�H�E�Q�t�F�� �D�� �]�i�U�R�Y�H���� �V�P�H�� �V�D��
zameriavali aj �Q�D�� �G�L�G�D�N�W�L�F�N�p��vlastnosti �V�R�I�W�Y�p�U�R�Y�ê�F�K�� �S�U�R�V�W�U�H�G�t��
�X�U�þ�H�Q�ê�F�K�� �Q�D�� �L�F�K�� �S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�Q�L�H���� �U�R�]�K�R�G�O�L�� �V�P�H�� �V�D��v �W�H�M�W�R�� �I�i�]�H��pre 
�W�H�R�U�H�W�L�F�N�ê �Y�ê�V�N�X�P���� �9�\�X�å�L�O�L�� �V�P�H�� �D�Q�D�O�ê�]�X�� �S�U�R�G�X�N�W�R�Y�� �>���@��- a to 
�K�D�U�G�Y�p�U�X���� �D�M�� �V�R�I�W�Y�p�U�X���� �3�U�L�� �D�Q�D�O�\�]�R�Y�D�Q�t�� �V�R�I�W�Y�p�U�R�Y�� �M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K��
�U�R�E�R�W�L�F�N�ê�F�K���K�U�D�þ�L�H�N s�P�H���S�R�X�å�L�O�L���D�Q�D�O�\�W�L�F�N�~���L�Q�G�X�N�F�L�X���>���@�����3�U�L���W�Y�R�U�E�H��
�N�D�W�H�J�y�U�L�t�� �W�R�� �]�Q�D�P�H�Q�D�O�R���� �å�H�� �V�P�H��vedeli �E�X���� �N�R�Q�F�H�S�W�\���Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�L����������
�]�D�U�D�G�L�"�� �G�R�� �X�å�� �Y�\�W�Y�R�U�H�Q�ê�F�K�� �N�D�W�H�J�y�U�L�t���� �D�O�H�E�R�� �V�P�H�� �E�R�O�L�� �Q�~�W�H�Q�t��tieto 
�N�D�W�H�J�y�U�L�H �U�H�G�H�I�L�Q�R�Y�D�"�� 

�9�ê�V�O�H�G�N�R�P�� �Q�i�ã�K�R�� �Y�ê�V�N�X�P�X�� �M�H�� �N�D�W�H�J�R�U�L�]�i�F�L�D���S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�F�t�F�K 
konceptov a interaktivity �W�ê�F�K�W�R�� �S�U�R�G�X�N�W�R�Y���� �N�W�R�U�i�� �Y�]�Q�L�N�O�D��
�S�R�V�W�X�S�Q�ê�P�� �D�Q�D�O�\�]�R�Y�D�Q�t�P���� �3�U�H�� �S�U�H�K���D�G�Q�H�M�ã�L�H�� �]�R�E�U�D�]�H�Q�L�H�� �V�~��
�Y�]�Q�L�N�Q�X�W�p���N�D�W�H�J�y�U�L�H���X�Y�i�G�]�D�Q�p���V�S�R�O�X���V��produktami �Y���W�D�E�X���N�i�F�K. 

3 �3�5�(�+�/�$�'���9�<�%�5�$�1�é�&�+���6�7A�9�(�%�1�Ë�& 
�3�U�H���Y�ê�E�H�U���S�U�R�G�X�N�W�R�Y���V�P�H���P�D�O�L���Q�L�H�N�R���N�R���]�i�N�O�D�G�Q�ê�F�K���N�U�L�W�p�U�L�t�����N�W�R�U�p��
�S�U�H�G�S�R�N�O�D�G�i�P�H, �E�\�� �P�D�O�L�� �D�M�� �X�þ�L�W�H�O�L�D�� �]�i�N�O�D�G�Q�ê�F�K�� �ã�N�{�O�� �S�U�L�� �Y�ê�E�H�U�H��
robotick�ê�F�K �K�U�D�þiek�������������0�X�V�H�O�L���E�\�"���G�R�V�W�X�S�Q�p���Q�D���]�D�N�~�S�H�Q�L�H���D���V�H�U�Y�L�V��
na Slovensku, (2) �P�D�"���Y�L�]�X�i�O�Q�H���S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�F�L�H���S�U�R�V�W�U�H�G�L�H���Y�K�R�G�Q�p��
�S�U�H�� �å�L�D�N�R�Y�� �=�â���S�R�G���D�� �D�N�W�X�i�O�Q�H�K�R�� �L�â�9�3��[3] alebo �E�\�"�� �S�U�L�D�P�R��
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�S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�W�H���Q�p �E�H�]�� �S�R�X�å�L�W�L�D���G�R�G�D�W�R�þ�Q�p�K�R�� �V�R�I�W�Y�p�U�X, �������� �V�D�P�R�W�Q�i��
�P�D�Q�L�S�X�O�i�F�L�D�� �V�R�� �V�W�D�Y�H�E�Q�L�F�R�X���� �þ�L�� �]�D�S�i�M�D�Q�L�H�� �M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K��
komponentov, by nemali �Y�\�å�D�G�R�Y�D�"���Y�H���D���þ�D�V�X�����D�E�\���V�D���Y�l�þ�ã�L�D���þ�D�V�"��
�K�R�G�L�Q�\���Y���ã�N�R�O�H���P�R�K�O�D���Y�H�Q�R�Y�D�"���S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�Q�L�X�������=�i�U�R�Y�H�����W�D�N �X�þ�L�W�H����
�P�{�å�H���V���M�H�G�Q�R�X���V�D�G�R�X���V�W�D�Y�H�E�Q�t�F���Q�H�F�K�D�"���Srac�R�Y�D�" �U�{�]�Q�H���W�U�L�H�G�\���å�L�D�N�R�Y 
�E�H�]���W�R�K�R�����D�E�\���W�R���Q�H�J�D�W�t�Y�Q�H���R�Y�S�O�\�Y���R�Y�D�O�R���L�F�K���S�U�i�F�X�� 

�'�R���W�R�K�W�R���S�U�Y�p�K�R���Y�ê�E�H�U�X���V�P�H���]�D�U�D�G�L�O�L���H�G�X�N�D�þ�Q�p���U�R�E�R�W�\���2�]�R�E�R�W���%�L�W�� 
a Evo [4], Botley [5], stavebnicu LEGO WeDo 2.0 [6] a Micro:bit 
[7]. �7�L�H���E�O�L�å�ã�L�H���R�S�t�ã�H�P�H���Y �Q�D�V�O�H�G�X�M�~�F�L�F�K���þ�D�V�W�L�D�F�K�� 

�1�D���V�O�R�Y�H�Q�V�N�ê�F�K���ã�N�R�O�i�F�K���V�~���S�R�P�H�U�Q�H���U�R�]�ã�t�U�H�Q�p���D�M���V�W�D�Y�H�E�Q�L�F�H���/�(�*�2��
�0�L�Q�G�V�W�R�U�P�V���(�Y�����D���M�H�K�R���V�W�D�U�ã�La verzia LEGO NXT. Tieto stavebnice 
�Y�ã�D�N�� �Q�H�V�S�����D�M�~�� �W�U�H�W�L�H�� �N�U�L�W�p�U�L�X�P���� �N�H���å�H�� �V�W�D�Y�E�D�� �P�R�G�H�O�R�Y�� �]�� �Q�L�Fh je 
�þ�D�V�R�Y�R���Q�i�U�R�þ�Q�i ���X�å���O�H�Q���V�W�D�Y�E�D���]�i�N�O�D�G�Q�p�K�R���P�R�G�H�O�X���W�U�Y�i���S�U�L�E�O�L�å�Q�H��������
min.). �=�i�U�R�Y�H������ �K�R�F�L�� �W�L�H�W�R�� �V�W�D�Y�H�E�Q�L�F�H�� �V�D�� �G�D�M�~�� �S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�"��
�S�R�P�R�F�R�X�� �Y�L�]�X�i�O�Q�H�K�R�� �M�D�]�\�N�D���� �L�F�K�� �S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�Q�L�H�� �M�H�� �Q�i�U�R�þ�Q�H�M�ã�L�H��
a �V�N�{�U�� �Y�K�R�G�Q�p�� �S�U�H�� �å�L�D�N�R�Y���� �N�W�R�U�t�� �X�å�� �V�� �U�R�E�R�W�L�N�R�X�� �P�D�M�~�� �V�N�~�V�H�Q�R�V�W�L����
res�S�H�N�W�t�Y�H�� �X�å�� �P�D�M�~�� �V�N�~�V�H�Q�R�V�W�L�� �V�� �S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�Q�t�P����Priestor na 
�Y�\�X�å�L�W�L�H�� �Wak�ê�F�K�W�R�� �V�W�D�Y�H�E�Q�t�F���Y�L�G�t�P�H�� �V�N�{�U���Y�� �P�L�P�R�ã�N�R�O�V�N�H�M�� �þ�L�Q�Q�R�V�W�L 
[8, 9�@���� �Q�D�� �V�~�"�D�å�L�D�F�K�� �>10,11] a to nie len doma, �D�O�H�� �D�M�� �Y�� �]�D�K�U�D�Q�L�þ�t��
[12,13].  

3.1 Ozobot  
Ozobot ���Q�D���2�E�U�i�]�N�X������ �M�H���U�R�E�R�W���W�Y�D�U�X���S�R�G�R�E�Q�p�K�R���S�R�O�J�X�O�L��s �Y�ê�ã�Nou 
�������� �F�P���� �1�H�S�R�Q�~�N�D�� �P�R�å�Q�R�V�"�� �V�W�D�Y�D�Q�L�D�� �P�R�G�H�O�R�Y���� �M�H���Y�ã�D�N�� �P�R�å�Q�p�� �K�R��
�X�S�U�D�Y�L�"�� �Y�\�X�å�L�W�t�P�� �W�D�N�]�Y�D�Q�ê�F�K�� �V�N�L�Q�R�Y���� �þ�L�å�H�� �R�E�D�O�R�Y���� �N�W�R�U�p�� �Y�H�G�L�D��
�]�P�H�Q�L�"��Ozobotovi �I�D�U�E�X���þ�L�� �W�p�P�X���� �-�H���G�R�V�W�X�S�Q�ê���Y���G�Y�R�F�K���Y�H�U�]�L�i�F�K��- 
Bit a Evo. Vo verzii Bit obsah�X�M�H���R�S�W�L�F�N�ê���V�H�Q�]�R�U���D���V�H�Q�]�R�U���I�D�U�L�H�E����
jedno LED �V�Y�H�W�L�H�O�N�R�� �D�� �V�D�P�R�]�U�H�M�P�R�V�"�R�X�� �M�H�� �S�R�K�\�E�� ���V�S�R�O�X��
s �S�U�H�G�S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�Q�ê�P���S�R�K�\�E�R�P���S�R���þ�L�D�U�H�������9�H�U�]�L�D���(�Y�R���H�ã�W�H���Q�D�Y�L�D�F��
�R�E�V�D�K�X�M�H�� ���D�O�ã�t�F�K�� ����LED svetielok, reproduktor a 4 senzory 
vzdialenosti a B�O�X�H�W�R�R�W�K�����7�R�P�X���]�R�G�S�R�Y�H�G�i���D�M���F�H�Q�D�����N�ê�P���2�]�R�E�R�W���%�L�W��
�V�W�R�M�t�� �R�N�R�O�R�� ������ �¼���� �2�]�R�E�R�W�� �(�Y�R�� �������� �¼���� �3�U�H�� �ã�N�R�O�\�� �V�~�� �X�U�þ�H�Q�p�� �D�M��
�]�Y�ê�K�R�G�Q�H�Q�p���V�D�G�\���R�E�V�D�K�X�M�~�F�H���Y�L�D�F���N�X�V�R�Y���� 

�2�E�D���2�]�R�E�R�W�\���V�D���Y�H�G�L�D���S�R�K�\�E�R�Y�D�"���S�R���þ�L�D�U�D�F�K���Q�D�N�U�H�V�O�H�Q�ê�F�K��fixkou, 
�G�R�N�i�å�X���U�R�]�S�R�]�Q�D�"���D�M���I�D�U�H�E�Q�p���N�y�G�\�����D���W�L�H�å���M�H���P�R�å�Q�p���L�F�K���S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�"��
v prostred�t�� �2�]�R�%�O�R�F�N�O�\���� �N�W�R�U�p �D�M�� �Y�� ���D�O�ã�H�M�� �N�D�S�L�W�R�O�H�� �S�U�i�F�H��
�D�Q�D�O�\�]�X�M�H�P�H���� �7�R�W�R�� �S�U�R�V�W�U�H�G�L�H�� �M�H�� �]�D�O�R�å�H�Q�p�� �Q�D�� �S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�F�t�F�K��
�E�O�R�N�R�F�K�� �*�R�R�J�O�H�� �%�O�R�F�N�O�\�� �D�� �S�R�Q�~�N�D�� ���� �~�U�R�Y�Q�t�� �Q�i�U�R�þ�Q�R�V�W�L�� �R�G��
�Q�D�M�M�H�G�Q�R�G�X�F�K�ã�t�F�K�� �S�R�� �Q�i�U�R�þ�Q�H�M�ã�L�H���� �9�� �M�H�G�Q�R�G�X�F�K�ã�t�F�K�� �~�U�R�Y�Q�L�D�F�K�� �V�~��
�S�R�X�å�L�W�p���L�E�D���L�N�R�Q�L�F�N�p���N�D�U�W�L�þ�N�\�����Y�R �Y�\�ã�ã�t�F�K���~�U�R�Y�Q�L�D�F�K���V�~��na blokoch 
texty�����2�]�R�%�O�R�F�N�O�\���Q�H�S�R�Q�~�N�D���V�O�R�Y�H�Q�þ�L�Q�X�����M�H���P�R�å�Q�p���K�R���D�O�H���S�U�H�S�Q�~�"��
�G�R�� �þ�H�ã�W�L�Q�\, �þ�L�� �S�R�Q�H�F�K�D�"�� �D�Q�J�O�L�þ�W�L�Q�X���� �3�U�R�J�U�D�P�\�� �U�R�E�R�W�� �Q�D�þ�t�W�D�Y�D�� �W�]�Y����
�E�O�L�N�D�Q�t�P���� �Y�R���Y�H�U�]�L�L�� �(�Y�R�� �M�H�� �P�R�å�Q�ê�� �S�U�H�Q�R�V�� �F�H�]�� �%�O�X�H�W�R�R�W�K���� �U�R�Y�Q�D�N�R��
tak aj priame riadenie robota cez �V�S�i�U�R�Y�D�Q�p���]�D�U�L�D�G�H�Q�L�H�����1�D�E�t�M�D�M�~���V�D��
cez USB �N�i�E�H�O���D���Q�D�E�t�M�D�Q�L�H���W�U�Y�i���F�F�D�������K�R�G�L�Q�X�����U�R�Y�Q�D�N�ê���þ�D�V���Y�\�G�U�å�L�D��
�D�M���Y���S�U�H�Y�i�G�]�N�H�� 

 

Pohyb robota sa programuje presne - �X�U�þ�H�Q�t�P�� �Y�]�G�L�D�O�H�Q�R�V�W�L�� ���U�H�V�S����
v �Q�L�å�ã�t�F�K�� �~�U�R�Y�Q�L�D�F�K���X�U�þ�H�Q�t�P���N�U�R�N�X���� �D�� �U�ê�F�K�O�R�V�W�L���� �R�W�i�þ�D�Q�L�H�� �V�D��
�Q�D�V�W�D�Y�X�M�H���S�R�P�R�F�R�X���X�K�O�D�����Y�R���Y�\�ã�ã�t�F�K���~�U�R�Y�Q�L�D�F�K���]�D�G�D�Q�t�P���S�U�H�V�Q�p�K�R��
�þ�t�V�O�D���� 

3.2 Micro:Bit  
�0�L�F�U�R���E�L�W�� �M�H�� �P�L�N�U�R�S�R�þ�t�W�D�þ�� �Y�R�� �Y�H���N�R�V�W�L�� �N�U�H�G�L�W�Q�H�M�� �N�D�U�W�\���� �R�E�V�D�K�X�M�H��
2 �W�O�D�þ�L�G�O�i���� ������LED �V�Y�H�W�L�H�O�R�N�� ���Y�� �P�U�L�H�å�N�H�� �R�� �U�R�]�P�H�U�R�F�K�� ���î5), 
�S�R�K�\�E�R�Y�ê���V�H�Q�]�R�U�����N�R�P�S�D�V���D���V�H�Q�]�R�U���Q�D�N�O�R�Q�H�Q�L�D�������Y�V�W�X�S�Q�R-�Y�ê�V�W�X�S�Q�p��
�S�L�Q�\�� �Q�D�� �S�U�L�S�R�M�H�Q�L�H�� ���D�O�ã�t�F�K�� �]�D�U�L�D�G�H�Q�t���� �Y�V�W�X�S�� �Q�D��USB a vstup na 
pripojenie externej �E�D�W�p�U�Le�����9���]�i�N�O�D�G�Q�H�M���Y�H�U�]�L�L���E�H�]�����D�O�ã�t�F�K���]�D�U�L�D�G�H�Q�t��
�M�H���W�D�N���S�R�X�å�L�W�H���Q�ê���Q�D���S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�Q�L�H���V���Y�\�X�å�L�W�t�P���W�O�D�þ�L�G�L�H�O���D�N�R���Y�V�W�X�S�X��
a LED �P�U�L�H�å�N�\�� �D�N�R�� �Y�ê�V�W�X�S�X���� �3�U�L�S�R�M�H�Q�t�P�� ���D�O�ã�t�F�K�� �]�D�U�L�D�G�H�Q�t�� ���D�N�R��
napr. reproduktor, LED �S�i�V�L�N���� ���D�O�ã�L�H���W�O�D�þ�L�G�O�i�� �þ�L���N�R�Q�W�U�R�O�pry, ale aj 
�N�R�Q�ã�W�U�X�N�F�L�H���V���N�R�O�L�H�V�N�D�P�L�����M�H���Y�K�R�G�Q�ê���Q�D���Y�ã�H�V�W�U�D�Q�Q�p���S�R�X�å�L�W�L�H���D�M���P�L�P�R��
informatiky. C�H�Q�D���V�D�P�R�W�Q�p�K�R���0�L�F�U�R���E�L�W�X���M�H���F�F�D���������¼���� 

�0�L�F�U�R���E�L�W���V�D���G�i���S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�"���S�R�P�R�F�R�X���E�O�R�N�R�Y�p�K�R���S�U�R�V�W�U�H�G�L�D���0�D�N�H 
�&�R�G�H���� �N�W�R�U�p�� �D�Q�D�O�\�]�X�M�H�P�H�� �Y�� �Q�D�V�O�H�G�X�M�~�F�H�M�� �N�D�S�L�W�R�O�H���� �Q�i�V�O�H�G�Q�H�� �V�D�� �G�i��
�Y�\�X�å�L�"�� �D�M�� �S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�Q�L�H�� �S�R�P�R�F�R�X�� �M�D�]�\�N�D�� �6�F�U�D�W�F�K�� �D�� �S�U�H��
�S�R�N�U�R�þ�L�O�ê�F�K�� �M�H�� �P�R�å�Q�p�� �0�L�F�U�R���E�L�W�� �S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�"�� �Y�� �M�D�]�\�N�X�� �3�\�W�K�R�Q����
Prostredie Make �&�R�G�H�� �M�H�� �O�R�N�D�O�L�]�R�Y�D�Q�p�� �G�R�� �V�O�R�Y�H�Q�þ�L�Q�\���� �þ�R�� �M�H��
�S�R�]�L�W�t�Y�R�P�����N�H���å�H���S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�F�L�H���E�O�R�N�\���R�E�V�D�K�X�M�~���W�H�[�W�R�Y�p���S�U�t�N�D�]�\����
�3�U�R�J�U�D�P���V�D���G�R���0�L�F�U�R���E�L�W�X���V�"�D�K�X�M�H���S�R�P�R�F�R�X��USB pripojenia alebo 
cez Bluetooth zo �V�S�i�U�R�Y�D�Q�p�K�R zariadenia.  

�1�D�� �S�R�X�å�t�Y�D�Q�L�H�� �M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�p�� �P�D�"�� �N�� �0�L�F�U�R���E�L�W�X�� �S�U�L�S�R�M�H�Q�p���H�[�W�H�U�Q�p��
�E�D�W�H�U�N�\�� �D�O�H�E�R�� �K�R�� �Q�H�F�K�D�"�� �F�H�]��USB �N�i�E�H�O�� �]�D�S�R�M�H�Q�ê �G�R�� �L�Q�p�K�R��
zariadenia. 

 

 

3.3 Botley 
�%�R�W�O�H�\�� �M�H�� �P�D�O�ê�� �U�R�E�R�W�� �N�Y�i�G�U�R�Y�L�W�p�K�R�� �W�Y�D�U�X�� �V�� �G�Y�R�P�D�� �N�R�O�H�V�D�P�L�� �S�R��
�E�R�N�R�F�K�� �D�� �³�R�þ�D�P�L�´�� �Y�S�U�H�G�X�����0�H�G�]�L�� �R�þ�D�P�L�� �V�D�� �Q�D�F�K�i�G�]�D�� �V�H�Q�]�R�U�� �Q�D��
�G�H�W�H�J�R�Y�D�Q�L�H���S�U�H�G�P�H�W�R�Y�����Q�D���Y�U�F�K�Q�H�M���V�W�U�D�Q�H���V�D���Q�D�F�K�i�G�]�D�M�~���ã�W�\�U�L��LED 
�V�Y�H�W�L�H�O�N�D�����N�W�R�U�p���]�Q�i�]�R�U���X�M�~���Y�\�N�R�Q�i�Y�D�M�~�F�H���V�D���S�U�t�N�D�]�\�����2�E�V�D�K�X�M�H���D�M��
�V�H�Q�]�R�U���Q�D���V�O�H�G�R�Y�D�Q�L�H���þ�L�D�U���D���R�G�Q�t�P�D�W�H���Q�p���U�X�N�\���S�U�H���U�R�E�R�W�D�����%�D�O�H�Q�L�H��
�W�L�H�å���R�E�V�D�K�X�M�H���G�L�H�O�L�N�\���Q�D���V�W�D�Y�E�X���S�U�H�N�i�å�R�N�����&�H�Q�D���E�D�O�H�Q�L�D���M�H���F�F�D���������¼�� 

�%�R�W�O�H�\�� �V�D�� �S�U�R�J�U�D�P�X�M�H�� �S�R�P�R�F�R�X�� �G�L�D���N�R�Y�p�K�R�� �R�Y�O�i�G�D�þ�D�� �V�R�� �ã�W�\�U�P�L��
�W�O�D�þ�L�G�O�D�P�L�� �Q�D�� �S�R�K�\�E���� �ã�W�\�U�P�L�� �G�R�S�O�Q�N�R�Y�ê�P�L�� �W�O�D�þ�L�G�O�D�P�L�� ���V�O�X�þ�N�D����
vymazanie programu, nastavenie hlasitosti, detekcia predmetov) a 
�Y�H���N�ê�P�� �W�O�D�þ�L�G�O�R�P�� �Q�D�� �S�U�H�Q�R�V�� �S�U�R�J�U�D�P�X���� �7�ê�P���� �å�H�� �W�D�N�p�W�R��
�S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�Q�L�H���Q�H�X�P�R�å���X�M�H���å�L�D�N�R�Y���Y�L�G�L�H�"���]�i�S�L�V���S�U�R�J�U�D�P�X�����Y���E�D�O�H�Q�t��
�V�D�� �Q�D�F�K�i�G�]�D�M�~�� �D�M�� �N�D�U�W�L�þ�N�\�� �V�� �S�U�t�N�D�]�P�L���� �]�� �N�W�R�U�ê�F�K�� �V�L�� �å�L�D�F�L�� �P�{�å�X��
�V�N�O�D�G�D�"�� �Y�\�N�R�Q�i�Y�D�Q�~�� �S�R�V�W�X�S�Q�R�V�"�� �D�� �Y�\�W�Y�i�U�D�"�� �W�D�N�� �]�i�S�L�V�� �V�Y�R�M�L�F�K��
�S�U�R�J�U�D�P�R�Y���� �5�R�E�R�W�� �V�D�� �K�ê�E�H�� �R�� �S�U�H�G�G�H�I�L�Q�R�Y�D�Q�~�� �Y�]�G�L�D�O�H�Q�R�V�"��
�G�R�S�U�H�G�X���G�R�]�D�G�X�����N�W�R�U�~���Q�H�M�G�H���]�P�H�Q�L�"�����R�W�i�þ�D���V�D���Y�å�G�\���R���������V�W�X�S���R�Y. 
�1�D�� �M�H�K�R�� �I�X�Q�J�R�Y�D�Q�L�H�� �V�~�� �S�R�W�U�H�E�Q�p�� �E�D�W�p�U�L�H�� �M�H�G�Q�D�N�� �S�U�L�D�P�R�� �Y robote, 
jednak v �R�Y�O�i�G�D�þ�L�� 

�2�E�U�i�]�R�N��2: Micro:bit  s �S�U�t�V�O�X�ã�H�Q�V�W�Y�R�P 

�2�E�U�i�]�R�N��1: Ozobot Evo 
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3.4 LEGO WeDo 2.0  
�/�(�*�2���(�G�X�F�D�W�L�R�Q���S�R�Q�~�N�D���ã�L�U�R�N�~���S�D�O�H�W�X���U�R�E�R�W�L�F�N�ê�F�K���V�W�D�Y�H�E�Q�t�F��pre 
�ãkoly. Stavebnica LEGO WeDo 2.0. �M�H�� �X�U�þ�H�Q�i�� �S�U�H�� ������ �V�W�X�S�H���� �=�â�� 
�2�S�U�R�W�L�� �S�U�Y�H�M�� �Y�H�U�]�L�L�� �S�U�L�E�X�G�O�D�� �P�R�å�Q�R�V�"�� �R�Y�O�i�G�D�"�� �P�R�G�H�O�� �S�R�P�R�F�R�X��
B�O�X�H�W�R�R�W�K�� �S�U�L�S�R�M�H�Q�L�D���� �þ�t�P�� �V�D�� �S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�Q�L�H�� �D�� �V�W�D�Y�D�Q�L�H�� �V�W�i�Y�D��
�Q�H�]�i�Y�L�V�O�ê�P���R�G���S�R�þ�t�W�D�þ�R�Y�����6�W�D�Y�H�E�Q�L�F�D���R�E�V�D�K�X�M�H���]�i�N�O�D�G�Q�ê���V�P�D�U�W���K�X�E����
�N�W�R�U�ê�P�� �V�D�� �V�S�~�ã�"�D�� �D �]�D�V�W�D�Y�X�M�H�� �S�U�R�J�U�D�P���� �'�R�� �Q�H�K�R�� �V�D�� �G�i�� �S�U�L�S�R�M�L�"��
motor a senzory �± v �E�D�O�H�Q�t���V�D���Q�D�F�K�i�G�]�D�M�~���V�H�Q�]�R�U���S�R�K�\�E�X���D���V�H�Q�]�R�U��
�Q�i�N�O�R�Q�X�����6�D�P�R�]�U�H�M�P�R�V�"�R�X���M�H���Y�L�D�F���D�N�R�����������G�L�H�O�L�N�R�Y���/�(�*�$���D���L�Q�ê�F�K��
�V�~�þ�L�D�V�W�R�N�����Q�D�S�U�����N�R�O�H�V�i�����]���N�W�R�U�ê�F�K���M�H���P�R�å�Q�p���W�Y�R�U�L�"���S�U�H�G�S�U�L�S�U�D�Y�H�Q�p��
�P�R�G�H�O�\���� �D�O�H�� �D�M�� �P�R�G�H�O�\�� �S�R�G���D�� �Y�O�D�V�W�Q�H�M�� �I�D�Q�W�i�]�L�H�� �å�L�D�N�R�Y���� �5�R�E�R�W��
�S�R�W�U�H�E�X�M�H���Q�D���V�Y�R�M�X���S�U�H�Y�i�G�]�N�X���E�D�W�H�U�N�\���� 

�9�� �D�S�O�L�N�i�F�L�L���� �Y�� �N�W�R�U�H�M�� �V�D�� �U�R�E�R�W�� �S�U�R�J�U�D�P�X�M�H���� �V�D�� �Q�D�F�K�i�G�]�D�� �Y�L�D�F�H�U�R��
�Q�i�Y�R�G�R�Y�� �Q�D�� �S�R�V�W�D�Y�H�Q�L�H�� �U�{�]�Q�\�F�K�� �P�R�G�H�O�R�Y���� �1�i�Y�R�G�\���V�~�� �R�E�U�i�]�N�R�Y�p��
a �R�E�V�D�K�X�M�~���D�M���Y�L�G�H�i a �V�S�U�L�H�Y�R�G�Q�p���W�H�[�W�\�����N�W�R�U�p �V�~���Y�ã�D�N���Y �D�Q�J�O�L�þ�W�L�Q�H. 
�6�R�I�W�Y�p�U���M�H���O�R�N�D�O�L�]�R�Y�D�Q�ê���G�R���Y�L�D�F�H�U�ê�F�K���M�D�]�\�N�R�Y�����V�O�R�Y�H�Q�þ�L�Qa a �þ�H�ã�W�L�Qa 
�W�R���Y�ã�D�N���Q�L�H���V�~.  

�3�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�F�L�H���S�U�R�V�W�U�H�G�L�H���M�H���L�N�R�Q�L�F�N�p�����Y�K�R�G�Q�p���S�U�H���å�L�D�N�R�Y���Q�D���S�U�Y�R�P��
�V�W�X�S�Q�L�����3�U�L���S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�Q�t���V�D���S�U�R�J�U�D�P�X�M�H���U�ê�F�K�O�R�V�"���D���R�W�i�þ�D�Q�L�H���P�R�W�R�U�D����
�þ�R�� �]�Q�D�P�H�Q�i���� �å�H�� �å�L�D�F�L�� �P�X�V�L�D�� �G�E�D�"�� �D�M�� �Q�D�� �V�S�U�i�Y�Q�H�� �N�R�Q�ã�W�U�X�N�þ�Q�p��
zostrojenie �P�R�G�H�O�X���� �D�� �]�i�U�R�Y�H���� �W�R�� �X�P�R�å���X�M�H�� �ã�L�U�ã�L�H�� �P�R�å�Q�R�V�W�L��
�S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�Q�L�D�� �S�R�K�\�E�X�� ���Q�L�H�O�H�Q�� �F�H�O�p�K�R�� �P�R�G�H�O�X���� �D�O�H�� �D�M�� �M�H�K�R�� �þ�D�V�W�L����
�Q�D�S�U�����]�i�Y�R�U�D���������=�i�N�O�D�G�Q�i���V�~�S�U�D�Y�D���V�W�R�M�t���R�N�R�O�R�����������¼. 

  

4 �9�ê�V�O�H�G�N�\ 
�3�R���L�G�H�Q�W�L�I�L�N�i�F�L�t���Y�K�R�G�Q�ê�F�K���H�G�X�N�D�þ�Q�ê�F�K���U�R�E�R�W�R�Y�����V�P�H���V�D���]�D�P�H�U�D�O�L���Q�D��
�F�L�H���� �Q�i�ã�K�R�� �Y�ê�V�N�X�P�X���� �Q�D���D�Q�D�O�ê�]�X�� �V�R�I�W�Y�p�U�R�Y�ê�Fh prostred�t, resp. na 
�S�U�t�N�D�]y�����N�W�R�U�ê�P�L���V�~���U�R�E�R�W�\���S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�W�H���Q�p. K�H���å�H���F�L�H���R�P���Q�i�ã�K�R��
�Y�ê�V�N�X�P�X�� �E�R�O�R�� �G�H�W�D�L�O�Q�H�� �S�U�H�V�N�~�P�D�"�� �S�R�W�H�Q�F�L�i�O�� �G�R�V�W�X�S�Q�ê�F�K��

�H�G�X�N�D�þ�Q�ê�F�K�� �U�R�E�R�W�L�F�N�ê�F�K�� �K�U�D�þ�L�H�N�� �]�� �S�R�K���D�G�X�� �S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�Q�L�D��
a interaktivity, zamerali sme sa hlavne na programovacie 
�N�R�Q�ã�W�U�X�N�Wy, ktor�ê�P�L�� �V�R�I�W�Y�p�U�R�Y�p prostredia �G�L�V�S�R�Q�X�M�~, 
a interaktivitu���� �N�W�R�U�i�� �M�H�� �W�D�N�� �F�K�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�F�N�i�� �S�U�H�� �U�R�E�R�W�L�N�X���� �1�D��
�S�R�P�H�G�]�t���W�ê�F�K�W�R���G�Y�R�F�K���R�E�O�D�V�W�t���Q�i�P���Yznikla tretia �V�D�P�R�V�W�D�W�Q�i �R�E�O�D�V�" 
�W�ê�N�D�M�~�F�D���V�D���U�R�]�K�ê�E�D�Q�L�D���V�D���U�R�E�R�W�D. Ide o �S�U�t�N�D�]y�����N�W�R�U�ê�P�L���V�D���R�Y�O�i�G�D��
pohyb robota. Ide o �Y�H���P�L���D�X�W�H�Q�W�L�F�N�~���V�~�Y�L�V�O�R�V�"���P�H�G�]�L���N�R�Q�N�U�p�W�Q�\�P��
modelom a �S�U�t�N�D�]�R�P���Q�D���S�R�K�\�E������Preto sme sa rozhodli �W�~�W�R���R�E�O�D�V�" 
�R�G�þ�O�H�Q�L�"���D �S�U�H�]�H�Q�W�R�Y�D�"���V�D�P�R�V�W�D�W�Q�H�� 

4.1 Interaktivita  
Interaktivita j�H�� �]�i�N�O�D�G�Q�R�X�� �þ�U�W�R�X���� �N�W�R�U�i �R�G�O�L�ã�X�M�H��programovanie 
robota �R�G�� �E�H�å�Q�p�K�R�� �S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�Q�L�D���� �-�H�G�Q�R�G�X�F�K�R�� �S�R�Y�H�G�D�Q�p����
�]�M�H�G�Q�R�G�X�ã�X�M�H���N�R�P�X�Q�L�N�i�F�L�X���P�H�G�]�L�����X���P�L���D �U�R�E�R�W�P�L�����3�U�L���Y�\�X�þ�R�Y�D�Q�t��
�M�X���Y�L�H�P�H���å�L�D�N�R�P���S�U�L�S�R�G�R�E�Q�L�"���N���S�R�þ�~�Y�D�Q�L�X�����U�R�]�S�U�i�Y�D�Q�L�X���D���V�S�U�i�Y�D�Q�L�X��
�þ�O�R�Y�H�N�D�����3�U�L���D�Q�D�O�\�]�R�Y�D�Q�t���S�U�t�N�D�]�R�Y�����N�W�R�U�p���U�H�S�U�H�]�H�Q�W�R�Y�D�O�L���L�Q�W�H�U�D�N�F�L�X��
robota s �R�N�R�O�t�P���� �Q�i�P�� �Y�ê�V�O�H�G�N�\�� �X�N�i�]�D�O�L�� �å�H�� �V�D�� �M�H�G�Q�i�� �R tri skupiny 
�L�Q�W�H�U�D�N�F�L�t���� 

4.1.1 Vstupn�i  
je spojen�i s prevodom �L�Q�I�R�U�P�i�F�L�t���] �R�N�R�O�L�W�p�K�R��prostredia na vstupy, 
�N�W�R�U�p�� �P�{�å�X�� �E�\�"�� �Y�\�K�R�G�Q�R�F�R�Y�D�Q�p�� �D�O�H�E�R�� �V�S�U�D�F�R�Y�D�Q�p�� �U�{�]�Q�\�P��
�V�S�{�V�R�E�R�P�����1�D�M�þ�D�V�W�H�M�ã�L�H �L�ã�O�R o �U�{�]�Q�H senzory ako senzor 
vzdialenosti, �Q�i�N�O�R�Q�X���D���W�O�D�þ�L�G�O�i. Najviac ich mal Micro:bit. 

4.1.2 �9�ê�V�W�X�S�Q�p  
�V�~�� �U�{�]�Q�H�� �U�H�D�N�F�L�H���� �N�W�R�U�p�� �U�R�E�R�W�� �Y�L�H�� �Y�\�N�R�Q�D�"���� �9�L�H�P�H�� �L�F�K�� �]�D�U�D�G�L�"�� �G�R��
�W�U�R�F�K�� �R�E�O�D�V�W�t���� �S�R�K�\�E���� �]�Y�X�N�� �D svetlo. �.�H���å�H�� �S�R�K�\�E�X�� �V�D�� �E�X�G�H�P�H��
�Y�H�Q�R�Y�D�"�� �V�D�P�R�V�W�D�W�Q�H���� �S�U�H�G�V�W�D�Y�t�P�H �P�H�G�]�L�� �Y�ê�V�W�X�S�Q�R�X�� �L�Q�W�H�U�D�N�W�L�Y�L�W�R�X 
zvuk a svetlo. V T�D�E�X���N�H��1 vid�t�P�H�� �W�\�S�\�� �V�Y�H�W�O�D���� �N�W�R�U�ê�P�L�� �U�R�E�R�W�\��
�G�L�V�S�R�Q�X�M�~���� �E�X���� �L�G�H�� �R �]�D�E�X�G�R�Y�D�Q�p��LED �V�Y�H�W�O�i�� �X�P�L�H�V�W�Q�H�Q�p�� �S�R�G���D��
�N�R�Q�ã�W�U�X�N�F�L�H ���Q�D���Y�U�F�K�X�����D�O�H�E�R���Y�S�U�H�G�X�����D�O�H�E�R���G�R�S�O�Q�N�R�Y�p���V�Y�H�W�O�R�����N�W�R�U�p��
�M�H���P�R�å�Q�p���U�R�E�R�W�R�Y�L���S�U�L�S�Q�~�"�� �3�R�W�R�P���V�~���W�R���U�{�]�Q�H��nastavovacie �S�U�t�N�D�]�\ 
a �V�Y�H�W�H�O�Q�p���H�I�H�N�W�\�� 

�7�D�E�X���N�D��1: �9�ê�V�W�X�S�Q�i���,�Q�W�H�U�D�N�F�L�D��- �3�U�i�F�D���V�R���V�Y�H�W�O�R�P 
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Pri zvukoch �Y�L�G�t�P�H�����å�H���S�U�t�N�D�]�R�Y���X�å���M�H���P�H�Q�H�M. �-�H�G�Q�ê�P���] �Y�\�V�Y�H�W�O�H�Q�t��
�P�{�å�H���E�\�"�����å�H���L�G�H���R �]�O�R�å�L�W�H�M�ã�t�����D �W�H�G�D���D�M���F�H�Q�X���]�Y�\�ã�X�M�~�F�L���S�U�Y�R�N�����N�W�R�U�ê��
�V�D�� �Y�ê�U�R�E�F�R�Y�L�D�� �U�R�]�K�R�G�O�L�� �Q�H�]�D�S�R�M�L�"���� �0�L�F�U�R:�E�L�W�� �W�R�� �P�i�� �U�L�H�ãe�Q�p�� �]�D�V��
�S�U�t�G�D�Y�Q�ê�P���]�D�U�L�D�G�H�Q�t�P�� V �7�D�E�X���N�H��2 �Y�L�G�t�P�H���� �å�H���Q�D�S�U���� �2�]�R�E�R�W���%�L�W��
�Q�H�Y�L�H���Y�\�G�i�Y�D�"���]�Y�X�N�\ �Y�{�E�H�F, na rozdiel od j�H�K�R���Q�i�V�W�X�S�F�X�����N�W�R�U�ê���P�i��
�S�U�i�F�X�� �V�R�� �]�Y�X�N�R�P�� �S�R�P�H�U�Q�H�� �U�R�]�V�L�D�K�O�X���� �V�D�P�R�]�U�H�M�P�H�� �Y �]�i�Y�L�V�O�R�V�W�L�� �R�G��
�~�U�R�Y�Q�H�����Y ktorej programujeme. LEGO WeDo 2.0 �P�i���G�D�W�D�E�i�]�X���D�V�L��
20-�W�L�F�K�� �]�Y�X�N�R�Y���� �D�O�H�� �Y�L�H�� �V�L�� �Q�D�K�U�D�"�� �D�M�� ���X�E�R�Y�R���Q�ê�� �]�Y�X�N���� �N�W�R�U�ê�� �Y�L�H��
�S�R�G���D���S�U�R�J�U�D�P�X���S�U�H�K�U�D�"�� 

�2�E�U�i�]�R�N��3: Botley  

�2�E�U�i�]�R�N��4: LEGO WeDo 2.0 
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4.1.3 Vstupno-v�ê�V�W�X�S�Q�p  
sme definovali ako �]�D�E�X�G�R�Y�D�Q�p���I�X�Q�N�F�L�H�����Q�D���]�i�N�O�D�G�H���N�W�R�U�êch robot 
�S�R�� �S�U�L�M�D�W�t�� �Y�V�W�X�S�Q�H�M�� �L�Q�I�R�U�P�i�F�L�H�� �]�R�� �V�H�Q�]�R�U�D�� �]�D�U�H�D�J�X�M�H��
�S�U�H�G�G�H�I�L�Q�R�Y�D�Q�ê�P�� �V�S�{�V�R�E�R�P���� �7�ê�F�K�W�R���I�X�Q�N�F�L�t���Q�H�E�R�O�R�� �D�å�� �W�D�N�� �Y�H���D. 
�9�ã�H�W�N�\��roboty okrem WeDo a �0�L�F�U�R���E�L�W�X�� �Y�H�G�H�O�L�� �V�O�H�G�R�Y�D�"�� �þ�L�D�U�X����
Ozobot Evo �H�ã�W�H���Q�D�Y�L�D�F���Y�H�G�H�O���]�D�V�Y�L�H�W�L�"��takou farbou, �D�N�i���E�R�O�D���S�U�i�Y�H��
�S�R�G���Q�t�P. 

4.2 Programovacie koncepty 
�.�H���å�H�� �S�U�L�� �Q�D�ã�H�M�� �D�Q�D�O�ê�]�H�� �Y�\�F�K�i�G�]�D�P�H�� �O�H�Q�� �] �G�i�W���� �N�W�R�U�p�� �P�i�P�H��
k �G�L�V�S�R�]�t�F�L�t���� �S�U�H�G�N�O�D�G�i�P�H v �U�i�P�F�L�� �Y�ê�V�O�H�G�N�R�Y�� �Q�i�ã�K�R�� �Y�ê�V�N�X�P�X�� �O�H�Q��
�W�D�N�p���S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�F�L�H �N�R�Q�F�H�S�W�\�����N�W�R�U�p���E�R�O�L���S�U�t�W�R�P�Q�p���Y �V�R�I�W�Y�p�U�R�Y�ê�F�K��
�S�U�R�V�W�U�H�G�L�D�F�K���� �8�Y�H�G�R�P�X�M�H�P�H�� �V�L���� �å�H�� �H�[�L�V�W�X�M�~�� �D�M�� ���D�O�ã�L�H���� �N�W�R�U�p��
�Q�H�X�Y�i�G�]�D�P�H�����W�L�H���V�D���Y�ã�D�N���Q�H�Q�D�F�K�i�G�]�D�O�L���Y���G�i�W�D�F�K. �2�K���D�G�Q�H���2�]�R�E�R�W�R�Y��
�X�Y�i�G�]�D�P�H�� �Y�ã�H�W�N�ê�F�K�� ���� �~�U�R�Y�Q�t���� �N�W�R�U�p�� �S�R�Q�~�N�D�� �V�R�I�W�Y�p�U�R�Y�p�� �S�U�R�V�W�U�H�G�L�H��
�Q�D�V�W�D�Y�L�"�����N�H���å�H�� �S�U�i�Y�H�� �Y�ê�E�H�U�� �W�ê�F�K�W�R�� �N�R�Q�F�H�S�W�R�Y�� �X�U�þ�X�M�H�� �J�U�D�G�R�Y�D�Q�L�H��
�Q�i�U�R�þ�Q�R�V�W�L���~�U�R�Y�Q�t.
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4.3 Pohyb 
�6�D�P�R�V�W�D�W�Q�H���E�\���V�P�H���V�D���F�K�F�H�O�L���Y�H�Q�R�Y�D�"���S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�F�t�P���N�R�Q�F�H�S�W�R�P����
�N�W�R�U�p���V�~���W�\�S�L�F�N�p���S�U�H���U�R�E�R�W�L�N�X�����'�H�I�L�Q�X�M�~���V�S�{�V�R�E���K�ê�E�D�Q�L�D���V�D���U�R�E�R�W�R�Y����
�N�W�R�U�ê�� �M�H�� �Q�D�� �U�R�]�G�L�H�O�� �R�G�� �R�E�M�H�N�W�R�Y�� �Y �S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�F�t�F�K�� �M�D�]�\�N�R�F�K�� �þ�L��
�Y�L�U�W�X�i�O�Q�\�F�K�� �S�U�R�V�W�U�H�Giach, �U�H�i�O�Q�\�����3�U�L�� �S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�F�t�F�K�� �N�R�Q�F�H�S�W�R�F�K 
sme pracovali s 5-timi �~�U�R�Y���D�P�L programov, pri pohybe je to jedno, 
�S�U�H�W�R���~�U�R�Y�Q�H �Q�H�X�Y�i�G�]�D�P�H. 

V �S�U�Y�R�P�� �U�D�G�H�� �V�P�H�� �X�U�þ�R�Y�D�O�L�� �D�E�V�R�O�~�W�Q�\�� ���N�U�R�N�� �Y�� �V�P�H�U�H���� �D �U�H�O�D�W�t�Y�Q�\��
���L�E�D�� �R�W�R�þ�H�Q�L�H�� �D krok vpred a vzad) pohyb robota. �7�H�G�D�� �Q�H�M�D�N�ê��
�]�i�N�O�D�G�Q�ê�� �V�S�{�V�R�E�� �S�R�K�\�E�X���� �3�U�L�� �N�R�P�S�O�L�N�R�Y�D�Q�H�M�ã�t�F�K�� �U�R�E�R�W�R�F�K�� �E�R�O�R��
�P�R�å�Q�p���K�ê�E�D�"���U�R�E�R�W�R�P���R�E�R�P�D���S�R�K�\�E�P�L. �3�U�H���M�H�G�Q�R�G�X�F�K�ã�t�F�K���U�R�E�R�W�R�Y��
bola �G���å�N�D��kroku �N�R�Q�ã�W�D�Q�W�Q�i (ako Botley)�����S�U�L���]�O�R�å�L�W�H�M�ã�t�F�K���U�R�E�R�W�R�F�K��
�Q�D�V�W�D�Y�L�W�H���Q�i (WeDo)�����2�N�U�H�P���G���å�N�\���N�U�R�N�X���P�D�M�~���Q�L�H�N�W�R�U�p���U�R�E�R�W�\���D�M��
�P�R�å�Q�R�V�"�� �Q�H�N�R�Q�H�þ�Q�p�K�R�� �S�R�K�\�E�X���� �þ�L�� �Q�D�V�W�D�Y�H�Q�L�H�� �U�ê�F�K�O�R�V�W�L�� �V�Y�R�M�K�R��
pohybu. V �W�R�P�W�R���Y�L�G�t�P�H���]�i�V�D�G�Q�p���U�R�]�G�L�H�Oy pre �G�U�X�K�\���D�N�W�L�Y�t�W�����N�W�R�U�p 
�P�{�å�X���Y�]�Q�L�N�Q�~�"���S�U�L���W�D�N�R�P�W�R���K�ê�E�D�Q�t���U�R�E�R�W�D�� 
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�U�ê�F�K�O�R�V�"      
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pohyb 

     

 

5 �=�È�9�(�5 
�9�� �S�U�Y�H�M�� �I�i�]�H�� �D�Q�D�O�ê�]�\�� �V�P�H�� �V�D�� �E�O�L�å�ã�L�H��venovali 
piatim �S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�W�H���Q�êm �K�U�D�þ�N�i�P���� �Y�� �N�W�R�U�ê�F�K�� �Y�L�G�t�P�H�� �H�G�X�N�D�þ�Q�ê��
�S�R�W�H�Q�F�L�i�O �S�U�H�� �å�L�D�N�R�Y�� �Q�D��Z�â. �$�Q�D�O�ê�]�X�� �V�P�H�� �]�D�P�H�U�D�O�L�� �Q�D��
�S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�F�L�H�� �N�R�Q�ã�W�U�X�N�W�\�� �Y prostrediach, v �N�W�R�U�ê�F�K�� �V�~��roboty 
�S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�W�H���Q�p���� �þ�R�� �Q�i�P�� �G�i�Y�D�� �E�O�L�å�ã�t�� �R�E�U�D�]�� �R �ã�t�U�N�H��
�S�U�R�J�U�D�P�i�W�R�U�V�N�ê�F�K�� �]�U�X�þ�Q�R�V�W�t���� �N�W�R�U�p���å�L�D�F�L�� �Y�H�G�L�D�� �S�U�L�� �S�U�i�F�L�� �V danou 
�K�U�D�þ�N�R�X�� �]�t�V�N�D�"���� ���D�O�H�M�� �V�P�H�� �D�Q�D�O�\�]�R�Y�D�O�L�� �L�Q�W�H�U�D�N�F�L�X�� �U�R�E�R�Wov so 
svetlom a �]�Y�X�N�R�P�����þ�R���S�U�L�G�i�Y�D���P�R�W�L�Y�D�þ�Q�ê���H�I�H�N�W���D �]�i�U�R�Y�H�����V�O�~�å�L���Q�D��
�S�R�F�K�R�S�H�Q�L�H���S�U�i�F�H���V�H�Q�]�R�U�R�Y�����9 neposlednom rade sme analyzovali 
�D�M���V�S�{�V�R�E�����D�N�ê�P���V�D���S�U�R�J�U�D�P�X�M�H���S�R�K�\�E���U�R�E�R�W�D�����N�H���å�H���W�R���W�L�H�å���X�U�þ�X�M�H��
�Q�i�U�R�þ�Q�R�V�"���D �W�ê�P���D�M���Y�K�R�G�Q�R�V�"���Q�D���S�R�X�å�L�W�L�H���Y �M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K���U�R�þ�Q�t�N�Rch. 
���D�O�ã�L�H�� �U�R�E�R�W�\�� �D�� �V�W�D�Y�H�E�Q�L�F�H�� �S�O�i�Q�X�M�H�P�H�� �S�U�L�G�i�Y�D�"�� �Y�� �Q�D�V�O�H�G�X�M�~�F�L�F�K��
�I�i�]�D�F�K�� �D�Q�D�O�ê�]�\�����8�å�� �W�H�U�D�]�� �Y�ã�D�N�� �Y�L�G�t�P�H���� �å�H�� �G�R�� �W�D�N�W�R�� �Y�\�W�Y�R�U�H�Q�ê�F�K��
kateg�y�U�L�t�� �Y�L�H�P�H�� �]�D�U�D�G�L�"�� ���D�O�ã�L�H�� �U�R�E�R�W�L�F�N�p��stavebnice ako Blue-bot 
a Bee-bot, LEGO Prime Spike, M-Bot, Dash-dot, Thymio, Sphero, 
Edison �þ�L���0�D�W�D�O�D�E���U�R�E�R�W���� 
�0�\�V�O�t�P�H�� �V�L���� �å�H�� �Q�D�ã�H�� �Y�ê�V�O�H�G�N�\�� �P�{�å�X�� �X���D�K�þ�L�"�� �X�þ�L�W�H���R�P�� �Y�ê�E�H�U��
�V�W�D�Y�H�E�Q�t�F���� �N�W�R�U�p���P�D�M�~�� �S�U�H�� �V�Y�R�M�X�� �Y�ê�X�þ�E�X���G�R�� �ã�N�R�O�\�� �N�~�S�L�". 
�8�Y�H�G�R�P�X�M�H�P�H�� �V�L�� �Y�ã�D�N�� �D�M�� �V�O�D�E�p�� �V�W�U�i�Q�N�\�� �Q�D�ã�L�F�K�� �Y�ê�V�O�H�G�N�R�Y����
�6�W�D�Y�H�E�Q�L�F�H���V�D���Y�H���P�L���U�ê�F�K�O�R���Y�\�Y�t�M�D�M�~�����D���W�R�����þ�R���S�O�D�W�t���G�Q�H�V�����Q�H�P�X�V�t���S�U�L��
�V�W�D�Y�H�E�Q�L�F�L�D�F�K���S�O�D�W�L�"���R���S�R�O���U�R�N�D�����8�å���W�H�U�D�]���Q�D�S�U�����Y�L�H�P�H���R Botley 2.0, 
�N�W�R�U�ê�� �P�i�� �Y�L�D�F�H�U�R���Q�R�Y�ê�F�K���I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�t�W�����ý�D�V�W�R�� �V�D�� �V�W�i�Y�D���� �å�H�� �Q�R�Y�ã�L�H��
�Y�H�U�]�L�H���U�R�E�R�W�R�Y���Q�H�V�S�R�O�X�S�U�D�F�X�M�~���V�R �V�W�D�U�ã�t�P�L���Y�H�U�]�L�D�P�L���V�R�I�W�Y�p�U�X�����D�O�H�E�R��
�V�D���~�S�O�Q�H���L�Q�D�N���R�Y�O�i�G�D�M�~�����D���S�U�H�W�R���Q�D�ã�H���W�D�E�X���N�\���P�R�å�Q�R���Q�H�E�X�G�~���X�å���R �S�i�U��
�P�H�V�L�D�F�R�Y���V�S�U�i�Y�Q�H�����'�U�X�K�i���Y�H�F�����N�W�R�U�~���Q�H�]�R�K���D�G���X�M�H�P�H�����D�O�H���M�H���X�U�þ�L�W�H��
�G�{�O�H�å�L�W�i���S�U�H���X�þ�L�W�H���D���S�U�L���U�R�]�K�R�G�Q�X�W�t�����N�W�R�U�~���U�R�E�R�W�L�F�N�~���K�U�D�þ�N�X���Y�\�X�å�L�"����
�M�H�� �G�R�V�W�X�S�Q�R�V�"�� �P�H�W�R�G�L�F�N�ê�F�K�� �P�D�W�H�U�L�i�O�R�Y���� �9�L�H�P�H���� �å�H�� �S�U�H�� �/�(�*�2��
WeDo [14], Ozobot-y [15] aj Micro:bit-y [16] existuje viacero 
�P�H�W�R�G�L�F�N�ê�F�K�� �P�D�W�H�U�L�i�O�R�Y�� �D�M�� �Y�� �V�O�R�Y�H�Q�V�N�R�P�� �M�D�]�\�N�X���� �S�U�H�� �V�W�D�Y�H�E�Q�L�F�X��
Botley sme zatia�� �Q�D�ã�O�L���O�H�Q���]�D�K�U�D�Q�L�þ�Q�p���>17, 18]. 
�9�H�U�t�P�H�� �Y�ã�D�N���� �å�H�� �W�D�N�i�W�R�� �D�Q�D�O�ê�]�D���E�X�G�H�� �Q�i�S�R�P�R�F�Q�i�� �Qie len pre 
�X�þ�L�W�H���Rv, ale aj didaktikov�����N�W�R�U�t���V�D���Y�H�Q�X�M�~���Y�þ�O�H���R�Y�D�Q�L�X���H�G�X�N�D�þ�Q�H�M��

�U�R�E�R�W�L�N�\���G�R���Q�L�å�ã�t�F�K���U�R�þ�Q�t�N�R�Y���]�i�N�O�D�G�Q�ê�F�K���ã�N�{�O, a postupne �Y�]�Q�L�N�Q�~��
���D�O�ã�L�H���P�H�W�R�G�L�F�N�p���P�D�W�H�U�L�i�O�\��  
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�1�D�� �W�R�P�W�R�� �P�L�H�V�W�H�� �E�\�� �V�P�H�� �F�K�F�H�O�L�� �S�R���D�N�R�Y�D�"�� �S�U�R�M�H�N�W�X�� �9�(�*�$��
1/0602/20���� �Y���D�N�D�� �N�W�R�U�p�P�X�� �P�R�K�R�O�� �Y�\�"�� �U�H�D�O�L�]�R�Y�D�Q�ê�� �Q�i�N�X�S��
�D�Q�D�O�\�]�R�Y�D�Q�ê�F�K���V�W�D�Y�H�E�Q�t�F���D �S�X�E�O�L�N�R�Y�D�Q�p���Y�ê�V�O�H�G�N�\���Y�ê�V�N�X�P�X�� 
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'(� � )�!!�*��+ �  ���,!� � %��,��-�� � �(� � ��.!����� ���� � �) � ��!���
%��� �,� �,��������*(�,(� ��� ���%� �� ,/�����+��#�!!������(����0�
,����!� � �) � �(� � 1��23���0 � �.�� ���+ � ������� � '(� � ,������ �  ��
��,!�%�% � �� � �(� � - ,(�!��4� � ���%� � �) �  ..!��% � ��)��� ��,� �  � � �(�
������������'(��� ���� �+(������+� ��������*��(� �*�-� ..!�, ����
"�!����%� �5� %����*(�,(�( ��-�����0���%�%�*��(��.�,�)�,����%��
�������. ���,�. ����!�+������� ������������+� �*�-�-��*�����*(���
�(�� � ,������, �� � *��( � � ,( � ��(��� � * �,( � !�,����� �  �%
%������� ����� � �) � *��# � �� � �(� � ������ !� � '(�� �  ,/���� � .� ,��, !
�#�!!����� ����%����3���0�������������.�)����� ,(��+�.��.������'(��
! ��,( � �(� � ,! 6+��� �  ..!�, ���� � �� � �(� � ,����!�� �*(�,( � ��%� ���
,������, ���� � *��( � �(� � *�- � ������� � '(� �  ..!�, ���� �+� %� !!�
.��������� �#��������%����� �%� ���� ��, !!��,(�,#���(��,����,�����
�) � �(� � ��!������ � '(� � �� ,(�� � �� � �(� � *�- � ������ � �������� � �(�
,���������)� !!����%����4������� !������� !������ �%���)���,��� ���
, ��+��%���(�����%������ ���0������ +���*�������%���,�!��������(�
,����!��

+��,-�.�
1��23���0��������,������� ��� �% �!��� �

&�'()&+(
7 � � �!�%�89,�� � .�:�.��#� � 8� � �.:� �$ � �� !�;$,� � %�<� �=�>,(
��!��� � #��;��� � #���? � �9 � ; ��� �? � �  ;:�# � ��� � ;��=����:
�  ��0����8 � #��;�!� � �.�� =�?(� � ����?�� � 1��23���0� � @��;� � �9
; � %��? � �  - # !$��#�� � <�9%�� �  .!�#�� ��8 � ��)��� ��#�
�  ������;���� � A�� � �,( � �>�=-� � � � ���B:� � ������ � � � *�-����
 .!�#$,��� � "�!����%�$!� � =:� �# � � #���$ � -�! � ��;<:���$
�  <.�,�)�,#? � .����-�� � C= ���:,� � #��;� � � � .���,�� � *�-��?(�
.��(!� % = � .��(!$�� � � � ������� � #%� � �;$8���� � #�����#�89�
�!�%�89�.��%�$<#�� ��#$B#��.�$,���  ������$!���A� #��,#?�;��=�����
� %�-9% 89 � � � <��%����#�� � !���0���� � ������� � ;�� %����
.��  .����-���>�=-���7�#��;�!������.���� � .!�#$,���,! 6+�����#���$
�.������%#9� � #�����#$,�� � �  *�-��>� � ��������� � 6.!�#$,� 
<��%����� � .����.�� � .��%#! %$ � 9!�(� �  �  ���� ��,#� � #�����!�8�
�.�$����D � ���<��� � � �=���E � �  *�-���� � ������� � �!�%�8� � �-� (�
������$!����<��#>,(�<��%����������$!����= ��� ��  .�:. %��.����-�
��� � <��%��� � �������D � ,�;  ��0���? � �.�$�� � ; .:� �? � .�� ��
%� #��;�!��

+/01-
2���-
�
1��23���0��7��=�� �����A�:# ;��>��� %�#�

	 34��
F�<� �=�?��;%�!$� �������9= ������-%�-:�� -��$���E#>��>;� ��
7 �%G�!�%#� � .�����.�%���,#>,( � �. ����: � � � �9���!���� � �� � <:���:�
�,(����� � �H7�F	�� � � � ���=�� ,: � .��,�� � .������! �%� � ��!���

.�������� � I� � ��������J� � ����(!� � � � �� �  �� � #��;�� � ;��=����:
�  �.�� =�>� � ����?��� � 1��23���0� � #���? � � � �� !�;�89
�  - # !$��#���<��%�8����.��+� ���� �������;������9�%�-����E�?
I�>-����?J� �.��-��( 89��  = ����8�%��$,���
�(�%:���>B%������@��;
3���0��; (KL �;$#! %�?�;��=������.�$,����.�:# ;������� %#�� M�N�
A��-��( � � � !����� � �������� �  � ; �� (���> � -�! � .���� � �!���
. �%?�����H7�F	����A�#� =�� �:��#��;����;���������������8�
#��; � 3���0
� � #���> � ; (KL � �� , � ;��=����: � � �  %�������$,��� �  
#��)�+��$,�����.�� =�?(������?����A��B:� �� �.�������.�:# ;��>
�� %�#�

7  .��%,($%; 89,���.��;��=�����-%�-:�� �.���#��;�,(����B:� !�
.������%�� � "��%!� � M
N� � #%� � � � ;����8L�� !� � .��;���$,�� �  
� ����$!�� � ���=��� � ���%� � .��-��( !� � ����� #�:��� � � � �=�-��
.��  .�=:� =�,( �  � <��%����� � .��$( ! � � � 9!�( �� � �#�.�� 
,��=� ,�,(� � A�  �; ����: � ������;��� �  � .��,(�%� � � � %�<� �=�?
�;%�!$� ��� � -�!� � .����-�? � �� !�;�� D � ���> � .�:���. � (! ���
# .� #��,#>��,��=��� ����#9��������;�.���8��!���; ������>,(�<#G!
�#$; !���B��8�%��%�,(?��%.��;����� ����.���,�����%��#��)���� 	
,��� ��$�!�%�?�� ���� ��?����<�����9!�(�%�� �-�;�.���,������8�
.��� =�89,���O���,(��,#?(��(E %��# �-����%���%�$!��� ���,(�P���
���<���� � 9!�( � ; � ,��=��: � ��-�! � .��-!?�� �A�:���. � #� � 1��23���0
������$!� � -�! � ��������> � �  <��%����#�� � !���0���� � ��������
A��-!?�����< #�-�! ������ #,� � �A������ ���E#$�= �D�<��%�����
��%�#$; ! � � .��%�� D � � ���� ���� � A�� � �>�#��� � %��-�?(�
.��-!?�� � � �#�����#�� !� � .�:!�< �D B#�.$%�� � ,�;  ��0���>2 �%��
,( �� � 5��<���� � ,�; � �9-�B�? � ;%��E ��� � �Q=<��(� � ���B��� 
�-� ;����# � <��%����� � ; � .�(E %� � �=���E �  � 8�(� � ��,(��,#>,(
. � �������.��.�8��� �#�������������-�!���(�%�?�

�%���-�� 	 5�6-�-�-$�7�%)(*��89$�%�:��;�$.�������"-���<
"����-����,�%-
=�"��#���.�1�$1���/� �(��������.�������


��
-�����"�������-�$������� 

A���-�( � ��%��#�����#$,�� � ��%;� �#!������ �*�-��?(� � ������ � � 
������$!�� � �GB� � ���<�D� � #� �  #� �8� � ;�$;�����? � � � �-�$;#� � � �
7Q=<�� � *�-��>,( � .��(!� % =�� � .�%.���8� �R�-5'� � ��;(� ���
M�N��7S # ��������B�������$� D�.�� ���#�����# =�?��.�8��� 
��%;��#!��������=:��� ���%�#�89��$��#��� ���������#���>�.��$( 
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�- � .��  � %�� ; �: � �.�8��� � � ' #�� � � � ;��B�8� �  8 � = ���?
����#����� ��  #�����#$,���#!�������� �����?����������� ����?
R�-5'� � ���BL�8� � ����$� D � ��#� � ��!����%�$!��,( � %$�� � =� � �B
;  *�-���8 � # ����� � ��#��)P��� � ;$;� �� � �#� �  .!�#$,�� �  !�-�
,�!�8 � .� ,����8 � .!�,(�� � '���� � ��#� �%$� � ��B�� � � � �9= ���8 �%�-�
������ D� �  #� � -�!� � �.��:� �? � ��<<��� � .�� �� � �% � #!���� 
#�  #!���������O�.�(E %���>��8$����*�-��>,(�.���$!���� ����E (#�
��.!������8�� ��S =������B:� �

A��-!?� � �< # � � ��$� � ���%�� � #�S � � � �� !�;�8� � ��.�,#> � �,��$�
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ABSTRACT 
Teaching computer science in Slovakia is difficult in regards of 
materials and schoolbooks available. Therefore, computer science 
teachers need to create their own materials for teaching. Cards for 
unassisted learning are an example of such material.  
Cards we made are short guides for practicing basic programming 
skills in various environments, such as Scratch, LEGO Classroom 
for LEGO robots, and Probots. Our cards serve as an introduction 
to programming languages and induce students to solve various 
programming problems (for example to create a simple game in 
Scratch Environment). Working with these cards develops logical 
�W�K�L�Q�N�L�Q�J�����G�H�Y�H�O�R�S���U�H�D�G�L�Q�J���O�L�W�H�U�D�F�\���D�Q�G���L�P�S�U�R�Y�H���V�W�X�G�H�Q�W�V�¶���D�E�L�O�L�W�\���W�R��
work in a team. 

Keywords 
Computer Science, Programming, Teaching Material. Primary and 
Secondary School 

ABSTRAKT  
�9�\�X�þ�R�Y�D�Q�L�H�� �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�\�� �M�H�� �Y�� �P�Q�R�K�ê�F�K�� �S�U�t�S�D�G�R�F�K�� �Q�i�U�R�þ�Q�p�� �Q�D��
�S�U�t�S�U�D�Y�X, �Q�D�N�R���N�R���V�D���X�þ�L�W�H�����Q�H�P�{�å�H���R�S�U�L�H�"���R �X�þ�H�E�Q�L�F�H, �N�W�R�U�p���Q�D���W�U�K�X��
�F�K�ê�E�D�M�~�����3�U�H�W�R���V�D���N�D�å�G�ê���X�þ�L�W�H�����L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�\���V�Q�D�å�t���Y�\�W�Y�R�U�L�"���V�L���Y�O�D�V�W�Q�p��
�S�R�U�W�I�y�O�L�R���P�D�W�H�U�L�i�O�R�Y���D���S�R�P�{�F�R�N���Q�D���Y�\�X�þ�R�Y�D�Q�L�H�����-�H�G�Q�R�X���]���S�R�P�{�F�R�N��
�P�{�å�X���E�\�"���D�M���N�D�U�W�L�þ�N�\�����N�W�R�U�p���S�R�X�å�t�Y�D�M�~���å�L�D�F�L���S�U�L���V�D�P�R�V�W�D�W�Q�H�M���S�U�i�F�L���� 
�.�D�U�W�L�þ�N�\�����N�W�R�U�p���V�P�H���Y�\�W�Y�R�U�L�O�L���R�E�V�D�K�X�M�~���Q�i�Y�R�G�\���Q�D���S�U�i�F�X���Y���6�F�U�D�W�F�K�L����
�S�U�i�F�X�� �V�� �3�U�R�E�R�W�R�P�� �D�� �S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�Q�L�H�� �/�(�*�2�� �U�R�E�R�W�R�Y�� �Y�� �S�U�R�V�W�U�H�G�t��
�/�(�*�2���&�O�D�V�V�U�R�R�P�����7�L�H�W�R���N�D�U�W�L�þ�N�\���S�U�H�G�V�W�D�Y�X�M�~���å�L�D�N�R�P���S�U�R�V�W�U�H�G�L�H�����Y��
�N�W�R�U�R�P���S�U�R�J�U�D�P�X�M�~���D�O�H�E�R���L�F�K���Y�H�G�~���S�R�V�W�X�S�Q�H���N���W�R�P�X�����D�E�\���Y�\�U�L�H�ã�L�O�L��
�]�D�G�D�Q�L�H�� �D�� �Q�D�S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�O�L�� �Q�D�S�U�t�N�O�D�G�� �M�H�G�Q�R�G�X�F�K�~�� �K�U�X�� �Y�� �6�F�U�D�W�F�K�L����
�3�U�i�F�R�X���V���W�ê�P�L�W�R���N�D�U�W�L�þ�N�D�P�L���å�L�D�F�L���U�R�]�Y�t�M�D�M�~���V�Y�R�M�H���O�R�J�L�F�N�p���P�\�V�O�H�Q�L�H����
�S�R�G�S�R�U�X�M�~�� �þ�L�W�D�W�H���V�N�~�� �J�U�D�P�R�W�Q�R�V�"�� �D�� �]�O�H�S�ã�X�M�~�� �V�D�� �S�U�L�� �S�U�i�F�L�� �Y��
�V�N�X�S�L�Q�i�F�K���� 

�.���~�þ�R�Y�p s�O�R�Y�i 
�,�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D���� �3�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�Q�L�H���� �9�\�X�þ�R�Y�D�F�L�D�� �S�R�P�{�F�N�D���� �=�i�N�O�D�G�Q�i��
�ã�N�R�O�D���� 

1 �Ò�9�2�' 
�$�O�J�R�U�L�W�P�L�F�N�p���P�\�V�O�H�Q�L�H���M�H���Q�H�R�G�O�X�þ�L�W�H���Q�R�X���V�~�þ�D�V�"�R�X���S�U�i�F�H���N�D�å�G�p�K�R��
�S�U�R�J�U�D�P�i�W�R�U�D�����1�L�H�� �M�H�� �Y�ã�D�N�� �S�R�W�U�H�E�Q�p�� �D �X�å�L�W�R�þ�Q�p�� �O�H�Q�� �Y praxi 
�S�U�R�J�U�D�P�i�W�R�U�R�Y�� �þ�L�� �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�R�Y �± �W�D�N�p�W�R�� �P�\�V�O�H�Q�L�H�� �X�U�þ�L�W�H�� �S�R�P�{�å�H��
�N�D�å�G�p�P�X���S�U�L���U�L�H�ã�H�Q�t���E�H�å�Q�ê�F�K���~�O�R�K���þ�L���S�U�R�E�O�p�P�R�Y��  

Algoritmus �M�H���V�S�{�V�R�E���U�L�H�ã�H�Q�L�D���S�U�R�E�O�p�Pu pomocou presne zadanej 
postupnosti krokov. �3�R�G���D�O�J�R�U�L�W�P�L�F�N�ê�P���P�\�V�O�H�Q�t�P���U�R�]�X�P�L�H�P�H���W�D�N�ê��
�V�S�{�V�R�E�� �P�\�V�O�H�Q�L�D�� �D �X�Y�D�å�R�Y�D�Q�L�D���� �N�W�R�U�ê�� �Y�H�G�L�H�� �N tvorbe algoritmu. 
�7�H�Q�W�R���V�S�{�V�R�E���X�Y�D�å�R�Y�D�Q�L�D���M�H���S�R�G�P�L�H�Q�H�Q�ê���V�F�K�R�S�Q�R�V�"�R�X�� 

�x a�Q�D�O�\�]�R�Y�D�"���S�U�R�E�O�p�P, 
�x p�U�H�V�Q�H���X�U�þ�L�"���S�U�R�E�O�p�P, 
�x i�G�H�Q�W�L�I�L�N�R�Y�D�"�� �]�i�N�O�D�G�Q�p�� �N�U�R�N�\���� �N�W�R�U�p�� �Y�H�G�~�� �N �U�L�H�ã�H�Q�L�X��

�S�U�R�E�O�p�P�X, 
�x v�\�W�Y�R�U�L�"���V�S�U�i�Y�Q�\���D�O�J�R�U�L�W�P�X�V���Q�D���]�i�N�O�D�G�H���W�ê�F�K�W�R���N�U�R�N�R�Y, 
�x z�R�E�U�D�"���G�R���~�Y�D�K�\���Y�ã�H�W�N�\���R�N�R�O�Q�R�V�W�L�����N�W�R�U�p���P�{�å�X���R�Y�S�O�\�Y�Q�L�"��

�U�L�H�ã�H�Q�L�H���S�U�R�E�O�p�P�X, 
�x v�\�O�H�S�ã�L�"���I�X�Q�J�R�Y�D�Q�L�H���D�O�J�R�U�L�W�P�X. 

�3�U�H�� �V�S�U�i�Y�Q�H�� �D�O�J�R�U�L�W�P�L�F�N�p�� �X�Y�D�å�R�Y�D�Q�L�H�� �M�H���� �S�U�L�U�R�G�]�H�Q�H���� �Y�H���P�L��
�S�R�W�U�H�E�Q�p���V�D�P�R�V�W�D�W�Q�p���D �W�Y�R�U�L�Y�p���P�\�V�O�H�Q�L�H���>���@. 

�$�N�R�� �W�H�G�D�� �X�þ�L�"�� �D�O�J�R�U�L�W�P�L�F�N�p�� �P�\�V�O�H�Q�L�H�"�� �,�G�H�� �R �Q�H���D�K�N�~�� �~�O�R�K�X��
rovnako, �D�N�R�� �S�U�L�� �X�þ�H�Q�t�� �N�U�H�D�W�L�Y�L�W�\���� �9 �S�U�D�[�L�� �M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�p�� �U�L�H�ã�L�"�� �þ�R��
�Q�D�M�Y�l�þ�ã�L�H�� �P�Q�R�å�V�W�Y�R�� �S�U�R�E�O�p�P�R�Y���� �=�i�U�R�Y�H���� �å�L�D�N�R�P�� �Y�H���P�L�� �S�R�P�i�K�D��
�Y�K�R�G�Q�i�� �Y�L�]�X�D�O�L�]�i�F�L�D�� �S�U�R�E�O�p�P�X [1]. �1�D�M�P�l�� �Q�D�� �]�i�N�O�D�G�Q�H�M�� �ã�N�R�O�H��
�P�X�V�t�P�H�� �R�S�D�W�U�Q�H�� �Y�\�E�H�U�D�"�� �S�U�R�E�O�pmy���� �N�W�R�U�p�� �V�~�� �S�U�H�� �å�L�D�N�R�Y��
�]�U�R�]�X�P�L�W�H���Q�p�� �D �P�R�W�L�Y�X�M�~�F�H���� �=�i�N�O�D�G�R�P�� �G�R�E�U�H�� �]�K�R�W�R�Y�H�Q�p�K�R��
�P�D�W�H�U�L�i�O�X���M�H���Y�K�R�G�Q�ê���Y�ê�E�H�U���S�U�R�E�O�p�P�X���� 

2 �3�5�Ë�.�/�$�'�< 
�&�L�H���R�P���W�R�K�R�W�R���þ�O�i�Q�N�X���M�H���S�U�H�G�V�W�D�Y�L�"���Q�D�ã�X���S�U�i�F�X���D���L�Q�ã�S�L�U�R�Y�D�"���N�R�O�H�J�R�Y��
- �þ�L���X�å���Q�D�ã�L�P�L���Q�i�S�D�G�P�L���D�O�H�E�R���N���W�Y�R�U�E�H���Y�O�D�V�W�Q�ê�F�K���P�D�W�H�U�L�i�O�R�Y�����,�V�W�H��si 
�Y�ã�L�P�Q�H�W�H���� �å�H��aj �N�Y�D�O�L�W�D�� �J�U�D�I�L�F�N�p�K�R�� �V�S�U�D�F�R�Y�D�Q�L�D�� �R�G�� �P�D�W�H�U�L�i�O�X�� �N��
�P�D�W�H�U�L�i�O�X�� �V�W�~�S�D���� �3�U�H�W�R�� �M�H�� �H�Y�L�G�H�Q�W�Q�p���� �å�H�� �S�H�G�D�J�y�J�� �Q�H�S�R�W�U�H�E�X�M�H�� �Q�D��
�W�Y�R�U�E�X���P�D�W�H�U�L�i�O�X���Y�H���N�~���Q�i�S�D�G�L�W�R�V�"���þ�L���W�D�O�H�Q�W�����-�H���W�R���]�U�X�þ�Q�R�V�"�����N�W�R�U�i���V�D��
�G�i���Q�D�X�þ�L�"�� 

2.1 PROBOT �± �3�5�2�*�5�$�0�2�9�$�1�,�(���È�8�7 
�ÄPro-Bot v tvare aut�t�þ�N�D�������� �Y�L�H�� �N�U�H�V�O�L�"�� �þ�L�D�U�\�� �S�R�� �S�R�G�O�R�å�N�H����
�S�U�R�V�W�U�H�G�Q�t�F�W�Y�R�P���S�H�U�D�����X�F�K�\�W�H�Q�p�K�R���G�R���]�D�E�X�G�R�Y�D�Q�p�K�R���G�U�å�L�D�N�D�����D���P�i��
aj LCD displej�³�� �>��, s. 106]. �0�\�� �Q�D�� �S�U�Y�R�P�� �V�W�X�S�Q�L�� �Q�H�Y�\�X�å�t�Y�D�P�H��
funkciu kreslenia iba pohybu po danej trase. Fotografia robota 
a �M�H�K�R���S�U�t�V�O�X�ã�H�Q�V�W�Y�D���V�D���Q�D�F�K�i�G�]a na Obr�i�]�N�X 1. 

�=�D�W�L�D�����V�P�H���S�U�D�F�R�Y�D�O�L���O�H�Q���V���W�O�D�þ�L�G�O�D�P�L���Y�S�U�H�G�����Y�]�D�G�����Y�S�U�D�Y�R���D �Y���Dvo 
�V�R���å�L�D�N�P�L���W�U�H�W�L�H�K�R���D �ã�W�Y�U�W�p�K�R �U�R�þ�Q�t�N�D�����.�D�å�G�ê���]���W�ê�F�K�W�R���S�U�t�N�D�]�R�Y���P�i��
�S�U�H�G�Q�D�V�W�D�Y�H�Q�~�� �K�R�G�Q�R�W�X���� �3�U�t�N�D�]�\��vpred a vzad �D�X�W�R�� �S�R�V�X�Q�~�� �R��
�S�U�L�E�O�L�å�Q�H�� ������ �F�P����vpravo a �Y���D�Y�R �K�R�� �R�W�R�þ�L�D�� �R�� ������ �V�W�X�S���R�Y���� �2�N�U�H�P��
�W�R�K�R���V�D���G�D�M�~���X�S�U�D�Y�L�"���S�D�U�D�P�H�W�U�R�P�����D���W�R���W�D�N�����å�H���]�D���S�U�t�N�D�]���Q�D�S�t�ã�H�P�H��
�þ�t�V�O�R�� 

�9���X�þ�H�E�Q�L���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�\���V�D���Q�D�F�K�i�G�]�D���V�W�{�O���V���U�R�]�P�H�U�P�L���S�U�L�E�O�L�å�Q�H�����������[��
400 cm. �1�D�� �W�R�P�W�R�� �V�W�R�O�H�� �Y�\�W�Y�R�U�t�P�H�� �F�H�V�W�X���± bludisko pomocou 
�~�V�W�U�L�å�N�R�Y�� �N�D�U�W�y�Q�X�� �V�� �M�D�V�Q�H�� �R�]�Q�D�þ�H�Q�ê�P�� �ã�W�D�U�W�R�P�� �D�� �N�R�Q�F�R�P���� �Ò�O�R�K�R�X��
�å�L�D�N�R�Y�� �M�H�� �Y�R�� �G�Y�R�M�L�F�L�� �D�O�H�E�R�� �W�U�R�M�L�F�L�� �Q�D�S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�"�� �D�X�W�R�� �W�D�N���� �D�E�\��
�S�U�H�ã�O�R���]�R���ã�W�D�U�W�X���Q�D���F�L�H������ 
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�7�i�W�R�� �D�N�W�L�Y�L�W�D�� �U�R�]�Y�t�M�D�� �D�O�J�R�U�L�W�P�L�F�N�p�� �P�\�V�O�H�Q�L�H�� �D�� �S�U�L�H�V�W�R�U�R�Y�~��
�S�U�H�G�V�W�D�Y�L�Y�R�V�"�����.�H���å�H���V�N�X�S�t�Q���P�i�P�H�������D�å������a �Q�D���E�O�X�G�L�V�N�R���V�D���]�P�H�V�W�t��
                                                                 
1 https://scratch.mit.edu/ 
2 https://www.canva.com/ 

len jedno auto, �å�L�D�F�L���P�X�V�L�D���W�U�S�H�]�O�L�Y�R���S�R�þ�N�D�"�����N�ê�P���V�D���G�R�V�W�D�Q�~���Q�D���U�D�G����
�$�E�\���V�L���Q�D�Y�]�i�M�R�P���Q�H�]�D�Y�D�G�]�D�O�L�����D�X�W�i���P�X�V�L�D���S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�"���P�L�P�R���V�W�R�O�D��
�± na zemi. �3�U�i�Y�H �W�R�W�R���U�R�]�Y�t�M�D���S�U�L�H�V�W�R�U�R�Y�~���R�U�L�H�Q�W�i�F�L�X�����S�U�L���þ�D�N�D�Q�t���Q�D��
�V�W�{�O���V�D���X�þ�L�D���W�U�S�H�]�O�L�Y�R�V�W�L���D���U�H�ã�S�H�N�W�X���Y�R�þ�L���G�U�X�K�ê�P���V�S�R�O�X�å�L�D�N�R�P�� 

�3�R�þ�D�V �~�Y�R�G�Q�H�M���K�R�G�L�Q�H���M�H���E�O�X�G�L�V�N�R���Y�H���P�L�� �M�H�G�Q�R�G�X�F�K�p �± �V���S�U�D�Y�ê�P�L��
�X�K�O�D�P�L�� �D�� �Y�]�G�L�D�O�H�Q�R�V�"�D�P�L�� �Y�� �Q�i�V�R�E�N�R�F�K�� ������ �F�P���� �D�E�\�� �å�L�D�F�L�� �Q�H�P�X�V�H�O�L��
p�R�X�å�t�Y�D�"�� �S�D�U�D�P�H�W�U�H���� �3�U�L�� �Q�D�V�O�H�G�X�M�~�F�L�F�K�� �K�R�G�L�Q�i�F�K�� �V�N�O�D�G�i�P�H��
�]�O�R�å�L�W�H�M�ã�L�H�� �E�O�X�G�L�V�N�i�� �D�� �å�L�D�N�R�P�� �L�E�D�� �X�N�i�å�H�P�H���� �D�N�R�� �P�D�M�~�� �S�D�U�D�P�H�W�H�U��
�]�D�G�D�"�����$�N�R���I�X�Q�J�X�M�H�����W�H�G�D���R���N�R���N�R���V�D���D�X�W�R���R�W�R�þ�t���D�O�H�E�R���S�R�V�X�Q�L�H, musia 
�]�L�V�W�L�"���V�D�P�L�� 

�3�U�H���W�~�W�R���D�N�W�L�Y�L�W�X���V�P�H���Y�\�W�Y�R�U�L�O�L���S�O�D�J�i�W�����Y���N�W�R�U�R�P���V�~���]�K�U�Q�X�W�p���]�i�N�O�D�G�Q�p��
�]�i�V�D�G�\���S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�Q�L�D���i�X�W ���S�R�]�U�L���2�E�U�i�]�R�N��2). 

2.2 SCRATCH KARTY  
Scratch1 �M�H�� �G�H�W�V�N�ê�� �S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�F�t�� �M�D�]�\�N�� �V �J�U�D�I�L�F�N�ê�P�� �U�R�]�K�U�D�Q�t�P����
�Y�\�Y�t�M�D�Q�ê�� �S�R�G�� �]�i�ã�W�L�W�R�X�� �0�D�V�V�D�F�K�X�V�H�W�W�V�� �,�Q�V�W�L�W�X�W�H�� �R�I�� �7�H�F�K�Q�R�O�R�J�\����
�3�R�X�å�t�Y�D�Q�L�H���S�U�R�J�U�D�P�X���M�H���E�H�]�S�O�D�W�Q�p�� �-�H���G�R�V�W�X�S�Q�ê vo viac ako v 150 
�N�U�D�M�L�Q�i�F�K�� �V�Y�H�W�D���� �S�U�H�O�R�å�H�Q�ê�� �E�R�O�� �G�R�� �Y�\�ã�H�� ������ �M�D�]�\�N�R�Y�� ���Y�U�i�W�D�Q�H��
s�O�R�Y�H�Q�þ�L�Q�\) [3]. 

�3�R�P�{�F�N�X�� �S�U�H�� �U�R�]�Y�R�M�� �D�O�J�R�U�L�W�P�L�F�N�p�K�R�� �P�\�V�O�H�Q�L�D�� �V �S�R�X�å�L�W�t�P��
programovacieho prostredia �6�F�D�U�W�F�K�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�X�M�~��Scratch karty. 
Tieto �N�D�U�W�\���W�Y�R�U�L�D���V�p�U�L�X���S�U�R�J�U�D�P�R�Y���D���V�~���]�R�U�D�G�H�Q�p���R�G���M�H�G�Q�R�G�X�F�K�ê�F�K��
�S�R�� �]�O�R�å�L�W�p���� �3�U�L�� �L�F�K�� �W�Y�R�U�E�H�� �V�P�H�� �S�R�X�å�L�O�L�� �R�Q�O�L�Q�H�� �S�U�R�V�W�U�H�G�L�H��Canva2. 
�.�D�å�G�i�� �N�D�U�W�L�þ�N�D�� �P�i�� �~�Y�R�G�Q�~���V�W�U�D�Q�X���V���R�E�V�D�K�R�P���D�� �N�U�i�W�N�\�P���S�R�S�L�V�R�P��
�K�U�\�����N�W�R�U�~���E�X�G�H�P�H���W�Y�R�U�L�"�� 

2.2.1 �&�K�\�W�D�Q�L�H���M�D�E���N 
�9�H���P�L���M�H�G�Q�R�G�X�F�K�i���K�U�D je vhod�Q�i���S�U�H���å�L�D�N�R�Y��������a �������U�R�þ�Q�t�N�D�����7�H�Q�W�R��
�P�R�W�t�Y���K�U�\���M�H���Y�H���P�L���]�Q�i�P�\���D���å�L�D�F�L���]�Y�\�þ�D�M�Q�H���Q�H�P�D�M�~���S�U�R�E�O�p�P���W�H�Q�W�R��
�S�U�R�J�U�D�P�� �Y�\�W�Y�R�U�L�"���± pri tomto viac-�P�H�Q�H�M�� �R�G�S�L�V�X�M�~�� �S�U�R�J�U�D�P�� �]��
�N�D�U�W�L�þ�N�\�����&�L�H���R�P���D�N�W�L�Y�L�W�\���M�H���]�R�]�Q�i�P�H�Q�L�H���V�D���V���S�U�R�V�W�U�H�G�t�P�����N�U�H�V�O�H�Q�t�P��
�S�R�V�W�i�Y���� �M�H�G�Q�R�G�X�F�K�ê�P�L�� �V�F�H�Q�i�U�P�L�� �D�� �U�R�]�G�H�O�H�Q�t�P�� �S�U�t�N�D�]�R�Y�� �G�R��
�N�D�W�H�J�y�U�L�t���� �1�D�� �N�R�Q�F�L�� �N�D�U�W�L�þ�N�\�� �V�D�� �Q�D�F�K�i�G�]�D�M�~�� �U�{�]�Q�H�� �Q�i�Y�U�K�\�� �Q�D��
�Y�\�O�H�S�ã�H�Q�L�D�����N�W�R�U�p���P�{�å�X���ã�L�N�R�Y�Q�t���å�L�D�F�L���V�N�~�V�L�"���Q�D�S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�"�� 

2.2.2 Monster Clicker 
���D�O�ã�L�D���M�H�G�Q�R�G�X�F�K�i���K�U�D���V�R���]�Q�i�P�\�P���P�R�W�t�Y�R�P�����$�M���W�i�W�R���N�D�U�W�D���M�H���Y�K�R�G�Q�i��
�S�U�H���å�L�D�N�R�Y���R�G���������þ�L���������U�R�þ�Q�t�N�D�����9���W�H�M�W�R���N�D�U�W�L�þ�N�H���V�D���X�å���Y�\�V�N�\�W�X�M�H���D�M��
�M�H�G�Q�R�G�X�F�K�i���D�Q�L�P�i�F�L�D���S�U�L���N�O�L�N�Q�X�W�t���Q�D���S�R�V�W�D�Y�X���� 

�ä�L�D�F�L���V�L���R�V�Y�R�M�D���D�M���S�U�i�F�X���V���S�U�H�P�H�Q�Q�ê�P�L���D���U�L�D�G�L�D�F�L���E�O�R�N���S�R�G�P�L�H�Q�N�\����
�$�M�� �W�X�� �P�D�M�~�� �å�L�D�F�L�� �P�R�å�Q�R�V�"�� �S�R�X�å�L�"�� �V�Y�R�M�X�� �W�Y�R�U�L�Y�R�V�"�� �S�U�L�� �N�D�U�W�L�þ�N�H��
�9�\�O�H�S�ã�H�Q�L�D�����9�ã�H�W�N�\���V�W�U�D�Q�\���W�H�M�W�R���N�D�U�W�\���Q�i�M�G�H�P�H���Q�D���2�E�U�i�]�N�X������- 5. 

�2�E�U�i�]�R�N��1�����3�U�R�E�R�W�����R�E�U�i�]�R�N���D�X�W�R�Uov) 

�2�E�U�i�]�R�N��2: �8�þ�H�E�Q�i���S�R�P�{�F�N�D���S�U�H���S�U�i�F�X���V���3�U�R�E�R�W�R�P 

�2�E�U�i�]�R�N��3�����3�U�Y�i���V�W�U�D�Q�D���P�D�W�H�U�L�i�O�X 
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2.2.3 �+�i�G�D�M �þ�t�V�O�D 
�7�i�W�R���N�D�U�W�D���S�D�W�U�t���P�H�G�]�L���S�R�N�U�R�þ�L�O�H�M�ã�L�H�����-�H���Y�K�R�G�Q�i���S�U�H���å�L�D�N�R�Y���������D�O�H�E�R��
������ �U�R�þ�Q�t�N�D�� �1�D�� �U�R�]�G�L�H�O�� �R�G�� �S�U�H�G�F�K�i�G�]�D�M�~�F�L�F�K�� �N�D�U�L�H�W�� �Q�H�R�E�V�D�K�X�M�H��
�L�Q�ã�W�U�X�N�F�L�H�� �N�U�R�N�� �S�R�� �N�U�R�N�X�� �D�� �R�G�� �å�L�D�N�D�� �Y�\�å�D�G�X�M�H�� �D�M�� �W�Y�R�U�L�Y�p�� �D��
�V�D�P�R�V�W�D�W�Q�p�� �P�\�V�O�H�Q�L�H���� �9�� �N�D�U�W�H�� �S�R�X�å�t�Y�D�P�H�� �S�U�H�P�H�Q�Q�p���� �S�R�G�P�L�H�Q�N�\����
�F�\�N�O�\���� �J�H�Q�H�U�R�Y�D�Q�L�H�� �Q�i�K�R�G�Q�ê�F�K�� �S�U�H�P�H�Q�Q�ê�F�K�� �D�� �Q�D�þ�t�W�D�Y�D�Q�L�H�� �]��
�N�O�i�Y�H�V�Q�L�F�H�����7�~�W�R���N�D�U�W�X���V�P�H���Y�\�W�Y�R�U�L�O�L���Y���þ�D�V�H���S�U�Y�H�M���Y�O�Q�\���S�D�Q�G�p�P�L�H���S�U�H��
�R�Q�O�L�Q�H���Y�\�X�þ�R�Y�D�Q�L�H���� �.�D�U�W�L�þ�N�\�� �&�K�\�W�D�Q�L�H���M�D�E���N���D���0�R�Q�V�W�H�U���&�O�L�F�N�H�U���V�~��
�V�W�D�U�ã�L�H���� �Y�� �ã�N�R�O�H�� �V�P�H�� �L�F�K�� �Y�\�W�O�D�þ�L�O�L�� �Q�D���I�D�U�H�E�Q�H�M�� �W�O�D�þ�L�D�U�Q�L�� �D��
�]�D�O�D�P�L�Q�R�Y�D�O�L���� �7�~�W�R�� �N�D�U�W�X�� �V�P�H�� �Y�ã�D�N�� �ã�t�U�L�O�L�� �Y�ê�K�U�D�G�Q�H�� �G�L�J�L�W�i�O�Q�H�� �Y�R��
�I�R�U�P�H���3�'�)���V�~�E�R�U�X�����S�U�H�W�R���P�i���D�M���L�Q�ê���Y�]�K���D�G�����.�H���å�H���V�D�P�R�W�Q�i���N�D�U�W�D��
�Y�\�å�D�G�X�M�H�� �W�Y�R�U�L�Y�p�� �P�\�V�O�H�Q�L�H���� �X�å�� �W�X�� �Q�H�Q�i�M�G�H�P�H�� �P�R�å�Q�p�� �Q�i�Y�U�K�\�� �Q�D��
�Y�\�O�H�S�ã�H�Q�L�H�� �8�N�i�å�N�X���~�Y�R�G�Q�H�M���V�W�U�D�Q�\���N�D�U�W�\���Y�L�G�t�P�H���Q�D���2�E�U�i�]�N�X������ 

2.2.4 Lovec 
�1�D�M�Q�i�U�R�þ�Q�H�M�ã�L�D�� �N�D�U�W�D je �X�U�þ�H�Q�i �S�U�H�� �å�L�D�N�R�Y�� ������ �U�R�þ�Q�t�N�D�� �D�� �N�U�~�å�N�X��
�S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�Q�L�D���� �3�R�X�å�t�Y�D�P�H�� �J�U�D�I�L�F�N�p�� �H�I�H�N�W�\���� �N�O�R�Q�R�Y�D�Q�L�H����
�S�R�G�P�L�H�Q�N�X�� �]�D�O�R�å�H�Q�~�� �Q�D�� �G�R�W�\�N�X�� �S�R�V�W�i�Y���� �7�i�W�R�� �N�D�U�W�D�� �S�D�W�U�t�� �P�H�G�]�L��
�Q�D�M�P�H�Q�H�M�� �R�G�V�N�~�ã�D�Q�p���� �Q�D�M�P�l�� �N�Y�{�O�L�� �Y�]�Q�L�N�Q�X�W�H�M�� �V�L�W�X�i�F�L�t�� �R�K���D�G�R�P��
�S�D�Q�G�p�P�L�H�� 

2.3 PROGRAMOVANIE LEGO ROBOTOV  
�3�R���~�V�S�H�F�K�X��na�ã�L�F�K �N�D�U�W�L�þ�L�H�N���Q�D���]�i�X�M�P�R�Y�R�P���N�U�~�å�N�X programovania 
hier �D���K�R�G�L�Q�i�F�K���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�\���V�P�H���S�R�G�R�E�Q�ê���Q�i�S�D�G���U�H�D�O�L�]�R�Y�D�O�L���D�M���Q�D 
�N�U�~�å�N�X�� �U�R�E�R�W�L�N�\���� �7�H�Q�W�R�� �]�i�X�M�P�R�Y�ê�� �N�U�~�å�R�N�� �M�H�� �X�U�þ�H�Q�ê�� �å�L�D�N�R�P�� �Q�D�ã�H�M��
�ã�N�R�O�\���R�G���������S�R���������U�R�þ�Q�t�N�����=���G�{�Y�R�G�X���W�R�K�R�����å�H���V�D���Q�D���N�U�~�å�N�X���Y�\�V�N�\�W�X�M�~��

                                                                 
3 https://education.lego.com/en-us/downloads/mindstorms-ev3/software#downloads 

�Y�H���P�L���S�H�V�W�U�p���Y�H�N�R�Y�p���V�N�X�S�L�Q�\�� �å�L�D�N�R�Y, je niekedy �Q�i�U�R�þ�Q�p���Y�H�Q�R�Y�D�"��
�V�D���U�R�]�Y�t�M�D�Qiu �]�i�N�O�D�G�R�Y���S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�Q�L�D���/�(�*�2���U�R�E�R�W�R�Y�� 

�9���P�L�Q�X�O�R�V�W�L���V�P�H���Q�D���N�U�~�å�N�X���S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�O�L���/�(�*�2���U�R�E�R�W�\���Y���S�U�R�V�W�U�H�G�t��
LEGO Mindstorms EV3, �N�W�R�U�p��sme �V�D�� �Y�ã�D�N��rozhodli  �Y�\�P�H�Q�L�"�� �]�D��
LEGO Classroom3�����N�W�R�U�p���M�H���R�Y�H���D���S�U�L�U�R�G�]�H�Q�H�M�ã�L�H���D���M�H�G�Q�R�G�X�F�K�ã�L�H���Q�D��
�S�R�U�R�]�X�P�H�Q�L�H�����Q�D�N�R���N�R���M�H���W�R���G�H�W�V�N�p���E�O�R�N�R�Y�p���S�U�R�V�W�U�H�G�L�H���S�R�G�R�E�Q�p���D�N�R��
Scratch. �1�D�ã�H �N�D�U�W�L�þ�N�\���� �N�W�R�U�p��sme mali �Y�\�W�Y�R�U�H�Q�p�� �Q�D��
programovanie v LEGO Mindstorms EV3 sme prerobili na LEGO 
�&�O�D�V�V�U�R�R�P���� �N�W�R�U�ê�� �E�\��sme chceli �S�R�X�å�t�Y�D�"�� �Q�D�� �S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�Q�L�H��
robotov.   

�3�U�i�F�D�� �V�� �Y�ê�X�N�R�Y�ê�P�L�� �N�D�U�W�L�þ�N�D�P�L�� �M�H�� �Y�H���P�L�� �M�H�G�Q�R�G�X�F�K�i�� �D�� �Y�H���P�L��
�H�I�H�N�W�t�Y�Q�D���� �3�R�G���D�� �~�U�R�Y�Q�H�� �]�Q�D�O�R�V�W�t�� �å�L�D�N�R�Y�� ���� �V�N�X�S�t�Q�� �å�L�D�N�R�Y�� �V�D��
�M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�p�� �N�D�U�W�L�þ�N�\�� �U�R�]�G�H���X�M�~�� �Y�� �W�U�L�H�G�H���� �2�G�� �Q�D�M�M�H�G�Q�R�G�X�F�K�ã�t�F�K��
kar�W�L�þ�L�H�N ���S�R�]�U�L�� �2�E�U�i�]�R�N�� �� a 8) �S�U�H�� �]�D�þ�L�D�W�R�þ�Q�t�N�R�Y�� �S�R�� �]�O�R�å�L�W�H�M�ã�L�H��
�S�U�R�J�U�D�P�\���S�U�H���S�R�N�U�R�þ�L�O�ê�F�K�����1�i�V�O�H�G�Q�H���X�å���S�R�G���D���Q�i�ã�K�R �Q�i�]�R�U�X���Q�L�H���M�H��
�Q�X�W�Q�p���� �D�E�\�� �E�R�O�L�� �å�L�D�F�L�� �Y�H�G�H�Q�t�� �S�U�R�V�W�U�H�G�Q�t�F�W�Y�R�P�� �W�ê�F�K�W�R�� �Y�ê�X�N�R�Y�ê�F�K��
�N�D�U�W�L�þ�L�H�N�����Q�D�N�R���N�R���X�å���V�L���~�O�R�K�\���Y�\�P�ê�ã���D�M�~���V�D�P�L���D�O�H�E�R���Q�D�Y�]�i�M�R�P�� 

�ä�L�D�N�R�P �M�H�� �W�D�N�R�X�W�R�� �Y�\�X�þ�R�Y�D�F�R�X�� �P�H�W�y�G�R�X�� �Y�ã�W�L�H�S�H�Q�i�� �V�D�P�R�V�W�D�W�Q�R�V�"����
�U�H�V�S�H�N�W�t�Y�H�� �V�S�R�O�X�S�U�i�F�D�� �Y�� �V�N�X�S�L�Q�i�F�K���� �S�R�G�S�R�U�X�M�H�� �V�D�� �þ�L�W�D�W�H���V�N�i��
�J�U�D�P�R�W�Q�R�V�"�� �D�� �N�U�L�W�L�F�N�p�� �P�\�V�O�H�Q�L�H���� �N�H���å�H�� �þ�D�V�W�R���S�U�L�V�W�X�S�X�M�~ so 
�]�D�G�D�Q�ê�P�L���L�Q�I�R�U�P�i�F�L�D�P�L���N���Y�\�K���D�G�i�Y�D�Q�L�X���Q�D���L�Q�W�H�U�Q�H�W�H���� 

�9���D�N�D�� �K�P�R�W�Q�H�M�� �S�R�G�R�E�H�� �N�D�U�W�L�þ�N�\�� �M�H �S�U�H�� �P�O�D�G�ã�t�F�K�� �å�L�D�N�R�Y��
�M�H�G�Q�R�G�X�F�K�ã�L�H�� �S�U�D�F�R�Y�D�"�� �V�� �S�R�þ�t�W�D�þ�R�P�����S�U�H�W�R�å�H �Q�H�P�X�V�L�D�� �S�U�H�S�t�Q�D�"��

�2�E�U�i�]�R�N��4: �'�U�X�K�i���V�W�U�D�Q�D���P�D�W�H�U�L�i�O�X 

�2�E�U�i�]�R�N��5: �7�U�H�W�L�D���V�W�U�D�Q�D���P�D�W�H�U�L�i�O�X �2�E�U�i�]�R�N��6: �3�U�Y�i���V�W�U�D�Q�D���Y�\�X�þ�R�Y�D�F�H�M���S�R�P�{�F�N�\ 
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�2�E�U�i�]�R�N��7�����9�\�E�U�D�Q�i���V�W�U�D�Q�D���]���~�Y�R�G�Q�H�M���N�D�U�W�\ 

 

�2�E�U�i�]�R�N��8�����9�\�E�U�D�Q�i���V�W�U�D�Q�D���]���~�Y�R�G�Q�H�M���N�D�U�W�\ 

3 DISKUSIA  
V �7�D�E�X���N�H�������V�P�H���]�Q�i�]�R�U�Q�L�O�L�����Y �N�W�R�U�ê�F�K���U�R�þ�Q�t�N�R�F�K���D s �D�N�ê�P���S�R�þ�W�R�P��
�å�L�D�N�R�Y���V�P�H���S�U�L���M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K���D�N�W�L�Y�L�W�i�F�K���S�U�D�F�R�Y�D�O�L. �3�R�]�Q�������Q�D�ã�L���å�L�D�F�L��
�{�V�P�H�K�R�� �D �G�H�Y�L�D�W�H�K�R�� �U�R�þ�Q�t�N�D���]�D�þ�D�O�L�� �S�U�D�F�R�Y�D�" s �S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�F�t�P��
�S�U�R�V�W�U�H�G�t�P�� �6�F�U�W�D�F�K�� �D�å�� �Y �V�L�H�G�P�R�P���� �U�H�V�S���� �{�V�P�R�P�� �U�R�þ�Q�t�N�X���± preto 
�P�D�M�~ �D�N�W�L�Y�L�W�X���Y�K�R�G�Q�~���V�N�{�U���S�U�H���P�O�D�G�ã�L�H���U�R�þ�Q�t�N�\�� 

�7�D�E�X���N�D��1�����=�D�S�R�M�H�Q�R�V�"���å�L�D�N�R�Y 

Aktivita  �5�R�þ�Q�t�N �3�R�þ�H�W���å�L�D�N�R�Y 

Probot 
�7�U�H�W�t �����W�U�L�H�G�\���S�R���F�F�D���������å�L�D�N�R�Y 

�â�W�Y�U�W�ê �����W�U�L�H�G���S�R���F�F�D���������å�L�D�N�R�Y 

Chytanie 
�M�D�E���N 

�â�L�H�V�W�\ �����W�U�L�H�G�\���S�R���F�F�D���������å�L�D�N�R�Y 

�.�U�~�å�R�N �������å�L�D�N�R�Y���G�U�X�K�p�K�R���V�W�X�S���D 

Monster 
Clicker 

Siedmy �����W�U�L�H�G�\���S�R���F�F�D���������å�L�D�N�R�Y 

�Ð�V�P�\ �����W�U�L�H�G�\���S�R���F�F�D���������å�L�D�N�R�Y 

�.�U�~�å�R�N �������å�L�D�N�R�Y���G�U�X�K�p�K�R���V�W�X�S���D 

�+�i�G�D�M���þ�t�V�O�D �Ð�V�P�\ �����W�U�L�H�G�\���S�R���F�F�D���������å�L�D�N�R�Y 

Lovec �.�U�~�å�R�N �������å�L�D�N�R�Y���G�U�X�K�p�K�R���V�W�X�S���D 

LEGO karty �.�U�~�å�R�N 
6 �å�L�D�N�R�Y���������U�R�þ�Q�t�N�D�����������å�L�D�N�R�Y��

�G�U�X�K�p�K�R���V�W�X�S���D 

                                                                 
4 https://arcade.makecode.com/ 

�7�L�H�W�R���N�D�U�W�L�þ�N�\���Q�i�P���Y�ê�U�D�]�Q�H���X���D�K�þ�L�O�L���Y�\�X�þ�R�Y�D�Q�L�H���S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�Q�L�D���± 
�å�L�D�F�L�� �V�L�� �Q�H�P�X�V�H�O�L�� �S�U�H�G�� �S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�Q�t�P�� �]�G���K�D�Y�R�� �]�D�S�L�V�R�Y�D�"��
�S�R�]�Q�i�P�N�\���N �W�p�P�H���K�R�G�L�Q�\���� 

�+�Q�H���� �S�R�� �N�U�i�W�N�R�P�� �P�R�W�L�Y�D�þ�Q�R�P�� �~�Y�R�G�H�� �V�P�H�� �P�R�K�O�L�� �]�D�þ�D�"�� �W�Y�R�U�L�"��
programy a t�ê�P�� �V�D�� �X�þ�L�"�� �N�U�H�D�W�L�Y�L�W�H�� �D �D�O�J�R�U�L�W�P�L�F�N�p�P�X mysleniu. 
�1�D�G�D�Q�t�� �å�L�D�F�L�� �Q�H�P�X�V�H�O�L�� �þ�D�N�D�"�� �Q�D�� �]�Y�\�ã�R�N�� �W�U�L�H�G�\�� ale pomocou 
�Y�\�O�H�S�ã�H�Q�t���G�R�N�i�]�D�O�L���X�N�i�]�D�"���V�Y�R�M�X���ã�L�N�R�Y�Q�R�V�"���D �]�i�U�R�Y�H�������D�O�H�M���U�R�]�Y�t�M�D�"��
svoj talent.  

�2�G�� �å�L�D�N�R�Y�� �V�P�H�� �G�R�V�W�D�O�L�� �S�R�]�L�W�t�Y�Q�X�� �V�S�l�W�Q�~�� �Y�l�]�E�X. K�D�U�W�L�þ�N�\�� �L�P��
pomohli pr�L���]�R�U�L�H�Q�W�R�Y�D�Q�t���V�D���Y �S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�F�R�P���S�U�R�V�W�U�H�G�t�����P�R�K�O�L���V�D��
�Y�U�i�W�L�"�� �Y programe a �R�S�U�D�Y�L�"�� �V�L�� �F�K�\�E�\�� �D �J�U�D�I�L�F�N�R�X�� �~�S�U�D�Y�R�X�� �L�F�K��
zaujali viac, �D�N�R���N�O�D�V�L�F�N�p���S�R�]�Q�i�P�N�\���þ�L���S�U�D�F�R�Y�Q�p���O�L�V�W�\�� 

4 Z�ÈVER 
�3�U�R�E�R�W�D���V�P�H���S�R�X�å�t�Y�D�O�L���Y �ã�N�R�O�V�N�R�P���U�R�N�X�����������������������Q�D���S�U�Y�R�P���V�W�X�S�Q�L��
�]�i�N�O�D�G�Q�H�M�� �ã�N�R�O�\�� �.�Y�{�O�L�� �S�D�Q�G�H�P�L�F�N�H�M�� �V�L�W�X�i�F�L�t�� �V�P�H�� �Y novom 
�ã�N�R�O�V�N�R�P�� �U�R�N�X�� �Q�D�� �W�L�H�W�R�� �D�N�W�L�Y�L�W�\�� �Q�H�P�R�K�O�L�� �Q�D�G�Y�L�D�]�D�"���� �3�R�� �X�Y�R���Q�H�Q�t��
�V�L�W�X�i�F�L�H���S�O�i�Q�X�M�H�P�H���Y �W�ê�F�K�W�R���D�N�W�L�Y�L�W�i�F�K���S�R�N�U�D�þ�R�Y�D�"�� 

�6�F�U�D�W�F�K���N�D�U�W�\���V�P�H���Y�\�W�Y�i�U�D�O�L���Y �S�U�L�H�E�H�K�X���ã�N�R�O�V�N�p�K�R���U�R�N�D����������������������
a �Y�\�X�å�t�Y�D�O�L sme ich �S�R�þ�D�V�� �F�H�O�p�K�R�� �ã�N�R�O�V�N�p�K�R�� �U�R�N�D���� �3�U�L�U�R�G�]�H�Q�H����
�Y�\�X�å�t�Y�D�P�H�� �L�F�K�� �D�M�� �Y �W�R�P�W�R�� �ã�N�R�O�V�N�R�P�� �U�R�N�X���� �2�N�U�H�P�� �W�ê�F�K�W�R�� �N�D�U�L�H�W��
�P�i�P�H�� �Y �]�E�L�H�U�N�H�� �H�ã�W�H�� �S�U�L�E�O�L�å�Q�H�� ���� ���D�O�ã�t�F�K�� �Q�i�Y�R�G�R�Y���� �N�W�R�U�p�� �E�\�� �V�P�H��
�Y�ã�D�N�� �S�U�H�G�� �S�R�X�å�L�W�t�P�� �Q�D�� �Y�\�X�þ�R�Y�D�Q�t�� �F�K�F�H�O�L�� �X�S�U�D�Y�L�"���� �1�L�H�N�W�R�U�p�� �] nich 
�V�P�H���Q�D�K�U�D�G�L�O�L���Q�R�Y�ã�t�P�L���N�D�U�W�D�Pi a, pravdepodobne, �L�F�K���X�å���S�R�X�å�t�Y�D�"��
�Q�H�E�X�G�H�P�H���� �7�R�� �V�~�� �K�O�D�Y�Q�p�� �G�{�Y�R�G�\���� �S�U�H�þ�R�� �V�P�H�� �L�F�K�� �Y �W�R�P�W�R�� �þ�O�i�Q�N�X��
nepublikovali. V �E�X�G�~�F�Q�R�V�W�L���E�\���V�P�H���Q�D���N�U�~�å�N�X���S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�Q�L�D���K�L�H�U����
�S�U�t�S�D�G�Q�H�� �D�M�� �Y�R�� �Y�\�X�þ�R�Y�D�Q�t�� �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�\�� �U�D�G�L�� �]�D�Y�L�H�G�O�L�� �D�M�� �S�U�R�V�W�U�H�G�L�H��
MakeCode Arcade4. 

�.�D�U�W�\�� �Q�D�� �S�U�icu s �/�(�*�2�� �U�R�E�R�W�P�L�� �V�P�H�� �S�U�L�S�U�D�Y�L�O�L�� �S�R�þ�D�V�� �ã�N�R�O�V�N�p�K�R��
�U�R�N�D�� ���������������������� �D�O�H�� �N�Y�{�O�L�� �S�D�Q�G�H�P�L�F�N�H�M�� �V�L�W�X�i�F�L�t�� �V�P�H�� �L�F�K�� �Q�H�P�R�K�O�L��
�Y�\�X�å�L�"�� �Q�D�� �N�U�~�å�N�X�� �U�R�E�R�W�L�N�\���� �1�D�ã�H�� �N�D�U�W�\�� �S�U�H�� �S�U�R�V�W�U�H�G�L�H�� �/�(�*�2��
�0�L�Q�G�V�W�R�U�P�V���(�9���� �S�R�V�W�X�S�Q�H���S�U�H�U�i�E�D�P�H���S�U�H���Q�R�Y�p���S�U�R�V�W�U�H�G�L�H���/�(�*�2��
Classroom. 

�Ò�S�O�Q�p�� �Y�H�U�]�L�H�� �Q�D�ã�L�F�K�� �P�D�W�H�U�L�i�O�R�Y�� �V�L�� �P�{�å�H�W�H�� �V�W�L�D�K�Q�X�"�� �Q�D�� �R�G�N�D�]�H����
https://polonec.eu/vyucovacie-pomocky/. Prirodzene, v priebehu 
�S�U�t�S�U�D�Y���Q�D���Y�\�X�þ�R�Y�D�Q�L�H���Y�\�W�Y�i�U�D�P�H�����D�O�ã�L�H���X�þ�H�E�Q�p���S�R�P�{�F�N�\�����9�ã�H�W�N�\��
�X�þ�H�E�Q�p���P�D�W�H�U�L�i�O�\�����N�W�R�U�p���P�i�P�H���X�Y�H�U�H�M�Q�H�Q�p���Q�D���L�Q�W�H�U�Q�H�W�H���P�{�å�H�W�H���Q�i�M�V�"��
�Q�D���V�W�U�i�Q�N�H���S�R�O�R�Q�H�F���H�X���� 

�9�H�U�t�P�H���� �å�H�� �Y�L�G�t�W�H�� �Y �W�D�N�ê�F�K�W�R�� �P�D�W�H�U�L�i�O�R�F�K�� �D �S�R�P�{�F�N�D�F�K�� �Q�D��
�Y�\�X�þ�R�Y�D�Q�t�� �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�\�� �]�P�\�V�H�O�� �D �L�Q�ã�S�L�U�R�Y�D�O�L�� �V�P�H�� �9�i�V�� �N tvorbe 
�Y�O�D�V�W�Q�ê�F�K���P�D�W�H�U�L�i�O�R�Y���� 

�3�2���$�.�2�9�$�1�,�( 
���D�N�X�M�H�P�H �3�D�H�G�'�U�����3�D�W�U�L�N�R�Y�L���9�R�ã�W�L�Q�i�U�R�Y�L�����3�K�'�����]�D���F�H�Q�Q�p���U�D�G�\���S�U�L��
�S�t�V�D�Q�t���W�R�K�W�R���þ�O�i�Q�N�X�� 

�7�H�Q�W�R�� �þ�O�i�Q�R�N�� �E�R�O�� �Y�\�W�Y�R�U�H�Q�ê�� �Y�� �U�i�P�F�L�� �Q�i�U�R�G�Q�p�K�R�� �S�U�R�M�H�N�W�X�� �,�7��
�$�N�D�G�p�P�L�D���± �Y�]�G�H�O�i�Y�D�Q�L�H���S�U�H�����������V�W�R�U�R�þ�L�H�����N�W�R�U�ê���V�D���U�H�D�O�L�]�X�M�H���Y���D�N�D��
�S�R�G�S�R�U�H�� �]�� �(�X�U�y�S�V�N�H�K�R�� �V�R�F�L�i�O�Q�H�K�R�� �I�R�Q�G�X�� �D�� �(�X�U�y�S�V�N�H�K�R�� �I�R�Q�G�X��
�U�H�J�L�R�Q�i�O�Q�H�K�R�� �U�R�]�Y�R�M�D�� �Y�� �U�i�P�F�L�� �2�S�H�U�D�þ�Q�p�K�R�� �S�U�R�J�U�D�P�X�� ���X�G�V�N�p��
zdroje. 

�%�,�%�/�,�2�*�5�$�)�,�&�.�e���2�'�.�$�=�< 
[1] FUTSCHEK, G. Algorithmic Thinking: The Key for 

Understanding Computer Science. �9�L�H�G�H�������9�L�H�Q�Q�D���8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�\��
of Technology, 2006, p. 10, cit. 2021-01-���������G�R�V�W�X�S�Q�p���R�Q-line: 
https://publik.tuwien.ac.at/files/PubDat_140308.pdf 

[2] �&�=�$�.�Ï�2�9�È���� �.������ �6�7�2�)�)�2�9�È���� �9�����+�U�D�Y�i�� �I�R�U�P�D�� �U�R�]�Y�t�M�D�Q�L�D��
�D�O�J�R�U�L�W�P�L�F�N�p�K�R���P�\�V�O�H�Q�L�D���Q�D���]�i�N�O�D�G�Q�H�M���ã�N�R�O�H. In DidInfo 2020.  
�/�L�E�H�U�H�F���� �7�H�F�K�Q�L�F�N�i�� �X�Q�L�Y�H�U�]ita v Liberci, Fakulta 
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line: https://scratch.mit.edu/about 
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�&��$���$�� ��2��-����-��)������������*� �-���)�����&�������2�)��$ �
�� � -��*� � � +��& � �** ��-&�$0 � ���-� � �� � $��)���$ � 2� � � $��"��/ �
� �"����* �+���$���&���$������&��* �+�+���$��-��** ��-&�2�$�)���-��� �
��� � ���� � �� � �� �$ � �� � )���-���� � +�� � ��$� � �� � $�+$�5���� �
� /����������0�6&��)�/�����2��� �� ��2�$�����-��"�����$��������$ �
2&� � �$��)���$ � -�*��) � �&� �$�� -� � -�)� �2��&� � �2��� �� �0 �6&�$ �
����2�) � �$� �� � ��)� $���) � �&� �2� � � �� �$��)���$ � )� ��/ � )�$���-� �
��� ���/���)����������-�$�$�����)���-��*��/�� �$������&����"����� �
��)�"�)��������$�����&��$�� -��-�)�0

-��. �/�
7 �/ �����/0�4�$���-����� ���/0�7��/�� �$�0�8 ��)��$� ��/������/0 �
4�/�����2��� �� �0

)�#*+)-*
7 ���)&�9�"��:�*��/�(�� $�"��$��;�$���*��<:"��* �")�*�)�+��$��= �
* :$��* � ����<��= � �� � *� �"�("��: � �) �>�"=-& � �?)�"� � ��* :���) �
*���-�� � ��/� ���� � / ��)� � $� ��/ � �����/ 0 � ���*��� � )�/��(��� �
"�)������$��*��<:"��$�@ �"��+��$����-& �������� $�=-&�* ("0�7 � �
�)&�9�"��:�*��/�(�� $�"��"�)�A���;������ ���* �/ ���"�����$�� �
*��<��� � �+� � * :$��*�0 � 7�;�$ � $���$� � � $�� � ���+�� ��� � ���<$�"� �
��*� �-�=-&�B)�>�"� � ��� %� �(� � )�"����� � �+� � * :$��*� � *� �"��C0 �
#�D<� � ��A� � A��)���� �  ��A��� � � �"�(��� � B��&�� � *��<���� �
* �")�*�)�+��$��%&��* :$��*��+����-&B��$��"%����������&9�)�$�� �
)����-��� � ��� � �>��($��)��>�� /�����(-��0�4�/��(��� �"�)����� �+�� �
�����:"�� � " � $���(-�(-&� � ��D � A��)���� � $��*: �"��� � �?) �
$ "�)�������0�E( �"�F��(�����<����*� ������C�* (-��A��)����" �
*�;�$�)�A���;�%&��"�)��("���� � � � �)&�9�"�C�*��/�(�� $�"� � �<� �� �
B �"���>�)�����"=-&� ��)��"�"��-&��) �>�"����?)�0

-012 
3��� 
�
7 �/ ���"����0 � 4�A���;�% � "�)��("����0 � 7��/�(�� $�"�0 � 8 ��)� �
$� ��/������/ 0�4�/��(����"�)����� 0�

	 45��
G�B"�)��� � �� �� � * �/ ���"���� � * � � * "(��" � ����������" � �� �
"�$���>�A��������)�����"�9�=�)@ �����������+��$��A��)�����*�;�$ �
$���$� ��� %��"����"� ���=A9��:����:$��"����* ����-�%�$�B$���$�� �

"  * �/ ���"��:0 � 7 ����;�% � -"�;���� � * �*��:��>B � $�@ � * (-� �
"  ��+� ��? ��� � �)� � ��<)=�A��)��� �  ��A� �"��$��=� � ���*�� � ��)��% �
B��&�����$"�>���*�;:��;�0�G���A���* ��$�����$��* �+��<����
�H �
A��)����"�"�>�) ���� �<�� ���)�� ��* �/ ���"���0�7 ���� �(�� � �� � �
* �/ ���"���� � ��$��"��=� ���� � �+� �&� � �"�()��� � �� � ��(��� � , � �> �
B*��:���;����;�:-�0�6���$���@<��B��&������ %���A��A��)����� ��A��� �
>�"�C�$�B$��%���* �/ ��(�� �"������� �"�(���0

�  * :-&�)�� � *��)%��� � $�� � ��$��� � �� � � * �/ ���"���� �
� ��$�� ��"�C�)��)�A���;��>�*�)�+��������*�)9��)��=-&�*�����"0 �
6�)���* �)�(A����>�-"�;�������>B�* �+��&�C���	����0�E( �"�F�$� �
"��� ��� � ���&%� ��>�$��$��� � ��* :���)� � ;� � �@<��� � �) �A��)����" �
"�<�)�"�C � ��	���� � B;�$C � �� � -"�;����-& � � � $�BA��-&0 � ,+� � $�� �
����������"��� �  ����(� � ��� % � "�*�="��� � � � ��>�$�=-& � * �"�)���� �
�* �"����$���� ��% �(�* ���+$��"�"�����)�A���;�%&���� ���������+� �
+����*�)���<������ ��% �:�* ����;�%&���� ���I�� �A����$���$�BA�� �
����	�����-"�;�����$��$�������*�"���=��0���(���$���"A���� "������ �
������+��*�;�$�$���$� ��A��)�����* �-�"������* ������"��������=�� �
<���(��+�)B��)�"�)("�C�"� ��A��%�B��&���  -"�;��:0

4�A���;�%�"�)��("��������	��� ���/�$B�"�9��� ��$��&��������(����� �
)�$����"��% � �+��$��� � ��>B � $"�>� � "=&�)� � �> � ��"=&�)� � J�K0 �
��* :���)�����* ����;����-"�;��:�$��������* �&9�)������������$� �
��� %�� �A��)����"� � )� : � � � )��(���� � $�� � �&��D �  ��/�"�C0 �LA�� �
)@��<���>A���"A���+���� �<� �A��)���� �$� � ��)�� �$�+��� � ���$���� � �< �
"(A��"�� �+�"��� � � �B��&(-&�� �M��N�$"�>�-&� ��A����-&0�6�� �( �"�F �
"��"( ��� � "=+� �B�* �-�"�B� ����$�% �0�G�)�A���;��� � �� �� �$� �
���(���$�-�(�������<���B*����"�� �����0

��A� � ��	���� � * �)�(A�� � � � -"�;���� � * �+��&��� � -�� � '� � 6���$0 �
�� ��)�����)�* ����;�=-&�* �)�(A���������� =-&�$���B;�$�F�"��� �
�
�H�I��
�H�A��)����"��$�������	�����* �)�(A��-&���-"�;����-& �
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"�&�"�"��� �2�+�$� (��� �* �)���� ����	�����"(��������(-��0��� �
2�+�$� (���-&�$���*�$��*��� �"� �>F�"��� �* �)�(A��� �-"�;���� � � �
"�� �"% �  ��A���� � �  B��&(� � �  -"�;��:0 � O��)���� � �)�"�)("��� �
"� ��A��%�B��&� �*�)9� � *�����" � )� �$�$�%�� � '��)��� � " � ��� �� �
�( �"�F � "�)��� � �> � "=$��)�% � &�)������� � � � ��A� � ������( �0 � �� �
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�B��&0

'�)�� � �)�"�)("��:� � B��& � � � �"� �>F�"��:� � "�� �"=-& �  ��A��: �
$�� �&9�)��� � ���* ���$0� ��-&-��� �$��� � �+� �A��)���� �*�)"()���� �
�=�� � <� � +� �  ��A���� � �*�$�"��� � ���+� � ��*: �"���0 � 6 �� � +� � $� �
* �/ ���"�C������;���0 � E���>�"�C� ��A���� � "A�� � ������ � ���$��� �
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Abstract 
The study deals with the issues of training future educators during 
their university studies and after their completion in the process of 
lifelong learning. It characterizes the position of the educator in 
relation to the terminology and the terminology of his own 
professional specialization and the existing terminological relations 
to the basic and related scientific disciplines, as well as school 
subject relations. It points out that although the educator is usually 
only a user of terminology, he is required to have the appropriate 
terminological competence, terminological culture and 
terminological discipline. Terminological competence consists 
primarily in the acquisition of the principles and basic knowledge 
of terminological science which form the methodological basis for 
solving terminological problems in practice. Terminological 
culture consists mainly in mastering the issue of literacy of terms 
used and in the identification of non-terms, resp. colloquial and 
substandard equivalents of terms. Terminological discipline 
consists primarily in respecting existing international and state 
standards, as well as narrow, respectively practices of the relevant 
professional community. Acquiring the appropriate level in the 
above three areas is a basic prerequisite for the successful solution 
of terminological problems in the educational process and in 
lifelong self-education after graduation. 

Keywords 
Terminological Preparation of Future Educators. Terminological 
Competence of the Educator. Terminological Culture of the 
Educator. Terminological Discipline of the Educator. 

Abstrakt  
�â�W�~�G�L�D�� �V�D�� �]�D�R�E�H�U�i�� �R�W�i�]�N�D�P�L�� �S�U�t�S�U�D�Y�\�� �E�X�G�~�F�L�F�K�� �H�G�X�N�i�W�R�U�R�Y �S�R�þ�D�V��
�L�F�K�� �Y�\�V�R�N�R�ã�N�R�O�V�N�p�K�R�� �ã�W�~�G�L�D�� �D �S�R�� �M�H�K�R�� �X�N�R�Q�þ�H�Q�t�� �Y procese 
�F�H�O�R�å�L�Y�R�W�Q�p�K�R���Y�]�G�H�O�i�Y�D�Q�L�D�����&�K�D�U�D�N�W�H�U�L�]�X�M�H���S�R�V�W�D�Y�H�Q�L�H���H�G�X�N�i�W�R�U�D���Y�R��
�Y�]�"�D�K�X�� �N termínovede a pojmosloviu jeho vlastnej odbornej 
�ã�S�H�F�L�D�O�L�]�i�F�L�H�� �D �H�[�L�V�W�X�M�~�F�H�� �W�H�U�P�L�Q�R�O�R�J�L�F�N�p�� �Y�]�"�D�K�\�� �N základným 
a príbuzným vedným odborom a �W�L�H�å�� �P�H�G�]�L�S�U�H�G�P�H�W�R�Y�p�� �Y�]�"�D�K�\����
�3�R�X�N�D�]�X�M�H�� �Q�D�� �W�R���� �å�H�� �K�R�F�L�� �H�G�X�N�i�W�R�U�� �M�H�� �V�S�U�D�Y�L�G�O�D�� �O�H�Q�� �S�R�X�å�t�Y�D�W�H���R�P��
�S�R�M�P�R�V�O�R�Y�L�D���� �Y�\�å�D�G�X�M�H�� �V�D�� �R�G�� �Q�H�K�R�� �Q�i�O�H�å�L�W�i�� �W�H�U�P�L�Q�R�O�R�J�L�F�N�i��
kompetencia, terminologická kultúra a terminologická disciplína. 
Terminologická kompe�W�H�Q�F�L�D�� �V�S�R�þ�t�Y�D�� �S�U�H�G�R�Y�ã�H�W�N�ê�P�� �Y osvojení 
princípov a základných poznatkov termínovedy, ktoré tvoria 
metodologické východisko k �U�L�H�ã�H�Q�L�X���W�H�U�P�L�Q�R�O�R�J�L�F�N�ê�F�K���S�U�R�E�O�p�P�R�Y��
v �S�U�D�[�L�����7�H�U�P�L�Q�R�O�R�J�L�F�N�i���N�X�O�W�~�U�D���V�S�R�þ�t�Y�D���S�U�H�G�R�Y�ã�H�W�N�ê�P���Y osvojení 
�S�U�R�E�O�H�P�D�W�L�N�\�� �V�S�L�V�R�Y�Q�R�V�W�L�� �S�R�X�å�t�Yaných termínov a v identifikácii 
netermínov, resp. hovorových a �V�X�E�ã�W�D�Q�G�D�U�G�Q�ê�F�K�� �H�N�Y�L�Y�D�O�H�Q�W�R�Y��
�W�H�U�P�t�Q�R�Y���� �7�H�U�P�L�Q�R�O�R�J�L�F�N�i�� �G�L�V�F�L�S�O�t�Q�D�� �V�S�R�þ�t�Y�D�� �S�U�H�G�R�Y�ã�H�W�N�ê�P��
v �U�H�ã�S�H�N�W�R�Y�D�Q�t�� �H�[�L�V�W�X�M�~�F�L�F�K�� �P�H�G�]�L�Q�i�U�R�G�Q�ê�F�K�� �D �ã�W�i�W�Q�\�F�K�� �Q�R�U�L�H�P��
a �W�L�H�å���~�]�X�����U�H�V�S���� �]�Y�\�N�O�R�V�W�t�� �S�U�t�V�O�X�ã�Q�H�M���R�G�E�R�U�Qej komunity. Získanie 
�Q�i�O�H�å�L�W�H�M�� �~�U�R�Y�Q�H�� �Y uvedených troch oblastiach je základným 

�S�U�H�G�S�R�N�O�D�G�R�P�� �~�V�S�H�ã�Q�p�K�R�� �U�L�H�ã�H�Q�L�D�� �S�R�M�P�R�V�O�R�Y�Q�ê�F�K�� �S�U�R�E�O�p�P�R�Y��
v �H�G�X�N�D�þ�Q�R�P���S�U�R�F�H�V�H���D �Y���F�H�O�R�å�L�Y�R�W�Q�R�P���V�H�E�D�Y�]�G�H�O�i�Y�D�Q�t���H�G�X�N�i�W�R�U�D��
�S�R���X�N�R�Q�þ�H�Q�t���Y�\�V�R�N�R�ã�N�R�O�V�N�p�K�R���ã�W�~�G�L�D. 

�.���~�þ�R�Y�p slová 
Terminologická príprava budúcich edukátorov. terminologická 
kompetencia edukátora. Terminologická kultúra edukátora. 
Terminologická disciplína edukátora. 

1 ÚVOD 
�2�N�U�H�P���Q�L�H�N�W�R�U�ê�F�K���Y�ê�Q�L�P�L�H�N���V�D�����X�E�R�Y�R���Q�i���H�G�X�N�i�F�L�D���V�~�V�W�U�H���X�M�H���Q�D��
�R�V�Y�R�M�H�Q�L�H�� �X�U�þ�L�W�H�M�� �P�Q�R�å�L�Q�\�� �S�R�M�P�R�Y���� �N�W�R�U�p�� �W�Yoria ucelený systém 
�G�D�Q�p�K�R�� �X�þ�H�E�Q�p�K�R�� �S�U�H�G�P�H�W�X���� �2�V�Y�R�M�H�Q�L�H�� �W�ê�F�K�W�R�� �S�R�M�P�R�Y�� �U�L�D�G�L��
�N�Y�D�O�L�I�L�N�R�Y�D�Q�ê�� �H�G�X�N�i�W�R�U�� �V�� �S�U�t�V�O�X�ã�Q�R�X�� �D�S�U�R�E�i�F�L�R�X���� �3�R�M�P�\�� �D�� �L�F�K��
pomenovania �± �W�H�U�P�t�Q�\�� �V�~�� �S�U�H�W�R�� �F�H�O�R�å�L�Y�R�W�Q�ê�P�� �~�G�H�O�R�P�� �N�D�å�G�p�K�R��
edukátora [1]. Termín edukátor �M�H�� �Y�ê�]�Q�D�P�R�Y�R�� �ã�L�U�ã�t�� �D�� �]�D�K�����D��
�N�R�K�R�N�R���Y�H�N���� �N�W�R�� �V�D�� �S�R�G�L�H���D�� �Q�D�� �H�G�X�N�i�F�L�L���� �W���� �M���� �Q�L�H�O�H�Q�� �X�þ�L�W�H���R�Y��
�S�U�R�I�H�V�L�R�Q�i�O�R�Y�����'�{�O�H�å�L�W�R�V�"���R�V�Y�R�M�R�Y�D�Q�L�D���W�H�U�P�t�Q�R�Y���Y�\�M�D�G�U�X�M�H���D�M���â�W�i�W�Q�\��
�Y�]�G�H�O�i�Y�D�F�t�� �S�U�R�J�U�D�P�� �D�N�R�� �D�M�� �Y�]�G�H�O�i�Y�D�F�L�H�� �ã�W�D�Q�G�D�U�G�\���� �N�G�H�� �Y úvode 
�N�D�å�G�p�K�R���W�H�P�D�W�L�F�N�p�K�R���F�H�O�N�X���Y �S�R�å�L�D�G�D�Y�N�ich na poznatky edukantov 
�M�H�� �~�Y�H�G�H�Q�i�� �S�R�å�L�D�G�D�Y�N�D�� �R�V�Y�R�M�R�Y�D�Q�L�D�� �]�i�N�O�D�G�Q�ê�F�K�� �W�H�U�P�t�Q�R�Y���± 
�E�X�G�R�Y�D�Q�L�D���S�R�M�P�R�V�O�R�Y�Q�p�K�R���V�\�V�W�p�P�X�����=�Y�O�i�ã�"���G�{�O�H�å�L�W�p���M�H���W�R���Y oblasti 
informatiky, kde nárast nových pojmov a termínov exponenciálne 
rastie a �þ�D�V�R�Y�ê�� �L�Q�W�H�U�Y�D�O�� �]�G�Y�R�M�Q�i�V�R�E�H�Q�L�D�� �S�R�]�Q�D�W�Nov je medzi 
�H�[�L�V�W�X�M�~�F�L�P�L�� �Y�H�G�Q�ê�P�L�� �R�G�E�R�U�P�L�� �Q�D�M�N�U�D�W�ã�t���� �3�R�M�P�R�V�O�R�Y�Q�ê�� �V�\�V�W�p�P�� �M�H��
�]�Y�O�i�ã�"�� �G�{�O�H�å�L�W�ê�� �Y �G�L�ã�W�D�Q�þ�Q�R�P�� �Y�]�G�H�O�i�Y�D�Q�t�� �D samovzd�H�O�i�Y�D�Q�t���� �N�H����
�]�t�V�N�D�Y�D�Q�L�H�� �Q�R�Y�ê�F�K�� �S�R�]�Q�D�W�N�R�Y�� �M�H�� �]�D�O�R�å�H�Q�p�� �K�O�D�Y�Q�H�� �Q�D�� �þ�t�W�D�Q�t�� �W�H�[�W�X��
s �S�R�U�R�]�X�P�H�Q�t�P���� �ý�t�W�D�Q�L�H�� �W�H�[�W�X�� �V �S�R�U�R�]�X�P�H�Q�t�P���� �þ�D�V�W�R�� �R�]�Q�D�þ�R�Yané 
�D�N�R�� �þ�L�W�D�W�H���V�N�i�� �J�U�D�P�R�W�Q�R�V�"�� �P�Q�R�K�t�� �S�R�Y�D�å�X�M�~�� �]�D�� �Q�D�G�S�U�H�G�P�H�W�R�Y�~��
�N�R�P�S�H�W�H�Q�F�L�X���� �7�R���� �å�H�� �Y�� �R�E�O�D�V�W�L�� �þ�t�W�D�Q�L�D�� �R�G�E�R�U�Q�p�K�R�� �W�H�[�W�X�� �V�O�R�Y�H�Q�V�N�t��
�å�L�D�F�L�� �]�i�N�O�D�G�Q�ê�F�K�� �D �V�W�U�H�G�Q�ê�F�K�� �P�D�M�~�� �Y�H���N�p�� �U�H�]�H�U�Y�\�� �D �å�H�� �P�i�P�H���� �þ�R��
�G�R�K�i���D�"���� �X�N�i�]�D�O�L�� �D�M�� �Y�ê�V�O�H�G�N�\�� �Y�ê�V�N�X�P�X���� �N�W�R�U�ê�� �E�R�O�� �U�H�D�O�L�]�R�Y�D�Q�ê��
v roku 2018. (PISA 2018: Insights and Interpretations [32]). 
Výsledky v grafickom a �þ�t�V�H�O�Q�R�P���Y�\�M�D�G�U�H�Q�t���V�~���Q�D���R�E�U�����������N�G�H���V�P�H��
vybrali z �~�S�O�Q�H�M���W�D�E�X���N�\���O�H�Q���]�D�þ�L�D�W�R�N�����X�U�þ�L�W�ê���~�V�H�N�����N�G�H���M�H���]�D�U�D�G�H�Q�p��
aj Slovensko a �W�L�H�å�� �N�R�Q�L�H�F�� �W�D�E�X���N�\���� �9�ê�V�O�H�G�N�\�� �Q�L�H�� �V�~�� �X�V�S�R�N�R�M�L�Y�p����
hoci sme sa na testovanie pripravovali, bola vypracovaná 
�0�L�Q�L�V�W�H�U�V�W�Y�R�P�� �ã�N�R�O�V�W�Y�D���Y�H�G�\���� �Y�ê�V�N�X�P�X�� �D�� �ã�S�R�U�W�X�� �6�O�R�Y�H�Q�V�N�H�M��
republiky Národná stratégia �]�Y�\�ã�R�Y�D�Q�L�D�� �~�U�R�Y�Q�H�� �D�� �N�R�Q�W�L�Q�X�i�O�Q�H�K�R��
�U�R�]�Y�t�M�D�Q�L�D���þ�L�W�D�W�H���V�N�H�M���J�U�D�P�R�W�Q�R�V�W�L�����N�W�R�U�i���P�D�O�D���Q�D�S�R�P�{�F�"���G�R�V�L�D�K�Q�X�"��
dobré výsledky [33].  

Osvojovanie pojmov a �W�H�U�P�t�Q�R�Y���P�i���D�M���]�Q�D�þ�Q�ê poznávací potenciál 
[2] [3] a rad pozoruhodných aspektov [4].  

�2�V�Y�R�M�H�Q�L�H�� �S�R�M�P�X�� �]�D�K�����D�� �V�~�þ�D�V�Q�p�� �R�V�Y�R�M�H�Q�L�H�� �M�H�K�R�� �R�E�V�D�K�X�� �D��
�N�R�P�X�Q�L�N�D�þ�Q�p�K�R�� �H�N�Y�L�Y�D�O�H�Q�W�X�� �S�R�M�P�X���� �N�W�R�U�ê�P�� �M�H�� �M�H�K�R��
pomenovanie �± termín.  

Obsah pojmu prezentuje edukátor vo forme didakticky 
�W�U�D�Q�V�I�R�U�P�R�Y�D�Q�H�M�� �G�H�I�L�Q�t�F�L�H���� �3�R�X�å�L�W�~�� �G�H�I�L�Q�t�F�L�X�� �Q�H�P�X�V�t�� �S�R�F�K�R�S�L�"��
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Obrázok 1: Výsledky PISA 2018 

Didakticky transformované definície edukátor �þ�D�V�W�R���þ�H�U�S�i���K�R�W�R�Y�p���]��
�H�[�L�V�W�X�M�~�F�L�F�K���X�þ�H�E�Q�ê�F�K���S�R�P�{�F�R�N�����3�U�L���L�F�K���D�E�V�H�Q�F�L�L�����D�O�H�E�R���Y���S�U�t�S�D�G�H��
nových pojmov ich vytvára sám na základe definícií publikovaných 
v odborných zdrojoch informácie. Tieto definície sú spravidla 
�X�U�þ�H�Q�p���N�Y�D�O�L�I�L�N�R�Y�D�Q�ê�P���R�G�E�R�U�Q�t�N�R�P���D���þ�D�V�W�R���Rbsahujú pojmy, ktoré 
edukanti nepoznajú. 

�'�L�G�D�N�W�L�F�N�\���W�U�D�Q�V�I�R�U�P�R�Y�D�Q�i���G�H�I�L�Q�t�F�L�D���Q�H�P�X�V�t���E�\�"���Y�H�G�H�F�N�\���H�[�D�N�W�Q�i. 
�-�H���Y�å�G�\���G�R���L�V�W�H�M���P�L�H�U�\ �]�M�H�G�Q�R�G�X�ã�H�Q�i���D���S�R�X�å�t�Y�D�M�~���V�D���Y���Q�H�M���O�H�Q���S�R�M�P�\����
�N�W�R�U�p�� �V�L�� �X�å�� �H�G�X�N�D�Q�W�L�� �R�V�Y�R�M�L�O�L���� �E�X���� �Y�� �U�i�P�F�L�� �G�D�Q�p�K�R�� �X�þ�H�E�Q�p�K�R��
predmetu alebo v rámci niektorého z predmetov, s ktorými má daný 
�S�U�H�G�P�H�W���P�H�G�]�L�S�U�H�G�P�H�W�R�Y�p���Y�]�"�D�K�\�����3�U�L�U�R�G�]�H�Q�ê�P�L���S�R�å�L�D�G�D�Y�N�D�P�L���Q�D��
�G�L�G�D�N�W�L�F�N�\�� �W�U�D�Q�V�I�R�U�P�R�Y�D�Q�~�� �G�H�I�L�Q�t�F�L�X�� �V�~�� �O�R�J�L�F�N�i�� �V�S�U�i�Y�Q�R�V�"����
�V�\�V�W�p�P�R�Y�R�V�"���Y�\�M�D�G�U�H�Q�i���S�R�P�R�F�R�X���Q�D�M�E�O�L�å�ã�L�H�K�R���Q�D�G�U�D�G�H�Q�p�K�R���S�R�M�P�X����
�V�S�L�V�R�Y�Q�R�V�"���D���S�R�X�å�L�W�L�H���V�S�U�i�Y�Q�\�F�K���W�Hrmínov pre definovaný pojem aj 
�S�U�H���Y�ã�H�W�N�\���S�R�M�P�\���S�R�X�å�L�W�p���Y���W�H�[�W�H���G�H�I�L�Q�t�F�L�H�� 

�9�ê�E�H�U�� �M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K�� �W�H�U�P�t�Q�R�Y�� �P�{�å�H�� �S�U�H�� �H�G�X�N�i�W�R�U�D�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�R�Y�D�"��
�S�U�R�E�O�p�P�����3�O�D�W�t���W�R���S�U�H�G�R�Y�ã�H�W�N�ê�P���S�U�H���Q�R�Y�p���W�H�U�P�t�Q�\���± neologizmy. V 
�L�F�K���S�U�t�S�D�G�H���P�{�å�X���Q�D�V�W�D�"���"�D�å�N�R�V�W�L���V�S�R�M�H�Q�p���V�R���]�t�V�N�D�Q�t�P���L�Q�I�Rrmácií o 
�R�E�V�D�K�X�� �Q�R�Y�ê�F�K�� �S�R�M�P�R�Y���� �N�W�R�U�p�� �W�U�H�E�D�� �Q�H�]�U�L�H�G�N�D�� �þ�H�U�S�D�"�� �]��
�F�X�G�]�R�M�D�]�\�þ�Q�ê�F�K�� �L�Q�I�R�U�P�D�þ�Q�ê�F�K�� �]�G�U�R�M�R�Y���� �Q�D�S�U���� �]��[5] a [6]���� �1�D�Y�\�ã�H��
�H�G�X�N�i�W�R�U�� �P�{�å�H�� �Q�D�U�D�]�L�"�� �Q�D�� �Q�H�G�R�V�W�D�W�R�N�� �L�Q�I�R�U�P�i�F�L�t�� �R�� �V�S�U�i�Y�Q�R�P��
pravopise a výslovnosti nových termínov.  

�3�U�R�E�O�p�P�\�� �Y�ã�D�N�� �P�{�å�H�� �P�D�"�� �H�G�X�N�i�W�R�U aj s ustálenými termínmi a z 
�Q�L�F�K�� �Q�D�M�P�l�� �S�U�L�� �Y�ê�E�H�U�H�� �R�S�W�L�P�i�O�Q�H�K�R�� �W�H�U�P�t�Q�X�� �]�� �P�Q�R�å�L�Q�\��
�V�\�Q�R�Q�\�P�Q�ê�F�K�� �W�H�U�P�t�Q�R�Y�� �D�� �W�L�H�å�� �V�� �W�H�U�P�t�Q�P�L�� �K�R�P�R�Q�\�P�Q�p�K�R��
�F�K�D�U�D�N�W�H�U�X���� �N�W�R�U�p�� �P�{�å�X�� �L�Q�W�H�U�I�H�U�R�Y�D�"�� �V�� �L�F�K�� �X�å�� �R�V�Y�R�M�H�Q�ê�P�L��
�Q�i�S�U�R�W�L�Y�N�D�P�L���]���L�Q�ê�F�K���X�þ�H�E�Q�ê�F�K���S�U�H�G�P�H�W�R�Y�� 

�3�U�R�E�O�p�P�\���P�{�å�H���P�D�"���H�G�X�N�i�W�R�U aj so zastaranými termínmi. 

Osobitnú skupinu problémov tvoria tie, ktoré súvisia s 
�L�P�S�H�U�D�W�t�Y�Q�\�P�L�� �S�R�å�L�D�G�D�Y�N�D�P�L�� �Q�D�� �V�S�L�V�R�Y�Q�R�V�"�� �N�R�P�X�Q�L�N�i�F�L�H�� �Y��
�H�G�X�N�D�þ�Q�ê�F�K�� �S�U�R�F�H�V�R�F�K���� �,�G�H�� �Q�D�M�P�l�� �R�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�N�i�F�L�X�� �Q�H�W�H�U�P�t�Q�R�Y����

�S�R�O�R�W�H�U�P�t�Q�R�Y�� �D�� �Q�H�Q�i�O�H�å�L�W�p�� �S�R�X�å�L�W�L�H�� �K�R�Y�R�U�R�Y�ê�F�K�� �D�O�H�E�R��
�V�X�E�ã�Wandardných ekvivalentov termínov.  

���D�O�ã�L�X�� �R�V�R�E�L�W�Q�~�� �V�N�X�S�L�Q�X�� �S�U�R�E�O�p�P�R�Y�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�X�M�~�� �V�N�U�i�W�H�Q�L�Q�\�� �D��
�Q�H�Y�H�U�E�i�O�Q�H�� �S�U�Y�N�\���� �U�{�]�Q�H�K�R�� �G�U�X�K�X�� ���V�N�U�D�W�N�\���� �]�Q�D�þ�N�\���� �V�\�P�E�R�O�\����
�L�G�H�R�J�U�D�P�\���D���S�R�G���������N�W�R�U�p���V�D���Y���S�U�D�[�L���þ�D�V�W�R���S�R�X�å�t�Y�D�M�~���D�N�R���H�N�Y�L�Y�D�O�H�Q�W�\��
termínov.  

�&�L�H���R�P�� �W�H�M�W�R�� �ã�W�~�G�L�H�� �M�H�� �X�N�i�]�D�"���� �å�H�� �~�V�S�H�ã�Q�p�� �U�L�H�ã�H�Q�L�H�� �X�Y�H�G�H�Q�ê�F�K��
�S�U�R�E�O�p�P�R�Y�� �Y�\�å�D�G�X�M�H���� �D�E�\�� �V�L�� �E�X�G�~�F�L�� �H�G�X�N�i�W�R�U�L�� �X�å�� �S�R�þ�D�V��
�Y�\�V�R�N�R�ã�N�R�O�V�N�p�K�R�� �ã�W�~�G�L�D�� �R�V�Y�R�M�L�O�L�� �]�i�N�O�D�G�\�� �W�H�U�P�t�Q�R�Y�H�G�\���� �S�U�L�þ�R�P�� �]�D��
�R�S�W�L�P�i�O�Q�H�� �S�R�Y�D�å�X�M�H�P�H�� �]�D�U�D�G�H�Q�L�H�� �R�V�R�E�L�W�Q�p�K�R�� �ã�W�X�G�L�M�Q�p�K�R���S�U�H�G�P�H�W�X��
�G�R�� �ã�W�X�G�L�M�Q�p�K�R�� �S�U�R�J�U�D�P�X�� �D�� �R�V�Y�R�M�H�Q�L�H�� �W�H�U�P�L�Qologického minima 
edukátora [7].  

2 Postavenie edukátora k termínovede a 
pojmosloviu 

�(�G�X�N�i�W�R�U�� �P�i�� �N�� �W�H�U�P�t�Q�R�Y�H�G�H�� �D�� �S�R�M�P�R�V�O�R�Y�X�� �ã�S�H�F�L�I�L�F�N�p�� �S�R�V�W�D�Y�H�Q�L�H����
�-�D�G�U�R���M�H�K�R���ã�S�H�F�L�I�L�F�N�R�V�W�L���Y�\�S�O�ê�Y�D���]���W�R�K�R�����å�H�� 

�x �2�N�U�H�P�� �P�i�O�R�� �Y�ê�Q�L�P�L�H�N���� �M�H�� �H�G�X�N�i�W�R�U�� �S�U�D�N�W�L�F�N�\�� �Y�å�G�\�� �O�H�Q��
�S�R�X�å�t�Y�D�W�H���R�P���Sojmoslovia; 

�x �2�N�U�H�P�� �Q�L�H�N�R���N�ê�F�K�� �R�G�E�R�U�R�Y�� �D�� �Y�\�V�R�N�R�ã�R�O�V�N�ê�F�K�� �S�U�D�F�R�Y�t�V�N��
�Q�H�G�R�V�W�i�Y�D�� �Y�� �U�i�P�F�L�� �V�Y�R�M�K�R�� �ã�W�~�G�L�D�� �å�L�D�G�Q�X�� �S�U�t�S�U�D�Y�X�� �]��
termínovedy; 

�x �3�U�L�� �S�R�X�å�L�W�t�� �W�H�U�P�t�Q�R�Y�� �D�N�R�� �Y�H�U�E�i�O�Q�\�F�K�� �H�N�Y�L�Y�D�O�H�Q�W�R�Y��pojmov 
�P�i���H�G�X�N�i�W�R�U���S�R�V�W�D�Y�H�Q�L�H���Y�H�U�H�M�Q�p�K�R���þ�L�Q�L�W�H���D���D���]�i�N�R�Q���R���ã�W�i�W�Q�R�P��
jazyku ho zav�l�]�X�M�H���U�H�D�O�L�]�R�Y�D�"���N�R�P�X�Q�L�N�i�F�L�X���V���H�G�X�N�D�Q�W�D�P�L���Y��
spisovnom jazyku;  

�x Pri výbere jazykových prostriedkov v komunikácii je 
edukátor �Y�L�D�]�D�Q�ê�� �R�G�E�R�U�Q�ê�P�� �ã�W�ê�O�R�P�� �Y�\�M�D�G�U�R�Y�D�Q�L�D���� �þ�R��
�]�Q�D�P�H�Q�i�����å�H���V�D���Y�\�K�ê�E�D���S�R�X�å�L�W�L�X���Y�L�D�F�H�U�ê�F�K���ã�S�H�F�L�I�L�F�N�ê�F�K���V�O�R�Y��
a výrazov, napr. hovorových, citovo zafarbených, 
�H�[�S�U�H�V�t�Y�Q�\�F�K�����V�X�E�ã�W�D�Q�G�D�U�G�Q�ê�F�K���D���S�R�G�� 

�x �3�R�]�Q�D�W�N�\�� �]�t�V�N�D�Q�p�� �]�� �R�G�E�R�U�Q�ê�F�K�� �L�Q�I�R�U�P�D�þ�Q�ê�F�K�� �]�G�U�R�M�R�Y��
edukátor �V�S�U�D�Y�L�G�O�D�� �Q�H�P�{�å�H�� �S�U�H�]�H�Q�W�R�Y�D�"�� �Y�R�� �I�R�U�P�H�� �D�N�R�� �L�F�K��
�]�t�V�N�D�O�����D�O�H���P�X�V�t���L�F�K���G�L�G�D�N�W�L�F�N�\���W�U�D�Q�V�I�R�U�P�R�Y�D�"�����W�����M�����X�Y�L�H�V�"���G�R��
formy, v ktorej si ich edukanti bu�G�~�� �R�V�Y�R�M�R�Y�D�"���� �7�i�W�R��
�S�R�å�L�D�G�D�Y�N�D�� �M�H�� �R�V�R�E�L�W�Q�H�� �Y�ê�]�Q�D�P�Q�i�� �Y�� �U�i�P�F�L�� �Y�ã�H�R�E�H�F�Q�p�K�R��
�Y�]�G�H�O�i�Y�D�Q�L�D���� �S�U�L�� �N�W�R�U�R�P�� �V�D�� �H�G�X�N�i�W�R�U�� �P�X�V�t�� �Y�\�K�ê�E�D�"��
�Q�D�G�P�H�U�Q�p�P�X�� �S�R�X�å�t�Y�D�Q�L�X�� �F�X�G�]�t�F�K�� �D�� �Y�ê�]�Q�D�P�R�Y�R��
�Q�H�S�U�L�H�]�U�D�þ�Q�ê�F�K���W�H�U�P�t�Q�R�Y���D���Y�ê�U�D�]�R�Y�� 

�x �.�H���å�H�� �Y�l�þ�ã�L�Q�D�� �G�L�G�D�N�W�L�F�N�ê�F�K�� �S�U�H�]�H�Q�W�i�F�L�t�� �V�D�� �U�H�D�O�L�]�X�M�H�� �Y��
�K�R�Y�R�U�R�Y�H�M�� �I�R�U�P�H���� �R�G�� �H�G�X�N�i�W�R�U�D�� �V�D�� �Y�\�å�D�G�X�M�H�� �Q�D�G�ã�W�D�Q�G�D�U�G�Q�i��
�~�U�R�Y�H�����Y�ê�V�O�R�Y�Q�R�V�W�L���� 

�x �$�N���V�D���H�G�X�N�i�W�R�U���Y�R���Y�ê�X�þ�E�H���G�R�S�X�V�W�t���W�H�U�P�L�Q�R�O�R�J�L�F�N�ê�F�K���F�K�ê�E���D��
nedostatkov, ktoré si edukanti osvoja, �S�R�þ�H�W���L�F�K���Q�R�V�L�W�H���R�Y���V�D��
znásob�X�M�H���S�R�þ�W�R�P���H�G�X�N�D�Q�W�R�Y�����1�D�Y�\�ã�H���Q�H�V�S�U�i�Y�Q�H���R�V�Y�R�M�H�Q�p��
�S�R�]�Q�D�W�N�\���M�H���"�D�å�ã�L�H���Q�D�S�U�D�Y�L�"���D�N�R���L�F�K���]�t�V�N�D�"���³�]���S�U�Y�H�M���U�X�N�\�´�� 

�x V mnohých prípadoch je edukátor viazaný nielen 
�S�R�å�L�D�G�D�Y�N�D�P�L���Q�D���V�S�L�V�R�Y�Q�R�V�"���N�R�P�X�Q�L�N�i�F�L�H�����D�O�H���D�M���W�ê�P�����å�H���L�V�W�i��
�þ�D�V�"���W�H�U�P�t�Q�R�Y���M�H���Y���N�D�å�G�R�P���R�G�E�R�U�H���ã�W�D�Q�G�D�U�G�Lzovaná a teda pre 
�S�R�X�å�t�Y�D�W�H���R�Y���]�i�Y�l�]�Q�i���� 

�x �$�M�� �Y�� �S�U�t�S�D�G�H�� �W�H�U�P�t�Q�R�Y���� �N�W�R�U�p�� �Q�L�H�� �V�~�� �ã�W�D�Q�G�D�U�G�L�]�R�Y�D�Q�p���� �P�i��
�H�G�X�N�i�W�R�U�� �U�H�ã�S�H�N�W�R�Y�D�"��úzus danej odbornej komunity, t. j. 
nepísané pravidlá a zvyklosti. 

�x �9�� �G�{�V�O�H�G�N�X�� �V�W�i�O�H�� �L�Q�W�H�Q�]�t�Y�Q�H�M�ã�H�M�� �L�Q�W�H�U�Q�D�F�L�R�Q�D�O�L�]�i�F�L�H��
�S�R�M�P�R�V�O�R�Y�L�D���H�G�X�N�i�W�R�U���þ�H�O�t���S�U�t�O�L�Y�X���F�X�G�]�R�M�D�]�\�þ�Q�ê�F�K���W�H�U�P�t�Q�R�Y����
�9���V�~�Y�L�V�O�R�V�W�L���V���W�ê�P���V�D���N�O�D�G�~���Y�l�þ�ã�L�H���Q�i�U�R�N�\���Q�D���]�Q�D�O�R�V�W�L���F�X�G�]�t�F�K��
�M�D�]�\�N�R�Y���D���Q�D���V�O�H�G�R�Y�D�Q�L�H���D�G�D�S�W�D�þ�Q�ê�F�K���S�U�R�F�H�V�R�Y���S�U�L���S�U�H�E�H�U�D�Q�t��
�F�X�G�]�R�M�D�]�\�þ�Q�ê�F�K���W�H�U�P�t�Q�R�Y�� 
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�-�H���Q�D�L�Y�Q�p���S�U�H�G�S�R�N�O�D�G�D�"�����å�H���H�G�X�N�i�W�R�U�L���V�L���R�V�Y�R�M�D���S�R�M�P�R�V�O�R�Y�L�H���V�Y�R�M�K�R��
odboru/svojich odborov bez osobitnej prípravy v oblasti 
�W�H�U�P�t�Q�R�Y�H�G�\���� �9�� �G�{�V�O�H�G�N�X�� �å�L�D�G�Q�H�M�� �D�O�H�E�R�� �Q�H�G�R�V�W�D�W�R�þ�Q�H�M��
�W�H�U�P�L�Q�R�O�R�J�L�F�N�H�M���S�U�t�S�U�D�Y�\���V�D���S�R�X�å�t�Y�D�W�H�O�L�D���G�R�S�~�ã�"�D�M�~���Y���S�U�D�[�L���U�{�]�Q�\�F�K��
chýb a nedosta�W�N�R�Y�����D���þ�D�V�W�R���L�F�K���D�M���U�R�]�P�Q�R�å�X�M�~�����1�D���Q�L�H�N�W�R�U�p���]���Q�L�F�K��
�V�P�H�� �S�R�X�N�i�]�D�O�L�� �Y�� �R�V�R�E�L�W�Q�ê�F�K�� �ã�W�~�G�L�i�F�K���� �Q�D�S�U���� �Y��[8] a [9] �D�� �W�L�H�å�� �Y��
monografi [���������V�������������í 121]. 

3 �7�H�U�P�L�Q�R�O�R�J�L�F�N�i���J�U�D�P�R�W�Q�R�V�"���H�G�X�N�i�W�R�U�D 
�$�E�\�� �H�G�X�N�i�W�R�U�� �P�R�K�R�O�� �~�V�S�H�ã�Q�H�� �U�L�H�ã�L�"�� �Y�ã�H�W�N�\�� �S�U�R�E�O�p�P�\�� �V�S�R�M�H�Q�p�� �V��
osvojovaním obsahov pojmov a ich pomenovaniami �± termínmi, 
�P�X�V�t���V�L���R�V�Y�R�M�L�"���L�V�W�~���P�L�Q�L�P�i�O�Q�X���~�U�R�Y�H�����S�R�]�Q�D�W�N�R�Y���]���W�H�U�P�t�Q�R�Y�H�G�\���D��
�]�t�V�N�D�"�� �W�ê�P�� �S�R�W�U�H�E�Q�~�� �W�H�U�P�L�Q�R�O�R�J�L�F�N�~�� �J�U�D�P�R�W�Q�R�V�"���� �2�E�V�D�K�� �Q�D�P�L��
�]�D�Y�H�G�H�Q�p�K�R�� �S�R�M�P�X�� �W�H�U�P�L�Q�R�O�R�J�L�F�N�i�� �J�U�D�P�R�W�Q�R�V�"�� �V�P�H�� �S�R�V�W�X�S�Q�H��
�Y�\�P�H�G�]�R�Y�D�O�L���D���V�S�U�H�V���R�Y�D�O�L���Y���ã�W�~�G�Lách [11] �D�å��[14] a v monografii 
[�������� �V���� ������ �í�� ����]���� �S�U�H�W�R�� �L�F�K�� �Q�D�� �W�R�P�W�R�� �P�L�H�V�W�H�� �Q�H�E�X�G�H�P�H�� �R�S�D�N�R�Y�D�"����
�6�~�V�W�U�H�G�t�P�H���V�D���O�H�Q���Q�D���W�L�H���]�O�R�å�N�\���W�H�U�P�L�Q�R�O�R�J�L�F�N�H�M���J�U�D�P�R�W�Q�R�V�W�L�����N�W�R�U�p��
�S�U�H�G�V�W�D�Y�X�M�~���S�U�H���H�G�X�N�i�W�R�U�R�Y���Q�D�M�Y�l�þ�ã�L�H���S�U�R�E�O�p�P�\�����D�O�H�E�R���S�U�L���N�W�R�U�ê�F�K��
sa naj�þ�D�V�W�H�M�ã�L�H���G�R�S�~�ã�"�D�M�~���F�K�êb. Sú to �Q�D�M�þ�D�V�W�H�M�ã�L�H���W�L�H�W�R���S�U�t�S�D�G�\�� 

�ƒ �1�H�]�Q�D�O�R�V�"�� �]�i�N�O�D�G�Q�ê�F�K�� �S�R�]�Q�D�W�N�R�Y�� �W�H�U�P�t�Q�R�Y�H�G�\�� �V�S�{�V�R�E�X�M�H��
výskyt mnohých elementárnych terminologických chýb. 
�1�D�M�þ�D�V�W�H�M�ã�L�H���M�H���W�R���Q�H�Q�i�O�H�å�L�W�p���V�W�R�W�R�å���R�Y�D�Q�L�H���S�R�M�P�X���D���W�H�U�P�t�Q�X����
�D���W�L�H�å���W�H�U�P�t�Q�X���D���Q�i�]�Y�X�����W�H�U�P�L�Q�R�O�y�J�L�H���D���Q�i�]�Y�R�V�O�R�Y�L�D�� 

�ƒ P�U�L�� �G�H�I�L�Q�R�Y�D�Q�t�� �S�R�M�P�R�Y�� �H�G�X�N�i�W�R�U�L�� �þ�D�V�W�R�� �Q�H�U�H�ã�S�H�N�W�X�M�~��
�V�\�V�W�p�P�R�Y�p���K�L�H�U�D�U�F�K�L�F�N�p���Y�]�"�D�K�\���Q�D�G�U�D�G�H�Q�R�V�W�L���D���S�R�G�U�D�G�H�Q�R�V�W�L��
�D�� �G�H�I�L�Q�R�Y�D�Q�ê�� �S�R�M�H�P�� �Q�H�Y�\�P�H�G�]�X�M�~�� �S�R�P�R�F�R�X�� �Q�D�M�E�O�L�å�ã�L�H�K�R��
�K�L�H�U�D�U�F�K�L�F�N�\�� �Q�D�G�U�D�G�H�Q�p�K�R�� �S�R�M�P�X���� �7�ê�P���� �å�H�� �Q�H�X�S�O�D�W���X�M�~��
systémový prístup oslabujú �V�\�V�W�p�P�R�Y�p���S�R���D�W�L�H pojmoslovia 
�Y���V�Y�R�M�H�M���R�E�O�D�V�W�L���D���Q�H�S�U�H�]�H�Q�W�X�M�~���S�R�M�H�P���D�N�R���V�~�þ�D�V�"���X�F�H�O�H�Q�p�K�R��
systému poznatkov. 

�ƒ �(�G�X�N�i�W�R�U�L�� �Q�H�Y�H�Q�X�M�~�� �Q�i�O�H�å�L�W�~�� �S�R�]�R�U�Q�R�V�"�� �W�H�U�P�L�Q�R�O�R�J�L�F�N�ê�P��
�Y�]�"�D�K�R�P���V�Y�R�M�K�R���R�G�E�R�U�X���D���X�þ�H�E�Q�p�K�R���S�U�H�G�P�H�W�X���V���S�U�t�E�X�]�Q�ê�P�L��
�R�G�E�R�U�P�L�� �D�� �S�U�H�G�P�H�W�P�L���� �2�S�l�W�R�Y�Q�H�� �D�� �Q�L�H�� �Y�å�G�\�� �U�R�Y�Q�D�N�R��
prezent�X�M�~�� �S�R�M�P�\�� �D�� �W�H�U�P�t�Q�\���� �N�W�R�U�p�� �X�å�� �P�D�M�~�� �H�G�X�N�D�Q�W�L��
osvojené z príbuzných predmetov. 

�ƒ �(�G�X�N�i�W�R�U�L���Q�L�H���Y�å�G�\���S�R�X�N�D�]�X�M�~���Q�D���H�[�L�V�W�H�Q�F�L�X���K�R�P�R�Q�\�P�Q�ê�F�K��
�W�H�U�P�t�Q�R�Y���� �N�W�R�U�p�� �P�{�å�X�� �U�R�E�L�"�� �H�G�X�N�D�Q�W�R�P�� �S�U�R�E�O�p�P�\���� �$�N�R��
�S�U�t�N�O�D�G�� �P�R�å�Q�R�� �X�Y�L�H�V�"�� �W�H�U�P�t�Q��prímes, ktorý je v chémii a 
príbuzných odboro�F�K�� �S�R�P�H�Q�R�Y�D�Q�t�P�� �Q�H�å�L�D�G�~�F�H�M�� �]�O�R�å�N�\��
�Q�H�M�D�N�H�M�� �O�i�W�N�\���� �]�D�W�L�D���� �þ�R�� �Y�R�� �I�\�]�L�N�H���� �H�O�H�N�W�U�R�Q�L�N�H�� �D��
�H�O�H�N�W�U�R�W�H�F�K�Q�L�N�H�� �M�H�� �S�R�P�H�Q�R�Y�D�Q�t�P�� �å�L�D�G�~�F�H�M���� �]�i�P�H�U�Q�H��
�S�U�L�G�i�Y�D�Q�H�M���O�i�W�N�\���G�R���Y�ê�F�K�R�G�L�V�N�R�Y�H�M���O�i�W�N�\���]�D���~�þ�H�O�R�P���U�L�D�G�H�Q�L�D��
jej vlastností. 

�ƒ �9���V�~�þ�D�V�Q�R�V�W�L���V�D���Y���S�R�M�P�R�V�O�R�Y�t���N�D�å�G�p�K�R���R�G�E�R�U�X���D���X�þ�Hbného 
predmetu vyskytuje mnoho synonymných termínov a 
�Q�H�H�[�L�V�W�X�M�~�� �L�Q�I�R�U�P�D�þ�Q�p�� �]�G�U�R�M�H���� �]�� �N�W�R�U�ê�F�K�� �E�\�� �H�G�X�N�i�W�R�U��
�V�S�R���D�K�O�L�Y�R�� �]�L�V�W�L�O�� �N�R���N�R�� �V�\�Q�R�Q�\�P�Q�ê�F�K�� �H�N�Y�L�Y�D�O�H�Q�W�R�Y�� �P�i��
daný termín a aká je ich správna pravopisná forma a 
�Y�ê�V�O�R�Y�Q�R�V�"���� �(�[�L�V�W�X�M�~�F�H�� �V�O�R�Y�Q�t�N�\�� �V�\�Q�R�Q�ê�P�� �S�R�N�U�ê�Yajú 
�S�R�M�P�R�V�O�R�Y�L�H���S�U�t�U�R�G�Q�ê�F�K���D���W�H�F�K�Q�L�F�N�ê�F�K���R�G�E�R�U�R�Y���O�H�Q���V�þ�D�V�W�L���D��
�Q�D���U�R�]�G�L�H�O���R�G���W�H�U�P�t�Q�R�Y�H�G�\���S�R�Y�D�å�X�M�~���]�D���V�\�Q�R�Q�\�P�i���D�M���V�O�R�Y�i��
blízke svojím významom, t. j. aj nie úplne ekvivalentné. 
Mnohé synonymné termíny predstavujú cudzie slová a ich 
osvojenie predpokladá predchádzajúce vysvetlenie ich 
obsahu.  

�ƒ V dôsledku absencie potrebného teoretického minima z 
�W�H�U�P�t�Q�R�Y�H�G�\�� �P�Q�R�K�t�� �H�G�X�N�i�W�R�U�L�� �Q�L�H�� �V�~�� �V�S�{�V�R�E�L�O�t�� �X�S�O�D�W���R�Y�D�"��
kritický prístup pri výbere termínu na osvojovanie. Výber 
�M�H�� �þ�D�V�W�R�� �Q�i�K�R�G�Q�ê���� �O�H�Q�� �Q�D�� �]�i�N�O�D�G�H�� �M�H�G�Q�p�K�R�� �L�Q�I�R�U�P�D�þ�Q�p�K�R 

�]�G�U�R�M�D���D���Q�H�]�U�L�H�G�N�D���D�M���Q�H�V�S�U�i�Y�Q�\�����-�H���S�U�H�N�Y�D�S�X�M�~�F�H���D�N�R���þ�D�V�W�R��
�V�D���H�ã�W�H���D�M���Y���V�~�þ�D�V�Q�R�V�W�L���V�W�U�H�W�i�Y�D�P�H���V���W�H�U�P�t�Q�P�L��umelá hmota, 
umelohmotný �D�� �L�F�K�� �R�G�Y�R�G�H�Q�L�Q�D�P�L�� �Q�D�S�U�L�H�N�� �W�R�P�X���� �å�H�� �W�L�H�W�R��
termíny boli z pojmoslovných systémov radu odborov 
�Y�\�U�D�G�H�Q�p�� �X�å���S�U�H�G�� �G�H�V�L�D�W�N�D�P�L�� �U�R�N�Rv. �,�F�K�� �S�R�X�å�L�W�L�H�� �M�H�� �Q�L�H�O�H�Q��
hrubou terminologickou chybou, ale aj hrubou vecnou 
�F�K�\�E�R�X���Q�D�U�X�ã�X�M�~�F�R�X���P�H�G�]�L�S�U�H�G�P�H�W�R�Y�p���Y�]�"�D�K�\���V��fyzikou, v 
ktorej sa edukanti �X�þ�L�D���� �å�H�� �X�P�H�O�i�� �K�P�R�W�D�� �Q�H�H�[�L�V�W�X�M�H�� �D�� �å�H��
hmota má nielen látkové formy.  

�ƒ Edukátori���� �N�W�R�U�t�� �V�D�� �V�Q�D�å�L�D�� �H�G�X�N�D�þ�Q�ê�� �S�U�R�F�H�V�� �L�Q�R�Y�R�Y�D�"�� �D��
�]�R�]�Q�D�P�R�Y�D�"���V�Y�R�M�L�F�K���]�Y�H�U�H�Q�F�R�Y���D�M���V���Q�D�M�Q�R�Y�ã�t�P�L���S�R�]�Q�D�W�N�D�P�L��
�]�� �R�E�O�D�V�W�L�� �Y�H�G�\�� �D�� �W�H�F�K�Q�L�N�\�� �Q�D�U�i�å�D�M�~�� �Q�D�� �S�U�R�E�O�p�P�� �Q�R�Y�ê�F�K��
termínov �± neologizmov. Slovníky, ktoré by reflektovali 
neologizmy z oblasti prírodných a technických �Y�L�H�G���]�D�W�L�D����
v SR �Q�H�E�R�O�L���Y�\�W�Y�R�U�H�Q�p�����(�G�X�N�i�W�R�U�R�P���R�G�S�R�U�~�þ�D�P�H���S�U�L�H�E�H�å�Q�H��
�V�L�� �]�R�V�W�D�Y�R�Y�D�"�� �Y�O�D�V�W�Q�p�� �V�O�R�Y�Q�t�N�\�� �S�R�G���D�� �Y�]�R�U�X�� �þ�H�V�N�ê�F�K��
slovníkov neologizmov [5] a [6]. 

�ƒ �(�[�L�V�W�X�M�H�� �Y�H���N�p�� �P�Q�R�å�V�W�Y�R�� �]�G�U�R�M�R�Y���� �N�W�R�U�p�� �R�E�V�D�K�X�M�~��
terminologické informácie. Tieto �]�G�U�R�M�H�� �Y�ã�D�N�� �Q�L�H�� �V�~��
rovno�F�H�Q�Q�p�����Y�L�D�F�H�U�p���Y�H�F�Q�H���D�O�H�E�R���P�R�U�i�O�Q�H���]�D�V�W�D�U�D�O�L���D���Q�R�Y�ã�L�H����
najmä �Q�R�Y�R�Y�\�G�i�Y�D�Q�p�� �V�O�R�Y�Q�t�N�R�Y�p�� �G�L�H�O�D�� �Q�H�P�D�M�~�� �Y�å�G�\��
�S�R�W�U�H�E�Q�~���N�Y�D�O�L�W�X�����1�D�S�U�����Y���H�G�X�N�D�þ�Q�H orientovanom slovníku 
[15] na jednu stranu textu �S�U�L�S�D�G�i�� �Y�� �S�U�L�H�P�H�U�H�� �Q�L�H�N�R���N�R��
�F�K�ê�E���� �6�S�U�i�Y�Q�H�� �Y�\�X�å�t�Y�D�Q�L�H�� �M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K�� �]�G�U�R�M�R�Y�� �Y�å�G�\��
�Y�\�å�D�G�X�M�H�� �X�S�O�D�W�Q�H�Q�L�H�� �N�U�L�W�L�F�N�p�K�R�� �S�U�t�V�W�X�S�X�� �D�� �R�Y�H�U�R�Y�D�Q�L�H��
�V�S�U�i�Y�Q�R�V�W�L�� �Q�D�� �]�i�N�O�D�G�H�� �Q�L�H�N�R���N�ê�F�K�� �Q�H�]�i�Y�L�V�O�ê�F�K a 
�V�S�R���D�K�O�L�Y�ê�F�K���L�Q�I�R�U�P�D�þ�Q�ê�F�K���]�G�U�R�M�R�Y�� 

�ƒ �6�S�R�P�H�G�]�L�� �Q�D�M�G�{�O�H�å�L�W�H�M�ã�t�F�K�� �Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�t�� �W�H�U�P�t�Q�R�Y�� �V�D�� �Y��
�W�H�U�P�t�Q�R�Y�H�G�H���Y�H�Q�X�M�H���Q�D�M�Y�L�D�F���S�R�]�R�U�Q�R�V�W�L���L�F�K���M�H�G�Q�R�]�Q�D�þ�Q�R�V�W�L����
us�W�i�O�H�Q�R�V�W�L�� �D�� �V�\�V�W�p�P�R�Y�R�V�W�L���� �9�� �H�G�X�N�i�F�L�L�� �Y�ã�D�N�� �P�i�� �Q�H�P�H�Q�H�M��
�G�{�O�H�å�L�W�p���S�R�V�W�D�Y�H�Q�L�H���Y�O�D�V�W�Q�R�V�"�����S�U�H���N�W�R�U�~���V�P�H���]�D�Y�L�H�G�O�L���W�H�U�P�t�Q��
�R�V�Y�R�M�L�W�H���Q�R�V�"�����-�H���W�R���Y�O�D�V�W�Q�R�V�"���L�Q�W�H�J�U�i�O�Q�H�K�R���F�K�D�U�D�N�W�H�U�X�����N�W�R�U�~��
�V�P�H���E�O�L�å�ã�L�H���R�S�t�V�D�O�L���Y���ã�W�~�G�L�L��[16] a v monografii [10, s. 62, 
�������í������]. Iba porovnanie vlastností posudzovaného termínu 
�V�� �Y�O�D�V�W�Q�R�V�"�D�P�L�� �L�G�H�i�O�Q�H�K�R�� �W�H�U�P�t�Q�X�� �X�P�R�å���X�M�H�� �R�S�W�L�P�i�O�Q�\��
�Y�ê�E�H�U���W�H�U�P�t�Q�X���Q�D���R�V�Y�R�M�R�Y�D�Q�L�H���Y���H�G�X�N�D�þ�Q�R�P���S�U�R�F�H�V�H�����3�U�L�W�R�P��
�V�D�� �P�X�V�t�� �S�U�L�K�O�L�D�G�D�"�� �Q�D�� �Y�H�N�R�Y�p�� �D�� �P�H�Q�W�i�O�Q�H�� �R�V�R�E�L�W�R�V�W�L��
edukantov, tak pri výbere termínu ako aj pri didaktickej 
transformácii definície termínom pomenovaného pojmu. 

�ƒ �â�S�H�F�L�I�L�N�R�X�� �S�U�t�U�R�G�Q�ê�F�K�� �D�� �W�H�F�K�Q�L�F�N�ê�F�K�� �Y�L�H�G�� �M�H�� �I�D�N�W���� �å�H�� �Y��
�P�Q�R�K�ê�F�K�� �S�U�t�S�D�G�R�F�K�� �M�H�� �Y�ê�K�R�G�Q�H�M�ã�L�H�� �S�R�X�å�L�"�� �Q�D�P�L�H�V�W�R��
�W�H�U�P�t�Q�R�Y���� �N�W�R�U�p�� �V�~�� �Y�å�G�\�� �Y�H�U�E�i�O�Q�H�K�R�� �F�K�D�U�D�N�W�H�U�X���� �L�F�K��
�Q�H�Y�H�U�E�i�O�Q�H���H�N�Y�L�Y�D�O�H�Q�W�\�����1�D�M�þ�D�V�W�H�M�ã�L�H���V�~���W�R���U�{�]�Q�H skráteniny 
�D�� �V�\�P�E�R�O�\���� �(�G�X�N�i�W�R�U�L�� �P�X�V�L�D�� �]�Y�O�i�G�Q�X�"�� �D���Y�å�G�\ formou 
�Y�K�R�G�Q�H�M�� �O�H�J�H�Q�G�\�� �X�Y�i�G�]�D�"�� �V�S�U�i�Y�Q�H�� �S�U�L�U�D�G�H�Q�L�H�� �S�U�t�V�O�X�ã�Q�ê�F�K��
termínov k jednotlivým neverbálnym ekvivalentom. Nesmú 
�S�U�L�W�R�P�� �R�E�F�K�i�G�]�D�"�� �I�D�N�W���� �å�H�� �P�Q�R�K�p�� �]�� �W�ê�F�K�W�R�� �H�N�Y�L�Y�D�O�H�Q�W�R�Y��
majú homonymný charakter.  

4 Terminologická kultúra edukátora  
�3�R�V�W�D�Y�H�Q�L�H�� �H�G�X�N�W�R�U�D�� �D�N�R�� �Y�H�U�H�M�Q�p�K�R�� �þ�L�Q�L�W�H���D�� �Y�\�å�D�G�X�M�H���� �D�E�\�� �V�D��
komunikácia s edukantmi realizovala na vysokej kultúrnej úrovni. 
Terminologická kultúra edukátora �M�H���]�O�R�å�L�W�ê���S�R�M�H�P�����N�W�R�U�p�K�R���R�E�V�D�K��
�D�� �]�O�R�å�N�\�� �Y�� �S�U�t�S�D�G�H�� �L�Q�I�R�H�G�X�N�i�F�L�H�� �V�P�H�� �S�U�H�]�H�Q�W�R�Y�D�O�L�� �Y�R�� �Y�L�D�F�H�U�ê�F�K��
�ã�W�~�G�L�i�F�K�����Q�D�S�U����[17]�����D�å��[22] a v monografii [10, s. 25 �± 29]. Aj v 
�W�H�M�W�R�� �R�E�O�D�V�W�L�� �V�P�H�� �]�D�]�Q�D�P�H�Q�D�O�L�� �S�R�þ�H�W�Q�p�� �Q�H�G�R�V�W�D�W�N�\�� �D�� �F�K�\�E�\���� �,�F�K��
�R�E�M�H�N�W�t�Y�Q�R�X�� �S�U�t�þ�L�Q�R�X�� �M�H�� �I�D�N�W���� �å�H�� �Y�� �U�i�P�F�L�� �Y�\�V�R�N�R�ã�N�R�O�V�N�ê�F�K��
�ã�W�X�G�L�M�Q�ê�F�K�� �S�U�R�J�U�D�P�R�Y�� �D�E�V�H�Q�W�X�M�H�� �S�U�H�G�P�H�W�� �]�D�P�H�U�D�Q�ê�� �Q�D�� �M�D�]�\�N�R�Y�~��
�V�W�U�i�Q�N�X���R�G�E�R�U�Q�H�M���N�R�P�X�Q�L�N�i�F�L�H�����=�U�H�M�P�H���V�D���S�U�H�G�S�R�N�O�D�G�i�����å�H���H�G�X�N�D�Q�W�L��
�Y�\�V�W�D�þ�L�D���]���S�R�]�Q�D�W�N�D�P�L���]�t�V�N�D�Q�ê�P�L���]���S�U�t�V�O�X�ã�Q�p�K�R���M�D�]�\�N�D���S�R�þ�D�V���ã�W�~�G�L�D��
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�Q�D�� �V�W�U�H�G�Q�H�M�� �ã�N�R�O�H���� �9�ê�Q�L�P�N�X�� �]�� �W�R�K�W�R�� �V�W�D�Yu tvoria niektoré vysoké 
�ã�N�R�O�\���� �.�U�i�W�N�R�G�R�E�R�� �D�O�H�E�R�� �Y�� �G�O�K�R�G�R�E�R�� �V�D�� �S�U�H�G�P�H�W�� �R�G�E�R�U�Q�i��
�W�H�U�P�L�Q�R�O�y�J�L�D�� �Y�\�X�þ�R�Y�D�O�� �D�O�H�E�R�� �Y�\�X�þ�X�M�H�� �Q�D�� �8�.�)�� �Y�� �1�L�W�U�H���� �Q�D��
�3�U�H�ã�R�Y�V�N�H�M���X�Q�L�Y�H�U�]�L�W�H�����Q�D���8�-�6���Y���.�R�P�i�U�Q�H�����Q�D���8�3���Y���2�O�R�P�R�X�F�L���D���Q�D��
�7�8�� �Y�� �7�U�Q�D�Y�H���� �S�U�L�þ�R�P�� �R�� �]�t�V�N�D�Q�ê�F�K�� �V�N�~�V�H�Q�R�V�W�L�D�F�K�� �V�P�H�� �Y�H�U�H�M�Q�R�V�" 
�L�Q�I�R�U�P�R�Y�D�O�L���Y�R���Y�L�D�F�H�U�ê�F�K���ã�W�~�G�L�i�F�K�����Q�D�S�U����[23]. 

�6�X�E�M�H�N�W�t�Y�Q�R�X���S�U�t�þ�L�Q�R�X���F�K�ê�E���D���Q�H�G�R�V�W�D�W�N�R�Y���M�H���� �å�H���P�Q�R�K�t�� �H�G�X�N�i�W�R�U�L��
�M�D�]�\�N�R�Y�~�� �V�W�U�i�Q�N�X�� �N�R�P�X�Q�L�N�i�F�L�H�� �S�R�G�F�H���X�M�~���� ���D�O�ã�L�H�� �Y�]�G�H�O�i�Y�D�Q�L�H�� �Y��
oblasti jazyka nerealizujú a vývoj jazyka, v ktorom neustále 
prebiehajú rôzne zmeny���� �Q�H�V�O�H�G�X�M�~���� �0�H�G�]�L�� �Q�D�M�þ�D�V�W�H�M�ã�L�H�� �G�{�V�O�H�G�N�\��
�W�R�K�W�R���V�W�D�Y�X���S�D�W�U�t���þ�D�V�W�p���S�R�X�å�t�Y�D�Q�L�H���Q�H�V�S�L�V�R�Y�Q�ê�F�K�����V�X�E�ã�W�D�Q�G�D�U�G�Q�ê�F�K����
�ã�W�\�O�L�V�W�L�F�N�\�� �Q�H�Y�K�R�G�Q�ê�F�K�� �M�D�]�\�N�R�Y�ê�F�K�� �S�U�R�V�W�U�L�H�G�N�R�Y�� �D�� �Q�H�Q�i�O�H�å�L�W�p��
�S�U�H�E�H�U�D�Q�L�H���F�X�G�]�R�M�D�]�\�þ�Q�ê�F�K���W�H�U�P�t�Q�R�Y�� 

V prípade termínov je ich základnou �Y�O�D�V�W�Q�R�V�"�R�X���W�R���� �å�H���P�D�M�~��
�Y�H�U�E�i�O�Q�X���� �W���� �M���� �V�O�R�Y�Q�~���S�R�Y�D�K�X���D�� �V�~�� �S�U�H�W�R�� �R�U�J�D�Q�L�F�N�R�X�� �V�~�þ�D�V�"�R�X��
�V�O�R�Y�Q�H�M�� �]�i�V�R�E�\�� �S�U�t�V�O�X�ã�Q�p�K�R�� �M�D�]�\�N�D���� �.�H���å�H�� �M�D�]�\�N�� �M�H�� �K�O�D�Y�Q�R�X��
�]�O�R�å�N�R�X���L�G�H�Q�W�L�W�\���N�D�å�G�p�K�R���Q�i�U�R�G�D�����N�D�å�G�p���V�S�R�O�R�þ�H�Q�V�W�Y�R���S�U�L�N�O�D�G�i���M�H�K�R��
�R�F�K�U�D�Q�H���D���M�H�K�R���Y�ê�X�þ�E�H���Y���U�i�P�F�L���V�\�V�W�p�P�X���Y�ã�H�R�E�H�F�Q�pho vzdelávania 
�Y�H���N�~�� �S�R�]�R�U�Q�R�V�"���� �7�H�U�P�t�Q�\�� �W�Y�R�U�L�D�F�H�� �S�R�M�P�R�V�O�R�Y�L�H�� �N�D�å�G�p�K�R�� �R�G�E�R�U�X��
�P�D�M�~�� �W�H�G�D�� �Q�L�H�O�H�Q�� �Y�H�U�E�i�O�Q�\���� �D�O�H�� �D�M�� �Q�i�U�R�G�Q�ê�� �F�K�D�U�D�N�W�H�U���� �1�D�� �W�R�P�� �Q�L�þ��
�Q�H�P�H�Q�t���I�D�N�W�����å�H���Y���N�D�å�G�R�P���S�R�M�P�R�V�O�R�Y�t���M�H���X�U�þ�L�W�p���P�Q�R�å�V�W�Y�R���W�H�U�P�t�Q�R�Y��
�S�U�H�Y�]�D�W�ê�F�K�� �]�� �L�Q�ê�F�K�� �M�D�]�\�N�R�Y���� �L�G�H�Q�W�L�F�N�ê�F�K�� �D�O�H�E�R���� �Y�l�þ�ã�Lnou, 
�D�G�D�S�W�R�Y�D�Q�ê�F�K�����6�S�{�V�R�E���S�U�H�Y�]�D�W�L�D���F�X�G�]�R�M�D�]�\�þ�Q�ê�F�K���W�H�U�P�t�Q�R�Y���M�H���S�O�Q�H��
�Y�� �N�R�P�S�H�W�H�Q�F�L�L�� �S�U�t�V�O�X�ã�Q�p�K�R�� �Q�i�U�R�G�Q�p�K�R�� �V�S�R�O�R�þ�H�Q�V�W�Y�D���� �ý�D�V�W�R�� �M�H��
�V�S�R�O�R�þ�Q�ê���O�H�Q���]�i�N�O�D�G���D���L�Q�p���]�O�R�å�N�\���W�H�U�P�t�Q�X���V�~���X�å���R�G�O�L�ã�Q�p�����1�i�]�R�U�Q�H���W�R��
�P�R�å�Q�R���S�U�H�X�N�i�]�D�"���Q�D���S�R�M�P�R�V�O�R�Y�t���W�H�U�P�t�Q�X���� 
term (sq, en), terme (ca, fr), termen (ro), termi (fi), termijn (nl), 
termin (be, bg, et, hr, mk, ru, sr, pl, sv, uk), termín (sk, cs), terminas 
(lit), termine (it), termino (es), terminon (eo), terminu (mt), 
terminus ���O�D������ �3�R�P�H�Q�R�Y�D�Q�L�H�� �W�H�U�P�t�Q�� �Q�H�E�R�O�R�� �S�U�H�Y�]�D�W�p�� �G�R�� �J�U�p�þ�W�L�Q�\����
island�þ�L�Q�\�� �D�� �t�U�þ�L�Q�\���� �N�W�R�U�p�� �S�R�X�å�t�Y�D�M�~�� �Y uvedenom poradí 
pomenovania � �!� ��� �����., hugtok a  tearmaiocht. (Skratky jazykov 
uvedené v zátvorkách sú v súlade s ISO 639-1:2002 Language 
Code List. In: https://www.loc.gov/standards/iso639-
2/php/code_list.php (Cit. 7.5.2020)) 

�=�� �K���D�G�L�V�N�D�� �W�H�U�P�L�Q�R�O�R�J�L�F�N�H�M�� �N�X�O�W�~�U�\�� �P�R�å�Q�R�� �]�D�� �Q�D�M�Y�ê�]�Q�D�P�Q�H�M�ã�L�H��
�S�U�R�E�O�p�P�\���Y���V�O�R�Y�H�Q�V�N�R�P���S�R�M�P�R�V�O�R�Y�t���S�R�Y�D�å�R�Y�D�"�� 

�¾ Správnu identifikáciu pojmu ako pomenovania 
abstraktného pojmu v konkrétnom texte prezentácie a jeho 
�R�G�O�t�ã�H�Q�L�H�� �R�G�� �Q�i�]�Y�R�Y�� ���D�N�R�� �S�R�P�H�Q�R�Y�D�Q�t�� �N�R�Q�Nrétnych 
objektov), polotermínov a netermínov. Napr. z pomenovaní 
silon/silón, dederon/dederón a polyamid, sú prvé názvami, 
a len posledné je termín. 

�¾ �2�G�O�t�ã�H�Q�L�H�� �E�H�]�S�U�t�]�Q�D�N�R�Y�ê�F�K���� �W���� �M���� �ã�W�\�O�L�V�W�L�F�N�\�� �Q�H�X�W�U�i�O�Q�\�F�K��
výrazov od ostatných, najmä hovorových, citovo 
zaf�D�U�E�H�Q�ê�F�K���� �V�X�E�ã�W�D�Q�G�D�U�G�Q�ê�F�K�� �D�� �S�R�G���� �=�D�� �Q�D�M�N�U�L�N���D�Y�H�M�ã�t��
�Q�H�G�R�V�W�D�W�R�N�� �]�� �W�H�M�W�R�� �N�D�W�H�J�y�U�L�H�� �M�H�� �W�U�H�E�D�� �S�R�Y�D�å�R�Y�D�"�� �S�R�X�å�L�W�L�H��
�V�O�D�Q�J�R�Y�ê�F�K�� �Y�ê�U�D�]�R�Y���� �Q�D�S�U���� �S�R�X�å�L�W�L�H�� �Y�ê�U�D�]�R�Y�� �D�Q�W�L�Y�L�U�i�N����
�G�L�S�O�R�P�N�D���� �N�R�P�S�M�~�W�H�U���� �N�U�D�"�D�V���� �Q�X�O�i�N���� �S�L�V�t�þ�N�R�� �Q�D�P�L�H�V�W�R�� �L�F�K��
správnych ekvivalentov antivírusový program, diplomová 
�S�U�i�F�D�����S�R�þ�t�W�D�þ�����V�N�U�D�W�����Q�X�O�R�Y�ê���Y�R�G�L�þ�����R�V�R�E�Q�ê���S�R�þ�t�W�D�þ. 

�¾ Zistenie pravopisu a výslovnosti nových termínov �± 
neologizmov. Napr. v prípade neologizmu storyboard (= 
�J�U�D�I�L�F�N�i�� �S�R�G�R�E�D�� �V�F�H�Q�i�U�D���� �S�R�X�å�t�Y�D�W�H���� �Y�� �E�H�å�Q�ê�F�K�� �]�G�U�R�M�R�F�K��
�Q�H�Q�i�M�G�H�� �L�Q�I�R�U�P�i�F�L�X���� �þ�L�� �V�D �P�i�� �S�R�X�å�t�Y�D�"�� �Y�� �S�{�Y�R�G�Q�H�M��
pravopisnej forme, alebo v adaptovanej forme storybord, 
�U�H�V�S�����V�W�R�U�\�E�y�U�G���D���þ�L���V�D���P�i���Y�\�V�O�R�Y�R�Y�D�"���V�W�R�U�\�E�R�U�G�����V�W�R�U�\�E�y�U�G����
stórybord alebo stórybórd. 

�¾ Overenie ekvivalencie dvoj- a viactvarov termínov a iných 
výrazov a ich optimálne ohodnotenie z didaktického 
�K���D�G�L�V�N�D���� �1�D�S�U���� �Y�� �S�U�t�S�D�G�H�� �W�H�U�P�t�Q�X�� �S�U�H�� �Y�H�U�Q�R�V�"�� �D�N�X�V�W�L�F�N�H�M��
reprodukcie nájde v [24, s. 460] �ã�W�\�U�L���U�R�Y�Q�R�F�H�Q�Q�p���Y�D�U�L�D�Q�W�\��
termínu: hi-fi, Hifi Hi -Fi, Hi-fi. �3�R�G���D��[25, s. 80]) spisovné 
sú len dva varianty: hi-fi a hifi. 

�¾ Identifikáciu tých cud�]�R�M�D�]�\�þ�Q�ê�F�K�� �W�H�U�P�t�Q�R�Y�� �D�� �Y�ê�U�D�]�R�Y����
�N�W�R�U�p�� �Q�H�E�R�O�L�� �S�U�H�Y�]�D�W�p�� �G�R�� �S�U�t�V�O�X�ã�Q�p�K�R�� �M�D�]�\�N�D�� �Y�� �S�{�Y�R�G�Q�H�M��
�D�O�H�E�R�� �D�G�D�S�W�R�Y�D�Q�H�M�� �I�R�U�P�H���� �Y�� �G�{�V�O�H�G�N�X�� �þ�R�K�R�� �L�F�K�� �W�U�H�E�D��
�S�R�Y�D�å�R�Y�D�"���]�D���Q�H�V�S�L�V�R�Y�Q�p�����2�V�R�E�L�W�Q�ê���S�U�R�E�O�p�P���Y���V�O�R�Y�H�Q�V�N�R�P��
kontexte predstavujú neprevzaté bohemizmy a 
pseudobohemizmy. Ak�R�� �S�U�t�N�O�D�G�\�� �þ�D�V�W�R�� �D�� �Q�H�Q�i�O�H�å�L�W�H��
�S�R�X�å�t�Y�D�Q�ê�F�K�� �E�R�K�H�P�L�]�P�R�Y�� �P�R�å�Q�R�� �X�Y�L�H�V�"���þ�L�G�O�R���� �G�R�S�U�R�Y�R�G����
obor, pájka, �W�O�D�þ�t�W�N�R���� �Y�ê�X�N�D��namiesto ich správnych 
slovenských ekvivalentov �V�Q�t�P�D�þ�����V�S�U�L�H�Y�R�G�����R�G�E�R�U�����V�S�i�M�N�D����
�W�O�D�þ�L�G�O�R���� �Y�ê�X�þ�E�D�����$�N�R�� �S�U�t�N�O�D�G�\�� �þ�D�V�W�R�� �D�� �Q�H�Q�i�O�H�å�L�W�H��
�S�R�X�å�t�Y�D�Q�ê�F�K���S�V�H�X�G�R�E�R�K�H�P�L�]�P�R�Y���P�R�å�Q�R���X�Y�L�H�V�"���G�H�W�H�N�R�Y�D�"����
�G�L�H�O�þ�t���� �G�R�S�R�U�X�þ�L�"���� �Q�i�S�R�Y�H������ �R�G�R�]�Y�D�� ���V�S�U�i�Y�Q�H���G�H�W�H�J�R�Y�D�"����
�þ�L�D�V�W�N�R�Y�ê�����R�G�S�R�U�X�þ�L�"�����Q�D�ã�H�S�N�i�Y�D�Q�L�H�����R�K�O�D�V). 

�¾ �=�L�V�W�H�Q�L�H�� �V�S�U�i�Y�Q�H�M�� �Y�ê�V�O�R�Y�Q�R�V�W�L�� �S�R�X�å�L�W�ê�F�K�� �W�H�U�P�t�Q�R�Y�� �D�� �L�Q�ê�F�K��
výrazov, vrátane skrátenín. Napr. pôvodom anglická 
skratka I�7���V�D���Y���V�O�R�Y�H�Q�V�N�R�P���N�R�Q�W�H�[�W�H���þ�D�V�W�R���K�O�i�V�N�X�M�H���Ä�D�M���W�t�´. 
�6�S�U�i�Y�Q�D���Y�ê�V�O�R�Y�Q�R�V�"���M�H���Ä�t���W�p�´��[25, s. 419]. 

�¾ �1�H�N�U�L�W�L�F�N�p�� �D�� �G�L�G�D�N�W�L�F�N�\�� �S�R�F�K�\�E�Q�p�� �X�S�U�H�G�Q�R�V�W���R�Y�D�Q�L�H��
�F�X�G�]�R�M�D�]�\�þ�Q�ê�F�K�� �W�H�U�P�t�Q�R�Y�� �D�� �L�Q�ê�F�K�� �Y�ê�U�D�]�R�Y, pre ktoré 
�H�[�L�V�W�X�M�~�� �L�F�K�� �V�O�R�Y�H�Q�V�N�p���� �Y�ê�]�Q�D�P�R�Y�R�� �S�U�L�H�]�U�D�þ�Q�H�M�ã�L�H��
náprotivky, resp. ekvivalenty. Napr. namiesto termínov 
�M�R�\�V�W�L�F�N���G�å�R�M�V�W�L�N���� �N�R�O�R�U���� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W sú didakticky 
�Y�K�R�G�Q�H�M�ã�L�H�� �V�O�R�Y�H�Q�V�N�p�� �W�H�U�P�t�Q�\���S�i�N�R�Y�ê�� �R�Y�O�i�G�D�þ���� �I�D�U�H�E�Q�ê��
�W�y�Q���I�D�U�H�E�Q�R�V�"�����]�O�R�å�N�D���þ�D�V�". 

�¾ �,�G�H�Q�W�L�I�L�N�i�F�L�D�� �Q�H�V�S�U�i�Y�Q�H�� �S�U�H�O�R�å�H�Q�ê�F�K�� �F�X�G�]�R�M�D�]�\�þ�Q�ê�F�K��
termínov a interhomoným (medzijazykových homoným). 
Napr. anglické termíny billion, carbon steel, technology sú 
�þ�D�V�W�R�� �S�U�H�N�O�D�G�D�Q�p�� �D�N�R�� �E�L�O�L�y�Q���� �N�D�U�E�y�Q�R�Y�i�� �R�F�H������ �W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�D��
(správne �P�L�O�L�D�U�G�D���� �X�K�O�t�N�R�Y�i�� �R�F�H������ �W�H�F�K�Q�L�N�D������ �9�� �D�Q�J�O�L�þ�W�L�Q�H��
control �]�Q�D�P�H�Q�i�� �U�L�D�G�H�Q�L�H���� �Y�� �V�O�R�Y�H�Q�þ�L�Q�H�� �N�R�Q�W�U�R�O�X���� �U�H�V�S����
prever�R�Y�D�Q�L�H�����9���P�D���D�U�þ�L�Q�H��kar je pomenovanie katedry, v 
�V�O�R�Y�H�Q�þ�L�Q�H���S�R�K�U�H�E�Q�H�M���K�R�V�W�L�Q�\�����9���S�R���ã�W�L�Q�H��odmiana znamená 
�Y�D�U�L�D�Q�W�����D�O�W�H�U�Q�D�W�t�Y�X�����Y���V�O�R�Y�H�Q�þ�L�Q�H���K�P�R�W�Q�~���R�G�S�O�D�W�X�� 

5 Terminologická disciplína edukátora 
�=�� �S�R�V�W�D�Y�H�Q�L�D�� �H�G�X�N�i�W�R�U�D�� �D�N�R���S�R�X�å�t�Y�D�W�H���D���S�R�M�P�R�V�O�R�Y�L�D�� �Y�\�S�O�ê�Y�D���� �å�H 
�S�U�L���S�R�X�å�t�Y�D�Q�t���W�H�U�P�t�Q�R�Y���P�X�V�t���G�R�G�U�å�L�D�Y�D�"���W�H�U�P�L�Q�R�O�R�J�L�F�N�~���G�L�V�F�L�S�O�t�Q�X����
�2�E�V�D�K�� �S�R�M�P�X�� �W�H�U�P�L�Q�R�O�R�J�L�F�N�i�� �G�L�V�F�L�S�O�t�Q�D�� �V�P�H�� �E�O�L�å�ã�L�H��
�F�K�D�U�D�N�W�H�U�L�]�R�Y�D�O�L���Y���ã�W�~�G�L�L��[26].  

�3�U�t�V�O�X�ã�Q�p���W�H�U�P�t�Q�\���P�X�V�t���H�G�X�N�i�W�R�U���S�R�X�å�t�Y�D�"���Y���V�~�O�D�G�H���V���H�[�L�V�W�X�M�~�F�L�P�L��
�ã�W�i�W�Q�\�P�L�� �D�� �R�G�E�R�U�R�Y�ê�P�L�� �Q�R�U�P�D�P�L���ã�W�D�Q�G�D�U�G�P�L�� Za cenný zdroj 
�L�Q�I�R�U�P�i�F�L�t���R���Q�R�U�P�D�O�L�]�R�Y�D�Q�ê�F�K���W�H�U�P�t�Q�R�F�K���S�R�Y�D�å�X�M�H�P�H���Y���V�~�þ�D�V�Q�R�V�W�L��
�D�M�� �X�å�� �Q�H�S�O�D�W�Q�p�� �Q�R�U�P�\���� �N�W�R�U�p�� �Y�]�Q�L�N�O�L�� �H�ã�W�H�� �S�R�þ�D�V�� �H�[�L�V�W�H�Q�F�L�H��
�V�S�R�O�R�þ�Q�p�K�R���ã�W�i�W�X���ý�H�F�K�R�Y���D���6�O�R�Y�i�N�R�Y���D���V�~���R�]�Q�D�þ�H�Q�p���V�N�U�D�W�N�R�X���ý�6�1��
��� ���ý�H�V�N�R�V�O�R�Y�H�Q�V�N�i���V�W�i�W�Q�t���Q�R�U�P�D�������7�D�N�ê�F�K�W�R���Q�R�U�L�H�P���H�[�L�V�W�X�M�H rádovo 
�Q�L�H�N�R���N�R���V�W�R�Y�L�H�N�����9�l�þ�ã�L�Q�D���]���Q�L�F�K���P�i���Y���Q�i�]�Y�H���P�l�W�~�F�H���S�R�P�H�Q�R�Y�D�Q�L�H��
�Ä�Q�i�]�Y�R�V�O�R�Y�L�H�´�� �D�� �Q�D�P�L�H�V�W�R�� �S�R�P�H�Q�R�Y�D�Q�L�D��termín �þ�D�V�W�R�� �S�R�X�å�t�Y�D�M�~��
�Q�H�Q�i�O�H�å�L�W�p�� �S�R�P�H�Q�R�Y�D�Q�L�H��názov���� �9�� �V�N�X�W�R�þ�Q�R�V�W�L�� �Y�ã�D�N�� �Y�� �L�F�K�� �R�E�V�D�K�X��
�Y�\�V�R�N�R�� �S�U�H�Y�D�å�X�M�~�� �Q�L�H�� �Q�i�]�Y�\���� �D�O�H�� �W�H�U�P�t�Q�\���� �1�D�S�U�L�H�N�� �L�F�K�� �]�G�D�Q�O�L�Y�H�M��
�]�D�V�W�D�U�D�Q�R�V�W�L�� �D�� �Q�H�S�O�D�W�Q�R�V�W�L�� �L�F�K�� �Y�\�X�å�t�Y�D�Q�L�H�� �R�G�S�R�U�~�þ�D�P�H�� �]�� �W�ê�F�K�W�R��
dôvodov: 

1. �9���G�{�V�O�H�G�N�X���S�O�D�W�Q�R�V�W�L���S�U�L�Q�F�t�S�X���X�V�W�i�O�H�Q�R�V�W�L���V�~���W�D�N�P�H�U���Y�ã�H�W�N�\��
�Y���Q�L�F�K���R�E�V�L�D�K�Q�X�W�p���W�H�U�P�t�Q�\���S�O�D�W�Q�p���D�M���Y���V�~�þ�D�V�Q�R�V�W�L�����1�L�H���M�H���Y�ã�D�N��
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�Q�D�� �ã�N�R�G�X�� �S�R�]�Q�D�"�� �]�� �W�ê�F�K�W�R�� �Q�R�U�L�H�P�� �D�M�� �]�D�V�W�D�U�D�Q�p�� �D�O�H�E�R�� �]��
pojmoslovia neskôr vyradené termíny a definície nimi 
pomenovaných pojmov.  

2. �.�D�å�G�ê���Y���Q�L�F�K���X�Y�H�G�H�Q�ê���W�H�U�P�t�Q���P�i���S�U�L�U�D�G�H�Q�~���G�H�I�L�Q�t�F�L�X�����N�W�R�U�i��
�P�{�å�H���E�\�"���S�R���Q�i�O�H�å�L�W�H�M���G�L�G�D�N�W�L�F�N�H�M���W�U�D�Q�V�I�R�U�P�i�F�L�L���Y�\�X�å�L�W�i���Q�D��
�H�G�X�N�D�þ�Q�p���~�þ�H�O�\���� 

3. �1�R�U�P�\�� �Y�\�G�D�Q�p�� �Y�� �V�O�R�Y�H�Q�þ�L�Q�H�� �S�U�H�ã�O�L�� �M�D�]�\�N�R�Y�R�X�� �N�R�Q�W�U�R�O�R�X��
Jazyk�R�Y�H�G�Q�p�K�R���~�V�W�D�Y�X�����X�G�R�Y�t�W�D���â�W�~�U�D���6�$�9�����S�U�H�W�R���W�H�U�P�t�Q�\��
a definície pojmov sú jazykovo správne a vyhovujú 
�S�R�å�L�D�G�D�Y�N�H���V�S�L�V�R�Y�Q�R�V�W�L�����9�H���N�i���Y�l�þ�ã�L�Q�D���Q�R�U�L�H�P���M�H���Y�\�G�D�Q�i���Y��
�þ�H�ã�W�L�Q�H���� �$�M�� �W�L�H�� �V�S�U�D�Y�L�G�O�D�� �R�E�V�D�K�X�M�~�� �V�O�R�Y�H�Q�V�N�p�� �H�N�Y�L�Y�D�O�H�Q�W�\��
�þ�H�V�N�ê�F�K�� �W�H�U�P�t�Q�R�Y���� �6�O�R�Y�H�Q�V�N�ê�P�� �S�R�X�å�t�Y�D�W�H���R�P���V�~�� �þ�H�V�N�p��
�R�G�E�R�U�Q�p�� �W�H�[�W�\�� �Y�ã�H�R�E�H�F�Q�H�� �G�R�E�U�H�� �]�U�R�]�X�P�L�W�H���Q�p���� �D�O�H�� �S�U�L��
�S�U�H�N�O�D�G�H�� �þ�H�V�N�ê�F�K�� �W�H�U�P�t�Q�R�Y�� �D�� �Y�ê�U�D�]�R�Y�� �W�U�H�E�D�� �X�S�O�D�W���R�Y�D�"��
kritický prístup.  

4. �1�R�U�P�\�� �þ�D�V�W�R�� �R�E�V�D�K�X�M�~�� �R�N�U�H�P�� �þ�H�V�N�ê�F�K�� �D�� �V�O�R�Y�H�Q�V�N�ê�F�K��
�W�H�U�P�t�Q�R�Y���D�M���H�N�Y�L�Y�D�O�H�Q�W�Q�p���W�H�U�P�t�Q�\�� �Y���M�D�]�\�N�R�F�K���S�R�þ�H�W�Q�H�M�ã�t�F�K��
�V�S�R�O�R�þ�H�Q�V�W�L�H�Y�����Y�l�þ�ã�L�Q�R�X���Y���D�Q�J�O�L�þ�W�L�Q�H�����I�U�D�Q�F�~�]�ã�W�L�Q�H�����Q�H�P�þ�L�Q�H��
�D���U�X�ã�W�L�Q�H�����1�R�U�P�\���] �þ�L�D�V���H�[�L�V�W�H�Q�F�L�H���5�9�+�3�����5�D�G�\���Y�]�i�M�R�P�Q�H�M��
hospodárskej pomoci) obsahujú v niektorých prípadoch aj 
�E�X�O�K�D�U�V�N�p���� �P�D���D�U�V�N�p���� �P�R�Q�J�R�O�V�N�p���� �S�R���V�N�p���� �U�X�P�X�Q�V�N�p����
�ã�S�D�Q�L�H�O�V�N�H���D���Y�L�H�W�Q�D�P�V�N�p���W�H�U�P�t�Q�\���� 

5. Normy obsahujú aj synonymné termíny. 

6. Normy v mnohých prípadoch poukazujú na nesprávne 
termíny. 

�7�H�U�P�L�Q�R�O�R�J�L�F�N�p�� �L�Q�I�R�U�P�i�F�L�H�� �P�H�Q�ã�L�H�K�R�� �U�R�]�V�D�K�X�� �P�{�å�X�� �S�R�X�å�t�Y�D�W�H�O�L�D��
�þ�H�U�S�D�"���D�M���]���R�V�W�D�W�Q�ê�F�K�����Q�H�W�H�U�P�L�Q�R�O�R�J�L�F�N�ê�F�K�����P�Q�R�K�p���]���Q�L�F�K���Y���~�Y�R�G�Q�H�M��
�þ�D�V�W�L���R�E�V�D�K�X�M�H���N���~�þ�R�Y�p���W�H�U�P�t�Q�\���S�U�H�G�P�H�W�Q�H�M���R�E�O�D�V�W�L���D ich definície. 
�1�D�S�U���� �ý�6�1�� ������ ���������� �0�L�N�U�R�I�R�Q�\�� �R�E�V�D�K�X�M�H�� �Y�� �~�Y�R�G�Q�H�M�� �þ�D�V�W�L�� ������
termínov a definícií nimi pomenovaných pojmov. 

�9�H���N�i���þ�D�V�"���S�R�M�P�R�V�O�R�Y�L�D���Q�L�H���M�H���S�R�N�U�\�W�i���Q�R�U�P�D�P�L�����9���W�R�P�W�R���S�U�t�S�D�G�H��
sa edukátori �P�X�V�L�D�� �U�L�D�G�L�"�� �~�]�R�P���� �U�H�V�S���� �]�Y�\�N�O�R�V�"�D�P�L�� �S�U�t�V�O�X�ã�Q�H�M��
odbornej komunity. 

�=�� �K���D�G�L�V�N�D�� �W�H�U�P�L�Q�R�O�R�J�L�F�N�H�M�� �G�L�V�F�L�S�O�t�Q�\�� �E�\�� �H�G�X�N�i�W�R�U�L�� �P�D�O�L�� �Q�D�Y�\�ã�H��
�U�H�ã�S�H�N�W�R�Y�D�"���W�L�H�W�R���R�G�S�R�U�~�þ�D�Q�L�D�� 

�™ V prípade existencie viacerých synonymných termínov 
�S�R�X�å�t�Y�D�"���Y���H�G�X�N�i�F�L�L���G�{�V�O�H�G�Q�H���O�H�Q���W�H�Q�����N�W�R�Uý je optimálny z 
�G�L�G�D�N�W�L�F�N�p�K�R�� �K���D�G�L�V�N�D���� �1�D�� �H�[�L�V�W�H�Q�F�L�X�� �R�V�W�D�W�Q�ê�F�K��
�V�\�Q�R�Q�\�P�Q�ê�F�K���W�H�U�P�t�Q�R�Y���W�U�H�E�D���X�S�R�]�R�U�Q�L�"���S�U�L���S�U�Y�R�P���Y�ê�V�N�\�W�H��
optimálneho termínu. 

�™ �5�R�Y�Q�D�N�R���W�U�H�E�D���S�R�V�W�X�S�R�Y�D�"���S�U�L���H�[�L�V�W�H�Q�F�L�L���S�U�t�S�X�V�W�Q�ê�F�K���G�Y�R�M- 
a viactvarov termínov.  

�™ V prípade viacslovných termínov ne�P�H�Q�L�"�� �V�Y�R�M�Y�R���Q�H��
�S�R�U�D�G�L�H�� �L�F�K�� �W�H�U�P�t�Q�R�Y�ê�F�K�� �S�U�Y�N�R�Y�� �D�Q�L�� �L�F�K�� �Q�H�Q�D�K�U�D�G�]�R�Y�D�"��
inými prvkami s rovnakým významom. 

�™ �9�� �S�U�t�S�D�G�H�� �K�R�P�R�Q�\�P�Q�ê�F�K�� �W�H�U�P�t�Q�R�Y�� �D�O�H�E�R�� �V�N�U�i�W�H�Q�t�Q�� �Y�å�G�\��
�Y�\�V�Y�H�W�O�L�"���L�F�K���Y�ê�]�Q�D�P���S�U�L���S�U�Y�R�P���S�R�X�å�L�W�t�����E�X�����S�U�L�D�P�R���Y���W�H�[�W�H����
�D�O�H�E�R���Y���S�R�]�Q�i�P�N�H���S�R�G���þ�L�D�U�R�X���Q�D���S�U�t�V�O�X�ã�Q�H�M���V�W�U�D�Q�H���W�H�[�W�X�� 

�™ �1�H�S�R�X�å�t�Y�D�"�� �Y�� �S�U�H�]�H�Q�W�i�F�L�L�� �S�U�D�F�R�Y�Q�p�� �D�O�H�E�R�� �Q�H�G�H�I�L�Q�R�Y�D�Q�p��
skráteniny. 

�™ �9�� �S�U�t�S�D�G�H�� �W�H�U�P�t�Q�R�Y�� �V�� �G�Y�R�M�D�N�R�X�� �V�S�U�i�Y�Q�R�X�� �Y�ê�V�O�R�Y�Q�R�V�"�R�X��
�X�S�R�]�R�U���R�Y�D�"���H�G�X�N�D�Q�W�R�Y���Q�D���W�~�W�R���V�N�X�W�R�þ�Q�R�V�"�����D�Y�ã�D�N���S�R�X�å�t�Y�D�"��
len jeden variant výslovnosti.  

�™ �1�H�S�R�X�å�t�Y�D�"�� �W�H�U�P�t�Q�\�� �E�H�]�� �S�Uedchádzajúceho overenia ich 
�V�S�L�V�R�Y�Q�R�V�W�L�� �Q�D�� �]�i�N�O�D�G�H�� �N�R�G�L�I�L�N�D�þ�Q�ê�F�K�� �]�G�U�R�M�R�Y�� �S�U�t�V�O�X�ã�Q�p�K�R��
�M�D�]�\�N�D���� �3�U�H�� �V�O�R�Y�H�Q�þ�L�Q�X�� �V�~�� �W�R�� �]�G�U�R�M�H�� �X�Y�H�G�H�Q�p�� �Y�� �]�R�]�Q�D�P�H��
�E�L�E�O�L�R�J�U�D�I�L�F�N�ê�F�K���R�G�N�D�]�R�Y���S�R�G���þ�t�V�O�D�P�L��[25], [27] �D�å��[31]. 

 

6 �7�H�U�P�L�Q�R�O�y�J�L�D���Y���S�U�R�F�H�V�H���F�H�O�R�å�L�Y�R�W�Q�p�K�R��
�Y�]�G�H�O�i�Y�D�Q�L�D���X�þ�L�W�H���D  

A�Q�L�� �W�H�U�P�L�Q�R�O�R�J�L�F�N�p�� �P�L�Q�L�P�X�P���� �U�H�V�S���� �W�H�U�P�L�Q�R�O�R�J�L�F�N�i�� �J�U�D�P�R�W�Q�R�V�"��
�H�G�X�N�i�W�R�U�D�� �]�t�V�N�D�Q�i�� �S�R�þ�D�V�� �Y�\�V�R�N�R�ã�N�R�O�V�N�p�K�R�� �ã�W�~�G�L�D�� �H�G�X�N�i�W�R�U�R�Y�L��
�Q�H�S�R�V�W�D�þ�X�M�H�� �Q�D�� �F�H�O�p�� �R�E�G�R�E�L�H�� �M�H�K�R�� �S�{�V�R�E�H�Q�L�D���� �=�t�V�N�D�Q�p�� �S�R�]�Q�D�W�N�\�� �]��
�R�E�O�D�V�W�L�� �W�H�U�P�t�Q�R�Y�H�G�\�� �Q�H�V�W�D�þ�t�� �O�H�Q�� �X�F�K�R�Y�D�"�� �D�� �U�L�D�G�L�"�� �V�D�� �Q�L�P�L�� �Y��
�N�D�å�G�R�G�H�Q�Q�H�M�� �H�G�X�N�D�þ�Q�H�M�� �S�U�D�[�L���� �D�O�H�� �H�G�X�N�i�W�R�U�� �P�X�V�t�� �]�Y�\�ã�R�Y�D�"�� �V�Y�R�M�X��
terminologickú erudíciu, najmä z nasledovných dôvodov: 

o �9���G�{�V�O�H�G�N�X���L�Q�I�R�U�P�D�þ�Q�H�M���H�[�S�O�y�]�L�H���V�D���Q�H�X�V�W�i�O�H���]�Y�\�ã�X�M�H���S�R�þ�H�W��
�Q�R�Y�ê�F�K�� �S�R�M�P�R�Y�� �D�� �W�H�U�P�t�Q�R�Y���� �.�D�å�G�ê�� �H�G�X�N�i�W�R�U�� �E�\�� �P�D�O�� �G�R��
�H�G�X�N�D�þ�Q�p�K�R���S�U�R�F�H�V�X���]�D�U�D���R�Y�D�"���L�Q�R�Y�D�þ�Q�p���L�Q�I�R�U�P�i�F�L�H�����þ�R���Q�L�H��
�M�H���P�R�å�Q�p���E�H�]���S�U�H�]�H�Q�W�i�F�L�H���Q�R�Y�ê�F�K���S�R�M�P�R�Y���D���W�H�U�P�t�Q�R�Y�� 

o �ý�D�V�"���S�R�M�P�R�Y���D���W�H�U�P�t�Q�R�Y���V�D���Y���G�{�V�O�H�G�N�X���Y�H�G�H�F�N�R�W�H�F�K�Q�L�F�N�p�K�R��
�S�R�N�U�R�N�X���V�W�i�Y�D���Q�H�D�N�W�X�i�O�Q�R�X�����$�M���]�D�V�W�D�U�D�Q�p���W�H�U�P�t�Q�\���P�{�å�X���P�D�"��
�R�E�P�H�G�]�H�Q�p�� �Y�\�X�å�L�W�L�H�� �D�� �Q�L�H�N�W�R�U�p�� �Y�� �H�G�X�N�i�F�L�L�� �Y�\�X�å�L�W�H���Q�p��
aspekty, napr. etymológické a medzikultúrne aspekty. 

o Napriek platnosti princípu ustálenosti sa niektoré termíny z 
�U�{�]�Q�\�F�K�� �G�{�Y�R�G�R�Y�� �]�� �S�R�M�P�R�V�O�R�Y�Q�ê�F�K�� �V�\�V�W�p�P�R�Y�� �Y�\�U�D���X�M�~����
Takto bol napr. vyradený termín �G�L�H�O�H�N�W�U�L�F�N�i�� �N�R�Q�ã�W�D�Q�W�D, 
�N�H���å�H���Q�H�M�G�H���R���N�R�Q�ã�W�D�Q�W�X�� 

o �1�L�H�N�W�R�U�p�� �W�H�U�P�t�Q�\�� �V�D�� �V�S�U�H�V���X�M�~���� �1�D�S�U���� �W�Hrmín váha bol 
mnoho rokov homonymný a mal dva významy, ktoré sú v 
�V�~�þ�D�V�Q�R�V�W�L���S�R�N�U�\�W�p���W�H�U�P�t�Q�P�L���K�P�R�W�Q�R�V�" a �W�L�D�å.  

o �9�� �S�U�L�H�E�H�K�X�� �G�O�K�ã�L�H�K�R�� �þ�D�V�X�� �V�D�� �P�{�å�H�� �]�P�H�Q�L�"�� �S�U�D�Y�R�S�L�V��
niektorých termínov. Pôvodný pravopis termínov hardware, 
pracovná smena, sjazd, software sa zme�Q�L�O���� �D�� �L�F�K�� �V�~�þ�D�V�Q�i��
spisovná forma je hardvér, pracovná zmena, zjazd, softvér. 

o �=�� �S�R�G�R�E�Q�ê�F�K�� �G�{�Y�R�G�R�Y�� �P�{�å�H�� �]�t�V�N�D�"�� �X�V�W�i�O�H�Q�ê�� �W�H�U�P�t�Q�� �Q�R�Y�ê��
tvar. Napr. termín e-mail získal aj alternatívnu 
(synonymnú) formu email, �N�W�R�U�i���M�H���Y�ã�D�N���K�R�P�R�Q�\�P�Q�i�����G�Y�D��
���D�O�ã�L�H�� �Y�ê�]�Q�D�P�\������ �2�E�L�G�Ye formy majú (na rozdiel od 
�K�R�P�R�Q�\�P�Q�ê�F�K���I�R�U�L�H�P�����U�R�Y�Q�D�N�~���Y�ê�V�O�R�Y�Q�R�V�"���L�P�H�M�O�� 

7 Záver �D���R�G�S�R�U�~�þ�D�Q�L�D 
�1�D�� �]�i�N�O�D�G�H�� �X�Y�H�G�H�Q�ê�F�K�� �L�Q�I�R�U�P�i�F�L�t�� �D�� �V�N�~�V�H�Q�R�V�W�t�� �]�t�V�N�D�Q�ê�F�K�� �S�R�þ�D�V��
�Q�L�H�N�R���N�R�G�H�V�D�"�U�R�þ�Q�H�M���H�G�X�N�D�þ�Q�H�M���S�U�D�[�H���Q�D���U�{�]�Q�\�F�K���Y�\�V�R�N�R�ã�N�R�O�V�N�ê�F�K��
�S�U�D�F�R�Y�L�V�N�i�F�K���G�R�P�D���D�M���Y���]�D�K�U�D�Q�L�þ�t���P�R�å�Q�R �N�R�Q�ã�W�D�W�R�Y�D�"�����å�H���V�~�þ�D�V�Q�i��
�~�U�R�Y�H���� �W�H�U�P�L�Q�R�O�R�J�L�F�N�H�M�� �J�U�D�P�R�W�Q�R�V�W�L���� �W�H�U�P�L�Q�R�O�R�J�L�F�N�H�M�� �N�X�O�W�~�U�\�� �D��
�W�H�U�P�L�Q�R�O�R�J�L�F�N�H�M�� �G�L�V�F�L�S�O�t�Q�\�� �H�G�X�N�i�W�R�U�R�Y�� �Q�H�]�R�G�S�R�Y�H�G�i�� �V�~�þ�D�V�Q�ê�P��
�S�R�å�L�D�G�D�Y�N�i�P�����3�U�H�W�R���Q�D�Y�U�K�X�M�H�P�H���]�D�U�D�G�L�"���G�R���ã�W�X�G�L�M�Q�ê�F�K���S�U�R�J�U�D�P�R�Y��
�Q�D���Y�ã�H�W�N�ê�F�K���Y�\�V�R�N�ê�F�K���ã�N�R�O�i�F�K���R�V�R�E�L�W�Q�ê���ã�W�X�G�L�M�Q�ê���Sredmet zameraný 
na vedecko-odbornú komunikáciu a terminológiu. Navrhujeme 
�W�L�H�å�����D�E�\���V�D���S�U�L���S�R�V�X�G�]�R�Y�D�Q�t���N�Y�D�O�L�I�L�N�D�þ�Q�ê�F�K���S�U�i�F���S�R�Y�L�Q�Q�H���K�R�G�Q�R�W�L�O�D��
�D�M���L�F�K���W�H�U�P�L�Q�R�O�R�J�L�F�N�i���V�S�U�i�Y�Q�R�V�"���D���M�D�]�\�N�R�Y�i���N�X�O�W�~�U�D�� 

�3�R���D�N�R�Y�D�Q�L�H 
Príspevok bol podporený projektom KEGA 012TTU-4/2018: 
�,�Q�W�H�U�D�N�W�t�Y�Q�H���D�Q�L�P�D�þ�Q�p-�V�L�P�X�O�D�þ�Q�p���P�R�G�H�O�\���Y�R���Y�]�G�H�O�i�Y�D�Q�t.  
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ABSTRACT 
The paper looks at learning to work in the Linux operating system 
in a group of pre-graduate students of Informatics during the 
COVID-19 pandemic. Lessons were based on the principles of 
problem based learning while using a set of tasks with increasing 
difficulty. The synchronous distance lessons were chosen to secure 
a teacher-student interaction. During these lessons it was required 
from the teacher to �F�R�Q�W�L�Q�X�R�X�V�O�\�� �Z�D�W�F�K�� �V�W�X�G�H�Q�W�V�•�� �V�F�U�H�H�Q�V�� �D�Q�G�� �E�\��
doing so, help with a solution for tasks if necessary. For this 
purpose, the open source Jitsi Meet platform was installed on the 
faculty server which allows videoconferences to share multiple 
screens simultaneously. Instructions for students were inserted into 
LMS Moodle to secure the individualization of lessons. Forums 
were also created there where students could submit their answers 
to certain tasks. In the paper we present our findings from the 
evaluation of such lessons, b�R�W�K���I�U�R�P�� �W�K�H�� �W�H�D�F�K�H�U�¶�V�� �D�Q�G�� �V�W�X�G�H�Q�W�V�¶��
perspective. The limit for such lessons is the quality of the Internet 
access of students and the restricted opportunity for communication 
among students. 

Keywords 
Informatics. Linux. Problem based learning. Distance education. 
Synchronous lessons. LMS Moodle. Jitsi Meet. 

ABSTRAKT  
�ý�O�i�Q�H�N�� �V�H�� �]�D�E�ê�Y�i���Y�ê�X�N�R�X�� �S�U�i�F�H�� �Y �R�S�H�U�D�þ�Q�t�P�� �V�\�V�W�p�P�X�� �/�L�Q�X�[ na 
�V�N�X�S�L�Q���� �S�U�H�J�U�D�G�X�i�O�Q�t�F�K�� �V�W�X�G�H�Q�W�$�� �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�\���E���K�H�P�� �S�D�Q�G�H�P�L�H��
COVID-19. �9�ê�X�N�D�� �E�\�O�D�� �]�D�O�R�å�H�Q�D�� �Q�D�� �S�U�L�Q�F�L�S�H�F�K�� �S�U�R�E�O�p�P�R�Y�p�K�R��
�Y�\�X�þ�R�Y�i�Q�t a byly �E���K�H�P�� �Q�t���Y�\�X�å�L�W�\�� �V�D�G�\���J�U�D�G�R�Y�D�Q�ê�F�K�� �~�O�R�K. Pro 
�]�D�E�H�]�S�H�þ�H�Q�t �L�Q�W�H�U�D�N�F�H�� �P�H�]�L�� �X�þ�L�W�H�O�H�P�� �D�� �V�W�X�G�H�Q�W�\�� �E�\�O�D�� �]�Y�R�O�H�Q�D��
�V�\�Q�F�K�U�R�Q�Q�t�� �G�L�V�W�D�Q�þ�Q�t�� �Y�ê�X�N�D���� �3���L�� �Q�t�� �E�\�O�R�� �S�R�å�D�G�R�Y�i�Q�R���� �D�E�\�� �X�þ�L�W�H�O��
�P�R�K�O���S�U�$�E���å�Q�����V�O�H�G�R�Y�D�W���R�E�U�D�]�R�Y�N�\���V�W�X�G�H�Q�W�$���D���G�O�H���S�R�W���H�E�\���M�L�P���G�t�N�\��
tomu s ���H�ã�H�Q�t�P���~�N�R�O�$���S�R�P�R�F�L����Pro �W�H�Q�W�R���~�þ�H�O��byla �Q�D���I�D�N�X�O�W�Q�t���V�H�U�Y�H�U��
�Q�D�L�Q�V�W�D�O�R�Y�i�Qa open source platforma Jitsi Meet, kter�i �X�P�R�å���X�M�H��
�Y�L�G�H�R�N�R�Q�I�H�U�H�Q�F�H���V�H���V�G�t�O�H�Q�t�P���Y�t�F�H���R�E�U�D�]�R�Y�H�N���V�R�X�þ�D�V�Q������Pro �]�D�M�L�ã�W���Q�t 
�L�Q�G�L�Y�L�G�X�D�O�L�]�D�F�H�� �Y�ê�X�N�\��byly �V�W�X�G�H�Q�W�$�P��do LMS Moodle �Y�O�R�å�H�Q�\ 
�S�R�N�\�Q�\�� �S�U�R�� �S�U�i�F�L�� �D�� �]�i�U�R�Y�H����zde �E�\�O�D�� �Y�\�W�Y�R���H�Q�D�� �I�y�U�D���� �G�R�� �Q�L�F�K�å��
�V�W�X�G�H�Q�W�L�� �Y�N�O�i�G�D�O�L�����H�ã�H�Q�t�� �G�t�O�þ�t�F�K�� �~�N�R�O�$. V �þ�O�i�Q�N�X�� �X�Y�i�G�t�P�H�� �]�M�L�ã�W���Q�t��
z �H�Y�D�O�X�D�F�H���W�D�N�R�Y�p���Y�ê�X�N�\�� a to z �S�R�K�O�H�G�X���X�þ�L�W�H�O�H���L �V�W�X�G�H�Q�W�$�� Limitem 
�W�D�N�R�Y�p�� �Y�ê�X�N�\��byla �N�Y�D�O�L�W�D�� �L�Q�W�H�U�Q�H�W�R�Y�p�K�R�� �S���L�S�R�M�H�Q�t�� �M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K��
�V�W�X�G�H�Q�W�$���D���R�P�H�]�H�Q�i���P�R�å�Q�R�V�W���Y�]�i�M�H�P�Q�p���N�R�P�X�Q�L�N�D�F�H���P�H�]�L���V�W�X�G�H�Q�W�\�� 

K�O�t�þ�R�Y�i��slova 
Informatika. Linux. �3�U�R�E�O�p�P�R�Y�i�� �Y�ê�X�N�D�����'�L�V�W�D�Q�þ�Q�t�� �Y�ê�X�N�D����
�6�\�Q�F�K�U�R�Q�Q�t���Y�ê�X�N�D�����/�0�6���0�R�R�G�O�H�����-�L�W�V�L���0�H�H�W��  

1 �Ò�9�2�' 
�'�L�V�W�D�Q�þ�Q�t�� �I�R�U�P�\�� �Y�ê�X�N�\�� �M�V�R�X�� �X�� �V�W�X�G�H�Q�W�$�� �N�R�P�E�L�Q�R�Y�D�Q�p�K�R�� �V�W�X�G�L�D��
�Y�\�V�R�N�ê�F�K�� �ã�N�R�O�� �G�O�R�X�K�R�G�R�E���� �S�R�P���U�Q���� �E���å�Q�R�X�� �]�i�O�H�å�L�W�R�V�W�t�� �>1]. 
V �S���t�S�D�G�����Y�ê�X�N�\���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�F�N�ê�F�K���D���,�&�7���S���H�G�P���W�$���V�H���Y�ã�D�N���R�E�Y�\�N�O�H��
�M�H�G�Q�i�� �R�� �D�V�\�Q�F�K�U�R�Q�Q�t�� �Y�ê�X�N�X���� �S���L�� �Q�t�å�� �M�H�� �N�D�å�G�ê�� �V�W�X�G�H�Q�W�� �þ�D�V�R�Y����
�Q�H�]�i�Y�L�V�O�ê�� �Q�D�� �R�V�W�D�W�Q�t�F�K�� �V�W�X�G�H�Q�W�H�F�K�� �>2, 3�@���� �3�R�N�X�G�� �S�R�W���H�E�X�M�H�� �S�R�P�R�F��
�X�þ�L�W�H�O�H���� �N�R�Q�W�D�N�W�X�M�H�� �M�H�M�� �V�N�U�]�H�� �Y�K�R�G�Q�p�� �S�U�R�V�W���H�G�N�\���D�V�\�Q�F�K�U�R�Q�Q�t��
�N�R�P�X�Q�L�N�D�F�H�����Q�D�S������ �H�P�D�L�O���� �G�L�V�N�X�]�Q�t�� �I�y�U�X�P [4]���� �Q�H�E�R���V�H���G�R�V�W�D�Y�t�� �Q�D��
�R�V�R�E�Q�t�� �N�R�Q�]�X�O�W�D�F�L�����.�U�R�P���� �W�R�K�R���M�V�R�X���V�R�X�þ�i�V�W�t�� �N�R�P�E�L�Q�R�Y�D�Q�p���I�R�U�P�\��
�V�W�X�G�L�D�� �W�D�N�p�� �S�U�H�]�H�Q�þ�Q�t�� �V�H�W�N�i�Q�t [1]���� �E���K�H�P�� �Q�L�F�K�å�� �M�H�� �P�R�å�Q�p�� �Q�H�M�H�Q��
�N�R�Q�]�X�O�W�R�Y�D�W�� �Y�\�Y�V�W�D�O�p�� �S�U�R�E�O�p�P�\���� �D�O�H�� �W�D�N�p�� �S���t�P�R�� �W�U�p�Q�R�Y�D�W�� ���H�ã�H�Q�t��
�Y�\�E�U�D�Q�ê�F�K�� �~�N�R�O�$���� �7�H�K�G�\�� �Y�ê�X�N�D�� �S�U�R�E�t�K�i�� �S�R�G�R�E�Q���� �M�D�N�R�� �X�� �V�W�X�G�H�Q�W�$��
�S�U�H�]�H�Q�þ�Q�t���I�R�U�P�\���V�W�X�G�L�D���� 

�3���H�F�K�R�G�� �Y�\�V�R�N�ê�F�K�� �ã�N�R�O�� �Q�D�� �G�L�V�W�D�Q�þ�Q�t�� �Y�ê�X�N�X�� �Y �G�$�V�O�H�G�N�X�� �S�D�Q�G�H�P�L�H��
COVID-�������V�H���Y�ã�D�N���R�G���Y�ê�ã�H���X�Y�H�G�H�Q�p���N�R�P�E�L�Q�R�Y�D�Q�p���I�R�U�P�\���V�W�X�G�L�D���G�R��
�]�Q�D�þ�Q�p�� �P�t�U�\�� �O�L�ã�t���� �3���H�G�H�Y�ã�t�P�� �Q�H�Q�t�� �P�R�å�Q�p�� �G�R�S���H�G�X�� �Q�D�S�O�i�Q�R�Y�D�W��
�S�U�H�]�H�Q�þ�Q�t�� �V�H�W�N�i�Q�t���� �Q�D�� �Q�L�F�K�å�� �E�\�� �E�\�O�R�� �P�R�å�Q�p�� �W�U�p�Q�R�Y�D�W�� ���H�ã�H�Q�t��
�Y�\�E�U�D�Q�ê�F�K�� �S���t�N�O�D�G�$���� �7�X�W�R�� �V�L�W�X�D�F�L�� �O�]�H�� ���H�ã�L�W�� �S�U�R�V�W���H�G�Q�L�F�W�Y�t�P��
�V�\�Q�F�K�U�R�Q�Q�t�� �Y�ê�X�N�\���� �S���L�� �Q�t�å�� �G�R�F�K�i�]�t�� �N �R�Q�O�L�Q�H�� �V�H�W�N�i�Y�i�Q�t�� �~�þ�D�V�W�Q�t�N�$��
�Y�ê�X�N�\�� �Y �U�H�i�O�Q�p�P���þ�D�V�H���S�R�P�R�F�t video�N�R�Q�I�H�U�H�Q�F�t �þ�L�� �F�K�D�W�$ [4�@���� �'�tky 
�W�R�P�X���O�]�H���S���H�G�F�K�i�]�H�W���I�U�X�V�W�U�D�F�L���V�W�X�G�H�Q�W�$�����Q�H�E�R�"���V�W�X�G�H�Q�W�L���P�R�K�R�X���N�O�i�V�W��
�G�R�W�D�]�\�����N�W�H�U�p���M�V�R�X���R�N�D�P�å�L�W�����]�R�G�S�R�Y�t�G�i�Q�\���>4]. 

Vzhledem k �Y�ê�ã�H���X�Y�H�G�H�Q�ê�P���V�N�X�W�H�þ�Q�R�V�W�H�P���M�V�P�H �V�H���U�R�]�K�R�G�O�L���E���K�H�P��
pandemie COVID-������ �Q�D�ã�L�� �G�L�V�W�D�Q�þ�Q�t�� �Y�ê�X�N�X�� �Q���N�W�H�U�ê�F�K��
�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�F�N�ê�F�K�� �S���H�G�P���W�$�� �Q�H�U�H�D�O�L�]�R�Y�D�W�� �M�D�N�R�� �D�V�\�Q�F�K�U�R�Q�Q�t���� �D�O�H�� �M�D�N�R��
�V�\�Q�F�K�U�R�Q�Q�t���� �6�R�X�þ�D�V�Q���� �M�V�P�H�� �S�R�å�D�G�R�Y�D�O�L���� �D�E�\�� �V�W�H�M�Q���� �M�D�N�R�� �S���L��
�S�U�H�]�H�Q�þ�Q�t���Y�ê�X�F�H���E�\�O�D���]�D�F�K�R�Y�i�Q�D���D�N�W�L�Y�L�W�D���V�W�X�G�H�Q�W�$���L���R�N�D�P�å�L�W�i���]�S���W�Q�i��
�Y�D�]�E�D�� �X�þ�L�W�H�O�H���� �&�t�O�H�P�� �W�R�K�R�W�R�� �þ�O�i�Q�N�X�� �M�H�� �Q�D�� �S���t�N�O�D�G�X���S�U�R�E�O�p�P�R�Y����
�R�U�L�H�Q�W�R�Y�D�Q�p���Y�ê�X�N�\ �S�U�i�F�H���Y �R�S�H�U�D�þ�Q�t�P���V�\�V�W�p�P�X���/�L�Q�X�[���D���M�H�K�R���V�S�U�i�Y�\��
�S�R�S�V�D�W�� �Q�i�Y�U�K�� �D�� �U�H�D�O�L�]�D�F�L�� �W�D�N�R�Y�p�� �V�\�Q�F�K�U�R�Q�Q�t���G�L�V�W�D�Q�þ�Q�t �Y�ê�X�N�\��
a �S���H�G�V�W�D�Y�L�W���]�M�L�ã�W���Q�t���]���M�H�M�t���H�Y�D�O�X�D�F�H���] �S�R�K�O�H�G�X���X�þ�L�W�H�O�H���L���V�W�X�G�H�Q�W�$���� 

�9�ê�X�N�D�� �S�R�S�L�V�R�Y�D�Q�i�� �Y �W�R�P�W�R�� �þ�O�i�Q�N�X�� �E�\�O�D�� �U�H�D�O�L�]�R�Y�i�Q�D�� �Y �U�i�P�F�L��
�S���H�G�P���W�X���6�S�U�i�Y�D���R�S�H�U�D�þ�Q�t�F�K���V�\�V�W�p�P�$�����N�W�H�U�ê���M�H �X�U�þ�H�Q���S�U�R���V�W�X�G�H�Q�W�\��
�E�D�N�D�O�i���V�N�p�K�R���V�W�X�G�L�M�Q�t�K�R���R�E�R�U�X���,�Q�I�R�U�P�D�þ�Q�t���W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�H���D���H-learning. 
�-�H�K�R���D�E�V�R�O�Y�H�Q�W�L���P�R�K�R�X���S�$�V�R�E�L�W���Q�D�S���t�N�O�D�G���M�D�N�R���R�G�E�R�U�Q�t�F�L���Y���R�E�O�D�V�W�L��
�S�U�R�J�U�D�P�R�Y�i�Q�t�� �H�G�X�N�D�þ�Q�t�F�K�� �D�S�O�L�N�D�F�t���� �S�U�R�M�H�N�W�R�Y�i�Q�t�� �D�� �V�S�U�i�Y�\��
�L�Q�I�R�U�P�D�þ�Q�t�F�K�� �D�� �H-�O�H�D�U�Q�L�Q�J�R�Y�ê�F�K�� �V�\�V�W�p�P�$ nebo webu. Obsahem 
�S�R�S�L�V�R�Y�D�Q�p���Y�ê�X�N�\���M�H���]�i�N�O�D�G�Q�t���R�Y�O�i�G�i�Q�t���R�S�H�U�D�þ�Q�t�K�R���V�\�V�W�p�P�X���/�L�Q�X�[��
v �W�H�[�W�R�Y�p�P�� �S�U�R�V�W���H�G�t (orientace v �V�R�X�E�R�U�R�Y�p�P�� �V�\�V�W�p�P�X����
�P�D�Q�L�S�X�O�D�F�H���V�H���V�R�X�E�R�U�\���D���M�H�M�L�F�K���Y�\�K�O�H�G�i�Y�i�Q�t�����K�U�R�P�D�G�Q�p���]�S�U�D�F�R�Y�i�Q�t��
�W�H�[�W�R�Y�ê�F�K�� �G�D�W���� �V�S�U�i�Y�D�� �X�å�L�Y�D�W�H�O�$�� �D�� �V�S�U�i�Y�D�� �S�U�R�F�H�V�$��, tvorba skript�$ 
v jazyce Bash, instalace a �N�R�Q�I�L�J�X�U�D�F�H�� �V�O�X�å�H�E�� ���Z�H�E�R�Y�p�K�R����
�G�D�W�D�E�i�]�R�Y�p�K�R���� �V�R�X�E�R�U�R�Y�p�K�R�� �V�H�U�Y�H�U�X������ �3�U�R�� �S�U�i�F�L���� �S���L�� �Q�t�å�� �Q�H�E�\�O�D��
�S�R�W���H�E�D���S�U�i�Y�D���V�S�U�i�Y�F�H�����U�R�R�W�D�������E�\�O���Y�\�X�å�L�W���I�D�N�X�O�W�Q�t�� �O�L�Q�X�[�R�Y�ê���V�H�U�Y�H�U����
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�%���K�H�P�� �þ�L�Q�Q�R�V�W�t���� �S���L�� �Q�t�å�� �W�D�W�R���S�U�i�Y�D�� �E�\�O�D�� �S�R�W���H�E�D�� ���L�Q�V�W�D�O�D�F�H��
a konfig�X�U�D�F�H�� �V�O�X�å�H�E������ �V�W�X�G�H�Q�W�L�� �S�U�D�F�R�Y�D�O�L�� �Ye �Y�L�U�W�X�D�O�L�]�R�Y�D�Q�p�P��
�R�S�H�U�D�þ�Q�t�P�� �V�\�V�W�p�P�X���� �7�H�Q �V�S�R�X�ã�W���Oi �Y�H�� �Y�L�U�W�X�i�O�Q�t�P�� �S�R�þ�t�W�D�þ�L��
�S�U�R�V�W���H�G�Q�L�F�W�Y�t�� �D�S�O�L�N�D�F�H�� �9�P�:�D�U�H�� �:�R�U�N�V�W�D�W�Lon Player z �S�H�Y�Q�p�K�R��
�G�L�V�N�X���V�Y�ê�F�K �S�R�þ�t�W�D�þ�$�� 

2 �2�1�/�,�1�(���1�È�6�7�5�2�-�(���8�0�2�ä���8�-�Ë�&�Ë��
�6�<�1�&�+�5�2�1�1�Ë���9�é�8�.�8 

�=�i�N�O�D�G�Q�t�P�� �S���H�G�S�R�N�O�D�G�H�P�� �V�\�Q�F�K�U�R�Q�Q�t���G�L�V�W�D�Q�þ�Q�t �Y�ê�X�N�\�� �M�H�� �Y�R�O�E�D��
�Y�K�R�G�Q�p�K�R���Q�i�V�W�U�R�M�H�����N�W�H�U�ê���X�P�R�å���X�M�H���N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L���V�W�X�G�H�Q�W�$���D���X�þ�L�W�H�O�H��
�Y�� �U�H�i�O�Q�p�P�� �þ�D�V�H���� �$�þ�N�R�O�L�Y�� �E�\�� �E�\�O�R�� �P�R�å�Q�R�� �Y�\�X�å�t�W�� �N�O�D�V�L�F�N�ê�� �W�H�[�W�R�Y�ê��
�F�K�D�W�����Q�H�G�R�P�Q�t�Y�i�P�H���V�H�����å�H���M�H���W�D�W�R���Y�D�U�L�D�Q�W�D���S���t�O�L�ã���Y�K�R�G�Q�i. �3���L���M�H�M�t�P��
�S�R�X�å�L�W�t���X�� �V�W�X�G�H�Q�W�$���G�R�F�K�i�]�t�� �R�S�U�R�W�L�� �Y�L�G�H�R�N�R�Q�I�H�U�H�Q�F�t�P���N�� �Q�L�å�ã�t�P�X��
�S�R�F�L�W�X���]�D�S�R�M�H�Q�t���V�H���G�R���S�U�R�F�H�V�X���Y�]�G���O�i�Y�i�Q�t���>5] a k �S�R�P�D�O�H�M�ã�t���L�Q�W�H�U�D�N�F�L��
�P�H�]�L�� �~�þ�D�V�W�Q�t�N�\�� �Y�ê�X�N�\�����1�i�V�W�U�R�M�$�� �X�U�þ�H�Q�ê�F�K�� �S�U�R�� �Y�L�G�H�Rkonference, 
�N�W�H�U�p�� �O�]�H�� �Y�\�X�å�t�W�� �S���L�� �Y�ê�X�F�H, �H�[�L�V�W�X�M�H�� �F�H�O�i�� ���D�G�D���� �0�H�]�L�� �Q���� �S�D�W���t��
�Q�D�S���t�N�O�D�G�� �0�L�F�U�R�V�R�I�W�� �7�H�D�P�V���� �=oom, Google Meet, Skype Meet 
�1�R�Z�����&�L�V�F�R���:�H�E�H�[���Q�H�E�R���-�L�W�V�L���0�H�H�W�����0�Q�R�K�p���]���W���F�K�W�R���Q�i�V�W�U�R�M�$���Y�ã�D�N��
�Q�H�X�P�R�å���X�M�t �V�R�X�þ�D�V�Q�p�� �V�G�t�O�H�Q�t�� �R�E�U�D�]�R�Y�H�N�� �Q���N�R�O�L�N�D�� �~�þ�D�V�W�Q�t�N�\��
videokonference [6, 7, 8], a p�U�R�W�R�� �V�H�� �S���t�O�L�ã�� �Q�H�K�R�G�t�� �N�� �Y�ê�X�F�H��
�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�\�� �D�� �,�&�7���� �3�U�R�V�W���H�G�Q�L�F�W�Y�t�P�� �W���F�K�W�R�� �Q�i�V�W�U�R�M�$�� �E�\�� �M�L�V�W���� �E�\�O�R��
�P�R�å�Q�p�� �U�H�D�O�L�]�R�Y�D�W�� �Y�ê�X�N�X�� �R�U�L�H�Q�W�R�Y�D�Q�R�X�� �Q�D�� �X�þ�L�W�H�O�H���� �N�G�\�� �X�þ�L�W�H�O��
�S�U�H�]�H�Q�W�X�M�H�� �Y�ê�X�N�R�Y�ê�� �R�E�V�D�K�� �D�� �S���t�S�D�G�Q���� �I�R�U�P�R�X�� �Y�L�G�H�R�W�X�W�R�U�L�i�O�X��
�X�N�D�]�X�M�H���V�W�X�G�H�Q�W�$�P�����M�D�N���R�Y�O�i�G�D�W���X�U�þ�L�W�ê���V�R�I�W�Z�D�U�H�����7�\�W�R���Q�i�V�W�U�R�M�H���M�V�R�X��
�Y�ã�D�N�� �R�E�W�t�å�Q���� �S�R�X�å�L�W�H�O�Q�p�� �Y�� �V�L�W�X�D�F�t�F�K���� �N�G�\�� �M�H�� �Y�ê�X�N�D�� �R�U�L�H�Q�W�R�Y�i�Q�D�� �Q�D��
�D�N�W�L�Y�L�W�X�� �V�W�X�G�H�Q�W�$���� �W�H�G�\�� �V�W�X�G�H�Q�W�L�� �S�U�D�F�X�M�t�� �V�D�P�R�V�W�D�W�Q���� �D �X�þ�L�W�H�O�� �V�N�U�]�H��
�Q�D�V�G�t�O�H�Q�p���R�E�U�D�]�R�Y�N�\���G�R�]�R�U�X�M�H���M�H�M�L�F�K���S�U�i�F�L���D���S���t�S�D�G�Q�����M�L�P���S�R�P�i�K�i��
v �V�L�W�X�D�F�t�F�K�����N�G�\���V�L���V�D�P�L���Q�H�Y�t���U�D�G�\���� 

�=�� �Q�i�V�W�U�R�M�$���� �N�W�H�U�p�� �X�P�R�å���X�M�t�� �V�R�X�þ�D�V�Q�p�� �V�G�t�O�H�Q�t�� �R�E�U�D�]�R�Y�H�N�� �Q���N�R�O�L�N�D��
�~�þ�D�V�W�Q�t�N�\�� �Y�L�G�H�Rkonference, jsme zvolili Jitsi Meet [9]. Tento 
�Q�i�V�W�U�R�M���M�H���G�R�V�W�X�S�Q�ê���S�R�G���O�L�F�H�Q�F�t���$�S�D�F�K�H���/�L�F�H�Q�V�H�������������G�t�N�\���þ�H�P�X�å���M�H�M��
�O�]�H���Q�H�M�H�Q���]�G�D�U�P�D���S�R�X�å�t�Y�D�W�����D�O�H���W�D�N�p���Q�D�L�Q�V�W�D�O�R�Y�D�W���Q�D���Y�O�D�V�W�Q�t���O�L�Q�X�[�R�Y�ê��
server [10]���� �F�R�å�� �M�H�� �Y�\�X�å�L�W�H�O�Q�p�� �L�� �Y�H�� �ã�N�R�O�i�F�K�� �>11]. �Ò�þ�D�V�W�Q�t�F�L��
videokonference �V�H���S���L�S�R�M�X�M�t���S���H�V���Z�H�E�R�Y�ê���S�U�R�K�O�t�å�H�þ bez nutnosti se 
�G�R���V�O�X�å�E�\���S���L�K�O�D�ã�R�Y�D�W. 

3 �1�È�9�5�+���'�,�6�7�$�1�ý�1�Ë �9�é�8�.�< 
�3���L�� �Q�i�Y�U�K�X�� �V�\�Q�F�K�U�R�Q�Q�t���G�L�V�W�D�Q�þ�Q�t �Y�ê�X�N�\�� �M�V�P�H�� �V�W�H�M�Q���� �M�D�N�R�� �S���L��
�S�U�H�]�H�Q�þ�Q�t�� �Y�ê�X�F�H�� �Y�\�F�K�i�]�H�O�L�� �]�� �S���H�G�S�R�N�O�D�G�X���� �å�H�� �V�W�X�G�H�Q�W�L�� �E�X�G�R�X��
�S�U�D�F�R�Y�D�W���L�Q�G�L�Y�L�G�X�i�O�Q�������N�D�å�G�ê���V�Y�ê�P���Y�O�D�V�W�Q�t�P���W�H�P�S�H�P. �1�D�ãe �Y�ê�X�N�D��
�M�H�� �]�D�O�R�å�H�Q�D�� �Q�D�� �S�U�L�Q�F�L�S�H�F�K�� �S�U�R�E�O�p�P�R�Y�p�K�R�� �Y�\�X�þ�R�Y�i�Q�t���� �N�W�H�U�p�� �S�R�G�O�H��
�0�D���i�N�D�� �>12] zahrnuje �V�R�X�E�R�U�� �W�D�N�R�Y�ê�F�K���þ�L�Q�Q�R�V�W�t���� �M�D�N�R�� �M�H��
�R�U�J�D�Q�L�]�R�Y�i�Q�t�� �S�U�R�E�O�p�P�R�Y�ê�F�K�� �V�L�W�X�D�F�t���� �I�R�U�P�R�Y�i�Q�t�� �S�U�R�E�O�p�P�$����
�S�R�V�N�\�W�R�Y�i�Q�t�� �Q�H�]�E�\�W�Q�p�� �S�R�P�R�F�L�� �å�i�N�$�P�� �S���L�� ���H�ã�H�Q�t�� �S�U�R�E�O�p�P�$�� �D�� �S���L��
�R�Y�����R�Y�i�Q�t�� �W���F�K�W�R�� ���H�ã�H�Q�t�� �D�� ���t�]�H�Q�t�� �S�U�R�F�H�V�X�� �V�\�V�W�H�P�D�W�Lzace 
a �X�S�H�Y���R�Y�i�Q�t���W�D�N�W�R���]�t�V�N�D�Q�ê�F�K���S�R�]�Q�D�W�N�$���� 

�3�U�R�W�R�å�H�� �M�H�� �F�t�O�H�P���S���H�G�V�W�D�Y�R�Y�D�Q�p���Y�ê�X�N�\���E�ê�W�� �V�F�K�R�S�H�Q�� �S�U�D�F�R�Y�D�W��
s �R�S�H�U�D�þ�Q�t�P�� �V�\�V�W�p�P�H�P�� �/�L�Q�X�[��jako �M�H�K�R�� �S�R�N�U�R�þ�L�O�ê �X�å�L�Y�D�W�H�O��
a �V�S�U�i�Y�F�H �D�� �Ä�X�P���W�� �V�L�� �S�R�U�D�G�L�W�³�� �Y �U�$�]�Q�ê�F�K�� �V�L�W�X�D�F�t�F�K, �Q�H�Q�t �~�þ�H�O�H�P��
osvojit �V�L���X�U�þ�L�W�ê �S���H�G�H�P���V�W�D�Q�R�Y�H�Q�ê �Y�ê�þ�H�W �S���t�N�D�]�$���þ�L���S�R�V�W�X�S�$�����'�$�U�D�]��
je naopak kladen na schopnost analyzovat �]�D�G�D�Q�ê���~�N�R�O, �]�D���S�R�X�å�L�W�t��
�,�Q�W�H�U�Q�H�W�X���Y�\�K�O�H�G�D�W���Q�H�M�Y�K�R�G�Q���M�ã�t�� �S�R�V�W�X�S���Y�H�G�R�X�F�t�� �N���M�H�K�R�����H�ã�H�Q�t, ten 
�S�R�X�å�t�W �D�� �R�Y�����L�W�� �M�H�K�R�� �V�S�U�i�Y�Q�R�V�W. Z hlediska �U�H�Y�L�G�R�Y�D�Q�p��Bloomovy 
�W�D�[�R�Q�R�P�L�H�� �N�R�J�Q�L�W�L�Y�Q�t�F�K�� �F�t�O�$�� �>13] �Q�D�ã�H�� �Y�ê�X�N�D�� �Q�H�]�D�K�U�Q�X�M�H��pouhou 
schopnost aplikovat (tj. aplikovat �X�U�þ�L�W�ê nalezen�ê���S�R�V�W�X�S)�����D�O�H���W�D�N�p��
analyzovat ���Q�D�S������ �D�Q�D�O�\�]�R�Y�D�W���S���H�G�O�R�å�H�Q�ê���~�N�R�O��, hodnotit (tj. 
posoudit relevantnost �Q�D�O�H�]�H�Q�ê�F�K���S�R�V�W�X�S�$���D���Q�D���]�i�N�O�D�G�����W�R�K�R���]�Y�R�O�L�W��
z �Q�L�F�K�� �W�H�Q�� �Q�H�M�Y�K�R�G�Q���M�ã�t���� �R�W�H�V�W�R�Y�D�W�� �V�S�U�i�Y�Q�R�V�W�� �V�Y�p�K�R�� ���H�ã�H�Q�t����
a �þ�i�V�W�H�þ�Q���� �W�p�å�� �W�Y�R���L�W�� ���Q�D�S���� formulovat �V�S�U�i�Y�Q�ê�� �G�R�W�D�]�� �S�U�R��
�Y�\�K�O�H�G�i�Y�i�Q�t).  

�8�Y�H�G�H�Q�ê�� �S���t�V�W�X�S�� �Y�\�F�K�i�]�t�� �] �Q�D�ã�H�K�R�� �G���t�Y���M�ã�t�K�R�� �]�M�L�ã�W���Q�t���� �å�H�� �V�W�X�G�H�Q�W�L��
�G�D�Q�p�K�R���V�W�X�G�L�M�Q�t�K�R���R�E�R�U�X���Q�H�M�V�R�X���]�Y�\�N�O�t�����H�ã�L�W���R�G�E�R�U�Q�p���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�F�N�p��
�S�U�R�E�O�p�P�\�� �]�D�� �S�R�X�å�L�W�t�� �,�Q�W�H�U�Q�H�W�X���� �=�H�M�P�p�Q�D�� �Y �~�Y�R�G�X�� �V�H�P�H�V�W�U�X�� �M�V�R�X��
dotazy �S�U�R���Y�\�K�O�H�G�i�Y�i�Q�t��mnohdy n�H�S���t�O�L�ã���N�R�Q�N�U�p�W�Q�t, �S�U�H�I�H�U�R�Y�D�Q�ê�P��
�M�D�]�\�N�H�P���M�H���þ�H�ã�W�L�Q�D ���D�þ�N�R�O�L�Y���V�W�X�G�H�Q�W�L���E���K�H�P���V�W�X�G�L�D���D�E�V�R�O�Y�R�Y�D�O�L���G�Y�D��
�V�H�P�H�V�W�U�\�� �D�Q�J�O�L�F�N�p�K�R�� �M�D�]�\�N�D�� a z �Q�D�E�t�G�Q�X�W�ê�F�K�� �Y�ê�V�O�H�G�N�$�� �Q�H�M�V�R�X��
�V�W�X�G�H�Q�W�L�� �þ�D�V�W�R���V�F�K�R�S�Q�L�� �Y�\�E�U�D�W�� �W�H�Q�� �Q�H�M�Y�t�F�H�� �U�H�O�H�Y�D�Q�W�Q�t. �8�Y�H�G�H�Q�p��
�]�N�X�ã�H�Q�R�V�W�L�� �R�G�S�R�Y�t�G�D�M�t�� �Q�i�]�R�U�X�� �0�R�U�U�L�V�Rna a Bartona [14], podle 
�Q�L�F�K�å���M�H���S�R�W���H�E�D���U�R�]�Y�t�M�H�W���V�W�U�D�W�H�J�L�H���Y�\�K�O�H�G�i�Y�i�Q�t���Q�D���L�Q�W�H�U�Q�H�W�X��  

�9�ê�M�L�P�N�R�X���] �X�Y�H�G�H�Q�p�K�R���]�S�$�V�R�E�X���S�U�i�F�H���M�H���W�Y�R�U�E�D���V�N�U�L�S�W�$���� �N�G�\��jsou 
�V�W�X�G�H�Q�W�$�P���S���L���S���H�G�Q�i�ã�N�i�F�K �Q�D���X�N�i�]�N�R�Y�ê�F�K���S���t�N�O�D�G�H�F�K���S���H�G�V�W�D�Y�H�Qy 
���t�G�t�F�t���V�W�U�X�N�W�X�U�\���M�D�]�\�N�D���%�D�V�K���D���M�H�K�R���V�\�Q�W�D�[�H�����6�W�X�G�H�Q�W�L���P�D�M�t���S���L���W�Y�R�U�E����
�Y�O�D�V�W�Q�t�F�K�� �V�N�U�L�S�W�$�� �S�R�G�N�O�D�G�\�� �] �W���F�K�W�R�� �S���H�G�Q�i�ã�H�N���� �D�� �W�X�G�t�å�� �Q�H�P�X�V�t��
�]�S�$�V�R�E�\�� �]�i�S�L�V�X�� ���t�G�t�F�t�F�K�� �V�W�U�X�N�W�X�U�� �K�O�H�G�D�W�� �Q�D�� �,�Q�W�H�U�Q�H�W�X���� �3�R�N�X�G�� �Y�ã�D�N��
z �G���t�Y���M�ã�t�F�K���F�Y�L�þ�H�Q�t���]�D�S�R�P�H�Q�R�X���S���t�N�D�]�\���S�R�X�å�t�Y�D�Q�p���Y �U�i�P�F�L���V�N�U�L�S�W�$����
�P�X�V�t���V�L���M�H���X�P���W���Y�\�K�O�H�G�D�W��   

K �S���t�S�D�G�Q�p�� �V�S�R�O�X�S�U�i�F�L�� �P�H�]�L�� �V�W�X�G�H�Q�W�\�� �M�V�P�H�� �]�D�X�M�D�O�L�� �Q�H�X�W�U�i�O�Q�t��
�V�W�D�Q�R�Y�L�V�N�R�����W�H�G�\���M�V�P�H���M�L���V�W�X�G�H�Q�W�$m �Q�H�]�D�N�i�]�D�O�L�����D�O�H���D�Q�L���Q�H�G�R�S�R�U�X�þ�L�O�L����
�$�þ�N�R�O�L�Y�� �V�L�� �X�Y���G�R�P�X�M�H�� �S���t�Q�R�V �V�N�X�S�L�Q�R�Y�p�K�R�� �X�þ�H�Q�t pro rozvoj 
�R�G�E�R�U�Q�ê�F�K���L���V�R�F�L�i�O�Q�t�F�K���G�R�Y�H�G�Q�R�V�W�t���V�W�X�G�H�Q�W�$ [15], �Q�H�S�R�Y�D�å�X�M�H�P�H���Mej 
v tom�W�R���S���t�S�D�G�����]�D���S���t�O�L�ã���U�H�i�O�Q�p�����7�H�[�W�R�Y�ê���F�K�D�W���M�H���G�O�H���Q�D�ã�H�K�R���Q�i�]�R�U�X��
�S�U�R�� �G�D�Q�ê�� �~�þ�H�O�� �S�R�Q���N�X�G�� �Q�H�H�I�H�N�W�L�Y�Q�t�� �D�� �S���L�� �U�H�D�O�L�]�D�F�L�� �V�R�X�N�U�R�P�p�K�R��
�K�O�D�V�R�Y�p�K�R�� �F�K�D�W�X�� �V�R�X�E���å�Q���� �V �K�O�D�Y�Q�t�� �Y�L�G�H�R�N�R�Q�I�H�U�H�Q�F�t�� �E�\�� �E�\�O�R�� �S�U�R��
�V�W�X�G�H�Q�W�\���R�E�W�t�å�Q�p���Y�Q�t�P�D�W���V�R�X�þ�D�V�Q�������H�þ���V�S�R�O�X�å�i�N�$���Y �K�O�D�V�R�Y�p�P���F�K�D�W�X��
�L�� �S���t�S�D�G�Q�ê�� �N�R�P�H�Q�W�i���� �X�þ�L�W�H�O�H�� �Y�H�� �V�S�R�O�H�þ�Q�p�� �Y�L�G�H�R�N�R�Q�I�H�U�H�Q�F�L����Snaha 
o �S�i�U�R�Y�R�X�� �þ�L�� �V�N�X�S�L�Q�R�Y�R�X��diskuzi �Q�D�G�� �]�S�$�V�R�E�\ ���H�ã�H�Q�t�� �Y�\�E�U�D�Q�ê�F�K��
�~�N�R�O�$�� ���Q�D�S������ �M�D�N�� �~�N�R�O�� �Y�\���H�ã�L�W���� �M�D�N�p�� �] �D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�t�F�K�� ���H�ã�H�Q�t�� �� �M�H��
�Y�ê�K�R�G�Q���M�ã�t���� �Y �W�R�P�W�R�� �S���H�G�P���W�X�� �E���K�H�P�� �G���t�Y���M�ã�t�� �S�U�H�]�H�Q�þ�Q�t�� �Y�ê�X�N�\��
�Q�H�E�\�O�D���S���t�O�L�ã���~�V�S���ã�Q�i�����6�W�X�G�H�Q�W�L���V�H���G�R���G�L�V�N�X�]�H���]�D�S�R�M�R�Y�D�O�L���M�H�Q���Q�H�U�D�G�L, 
���H�ã�H�Q�t�P���S���H�G�V�W�D�Y�R�Y�D�Q�êm �R�V�W�D�W�Q�t�P�L���V�W�X�G�H�Q�W�\���S���L���V�N�X�S�L�Q�R�Y�p���G�L�V�N�X�]�L��
�Q�H�Y���Q�R�Y�D�O�L���P�Q�R�K�R���S�R�]�R�U�Q�R�V�W�L�����W�H�G�\���M�H���Y�\�S�R�V�O�H�F�K�O�L�����D�O�H���Q�H�U�H�D�J�R�Y�D�O�L��
�Q�D�� �Q������ �D�� �E�\�O�R�� �]���H�M�P�p�� �R�þ�H�N�i�Y�i�Q�t�� �N�R�Q�F�H�� �G�L�V�N�X�]�H�� �D�� �]�D�G�i�Q�t�� �G�D�O�ã�t�F�K��
�~�N�R�O�$���� �= �X�Y�H�G�H�Q�ê�F�K�� �G�$�Y�R�G�$�� �M�V�P�H�� �E���K�H�P�� �Q�i�Y�U�K�X�� �G�L�V�W�D�Q�þ�Q�t�� �Y�ê�X�N�\��
diskuzi �V�W�X�G�H�Q�W�$���X�S�R�]�D�G�L�O�L�� 

Pro �S�R�G�S�R�U�X���Q�D�ã�t���Y�ê�X�N�\ �M�V�P�H���Y�\�X�å�L�O�L���/�0�6���0�R�R�G�O�H�����Y���Q���P�å���E�\�O���M�L�å��
�G���t�Y�H�� �Y�\�W�Y�R���H�Q�� �N�X�U�]�� �U�H�S�U�H�]�H�Q�W�X�M�t�F�t�� �W�H�Q�W�R�� �S���H�G�P���W���� �7�H�Q�W�R�� �N�X�U�]�� �E�\�O��
v �S���H�G�F�K�R�]�t�F�K���O�H�W�H�F�K���S�U�R���~�þ�H�O�\���N�O�D�V�L�F�N�p���S�U�H�]�H�Q�þ�Q�t �Y�ê�X�N�\���U�R�]�G���O�H�Q��
�G�R�� �W�p�P�D�W�� �D v �N�D�å�G�p�P�� �W�p�P�D�W�X�� �E�\�O�D�� �Y�\�W�Y�R���H�Q�D�� �V�S�H�F�L�i�O�Q�t�� �V�W�U�i�Q�N�D��
s �S�R�N�\�Q�\���S�U�R���S�U�i�F�L���V�W�X�G�H�Q�W�$�����=�i�N�O�D�G�H�P���W���F�K�W�R���S�R�N�\�Q�$���E�\�O�D���]�D�G�i�Q�t��
�S�U�R�E�O�p�P�R�Y�����R�U�L�H�Q�W�R�Y�D�Q�ê�F�K���~�O�R�K�����N�W�H�U�p���P���O�\���S�R�V�W�X�S�Q�����V�H���]�Y�\�ã�X�M�t�F�t��
�Q�i�U�R�þ�Q�R�V�W�����3�U�R���~�þ�H�O�\���G�L�V�W�D�Q�þ�Q�t���Y�ê�X�N�\���E�\�O�\���W�\�W�R���S�R�N�\�Q�\���]�S���H�V�Q���Q�\����
�D�Y�ã�D�N�� �V�W�i�O�H�� �V�H���M�H�G�Q�i �R�� �S�R�N�\�Q�\���� �F�R�� �P�D�M�t�� �V�W�X�G�H�Q�W�L�� �G���O�D�W���� �D�� �Q�L�N�R�O�L�Y��
�W�X�W�R�U�L�i�O�����M�D�N���P�D�M�t���S�R�V�W�X�S�R�Y�D�W�����0�H�]�L���W�D�N�R�Y�p���S�R�N�\�Q�\���S�D�W���t���Q�D�S���t�N�O�D�G����
�Ä�1�D�O�H�]�Q���W�H�� �Y�ã�H�F�K�Q�\�� �V�R�X�E�R�U�\���� �N�W�H�U�p�� �V�H�� �Q�D�F�K�i�]�t�� �Y�� �D�G�U�H�V�i���L�� �Y�H�F�N�R����
�P�D�M�t���S���t�S�R�Q�X���M�S�J �Q�H�E�R���-�3�*���D���M�H�M�L�F�K�å���Y�H�O�L�N�R�V�W���M�H���Y���W�ã�t���Q�H�å�����0�%�³���Q�H�E�R��
�Ä�=�P�����W�H���S�R�U�W�����Q�D���N�W�H�U�p�P���Q�D�V�O�R�X�F�K�i���2�S�H�Q�6�6�+���V�H�U�Y�H�U�����Q�D�������³��  

�9�\�X�å�L�W�t���Q�i�V�W�U�R�M�$���V�\�Q�F�K�U�R�Q�Q�t���Y�ê�X�N�\���Q�D�S�O���X�M�H���S�R�å�D�G�D�Y�H�N�����D�E�\���X�þ�L�W�H�O��
�P�R�K�O�� �S�U�$�E���å�Q���� �V�O�H�G�R�Y�D�W�� �S�U�i�F�L���V�W�X�G�H�Q�W�$���� �2�S�U�R�W�L�� �S�U�H�]�H�Q�þ�Q�t�� �Y�ê�X�F�H��
�Y�ã�D�N�� �S���L�� �W�p�W�R�� �Y�ê�X�F�H�� �V�W�X�G�H�Q�W�L�� �R�E�Y�\�N�O�H�� �Q�H�M�V�R�X�� �W�R�O�L�N�� �N�R�P�X�Q�L�N�D�W�L�Y�Q�t����
�]�H�M�P�p�Q�D���M�H���]�Q�D�W�H�O�Q�i���Q�H�R�F�K�R�W�D���V�W�X�G�H�Q�W�$���L�Q�I�R�U�P�R�Y�D�W���X�þ�L�W�H�O�H���R���V�S�O�Q���Q�t��
�G�t�O�þ�t�F�K���~�N�R�O�$�����3�U�R�W�R���M�H���S�U�R���N�D�å�G�p���W�p�P�D���Y���/�0�6���0�R�R�G�O�H���Y�\�W�Y�R���H�Q�R��
�M�H�G�Q�R�� �I�y�U�X�P���� �G�R�� �Q���M�å�� �V�W�X�G�H�Q�W�L�� �Y�N�O�i�G�D�M�t�� �V�Y�i�� ���H�ã�H�Q�t�� �G�t�O�þ�t�F�K�� �~�N�R�O�$����
V �N�D�å�G�p�P�� �I�y�U�X�� �M�H�� �Y�\�W�Y�R���H�Q�R�� �Q���N�R�O�L�N�� �Y�O�i�N�H�Q�� ���R�E�Y�\�N�O�H�� ���� �D�å�� ��������
�R�E�V�D�K�X�M�t�F�t�� �R�W�i�]�N�\���� �N�W�H�U�p�� �V�O�R�X�å�t�� �S�U�R�� �R�Y�����H�Q�t�� �V�S�U�i�Y�Q�R�V�W�L�����H�ã�H�Q�t 
�]�D�G�D�Q�p�K�R�� �~�N�R�O�X���� �7�D�W�R�� �I�y�U�D�� �M�V�R�X�� �Q�D�V�W�D�Y�H�Q�D�� �W�D�N���� �D�E�\�� �V�H�� �V�W�X�G�H�Q�W�$�P��
�]�R�E�U�D�]�L�O�\���R�G�S�R�Y���G�L���R�V�W�D�W�Q�t�F�K���V�W�X�G�H�Q�W�$���D�å���������P�L�Q�X�W���S�R�W�p�����F�R���V�D�P�L���Q�D��
�G�D�Q�R�X���R�W�i�]�N�X���R�G�S�R�Y�t�����9�H���V�W�U�i�Q�F�H���V���S�R�N�\�Q�\���V�H���Q�D���Y�K�R�G�Q�ê�F�K���P�t�V�W�H�F�K��
�Q�D�F�K�i�]�t���L�Q�I�R�U�P�D�F�H�����å�H���M�H���S�R�W���H�E�D���G�R���I�y�U�D���Y�O�R�å�L�W�����H�ã�H�Q�t���G�D�Q�p�K�R���~�N�R�O�X����
�1�D�S���t�N�O�D�G�� �N�� �~�N�R�O�X�� �Ä�1�D�O�H�]�Q���W�H�� �Y�ã�H�F�K�Q�\�� �V�R�X�E�R�U�\���� �N�W�H�U�p�� �V�H�� �Q�D�F�K�i�]�t��
v �D�G�U�H�V�i���L�� �Y�H�F�N�R���� �P�D�M�t���S���t�S�R�Q�X���M�S�J���Q�H�E�R���-�3�*�� �D���M�H�M�L�F�K�å���Y�H�O�L�N�R�V�W���M�H��
�Y���W�ã�t�� �Q�H�å�� ���0�%�³�� �V�H�� �Y�i�å�H�� �S�R�N�\�Q�� �Ä�3�R�P�R�F�t�� �Y�K�R�G�Q�p�K�R�� �S���t�N�D�]�X��
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�V�S�R�þ�t�W�H�M�W�H�����N�R�O�L�N���W�D�N�R�Y�ê�F�K���V�R�X�E�R�U�$���M�H�����6�Y�p���]�M�L�ã�W���Q�t���V�S�R�O�X���V���S�R�X�å�L�W�ê�P��
�S���t�N�D�]�H�P���]�D�S�L�ã�W�H���G�R���I�y�U�D���3�R�]�Q�D�W�N�\�³�� 

�7�H�Q�W�R���S�R�V�W�X�S���E�\�O���]�Y�R�O�H�Q���Q�D���]�i�N�O�D�G�����]�N�X�ã�H�Q�R�V�W�t���] �S�U�H�]�H�Q�þ�Q�t���Y�ê�X�N�\��
�S���H�G�P���W�X�� �Y �G���t�Y���M�ã�t�F�K�� �O�H�W�H�F�K���� �7�H�K�G�\�� �E�\�O�D�� �Y�ê�X�N�D �Y�t�F�H��
�V�\�Q�F�K�U�R�Q�L�]�R�Y�D�Q�i v tom ohledu, �å�H���V�W�X�G�H�Q�W�L�� �P���O�L�� �S�U�R�� �V�S�O�Q���Q�t��
�Q���N�R�O�L�N�D�� �G�t�O�þ�t�F�K�� �~�N�R�O�$�� �Y�\�K�U�D�]�H�Q�ê�� �X�U�þ�L�W�ê�� �þ�D�V�� ���W�H�Q�� �Q�H�E�\�O�� �S�H�Y�Q����
stanoven, ale �R�G�Y�t�M�H�O���R�G���S�R�G�t�O�X���V�W�X�G�H�Q�W�$�����N�W�H���t���M�L�å���P���O�L���K�R�W�R�Y�R). Po 
�M�H�K�R���X�S�O�\�Q�X�W�t���X�þ�L�W�H�O���S�R�å�i�G�D�O���Y�\�E�U�D�Q�p studenty�����D�E�\���S���H�G�V�W�D�Y�L�Oi sv�i 
���H�ã�H�Q�t�����1���N�W�H���t���V�W�X�G�H�Q�W�L���Y�ã�D�N���P�t�V�W�R���L�Q�W�H�Q�]�L�Y�Q�t���V�Q�D�K�\���R���V�D�P�R�V�W�D�W�Q�p��
�Y�\���H�ã�H�Q�t���~�N�R�O�$���þ�H�N�D�O�L�����D�å���E�X�Gou �P�R�å�Q�i ���H�ã�H�Q�t���S�U�R�]�U�D�]�H�Qa, a pak je 
�M�H�Q���]�D�S�V�D�O�L���D���Y�\�]�N�R�X�ã�H�O�L�� 

�9�\�X�å�L�W�t���I�y�U�D���S�U�R���R�G�H�Y�]�G�i�Y�i�Q�t�����H�ã�H�Q�t���~�N�R�O�$���M�H���Y�ê�K�R�G�Q�p���Y���S���t�S�D�G�������å�H��
���H�ã�H�Q�t�P �M�H���X�U�þ�L�W�ê���S���t�N�D�]�����N�U�i�W�N�ê���W�H�[�W�R�Y�ê���Y�ê�V�O�H�G�H�N���Q�H�E�R���Y�\�V�Y���W�O�H�Q�t��
�X�U�þ�L�W�p�K�R���S�U�R�E�O�p�P�X���D���V�W�X�G�H�Q�W�\���W�R�W�R���Y�N�O�i�G�i�Q�t���R�G�S�R�Y���G�t���S���t�O�L�ã���þ�D�V�R�Y����
�Q�H�]�D�W���å�X�M�H�����9���S���t�S�D�G�����W�Y�R�U�E�\���V�N�U�L�S�W�$�����L�Q�V�W�D�O�D�F�H���D���N�R�Q�I�L�J�X�U�D�F�H���V�O�X�å�H�E��
�M�H���Y�\�X�å�L�W�R���M�L�Q�p�K�R���S���t�V�W�X�S�X�����7�H�K�G�\���P�D�M�t���V�W�X�G�H�Q�W�L���X�þ�L�W�H�O�H���L�Q�I�R�U�Povat 
�R���V�S�O�Q���Q�t���~�N�R�O�$���D���X�þ�L�W�H�O���S�D�N���S�R�K�O�H�G�H�P���Q�D���M�L�P�L���V�G�t�O�H�Q�R�X���R�E�U�D�]�R�Y�N�X��
�R�Y�����t���� �]�G�D �M�H���~�N�R�O���Y�\���H�ã�H�Q���V�S�U�i�Y�Q������ �3�R�N�X�G �Y�]�K�O�H�G�H�P���N�H���V�O�R�å�L�W�R�V�W�L��
�S�U�R�E�O�p�P�X�� �Q�H�Q�t���V�S�U�i�Y�Q�R�V�W�� ���H�ã�H�Q�t�� �R�N�D�P�å�L�W���� �]�F�H�O�D�� �]���H�M�P�i nebo je-li 
�X�þ�L�W�H�O���Q�D�� �S�R�F�K�\�E�i�F�K���� �Q�H�F�K�i�� �V�W�X�G�H�Q�W�D�� �S���H�G�Y�p�V�W�� �I�X�Q�N�þ�Q�R�V�W�� �G�D�Q�p�K�R��
���H�ã�H�Q�t���� �3���t�N�O�D�G�H�P�� �E�X�G�L�å�� �Y�ê�ã�H�� �X�Y�H�G�H�Q�i�� �]�P���Q�D�� �S�R�U�W�X���� �Q�D�� �Q���P�å��
na�V�O�R�X�F�K�i���2�S�H�Q�6�6�+���V�H�U�Y�H�U�����7�H�K�G�\���X�þ�L�W�H�O���V�W�X�G�H�Q�W�D���S�R�å�i�G�i, aby se 
�S�R�P�R�F�t���S�U�R�J�U�D�P�X���3�X�W�W�\���N�H���V�Y�p�P�X���V�H�U�Y�H�U�X���M�H�ã�W�����M�H�G�Q�R�X���S���L�S�R�M�L�O���]�D��
�S�R�X�å�L�W�t�� �S�R�U�W�X�� �������� �D�� �M�H-�O�L�� �W�R�W�R�� �S���L�S�R�M�H�Q�t�� �~�V�S���ã�Q�p���� �O�]�H�� �G�D�Q�p�� ���H�ã�H�Q�t��
�S�R�Y�D�å�R�Y�D�W�� �]�D�� �V�S�U�i�Y�Q�p���� �3�R�N�X�G�� �X�þ�L�W�H�O�� �]�D�]�Q�D�P�H�Q�i�� �Y�H�� �V�W�X�G�H�Q�W�R�Y����
���H�ã�H�Q�t���F�K�\�E�X�����P�$�å�H���M�H�M���Y�\�E�t�G�Q�R�X�W���N���S�U�R�Y�H�G�H�Q�t���X�U�þ�L�W�p�K�R���~�N�R�Q�X�����Q�D�S������
�]�D�G�i�Q�t�� �F�H�V�W�\�� �N�� �Q�H�H�[�L�V�W�X�M�t�F�t�� �V�O�R�å�F�H������ �D�E�\�� �V�H�� �F�K�\�E�D�� �S�U�R�M�H�Y�L�O�D����Na 
�]�i�N�O�D�G�����W�R�K�R���V�L���V�W�X�G�H�Q�W���V�i�P���X�Y���G�R�P�t�����å�H���M�H�K�R�����H�ã�H�Q�t je ne�V�S�U�i�Y�Q�p����
v �R�S�W�L�P�i�O�Q�t�P�� �S���t�S�D�G���� �F�K�\�E�X�� �Q�D�O�H�]�Q�H�� �D�� �L�Q�I�R�U�P�X�M�H�� �X�þ�L�W�H�O�H���� �å�H��
�D�N�W�X�D�O�L�]�R�Y�D�Q�p�����H�ã�H�Q�t���M�L�å���I�X�Q�J�X�M�H���V�S�U�i�Y�Q���� 

4 REALIZACE �'�,�6�7�$�1�ý�1�Ë �9�é�8�.�< 
�9�ê�ã�H�� �Y�\�W�Y�R���H�Q�ê�� �P�R�G�H�O�� �Y�ê�X�N�\�� �E�\�O�� �S�L�O�R�W�Q���� �R�Y�����H�Q�� �Y�� �]�L�P�Q�t�P��
�V�H�P�H�V�W�U�X�� �������������������� �Q�D�� �V�N�X�S�L�Q���� ������ �V�W�X�G�H�Q�W�$���� �7�L�W�R�� �V�W�X�G�H�Q�W�L�� �E�\�O�L��
�U�R�]�G���O�H�Q�L���G�R �G�Y�R�X���G�t�O�þ�t�F�K���S�R�G�V�N�X�S�L�Q�����3�U�R�W�R�å�H���E�\�O�D���Y�ê�X�F�H���Y�\�K�U�D�]�H�Q�D��
�þ�D�V�R�Y�i���G�R�W�D�F�H���������P�L�Q�X�W���W�ê�G�Q�������E�\�O�R���G�O�H���þ�D�V�R�Y�ê�F�K���P�R�å�Q�R�V�W�t���V�W�X�G�H�Q�W�$��
�D���X�þ�L�W�H�O�H��rozhodnuto o �U�H�D�O�L�]�D�F�L���Y�ê�X�N�\���Y���G�p�O�F�H���F�F�D�����������P�L�Q�X�W���M�H�G�Q�R�X��
�]�D���G�Y�D���W�ê�G�Q�\�����R�E�����S�R�G�V�N�X�S�L�Q�\���V�H���Y�H���Y�ê�X�F�H���S�R���W�ê�G�Q�X���V�W���t�G�D�O�\���� 

4.1 Technic�N�p���K�O�H�G�L�V�N�R���U�H�D�O�L�]�R�Y�D�Q�p���Y�ê�X�N�\ 
�3�U�R�� �U�H�D�O�L�]�D�F�L�� �G�L�V�W�D�Q�þ�Q�t�� �Y�ê�X�N�\�� �E�\�O�D�� �]�Y�R�O�H�Q�D�� �S�O�D�W�I�R�U�P�D�� �-�L�W�V�L�� �0�H�H�W����
�9�]�K�O�H�G�H�P�� �N�� �Y�ê�S�D�G�N�$�P�� �V�S�R�M�H�Q�t�� �S���L�� �W�H�V�W�R�Y�i�Q�t�� �N�R�P�X�Q�L�N�D�F�H�� �E�\�O�R��
�S���L�N�U�R�þ�H�Q�R���N���L�Q�V�W�D�O�D�F�L�� �W�p�W�R���S�O�D�W�I�R�U�P�\�� �Q�D���I�D�N�X�O�W�Q�t�� �V�H�U�Y�H�U�� Pro tento 
�~�þ�H�O���E�\�O �Q�D���V�H�U�Y�H�U�X���]���t�]�H�Q���Y�L�U�W�X�i�O�Q�t���S�R�þ�t�W�D�þ���V �R�S�H�U�D�þ�Q�t�P���V�\�V�W�p�P�H�P��
�8�E�X�Q�W�X���� �N�W�H�U�p�P�X�� �E�\�O�R�� �G�i�Q�R�� �N�� �G�L�V�S�R�]�L�F�L�� ������ �V�G�t�O�H�Q�ê�F�K�� �M�D�G�H�U��
procesoru, vyhrazeno 8 �*�%���R�S�H�U�D�þ�Q�t���S�D�P���W�L���D���������*�%���S�U�R�V�W�R�U�X���Q�D��
�S�H�Y�Q�p�P�� �G�L�V�N�X�� �1�i�V�O�H�G�Q���� �E�\�O�D�� �Y�� �U�i�P�F�L�� �W�p�W�R�� �S�O�D�W�I�R�U�P�\�� �Y�\�W�Y�R���H�Q�D��
�P�t�V�W�Q�R�V�W�����Y���Q�t�å���S�U�R�E�t�K�D�Oy samotn�p videokonference.  

�6�W�X�G�H�Q�W�L�� �E�\�O�L�� �Y�å�G�\�� �Q�D�� �]�D�þ�i�W�N�X�� �Y�ê�X�N�X�� �L�Q�V�W�U�X�R�Y�i�Q�L���� �D�E�\�� �D�N�W�L�Y�R�Y�D�O�L��
�V�G�t�O�H�Q�t���V�Y�ê�F�K���R�E�U�D�]�R�Y�H�N�����Y�\�S�Q�X�O�L���Z�H�E�N�D�P�H�U�\���D���]�W�O�X�P�L�O�L���P�L�N�U�R�I�R�Qy, 
�D�E�\�� �Q�H�G�R�F�K�i�]�H�O�R�� �N�� �R�]�Y���Q�i�P�� �D�� �Q�H�E�\�O�� �ã�t���H�Q�� �U�X�F�K�� �]�� �P�t�V�W�D���� �N�G�H�� �V�H��
studenti �Q�D�F�K�i�]�H�Oi�����3�R�N�X�G���F�K�W���O���V�W�X�G�H�Q�W���K�R�Y�R���L�W�����S�R�å�i�G�D�W���R��pomoc 
s ���H�ã�H�Q�t�P�� �~�N�R�O�X�� �þ�L�� �Q���M�D�N�p�K�R�� �S�U�R�E�O�p�P�X�� �W�H�F�K�Q�L�F�N�p�K�R�� �U�i�]�X����
�L�Q�I�R�U�P�R�Y�D�W���X�þ�L�W�H�O�H���R���V�S�O�Q���Q�t���G�t�O�þ�t�K�R���~�N�R�O�X���D�S�R�G���������Q�H�P�X�V�H�O���V�H���K�O�i�V�L�W����
�D�O�H�� �P�R�K�O�� �U�R�Y�Q�R�X�� �]�D�S�Q�R�X�W�� �P�L�N�U�R�I�R�Q�� �D�� �]�D�þ�t�W�� �P�O�X�Y�L�W���� �6�i�P�� �X�þ�L�W�H�O��
�Q�H�V�G�t�O�H�O���R�E�U�D�]�R�Y�N�X���D�Q�L���R�E�U�D�]���]���Z�H�E�N�D�P�H�U�\�����D�O�H���P���O���S�R���Y���W�ã�L�Q�X���þ�D�V�X 
�]�D�S�Q�X�W�ê���P�L�N�U�R�I�R�Q�����D�E�\���P�R�K�O���S�U�$�E���å�Q�����N�R�P�H�Q�W�R�Y�D�W���S�U�i�F�L���V�W�X�G�H�Q�W�$�� 

                                                                 
1   �7�R�W�R���W�Y�U�]�H�Q�t���Y�\�F�K�i�]�t���]�H���V�X�E�M�H�N�W�L�Y�Q�t�K�R���Q�i�K�O�H�G�X���X�þ�L�W�H�O�H���Q�D���S�U�$�E���K��

�Y�ê�X�N�\���D���Q�H�Q�t���S�R�G�O�R�å�H�Q�R���D�Q�D�O�ê�]�R�X���]�i�]�Q�D�P�X���Y�ê�X�N�\�� 

�%���K�H�P���Y�ê�X�N�\���G�R�F�K�i�]�H�O�R���N���R�E�þ�D�V�Q�ê�P���Y�ê�S�D�G�N�$�P���V�S�R�M�H�Q�t �Q���N�W�H�U�ê�F�K��
�V�W�X�G�H�Q�W�$���� �1�D�� �]�D�þ�i�W�N�X�� �G�L�V�W�D�Q�þ�Q�t�� �Y�ê�X�N�\�� �P���O�D�� �V�� �W���P�L�W�R�� �Y�ê�S�D�G�N�\��
�S�U�R�E�O�p�P�\���D�å���þ�W�Y�U�W�L�Q�D���~�þ�D�V�W�Q�t�N�$�����Y�þ�H�W�Q�����X�þ�L�W�H�O�H���S���L�S�R�M�H�Q�p�K�R���]�H���V�Y�p��
�N�D�Q�F�H�O�i���H���Q�D���I�D�N�X�O�W���������%�\�O�R���]�M�L�ã�W���Q�R�����å�H���S�U�R�E�O�p�P���M�H���Y�����D�G�����S���t�S�D�G�$��
�]�S�$�V�R�E�H�Q���Q�H�Y�K�R�G�Q�ê�P���Z�H�E�R�Y�ê�P���S�U�R�K�O�t�å�H�þ�H�P�����N�W�H�U�ê���G�D�Q�ê���~�þ�D�V�W�Q�t�N��
pro videokonferenci �Y�\�X�å�t�Y�i���� �7�H�Q�W�R�� �S�U�R�E�O�p�P�� �V�H�� �W�ê�N�D�O�� �S���H�G�H�Y�ã�t�P��
�S�U�R�K�O�t�å�H�þ�H�� �0�R�]�L�O�O�D�� �)�L�U�H�I�R�[���� �Q�D�R�S�D�N�� �M�D�N�R�� �Q�H�M�Y�K�R�G�Q���M�ã�t�� �V�H�� �X�N�i�]�D�O��
�S�U�R�K�O�t�å�H�þ���*oogle Chrome.  

�8�� �Q���N�R�O�L�N�D�� �V�W�X�G�H�Q�W�$�� �S�R�X�å�t�Y�i�Q�t�� �Y�K�R�G�Q�p�K�R�� �Z�H�E�R�Y�p�K�R�� �S�U�R�K�O�t�å�H�þ�H��
k �H�O�L�P�L�Q�D�F�L���Y�ê�S�D�G�N�$���Q�H�V�W�D�þ�L�O�R���D���Q�D���Y�L�Q�����E�\�O�R���S�D�W�U�Q�����P�p�Q�����N�Y�D�O�L�W�Q�t��
�S���L�S�R�M�H�Q�t���G�D�Q�ê�F�K student�$ �N���L�Q�W�H�U�Q�H�W�X�����$�þ�N�R�O�L�Y���W�L�W�R���V�W�X�G�H�Q�W�L���Q�H�P���O�L��
�]�D�S�Q�X�W�p�� �Z�H�E�N�D�P�H�U�\���� �M�D�N�R�� �S�U�R�E�O�H�P�D�W�L�F�N�p�� �V�H�� �X�N�i�]�D�O�R �V�G�t�O�H�Q�t��
obrazovky�����'�R�N�X�G���G�D�Q�ê���V�W�X�G�H�Q�W���Q�H�V�G�t�O�H�O���V�Y�R�X���R�E�U�D�]�R�Y�N�X�����D���Q�H�P���O��
�]�D�S�Q�X�W�R�X���Z�H�E�N�D�P�H�U�X�������E�\�O�R���P�R�å�Q�p���V���Q�t�P���K�O�D�V�R�Y�����N�R�P�X�Q�L�N�R�Y�D�W�����3�R��
�]�D�S�Q�X�W�t�� �V�G�t�O�H�Q�t�� �R�E�U�D�]�R�Y�N�\���Y�ã�D�N���E�\�O�R�� �V�S�R�M�H�Q�t���V�� �Q�t�P�� �S���H�U�X�ãeno. 
�%���K�H�P���V�H�P�H�V�W�U�X���M�V�P�H���R�Y�����L�O�L�����å�H���W�\�W�R���S�U�R�E�O�p�P�\�� �P�D�M�t���V�W�i�O�H���W�L���V�D�P�t��
�V�W�X�G�H�Q�W�L�� �D�� �å�H�� �R�Q�L�� �V�D�P�L�� �K�R�G�Q�R�W�t�� �V�Y�p�� �S���L�S�R�M�H�Q�t�� �N�� �L�Q�W�H�U�Q�H�W�X�� �M�D�N�R��
�S�U�R�E�O�H�P�D�W�L�F�N�p�� 

Vzhledem k �Y�\�V�R�N�p���P�t���H���L�Q�G�L�Y�L�G�X�D�O�L�]�D�F�H���Y�ê�X�N�\��mohli tito studenti 
�S�U�D�F�R�Y�D�W���]�F�H�O�D���V�D�P�R�V�W�D�W�Q�����E�H�]���G�R�K�O�H�G�X���X�þ�L�W�H�O�H���D���Y �S���t�S�D�G�����S�R�W���H�E�\��
s �Q�t�P���P�R�K�O�L���N�R�P�X�Q�L�N�R�Y�D�W���K�O�D�V�R�Y�����Q�H�E�R���S�R�P�R�F�t���W�H�[�W�R�Y�p�K�R���F�K�D�W�X��  

�3�R�P���U�Q���� �Q�H�þ�H�N�D�Q�ê�P�� �S�U�R�E�O�p�P�H�P�� �V�H�� �V�W�D�O�D�� �S�U�$�E���å�Q�i�� �N�R�Q�W�U�R�O�D��
�þ�L�Q�Q�R�V�W�L���S�U�R�V�W���H�G�Q�L�F�W�Y�t�P �V�G�t�O�H�Q�ê�F�K obrazovek u �W���F�K���V�W�X�G�H�Q�W�$�����N�W�H���t��
po�X�å�t�Y�D�M�t�� �R�E�U�D�]�R�Y�N�\�� �V�� �Y�\�V�R�N�ê�P�� �U�R�]�O�L�ã�H�Q�t�P�� ���Q�D�S������ �V�� �U�R�]�O�L�ã�H�Q�t�P��
�8�O�W�U�D���+�'�������3�U�R�W�R�å�H���X�þ�L�W�H�O���Y�\�X�å�t�Y�D�O�������Ž���P�R�Q�L�W�R�U���V���U�R�]�O�L�ã�H�Q�t�P�������������[��
�����������S�L�[�H�O�$�����E�\�O�R���S�U�R���Q���M���S�t�V�P�R���]���Q�D�V�G�t�O�H�Q�p�K�R���8�O�W�U�D���+�'���P�R�Q�L�W�R�U�X��
�S���t�O�L�ã���P�D�O�p�����Q�H�þ�L�W�H�O�Q�p�����-�D�N�R�����H�ã�H�Q�t���V�H���X�N�i�]�D�O�R���Y���W�D�N�R�Y�ê�F�K���S���t�S�D�G�H�F�K��
�Q�H�V�G�t�O�H�W�� �F�H�O�R�X�� �R�E�U�D�]�R�Y�N�X�� �S�R�þ�t�W�D�þ�H���� �D�O�H�� �S�R�X�]�H�� �R�N�Q�R�� �G�D�Q�p�� �D�S�O�L�N�D�F�H��
���Q�D�S�������3�X�W�W�\���� 

4.2 �3�H�G�D�J�R�J�L�F�N�p���K�O�H�G�L�V�N�R���U�H�D�O�L�]�R�Y�D�Q�p �Y�ê�X�N�\ 
4.2.1 �6�\�Q�F�K�U�R�Q�Q�t���þ�i�V�W���Y�ê�X�N�\ 
�=�� �S�H�G�D�J�R�J�L�F�N�p�K�R�� �K�O�H�G�L�V�N�D�� �Y�ê�X�N�D�� �S�U�R�E�t�K�D�O�D�� �G�O�H�� �S���L�S�U�D�Y�H�Q�p�K�R��
�Q�i�Y�U�K�X���� �6�W�X�G�H�Q�W�L�� �S�U�D�F�R�Y�D�O�L�� �V�D�P�R�V�W�D�W�Q������ �S���t�S�D�G�Q�� v kooperaci se 
�V�S�R�O�X�å�i�N�\. �$�þ�N�R�O�L�Y���X�þ�L�W�H�O���W�X�W�R���P�R�å�Q�R�V�W���H�[�S�O�L�F�L�W�Q�����Q�H�G�R�S�R�U�X�þ�L�O ani 
�Q�H�]�D�N�i�]�D�O, p�R�N�X�G���Q���N�W�H�U�ê���V�W�X�G�H�Q�W���W�D�N�R�Y�R�X���V�S�R�O�X�S�U�i�F�L���]�P�t�Q�L�O�����X�þ�L�W�H�O��
ji hodnotil �S�R�]�L�W�L�Y�Q�������+�O�D�Y�Q�t�� �þ�L�Q�Q�R�V�W�t�� �X�þ�L�W�H�O�H�� �E�\�O�R���S�U�$�E���å�Q����
�S�U�R�K�O�t�å�Ht �Q�D�V�G�t�O�H�Q�p�� �R�E�U�D�]�R�Y�N�\ �V�W�X�G�H�Q�W�$���� �3�R�N�X�G�� �V�L�� �Y�ã�L�P�O���� �å�H�� �G�D�Q�ê��
�V�W�X�G�H�Q�W�� �G�H�O�ã�t�� �G�R�E�X�� ���H�ã�L�O�� �X�U�þ�L�W�ê�� �G�t�O�þ�t�� �S�U�R�E�O�p�P���� �S�R�W�ê�N�D�O�� �V�H��
s �Q�H�R�þ�H�N�i�Y�D�Q�R�X���W�H�F�K�Q�L�F�N�R�X���N�R�P�S�O�L�N�D�F�t���Q�H�E�R���N�G�\�å���R���W�R���V�W�X�G�H�Q�W���V�i�P��
�D�N�W�L�Y�Q���� �S�R�å�i�G�D�O���� �X�þ�L�W�H�O�� �P�X�� �Y�� ���H�ã�H�Q�t�� �S�R�U�D�G�L�O�� �V�W�H�M�Q���� �M�D�N�R�� �S���L�� �E���å�Q�p��
�S�U�H�]�H�Q�þ�Q�t���Y�ê�X�F�H���� 

�2�F�K�R�W�D���S�R�å�i�G�D�W���X�þ�L�W�H�O�H���R���S�R�P�R�F���V�H���G�R���]�Q�D�þ�Q�p���P�t�U�\���P�H�]�L���V�W�X�G�H�Q�W�\��
�O�L�ã�L�O�D���� �=�D�W�t�P�F�R�� �Q���N�W�H���t�� �V�W�X�G�H�Q�W�L�� �S�R�� �X�U�þ�L�W�p�� �G�R�E���� ���H�ã�H�Q�t�� �S�U�R�E�O�p�P�X 
�X�þ�L�W�H�O�H�� �R�� �S�R�P�R�F�� �S�R�å�i�G�D�O�L���� �M�L�Q�t�� �V�H�� �V�Q�D�å�L�O�L�� �S�U�R�E�O�p�P�� ���H�ã�L�W�� �V�D�P�L��nebo 
v �N�R�R�S�H�U�D�F�L�� �V�H�� �V�S�R�O�X�å�i�N�\��a v �Q���N�W�H�U�ê�F�K�� �S���t�S�D�G�H�F�K�� �V�Y�R�X�� �V�Q�D�K�X��
�Y�]�G�D�O�L�� �D�� �~�N�R�O�� �S�R�Q�H�F�K�D�O�L�� �Q�H�Y�\���H�ã�H�Q�ê���� �3���L�W�R�P�� �V�H�� �]�G�i���� �å�H�� �R�� �S�R�P�R�F��
v �S���t�S�D�G���� �Q�H�V�Q�i�]�t�� �G���t�Y�H�� �å�i�G�D�O�L �U�\�F�K�O�H�M�ã�t��studenti, �]�D�W�t�P�F�R�� �W�L��
pomal�H�M�ã�t�� �R�� �Q�L�� �å�i�G�D�O�L �S�R�]�G���M�L���� �S���t�S�D�G�Q���� �R�� �Q�L�� �Q�H�S�R�å�i�G�D�O�L a snahu 
o �Y�\���H�ã�H�Q�t�� �Y�]�G�Dli 1. K �W�R�P�X�W�R�� �M�H�Y�X�� �G�R�F�K�i�]�H�O�R���� �S���H�V�W�R�å�H�� �X�þ�L�W�H�O��
�V�W�X�G�H�Q�W�\�� �R�S�D�N�R�Y�D�Q���� �Q�D�E�i�G�D�O���� �åe jej mohou v �S���t�S�D�G���� �S�R�W���H�E�\��
�S�R�å�i�G�D�W���R pomoc. �7�H�Q�W�R���U�R�]�S�R�U���O�]�H���F�K�i�S�D�W���W�D�N�����å�H�����Q���N�W�H���t���V�W�X�G�H�Q�W�L��
�Q�H�F�K�W���M�t�� �X�þ�L�W�H�O�H�� �V�Y�R�X�� �å�i�G�R�V�W�t�� �Ä�R�E�W���å�R�Y�D�W�³�� �Q�H�E�R�� �Q�H�F�K�W���M�t�� �S���H�G��
�R�V�W�D�W�Q�t�P�L�� �V�W�X�G�H�Q�W�\�� �þ�L�� �S���H�G�� �X�þ�L�W�H�O�H�P�� �S���L�]�Q�D�W���� �å�H�� �V�L�� �V �~�N�R�O�H�P�� �Q�H�Y�t��
�U�D�G�\���� �9�]�K�O�H�G�H�P�� �N�� �W�R�P�X�� �V�H�� �X�N�D�]�X�M�H�� �M�D�N�R�� �S���t�Q�R�V�Q�p�� �S�U�$�E���å�Q�p��

154 



DIDINFO 2021  �8�Q�L�Y�H�U�]�L�W�D���0�D�W�H�M�D���%�H�O�D�����%�D�Q�V�N�i���%�\�V�W�U�L�F�D�� 
ISBN 978-80-557-1823-1  ISSN 2454-051X 
 

  

�S�U�R�K�O�t�å�H�Q�t�� �Q�D�V�G�t�O�H�Q�ê�F�K�� �R�E�U�D�]�R�Y�H�N�� �X�þ�L�W�H�O�H�P���� �Q�H�E�R�"�� �X�þ�L�W�H�O�� �P�$�å�H��
�V�W�X�G�H�Q�W�R�Y�L���S�R�P�R�F�L���E�H�]���M�H�K�R���S���H�G�F�K�R�]�t���D�N�W�L�Y�Q�t���å�i�G�R�V�W�L2. 

�7�D�P���� �N�G�H�� �W�R�� �E�\�O�R�� �Y�� �S�R�N�\�Q�H�F�K�� �X�U�þ�H�Q�R���� �V�W�X�G�H�Q�W�L�� �R�G�S�R�Y�t�G�D�O�L��
�S�U�R�V�W���H�G�Q�L�F�W�Y�t�P�� �I�y�U�D�� �Y�� �/�0�6�� �0�R�R�G�O�H����jak je zobrazeno na 
�2�E�U�i�]�N�X ������ �8�þ�L�W�H�O�� �R�G�S�R�Y���G�L�� �V�W�X�G�H�Q�W�$�� �S�U�$�E���å�Q���� �N�R�Q�W�U�R�O�Rval, 
a �S�R�N�X�G���V�K�O�H�G�D�O���Q���N�W�H�U�R�X���R�G�S�R�Y�������Q�H�V�S�U�i�Y�Q�R�X�����G�D�Q�p�K�R studenta na 
�S�U�R�E�O�p�P���~�V�W�Q�����X�S�R�]�R�U�Q�L�O�����6�W�X�G�H�Q�W���V�H���R�E�Y�\�N�O�H���N���W�R�P�X�W�R���~�N�R�O�X���Y�U�i�W�L�O��
�D���V�Y�R�X���R�G�S�R�Y�������X�S�U�D�Y�L�O�����S�R�S�������M�L���Y�O�R�å�L�O���]�Q�R�Y�X�����.�G�\�å���W�p�P�������Y�ã�L�F�K�Q�L��
(v �L�G�H�i�O�Q�t�P���S���t�S�D�G�����Y�ã�L�F�K�Q�L�����V�W�X�G�H�Q�W�L���R�G�S�R�Y���G���O�L���Q�D���G�D�Q�R�X���R�W�i�]�N�X����
�X�þ�L�W�H�O���M�H�ã�W���� �M�H�G�Q�R�X���]�N�R�Q�W�U�R�O�R�Y�D�O�� �M�H�M�L�F�K�� �R�G�S�R�Y���G�L���� �~�V�W�Q���� �]�K�R�G�Q�R�W�L�O��
�M�H�M�L�F�K�� �V�S�U�i�Y�Q�R�V�W�� �D�� �S���t�S�D�G�Q���� �Y�\�V�Y���W�O�L�O���� �S�U�R�þ�� �M�H���N�R�Q�N�U�p�W�Q�t �R�G�S�R�Y������
�Q�H�V�S�U�i�Y�Q�i���� 

 
�2�E�U�i�]�H�N���������2�G�S�R�Y���G�L���V�W�X�G�H�Q�W�$��s ���H�ã�H�Q�t�P���G�t�O�þ�t�K�R���~�N�R�O�X���Y�H���I�y�U�X��

LMS Moodle 

�3���L�� �N�R�Q�W�U�R�O�H�� �R�G�S�R�Y���G�t�� �V�W�X�G�H�Q�W�$�� �Y�O�R�å�H�Q�ê�F�K�� �G�R�� �I�y�U�D�� �V�H�� �X�N�i�]�D�O�R�� �E�ê�W��
�Q�i�U�R�þ�Q�p �Y���Q�R�Y�D�W�� �V�H�� �R�G�S�R�Y���G�t�P�� �Y�O�R�å�H�Q�ê�P�� �G�R�� �I�y�U�D�� �D�� �S�U�$�E���å�Q����
�V�O�H�G�R�Y�D�W�� �R�E�U�D�]�R�Y�N�\�� �V�W�X�G�H�Q�W�$���� �6�L�W�X�D�F�H�� �E�\�O�D�� �N�R�P�S�O�L�N�R�Y�D�Q���M�ã�t�� �W�D�N�p��
�W�t�P�����å�H���V�W�X�G�H�Q�W�L���S�U�D�F�R�Y�D�O�L���U�R�]�G�t�O�Q�R�X���U�\�F�K�O�R�V�W�t�����D���W�D�N���Q�R�Y�p���R�G�S�R�Y���G�L��
�S���L�E�ê�Y�D�O�\���V�R�X�þ�D�V�Q�����Q�D���Q���N�R�O�L�N���U�$�]�Q�ê�F�K���R�W�i�]�H�N v �U�$�]�Q�ê�F�K���Y�O�i�N�Q�H�F�K��
�I�y�U�D�����7�D�W�R���V�L�W�X�D�F�H���Q�D�V�W�i�Y�D�O�D���L���S���H�V���W�R�����å�H���E�\�O�\���Y�\�W�Y�R���H�Q�\���D���S�R�X�å�L�W�\��
�Q�H�S�R�Y�L�Q�Q�p���V�O�R�å�L�W���M�ã�t���~�N�R�O�\���S�U�R���U�\�F�K�O�H�M�ã�t���V�W�X�G�H�Q�W�\�� 

 �9�ê�K�R�G�R�X���W�R�K�R�W�R���S���t�V�W�X�S�X��bylo �D�N�W�L�Y�Q�t���]�D�S�R�M�H�Q�t���Y�ã�H�F�K���V�W�X�G�H�Q�W�$���G�R��
�Y�ê�X�N�\�� �D�� �]�Q�D�þ�Q�ê�� �S���H�K�O�H�G�� �X�þ�L�W�H�O�H�� �R�� �W�R�P���� �N�G�R�� �M�D�N�ê�� �~�N�R�O�� �V�S�O�Q�L�O����
�3���t�Q�R�V�H�P�� �S�U�$�E���å�Q�p�K�R�� �N�R�Q�W�U�R�O�R�Y�i�Q�t�� �R�G�H�V�O�D�Q�ê�F�K�� �R�G�S�R�Y���G�t��byla 

                                                                 
2 �3�R�N�X�G���X�þ�L�W�H�O���Q�D�E�t�G�O���V�W�X�G�H�Q�W�R�Y�L���S�R�P�R�F���D���R�Q���M�L���R�G�P�t�W�O�����X�þ�L�W�H�O��

�V�D�P�R�]���H�M�P�����W�R�W�R���U�R�]�K�R�G�Q�X�W�t���U�H�V�S�H�N�W�R�Y�D�O�� 
3 �=�D�V�t�O�i�Q�t���]�S�U�i�Y���S�U�R�V�W���H�G�Q�L�F�W�Y�t�P���0�L�F�U�R�V�R�I�W���7�H�D�P�V���E�\�O�R���L�Q�L�F�L�R�Y�i�Q�R��

�V�D�P�R�W�Q�ê�P�L�� �V�W�X�G�H�Q�W�\����V �S���t�S�D�G���� �S�R�å�D�G�D�Y�N�X�� �S�R�X�å�t�Y�D�W�� �S�R�X�]�H��

�U�H�O�D�W�L�Y�Q���� �U�\�F�K�O�i�� �]�S���W�Q�i�� �Y�D�]�E�D���� �G�t�N�\�� �Q�t�å�� �V�H�� �V�W�X�G�H�Q�W�L�� �G�R�]�Y���G���O�L 
�V�S�U�i�Y�Q�R�V�W�� �V�Y�p�K�R�� ���H�ã�H�Q�t���E���K�H�P�� �Q���N�R�O�L�N�D �P�L�Q�X�W�� �D�� �Q�L�N�R�O�L�Y�� �D�å�� �S�R��
�R�G�H�V�O�i�Q�t �R�G�S�R�Y���G�t �R�V�W�D�W�Q�t�P�L���V�W�X�G�H�Q�W�\���S�R�S�������Q�D���N�R�Q�F�L���Y�ê�X�N�\�� 

4.2.2 �$�V�\�Q�F�K�U�R�Q�Q�t���þ�i�V�W���Y�ê�X�N�\ 
�3�U�R�W�R�å�H�� �þ�D�V�R�Y�i�� �G�R�W�D�F�H�� �������� �P�L�Q�X�W�� �M�H�G�Q�R�X�� �]�D�� �G�Y�D�� �W�ê�G�Q�\��
�Q�H�Q�D�K�U�D�]�R�Y�D�O�D�� �G�R�V�W�D�W�H�þ�Q���� �U�R�]�Y�U�K�R�Y�D�Q�R�X�� �þ�D�V�R�Y�R�X�� �G�R�W�D�F�L�� ������ �P�L�Q�X�W��
�W�ê�Gn������ �P���O�L�� �V�W�X�G�H�Q�W�L�� �~�N�R�O�\���� �N�W�H�U�p�� �Q�H�V�W�L�K�O�L���Y�\���H�ã�L�W���S���L�� �V�\�Q�F�K�U�R�Q�Q�t��
�Y�ê�X�F�H���� �G�R�S�U�D�F�R�Y�D�W�� �L�Q�G�L�Y�L�G�X�i�O�Q������ �9�� �S���t�S�D�G���� �~�N�R�O�$���� �M�H�M�L�F�K�å�� ���H�ã�H�Q�t��
�R�G�H�Y�]�G�i�Y�D�O�L�� �S�U�R�V�W���H�G�Q�L�F�W�Y�t�P�� �I�y�U�D�� �Y�� �/�0�6�� �0�R�R�G�O�H���� �X�þ�L�W�H�O�� �S���H�G��
�]�D�þ�i�W�N�H�P�� �G�D�O�ã�t���V�\�Q�F�K�U�R�Q�Q�t �Y�ê�X�N�\�� �R�G�H�Y�]�G�D�Q�i�� ���H�ã�H�Q�t�� �]�N�R�Q�W�U�R�O�R�Y�D�O��
a v �U�i�P�F�L���W�R�K�R�W�R���I�y�U�D���R�N�R�P�H�Q�W�R�Y�D�O���M�H�M�L�F�K���V�S�U�i�Y�Q�R�V�W���� 

�Ò�N�R�O�\�� �Q�D���W�Y�R�U�E�X���V�N�U�L�S�W�$ stude�Q�W�L���R�G�H�Y�]�G�i�Y�D�O�L���G�R���V�S�H�F�L�i�O�Q�t�� �V�O�R�å�N�\��
v �U�i�P�F�L �I�D�N�X�O�W�Q�t�K�R��serveru, na n���P�å�� �S�U�D�F�R�Y�D�O�L���� �7�D�W�R�� �V�O�R�å�N�D�� �E�\�O�D��
�Q�D�V�W�D�Y�H�Q�D�� �W�D�N���� �å�H�� �V�W�X�G�H�Q�W�L�� �G�R�� �Q�t�� �P�R�K�O�L�� �V�L�F�H�� �V�R�X�E�R�U�\�� �Y�N�O�i�G�D�W���� �D�O�H��
�Q�H�P�R�K�O�L�� �V�L�� �]�R�E�U�D�]�L�W�� �V�R�X�E�R�U�\�� �Y�O�R�å�H�Q�p�� �M�L�Q�ê�P�L�� �V�W�X�G�H�Q�W�\���� �8�þ�L�W�H�O��
�Q�i�V�O�H�G�Q�����V�N�U�L�S�W�\���]�N�R�Q�W�U�R�O�R�Y�D�O���D �D�V�\�Q�F�K�U�R�Q�Q�t�P���]�S�$�V�R�E�H�P�����]�H�M�P�p�Q�D 
�S�R�P�R�F�t���]�S�U�i�Y�� �Y��Microsoft Teams3���� �V�W�X�G�H�Q�W�$�P�� �S�R�V�N�\�W�O�� �]�S���W�Q�R�X��
vazbu. �3���H�G�� �]�D�þ�i�W�N�H�P�� �G�D�O�ã�t�� �V�\�Q�F�K�U�R�Q�Q�t�� �Y�ê�X�N�\�� �X�þ�L�W�H�O�� �]�P���Q�L�O��
�Q�D�V�W�D�Y�H�Q�t�� �X�Y�H�G�H�Q�p�� �V�O�R�å�N�\�� �W�D�N���� �D�E�\�� �V�L�� �V�W�X�G�H�Q�W�L�� �P�R�K�O�L�� �S�U�R�K�O�p�G�Q�R�X�W��
(a �S���t�S�D�G�Q�����V�S�X�V�W�L�W�����V�N�U�L�S�W�\���Y�\�W�Y�R���H�Q�p���R�V�W�D�W�Q�t�P�L���V�W�X�G�H�Q�W�\�����9�ê�K�R�G�D��
�W�R�K�R�W�R���S���t�V�W�X�S�X���V�S�R�þ�t�Y�D�O�D���Y �S�R�P���U�Q�����U�\�F�K�O�p�P���R�G�H�Y�]�G�i�Q�t���~�N�R�O�X���N�H��
kontrole (studenti pouze �]�N�R�S�t�U�R�Y�Dli soubor �G�R�� �V�S�U�i�Y�Q�p�� �V�O�R�å�N�\����
a snadn�p kontrole �]�H�� �V�W�U�D�Q�\�� �X�þ�L�W�H�O�H�� ���X�þ�L�W�H�O�� �P�R�K�O�� �Q�H�M�H�Q�� �S�U�R�þ�t�V�W��
�]�G�U�R�M�R�Y�ê���N�y�G���V�N�U�L�S�W�X�����D�O�H���W�D�N�p���M�H�M���R�N�D�P�å�L�W�����V�S�X�V�W�L�W������ 

�Ò�N�R�O�\���W�ê�N�D�M�t�F�t�� �V�H �L�Q�V�W�D�O�D�F�H�� �D�� �N�R�Q�I�L�J�X�U�D�F�H�� �V�O�X�å�H�E�� �E�\�O�\�� �X�þ�L�W�H�O�H�P��
�N�R�Q�W�U�R�O�R�Y�i�Q�\���Q�D���]�D�þ�i�W�N�X���G�D�O�ã�t���V�\�Q�F�K�U�R�Q�Q�t���G�L�V�W�D�Q�þ�Q�t �Y�ê�X�N�\�� 

�0�L�P�R�� �V�\�Q�F�K�U�R�Q�Q�t�� �Y�ê�X�N�X��mohli studenti ���H�ã�H�Q�t�� �~�N�R�O�$��konzultovat 
s �X�þ�L�W�H�O�H�P���E���K�H�P���V�\�Q�F�K�U�R�Q�Q�t���Y�ê�X�N�\�� �G�U�X�K�p�� �V�N�X�S�L�Q�\���� �E���K�H�P��jeho 
online �N�R�Q�]�X�O�W�D�þ�Q�t�F�K�� �K�R�G�L�Q�� �Q�H�E�R�� �M�H�M�� �N�R�Q�W�D�N�W�R�Y�D�W�� �D�V�\�Q�F�K�U�R�Q�Q�tm 
�]�S�$�V�R�E�H�P (�S�R�P�R�F�t��emailu���� �]�S�U�i�Y�� �Y �S�U�R�V�W���H�G�t�� �0icrosoft Teams �þ�L��
LMS Moodle������ �6�W�X�G�H�Q�W�L�� �]�� �W���F�K�W�R�� �P�R�å�Q�R�V�W�t�� �Y�\�X�å�L�O�L�� �]�S�U�i�Y�\��
v Microsoft �7�H�D�P�V�� �D�� �Q���N�W�H���t�� �S�R�å�i�G�D�O�L�� �R �N�R�Q�]�X�O�W�D�F�L�� �E���K�H�P��
�V�\�Q�F�K�U�R�Q�Q�t���Y�ê�X�N�\���G�U�X�K�p���V�N�X�S�L�Q�\�����1�D�R�S�D�N���N�R�Q�]�X�O�W�D�F�t���E���K�H�P��online 
�N�R�Q�]�X�O�W�D�þ�Q�t�F�K���K�R�G�L�Q���X�þ�L�W�H�O�H���Q�H�Y�\�X�å�L�O���Q�L�N�G�R�� 

5 �(�9�$�/�8�$�&�(���5�(�$�/�,�=�2�9�$�1�e���9�é�8�.�< 
5.1 �(�Y�D�O�X�D�F�H���Y�ê�X�N�\���] �S�R�K�O�H�G�X���X�þ�L�W�H�O�H 
�'�O�H���Q�i�]�R�U�X���X�þ�L�W�H�O�H�����N�W�H�U�ê���M�H���V�R�X�þ�D�V�Q�����D�X�W�R�U�H�P���W�R�K�R�W�R���þ�O�i�Q�N�X�����E�\�O�D��
�Y�ê�X�N�D�� �S�R�P���U�Q���� �~�V�S���ã�Q�i���� �Q�H�E�R�"�� �V�S�O�Q�L�O�D�� �Y�\�W�þ�H�Q�p�� �F�t�O�H�� �,�� �S���H�V��
�N�R�P�S�O�L�N�D�F�H�� �V�S�R�M�H�Q�p�� �V �X�]�D�Y���H�Q�t�P�� �Y�\�V�R�N�ê�F�K�� �ã�N�R�O�� �� �D�� �� �S���H�F�K�R�G�X�� �Q�D��
�G�L�V�W�D�Q�þ�Q�t�� �Y�ê�X�N�X�� ��se studenti �E���K�H�P�� �V�H�P�H�V�W�U�X���Q�D�X�þ�L�Oi pracovat 
s �R�S�H�U�D�þ�Q�t�P�� �V�\�V�W�p�P�H�P�� �/�L�Q�X�[�� �M�D�N�R�� �M�H�K�R�� �S�R�N�U�R�þ�L�O�t �X�å�L�Y�D�W�H�O�p �þ�L��
�V�S�U�i�Y�Fi. �3���L�� �]�i�Y���U�H�þ�Q�p�� �]�N�R�X�ã�F�H��byl�D�� �Q�D�S�U�R�V�W�i�� �Y���W�ã�L�Q�D��student�$��
schopna �S�O�Q�L�W���]�D�G�D�Q�p���~�N�R�O�\���D���S�U�R�N�i�]�D�Oa �W�D�N���G�R�V�W�D�W�H�þ�Q�p���N�R�P�S�H�W�H�Q�F�H��
v problematice4. �-�H�O�L�N�R�å�� �E�\�O�\�� �S���L�� �~�V�W�Q�t�� �þ�i�V�W�L�� �]�N�R�X�ã�N�\�� �S�R�X�å�L�W�\���W�p�å��
�S�U�R�E�O�p�P�R�Y�����R�U�L�H�Q�W�R�Y�D�Q�p���~�N�R�O�\�����E�\�Oa �S�U�R�Y�����H�Q�D���V�F�K�R�S�Q�R�V�W���V�W�X�G�H�Q�W�$��
analyzovat tyto �~�N�Rly���� �]�D�� �S�R�X�å�L�W�t�� �,�Q�W�H�U�Q�H�W�X�� �Y�\�K�O�H�G�D�W���Y�K�R�G�Q�p 
postupy �Y�H�G�R�X�F�t���N jejich ���H�ã�H�Q�t�� ty �S�R�X�å�t�W���D���R�Y�����L�W���M�Hjich �V�S�U�i�Y�Q�R�V�W���� 

�=�i�N�O�D�G�Q�t�� �Y�ê�K�R�G�R�X�� �V�\�Q�F�K�U�R�Q�Q�t���G�L�V�W�D�Q�þ�Q�t �Y�ê�X�N�\�� �Y �S�U�R�V�W���H�G�t�� �-�L�W�V�L��
�0�H�H�W�� �E�\�O�D�� �P�R�å�Q�R�V�W�� �S�U�$�E���å�Q���� �S�U�R�K�O�t�å�H�W �Q�D�V�G�t�O�H�Q�p�� �R�E�U�D�]�R�Y�N�\��
�V�W�X�G�H�Q�W�$���D v �W�R�P�W�R���R�K�O�H�G�X���W�D�N���S�U�D�F�R�Y�D�W���S�R�G�R�E�Q�����M�D�N�R���S���L���S�U�H�]�H�Q�þ�Q�t��
�Y�ê�X�F�H���� �9 �X�U�þ�L�W�p�P�� �R�K�O�H�G�X�� �W�R�W�R�� ���H�ã�H�Q�t�� �S�U�H�]�H�Q�þ�Q�t�� �Y�ê�X�N�X�� �S���H�N�R�Q�D�O�R, 
�Q�H�E�R�"�� �X�þ�L�W�H�O�� �P���O mo�å�Q�R�V�W�� �S�U�i�F�L�� �V�W�X�G�H�Q�W�$�� �S�R�]�R�U�R�Y�D�W, �D�Q�L�å�� �E�\�� �E�\�O��

�Y�R�O�Q�����G�R�V�W�X�S�Q�p���Q�i�V�W�U�R�M�H���E�\���E�\�O�R���P�R�å�Q�p���Y�\�X�å�t�W���Q�D�S���t�N�O�D�G���]�S�U�i�Y�\��
v �S�U�R�V�W���H�G�t���/�0�6���0�R�R�G�O�H.  

4 Z ������ �V�W�X�G�H�Q�W�$�� �]�N�R�X�ã�N�X�� �Q�H�]�Y�O�i�G�O �M�H�G�L�Q�ê�� �V�W�X�G�H�Q�W���� �G�Y�D�� �V�W�X�G�H�Q�W�L��
�V�S�O�Q�L�O�L���S�t�V�H�P�Q�R�X���þ�i�V�W���]�N�R�X�ã�N�\�����D�O�H��k �~�V�W�Q�t �]�N�R�X�ã�F�H��se �S�U�R�]�D�W�t�P��
�Q�H�S���L�K�O�i�V�L�O�L�� 
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�V�W�X�G�H�Q�W���V�W�U�H�V�R�Y�i�Q���W�t�P�����å�H���X�þ�L�W�H�O���M�H���Y �M�H�K�R���E�O�t�]�N�R�V�W�L���D���V�O�H�G�X�M�H���N�D�å�G�ê��
�M�H�K�R���~�N�R�Q�����=�i�U�R�Y�H�����Q�H�Q�D�V�W�i�Yal �D�Q�L���S�U�R�E�O�p�P���V �Q�D�U�X�ã�H�Q�t���R�V�R�E�Q�t���]�y�Q�\��
�V�W�X�G�H�Q�W�D���Y�H���F�K�Y�t�O�L�����N�G�\��na jeho obrazovce �X�þ�L�W�H�O���G�H�O�ã�t���G�R�E�X���S�U�R�þ�t�Wal 
�]�D�S�V�D�Q�p�� �W�H�[�W�\�� �D �Q�D�S���t�N�O�D�G�� �P�X�� �S�R�P�i�Kal �Q�D�O�p�]�W�� �F�K�\�E�X�� Pr�R�W�R�å�H��
�V�W�X�G�H�Q�W�L���P�R�K�O�L���V�G�t�O�H�W���S�R�X�]�H okno �S�R�X�å�t�Y�D�Q�p aplikace ���Q�D�S�������3�X�W�W�\������
�E�\�O�R���P�D�U�J�L�Q�D�O�L�]�R�Y�i�Q�R���Q�D�U�X�ã�R�Y�i�Q�t���V�R�X�N�U�R�P�t���V�W�X�G�H�Q�W�D���X�þ�L�W�H�O�H�P. 

�2�G�H�Y�]�G�i�Y�i�Q�t�����H�ã�H�Q�t�� �G�t�O�þ�t�F�K�� �~�N�R�O�$�� �G�R�� �I�y�U�D�� �Y LMS Moodle se 
�X�N�i�]�D�O�R���E�ê�W���W�D�N�p���M�D�N�R���Y�ê�K�R�G�Q�p�����Q�H�E�R�"���Y�ã�L�F�K�Q�L���V�W�X�G�H�Q�W�L���E�\�O�L���Q�X�F�H�Q�L��
�E�ê�W���D�N�W�L�Y�Q�t���� �7�R���M�H���Y kontrastu s �G���t�Y���M�ã�t�� �S�U�H�]�H�Q�þ�Q�t�� �Y�ê�X�N�R�X���� �S���L���Q�t�å��
�E�\�O�R���S�R���X�U�þ�L�W�p���G�R�E�����X�N�i�]�i�Q�R �P�R�å�Q�p ���H�ã�H�Q�t���G�D�Q�p�K�R���~�N�R�O�X���D studenti, 
�N�W�H���t���~�N�R�O���Q�H�Y�\���H�ã�L�O�L�����M�H�M���S�R�X�]�H���R�S�V�D�O�L���D���Y�\�]�N�R�X�ã�H�O�L�����3���L���Y�\�X�å�L�W�t���I�y�U��
�V�H�� �S�U�R�W�R�� �Q�H�V�W�i�Y�D�O�R���� �å�H�� �E�\�� �S�R�P�D�O�H�M�ã�t�� �V�W�X�G�H�Q�W�L�� �þ�H�N�D�O�L�� �D�å�� �M�L�P�� �E�X�G�H��
���H�ã�H�Q�t���S�U�R�]�U�D�]�H�Q�R�� 

�=�D���]�i�V�D�G�Q�t���Q�H�Y�ê�K�R�G�X���V�\�Q�F�K�U�R�Q�Q�t���G�L�V�W�D�Q�þ�Q�t���Y�ê�X�N�\���R�S�U�R�W�L���S�U�H�]�H�Q�þ�Q�t��
�Y�ê�X�F�H�� �S�R�Y�D�å�X�M�H�P�H�� �Y�]�Q�L�N�O�p�� �W�H�F�K�Q�L�F�N�p�� �S�U�R�E�O�p�P�\���� �S���H�G�H�Y�ã�t�P��
�S�U�R�E�O�p�P�\���V �N�Y�D�O�L�W�R�X���S���L�S�R�M�H�Q�t���N �,�Q�W�H�U�Q�H�W�X���Q���N�W�H�U�ê�F�K���V�W�X�G�H�Q�W�$�����7�L�W�R��
�V�W�X�G�H�Q�W�L���Q�H�P�R�K�O�L���V�G�t�O�H�W���V�Y�p���R�E�U�D�]�R�Y�N�\�� �D���S�U�R�W�R���E�\�O�L���R�G�N�i�]�i�Q�L���S�R�X�]�H��
na hlasovou nebo textovou komunikaci s �X�þ�L�W�H�O�H�P���� �8�þ�L�W�H�O�� �S�U�R�W�R��
�Q�H�P���O�� �S���H�K�O�H�G�� �R�� �M�H�M�L�F�K�� �S�U�i�F�L�� �D���Q�H�P�R�K�O�� �M�L�P�� �D�Q�L�� �H�I�H�N�W�L�Y�Q���� �S�R�U�D�G�L�W��
s �G�t�O�þ�t�P�� ���H�ã�H�Q�t�P�� �~�N�R�O�X���� �7�D�W�R�� �V�L�W�X�D�F�H�� �E�\�O�D�� �S�U�R�� �X�þ�L�W�H�O�H�� �S�R�P���U�Q����
�Q�H�N�R�P�I�R�U�W�Q�t�����'�R�P�Q�t�Y�i�P�H���V�H���S�U�R�W�R�����å�H���Y�\�X�å�L�W�t���Y�L�G�H�R�N�R�Q�I�H�U�H�Q�þ�Q�t�F�K��
�Q�i�V�W�U�R�M�$���� �N�W�H�U�p�� �X�P�R�å���X�M�t�� �Y �X�U�þ�L�W�ê�� �R�N�D�P�å�L�N�� �V�G�t�O�H�W�� �R�E�U�D�]�R�Yku jen 
�M�H�G�Q�R�K�R���~�þ�D�V�W�Q�t�N�D�����E�\���]�Q�D�þ�Q�����O�L�P�L�W�R�Y�D�O�R���N�Y�D�O�L�W�X���W�D�N�R�Y�p���Y�ê�X�N�\�� 

�=�D�� �G�D�O�ã�t�� �Q�H�Y�ê�K�R�G�X�� �U�H�D�O�L�]�R�Y�D�Q�p�� �Y�ê�X�N�\�� �R�S�U�R�W�L�� �S�U�H�]�H�Q�þ�Q�t�� �Y�ê�X�F�H��
�S�R�Y�D�å�X�M�H�P�H���D�E�V�H�Q�F�L���V�R�F�L�i�O�Q�t�K�R���N�R�Q�W�D�N�W�X���D���Q�H�I�R�U�P�i�O�Q�t���N�R�P�X�Q�L�N�D�F�H��
�P�H�]�L�� �V�W�X�G�H�Q�W�\���� �3�U�R�W�R�å�H��studenti nemohli v �U�i�P�F�L�� �P�t�V�W�Q�R�V�W�L����v �Q�t�å��
�S�U�R�E�t�K�D�O�D���V�\�Q�F�K�U�R�Q�Q�t�� �Y�ê�X�N�D���� �P�H�]�L�� �V�H�E�R�X���~�V�W�Q���� �N�R�P�X�Q�L�N�R�Y�D�W���� �E�\�O�L��
�R�G�N�i�]�i�Q�L �E�X���� �Q�D�� �Y�\�X�å�L�W�t�� �L�Q�W�H�J�U�R�Y�D�Q�p�K�R�� �V�R�X�N�U�R�P�p�K�R�� �F�K�D�W�X���� �Q�H�E�R��
jin�ê�F�K �N�R�P�X�Q�L�N�D�þ�Q�tch �N�D�Q�i�O�$. Z �W�R�K�R�W�R�� �G�$�Y�R�G�X�� �V�L���Y�]�i�M�H�P�Q�� 
nemoh�O�L���S�R�P�i�K�D�W���W�D�N���H�I�H�N�W�L�Y�Q�� �M�D�N�R���S���L���S�U�H�]�H�Q�þ�Q�t���Y�ê�X�F�H���D���E�\�O�L���Y�t�F�H��
�R�G�N�i�]�i�Q�L���Q�D���S���t�S�D�G�Q�R�X���S�R�P�R�F���X�þ�L�W�H�O�H�� 

5.2 �(�Y�D�O�X�D�F�H���Y�ê�X�N�\���] �S�R�K�O�H�G�X���V�W�X�G�H�Q�W�$ 
�$�E�\�F�K�R�P�� �]�M�L�V�W�L�O�L�� �Q�i�]�R�U�� �V�W�X�G�H�Q�W�$�� �Q�D�� �W�X�W�R�� �Y�ê�X�N�X���� �U�H�D�O�L�]�R�Y�D�O�L�� �M�V�P�H��
�P�H�]�L�� �V�W�X�G�H�Q�W�\�� �G�R�W�D�]�Q�t�N�R�Y�p�� �ã�H�W���H�Q�t���� �3�U�R�V�W���H�G�Q�L�F�W�Y�t�P�� �)�R�U�P�X�O�i���$��
�*�R�R�J�O�H�� �M�V�P�H�� �Y�\�W�Y�R���L�O�L�� �N�U�i�W�N�ê�� �G�R�W�D�]�Q�t�N�� �R�E�V�D�K�X�M�t�F�t�� �W���L�� �R�W�H�Y���H�Q�p��
�R�W�i�]�N�\�� 

�x �6�W�U�X�þ�Q�����]�K�R�G�Q�R�"�W�H���V�Y�$�M���F�H�O�N�R�Y�ê���G�R�M�H�P���]���G�L�V�W�D�Q�þ�Q�t���Y�ê�X�N�\��
�S���H�G�P���W�X. 

�x �1�D�S�L�ã�W�H���� �F�R�� �V�H�� �9�i�P�� �Q�D�� �I�R�U�P���� �Y�ê�X�N�\���O�t�E�L�O�R, co by bylo 
�Y�K�R�G�Q�p���S���L���G�L�V�W�D�Q�þ�Q�t���Q�H�E�R���L���S�U�H�]�H�Q�þ�Q�t���I�R�U�P�����Y�ê�X�N�\���Y�\�X�å�t�W��
�L���Y���M�L�Q�ê�F�K���S���H�G�P���W�H�F�K. 

�x �1�D�S�L�ã�W�H�����F�R���V�H���9�i�P���Q�D���I�R�U�P�����Y�ê�X�N�\���Q�H�O�t�E�L�O�R, co by bylo 
�Y�K�R�G�Q�p���S���t�ã�W�����X�G���O�D�W���M�L�Q�D�N. 

�ä�i�G�R�V�W���R���Y�\�S�O�Q���Q�t�� �G�R�W�D�]�Q�t�N�X���E�\�O�D���S�R���V�N�R�Q�þ�H�Q�t�� �V�H�P�H�V�W�U�X���R�G�H�V�O�i�Q�D��
emailem �Y�ã�H�P���������V�W�X�G�H�Q�W�$�P���S���H�G�P���W�X���V �X�M�L�ã�W���Q�t�P�����å�H���G�R�W�D�]�Q�t�N���M�H��
�]�F�H�O�D���D�Q�R�Q�\�P�Q�t�����'�R�W�D�]�Q�t�N���Y�\�S�O�Q�L�O�R�������V�W�X�G�H�Q�W�$�����Q�i�Y�U�D�W�Q�R�V�W���E�\�O�D���W�H�G�\��
�S���L�E�O�L�å�Q�������������� 

Z �R�G�S�R�Y���G�t�� �V�W�X�G�H�Q�W�$�� �Y�\�S�O�ê�Y�i���� �å�H�� �U�H�D�O�L�]�R�Y�D�Q�i�� �Y�ê�X�N�D�� �E�\�O�D��
�G�R�V�W�D�W�H�þ�Q�R�X���Q�i�K�U�D�G�R�X���]�D���S�U�H�]�H�Q�þ�Q�t���Y�ê�X�N�X�����D�Y�ã�D�N���S�U�H�]�H�Q�þ�Q�t���Y�ê�X�N�D��
�E�\���E�\�O�D���Y�K�R�G�Q���M�ã�t�����Ä�9�ã�H���S�U�R�E�t�K�D�O�R���Y���S�R�K�R�G�����D���]�S�$�V�R�E�����M�D�N�ê�P���E�\�O�D��
�Y�ê�X�N�D�� �Y�H�G�H�Q�D���� �E�\�O�� �Y�K�R�G�Q�ê���� �6�D�P�R�]���H�M�P���� �Q�H�S�R�S�t�U�i�P���� �å�H�� �E�\�� �W�R��
�S�U�H�]�H�Q�þ�Q�����P�R�K�O�R���E�ê�W���O�H�S�ã�t���D���]�i�U�R�Y�H�����L���S�U�R���Y�ã�H�F�K�Q�\���V�Q�D�G�Q���M�ã�t�³��nebo 
�Ä�3���H�Y�H�G�H�Q�t�� �S���H�G�P���W�X�� �G�R�� �G�L�V�W�D�Q�þ�Q�t�� �Y�ê�X�N�\�� �E�\�O�R�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�R�� �Q�D��
�Y�ê�E�R�U�Q�R�X���³����Jednomu studentovi dokonce �Y�ê�X�N�D���Y�\�K�R�Y�R�Y�D�O�D���Y�t�F�H��
�Q�H�å���N�O�D�V�L�F�N�i���S�U�H�]�H�Q�þ�Q�t���Y�ê�X�N�D�����Ä�7�H�Q�W�R���V�W�\�O���Y�ê�X�N�\���P�L���Y�\�K�R�Y�R�Y�D�O���Y�t�F�H��
�Q�H�å���S�U�H�]�H�Q�þ�Q�t�����Y���S���t�S�D�G�����U�\�F�K�O�H�M�ã�t�K�R���V�S�O�Q���Q�t���E�\�O�R���P�R�å�Q�p���V�H���Y���Q�R�Y�D�W��
�G�R�P�i�F�t�� �D�N�W�L�Y�L�W������ �1�D�Y�t�F�� �M�V�P�H�� �X�ã�H�W���L�O�L�� �þ�D�V���� �N�W�H�U�ê�� �E�\�F�K�R�P�� �Y���Q�R�Y�D�O�L��
�F�H�V�W�����G�R���E�X�G�R�Y�\���ã�N�R�O�\�³. 

�'�t�O�þ�t�� �]�S�$�V�R�Ey �U�H�D�O�L�]�D�F�H�� �Y�ê�X�N�\�� �E�\�Oy studenty hodnoceny �W�D�N�W�p�å��
�Y�H�V�P���V�� �N�O�D�G�Q������ �Ä�/�t�E�L�O�� �V�H�� �P�L�� �V�W�\�O���S�R�M�H�W�t�� �Y�ê�X�N�\��- �V�D�P�R�V�W�D�W�Q�p�� �~�N�R�O�\����
�Y�O�D�V�W�Q�t�� �W�H�P�S�R�� �S�U�i�F�H���� �S�R�P�R�F�� �Y�� �S���t�S�D�G���� �S�R�W���H�E�\�³. �$�þ�N�R�O�L�Y�� �M�H��
�V�D�P�R�V�W�D�W�Q�p�� �Q�D�O�p�]�i�Q�t�� ���H�ã�H�Q�t�� �S�U�R�E�O�p�P�X�� �V �S�R�P�R�F�t�� �,�Q�W�H�U�Q�H�W�X�� �S�U�R��
�V�W�X�G�H�Q�W�\���S�R�P���U�Q�����Q�i�U�R�þ�Q�p�����K�R�G�Q�R�W�t���M�H���M�D�N�R���S���t�Q�R�V�Q�p�����Ä�9�\�K�O�H�G�i�Y�i�Q�t��
�L�Q�I�R�U�P�D�F�t���Q�D���L�Q�W�H�U�Q�H�W�X���S���L�� �F�Y�L�þ�H�Q�t�F�K���E�\�O�R���Y�H�O�P�L���Q�D�X�þ�Q�p���� �O�H�S�ã�t���Q�H�å��
�S�O�Q�L�W�� �~�N�R�O�\�� �Y�H�� �W���t�G���� �D�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�H�� �G�R�V�W�i�Y�D�W�� �R�G�� �V�S�R�O�X�å�i�N�$�� ���O�p�S�H�� �V�L��
�M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�p���S���t�N�D�]�\���]�D�S�D�P�D�W�X�M�L���³�� 

�6�W�X�G�H�Q�W�L���R�F�H���R�Y�D�O�L���V�G�t�O�H�Q�t���R�E�U�D�]�R�Y�H�N���D���V�R�X�Y�L�V�H�M�t�F�t���P�R�å�Q�R�V�W���S�R�P�R�F�L��
�X�þ�L�W�H�O�H�����Ä�8�U�þ�L�W�����M�H���V�X�S�H�U���R�N�D�P�å�L�W�i���U�H�D�N�F�H���G�t�N�\���V�G�t�O�H�Q�t���R�E�U�D�]�R�Y�H�N�³. 
�-�D�N�R�� �~�V�S���ã�Q�p �O�]�H�� �K�R�G�Q�R�W�L�W�� �L�� �Y�\�X�å�L�W�t�� �I�y�U�� �Y LMS Moodle pro 
�R�G�H�Y�]�G�i�Y�i�Q�t�� ���H�ã�H�Q�t�� �G�t�O�þ�t�F�K�� �~�N�R�O�$���� �Ä���/�t�E�L�O�R�� �V�H�� �P�L���� �Q�i�V�O�H�G�Q�p��
�R�G�H�V�t�O�i�Q�t�� �S�R�]�Q�D�W�N�$�� �G�R�� �I�y�U�D��- �E�\�O�R�� �K�Q�H�G�� �M�D�V�Q�p�� �]�G�D�� �M�H�� �W�R�� �G�R�E���H�� �þ�L��
�ã�S�D�W�Q�������1�\�Q�t���S���L���X�þ�H�Q�t���Q�D���]�N�R�X�ã�N�X���R�F�H���X�M�L���L���W�R�����å�H���S�R���å�i�F�t�F�K���F�K�W���O��
�O�H�N�W�R�U���]�D�S�L�V�R�Y�i�Q�t���M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K���S���t�N�D�]�$���G�R���I�y�U�D�����Q�H�P�X�V�t�P���M�H���]�Q�R�Y�X��
�V�O�R�å�L�W���� �K�O�H�G�D�W�� �Q�D�� �L�Q�W�H�U�Q�H�W�X���³�� �-�H�G�H�Q�� �]�H�� �V�W�X�G�H�Q�W�$�� �]�P�t�Q�L�O�� �M�D�N�R��
�S�R�]�L�W�L�Y�X�P�� �L�� �P�R�å�Q�R�V�W�� �R�Q�O�L�Q�H�� �N�R�Q�]�X�O�W�D�F�t�� �P�L�P�R�� �G�R�E�X�� �V�\�Q�F�K�U�R�Q�Q�t��
�Y�ê�X�N�\���� �Ä�/�t�E�L�O�� �V�H�� �P�L�� �9�i�ã�� �S���t�V�W�X�S���� �Q�H�E�\�O���S�U�R�E�O�p�P�� �S���L�M�t�W�� �Q�D�� �K�R�G�L�Q�X��
�G�U�X�K�p���V�N�X�S�L�Q�\���V���G�R�W�D�]�H�P�³�� 

�=�D�� �Q�H�J�D�W�L�Y�X�P�� �G�L�V�W�D�Q�þ�Q�t�� �Y�ê�X�N�\�� �V�W�X�G�H�Q�W�L�� �R�]�Q�D�þ�R�Y�D�O�L���S���H�G�H�Y�ã�t�P��
�Q�H�G�R�V�W�D�W�H�N���V�R�F�L�i�O�Q�t�K�R���N�R�Q�W�D�N�W�X s �R�V�W�D�W�Q�t�P�L���V�W�X�G�H�Q�W�\�����Ä���«�����E�R�K�X�å�H�O��
�]�W�U�i�F�t�P�H���I�\�]�L�F�N�ê���N�R�Q�W�D�N�W�����D�O�H���W�H�Q���Y�����t�P�����å�H���O�]�H���G�R�K�Q�D�W���P�L�P�R���ã�N�R�O�X�³.  

Jako proble�P�D�W�L�F�N�p���R�]�Q�D�þ�L�O�L �Q���N�W�H���t�� �V�W�X�G�H�Q�W�L�� �S�R�P���U�Q���� �Y�H�O�N�p��
�P�Q�R�å�V�W�Y�t�� �~�N�R�O�$���� �N�W�H�U�p�� �P���O�L�� �Y�\���H�ã�L�W���� �Ä�.�D�å�G�R�S�i�G�Q���� �F�H�O�N�R�Y�ê�� �þ�D�V�� �M�H��
�S���t�O�L�ã���N�U�i�W�N�ê�����'�L�V�W�D�Q�þ�Q�t���Y�ê�X�N�D���D���F�H�O�N�R�Y�����V�D�P�R�V�W�D�W�Q�i���S�U�i�F�H���E�\���F�K�W���O�D��
�Y�t�F�H�� �þ�D�V�X�� �E���K�H�P�� �F�Y�L�þ�H�Q�t�³�� �7�H�Q�W�R�� �Q�i�]�R�U�� �N�R�Q�W�U�D�V�W�X�M�H�� �V �Q�i�]�R�U�H�P��
�V�W�X�G�H�Q�W�D�����N�W�H�U�ê��s�H���]�P�L���R�Y�D�O �R���P�R�å�Q�R�V�W�L���R�S�X�V�W�L�W���G�L�V�W�D�Q�þ�Q�t���V�H�W�N�i�Q�t po 
�V�S�O�Q���Q�t�� �Y�ã�H�F�K�� �~�N�R�O�$ �M�H�ã�W���� �S���H�G�� �N�R�Q�F�H�P�� �Y�ê�X�N�\�� ���Y�L�]�� �F�L�W�D�F�H�� �Y�ê�ã�H���� 
�'���O�H�Q�t�� �V�W�X�G�H�Q�W�$�� �Q�D�� �G�Y���� �V�N�X�S�L�Q�\�� �D�� �U�H�D�O�L�]�D�F�H�� �V�\�Q�F�K�U�R�Q�Q�t�� �G�L�V�W�D�Q�þ�Q�t��
�Y�ê�X�N�\���Y �G�p�O�F�H���W���t���Q�D�Y�D�]�X�M�t�F�t�F�K���Y�\�X�þ�R�Y�D�F�t�F�K���K�R�G�L�Q bylo podrobeno 
�N�U�L�W�L�F�H���L���G�D�O�ã�t�K�R���]�H���V�W�X�G�H�Q�W�$�����S�R�G�O�H���M�H�K�R�å���Q�i�]�R�U�X���E�\�O�D���W�D�N�R�Y�i���Y�ê�X�N�D��
�S���t�O�L�ã���G�O�R�X�K�i�����Ä�-�H�G�L�Q�p���F�R���E�\�F�K���Y�\�W�N�O���M�H���G�p�O�N�D���F�Y�L�þ�H�Q�t�������������P�L�Q�X�W���M�H��
�R�S�U�D�Y�G�X���Y�H�O�P�L���G�O�R�X�K�i���G�R�E�D���Q�D���W�R���V�H���V�R�X�V�W���H�G�L�W���Q�D���M�H�G�Q�X���Y���F�³�� 

�1���N�W�H���t�� �V�W�X�G�H�Q�W�L��uvedli �W�D�N�W�p�å�� �Q�i�S�D�G�\���� �M�D�N���S���t�ã�W���� �Y�ê�X�N�X�� �]�O�H�S�ã�L�W����
Jeden st�X�G�H�Q�W�� �G�R�S�R�U�X�þ�L�O�� �P�L�P�R�� �K�O�D�Y�Q�t�� �P�t�V�Wnost �V�\�Q�F�K�U�R�Q�Q�t�� �Y�ê�X�N�\��
�Y�\�W�Y�R���L�W���G�t�O�þ�t���S�U�D�F�R�Y�Q�t���V�N�X�S�L�Q�\�����Y �M�H�M�L�F�K�å���U�i�P�F�L���E�\��si studenti mohli 
�E�H�]�� �S���t�W�R�P�Q�R�V�W�L�� �X�þ�L�W�H�O�H �Y�]�i�M�H�P�Q���� �U�D�G�L�W�� �D���V�S�R�O�X�S�U�D�F�R�Y�D�W���� �Ä�0�R�å�Q�i��
�]�N�X�V�L�W���Y�\�X�å�L�W���L���Q�D���F�Y�L�þ�H�Q�t�� �W�H�D�P�V���Y tom �K�O�H�G�L�V�N�X���� �å�H���E�\�� �V�H���W�D�P���G�D�O�\ 
�Y�\�W�Y�R���L�W�� �W�ê�P�\���� �N�G�H�� �E�\�� �P�R�K�O�L�� �U�\�F�K�O�H�M�ã�t�� �å�i�F�L�� �S�R�P�R�F�W�� �S�R�P�D�O�H�M�ã�t�P��
v �S���t�S�D�G�����S�R�W���H�E�\���D���V�Q�t�å�L�O�R���E�\���V�H���W�t�P���Y�\�W�t�å�H�Q�t���X�þ�L�W�H�O�H�����1�D�Y�t�F���E�\���V�L���W�t�P��
�U�\�F�K�O�H�M�ã�t�� �V�W�X�G�H�Q�W�L�� �P�R�K�O�L�� �Y�\�]�N�R�X�ã�H�W�� �S�R�]�L�F�L�� �W�R�K�R���� �N�G�R�� �Y�\�V�Y���W�O�X�M�H��
a �X�þ�t���³�� �'�D�O�ã�t�� �V�W�X�G�H�Q�W�� �]�P�t�Q�L�O�� �P�R�å�Q�R�V�W�� �Y�\�X�å�t�W�� �E���K�H�P�� �V�H�P�H�V�W�U�X��
�S�U�$�E���å�Q�p�� �F�Y�L�þ�Q�p�� �S�t�V�H�P�Q�p�� �W�H�V�W�\���� �Ä�0�\�V�O�t�P���� �å�H�� �S�U�$�E���å�Q�p���� �E�\�"��
�Q�H�K�R�G�Q�R�F�H�Q�p�����W�H�V�W�\���E�\���K�R�G�Q�����R�Y�O�L�Y�Q�L�O�\���Y�ê�V�O�H�G�N�\���K�O�D�Y�Q�t�K�R���W�H�V�W�X�³.  

6 �=�È�9���5 
Navrhli a realizovali jsme �G�L�V�W�D�Q�þ�Q�t���Y�ê�X�N�X informatiky�����N�W�H�U�i���E�\�O�D��
�N�R�Q�F�L�S�R�Y�i�Q�D���M�D�N�R���V�\�Q�F�K�U�R�Q�Q�t�����Y�\�M�P�D���G�R�S�U�D�F�R�Y�i�Q�t���Q���N�W�H�U�ê�F�K���~�N�R�O�$��
�D�V�\�Q�F�K�U�R�Q�Q�t�P�� �]�S�$�V�R�E�H�P������ �-�H�M�t�P�� �]�i�N�O�D�G�H�P�� �V�H�� �V�W�D�O�D���S�U�R�E�O�p�P�R�Y����
�R�U�L�H�Q�W�R�Y�D�Q�i���Y�ê�X�N�D��a videokonference �S�R�P�R�F�t���S�O�D�W�I�R�U�P�\���-�L�W�V�L���0�H�H�W����
�S���L�� �Q�L�F�K�å�� �V�W�X�G�H�Q�W�L�� �V�G�t�O�H�O�L�� �R�E�U�D�]�R�Y�N�\�� �V�Y�ê�F�K�� �S�R�þ�t�W�D�þ�$���� �'�t�N�\�� �W�R�P�X��
�P�R�K�O�L���V�W�X�G�H�Q�W�L���S�U�D�F�R�Y�D�W���L�Q�G�L�Y�L�G�X�i�O�Q�����D���V�R�X�þ�D�V�Q�����M�L�P���E�\�O���N dispozici 
�X�þ�L�W�H�O���� �V�H�� �N�W�H�U�ê�P�� �P�R�K�O�L�� �H�I�H�N�W�L�Y�Q���� �N�R�Q�]�X�O�W�R�Y�D�W�� �V�Y�i�� ���H�ã�H�Q�t �D�� �N�W�H�U�ê��
mohl �N�R�Q�W�U�R�O�R�Y�D�W�� �V�S�U�i�Y�Q�R�V�W�� ���H�ã�H�Q�t�� �Q���N�W�H�U�ê�F�K�� �~�N�R�O�$�� �S�R�K�O�H�G�H�P�� �Q�D��
jejich obrazovky���� �'�R�� �Y�ê�X�N�\�� �E�\�O�\�� �]�D���D�]�H�Q�\�� �S�U�Y�N�\�� �D�V�\�Q�F�K�U�R�Q�Q�t��
komunikace �± �R�G�H�Y�]�G�i�Y�i�Q�t�� �G�t�O�þ�t�F�K�� ���H�ã�H�Q�t �Y�\�E�U�D�Q�ê�F�K�� �~�N�R�O�$ 
�S�U�R�V�W���H�G�Q�L�F�W�Y�t�P�� �I�y�U�� �Y LMS Moodle���� �1�D�� �]�i�N�O�D�G���� �W�R�K�R �P�R�K�O���X�þ�L�W�H�O��
�S�U�$�E���å�Q�����N�R�Q�W�U�R�O�R�Y�D�W���Y�\�W�Y�R���H�Q�i�����H�ã�H�Q�t a student �Q�H�P�X�V�H�O���þ�H�N�D�W�����D�å��
�W�R�W�R�����H�ã�H�Q�t u�þ�Ltel zkontroluje na jeho obrazovce.  

�/�L�P�L�W�H�P���Q�i�P�L���S���H�G�V�W�D�Y�H�Q�p �Y�ê�X�N�\���M�H���N�Y�D�O�L�W�D���L�Q�W�H�U�Q�H�W�R�Y�p�K�R���S���L�S�R�M�H�Q�t��
�M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K�� �V�W�X�G�H�Q�W�$�� �D�� �W�D�N�p�� �S�R�þ�H�W�� �V�W�X�G�H�Q�W�$�� �~�þ�D�V�W�Q�t�F�t�F�K�� �V�H�� �W�p�W�R��
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�Y�ê�X�N�\���� �3�U�R�W�R�å�H�� �P�D�M�t�� �V�W�X�G�H�Q�W�L�� �S���L�� �W�p�W�R�� �Y�ê�X�F�H�� �R�P�H�]�H�Q�R�X�� �P�R�å�Q�R�V�W��
�Y�]�i�M�H�P�Q���� �N�R�P�X�Q�L�N�R�Y�D�W�����U�D�G�L�W���V�L�����G�L�V�N�X�W�R�Y�D�W���R���P�R�å�Q�ê�F�K�����H�ã�H�Q�tch), 
�]�Y�\�ã�X�M�H�� �V�H �R�S�U�R�W�L�� �S�U�H�]�H�Q�þ�Q�t�� �Y�ê�X�F�H�� �þ�D�V���� �N�W�H�U�ê�� �E�\�� �P���O�� �X�þ�L�W�H�O�� �S�Uo 
�]�D�F�K�R�Y�i�Q�t�� �X�U�þ�L�W�p�� �N�Y�D�O�L�W�\�� �Y�ê�X�N�\�� �Y���Q�R�Y�D�W�� �M�H�G�Q�R�P�X�� �V�W�X�G�H�Q�W�R�Y�L�� 
�� �H�ã�H�Q�t�P�� �E�\�� �P�R�K�O�R�� �E�ê�W���Y�\�W�Y�R���H�Q�t�� ���D�G�\���G�t�O�þ�t�F�K���G�L�V�N�X�]�Q�t�F�K��online 
�P�t�V�W�Qo�V�W�t, v nich�å by se mohly �G�R�E�U�R�Y�R�O�Q�������V�R�X�E���å�Q�����V�H���V�\�Q�F�K�U�R�Q�Q�t��
�Y�ê�X�N�R�X, �V�F�K�i�]�H�W���G�Y�R�M�L�F�H���þ�L���W�U�R�M�L�F�H���V�W�X�G�H�Q�W�$�����$�þ�N�R�O�L�Y���E�\��tito studenti 
�E�\�O�L�� �V�R�X�þ�D�V�Q���� �S���t�W�R�P�Q�L�� �L�� �Y �K�O�D�Y�Q�t�� �R�Q�O�L�Q�H�� �P�t�V�W�Q�R�V�W�L�� �V�\�Q�F�K�U�R�Q�Q�t��
�Y�ê�X�N�\, zde by mohli v �S���t�S�D�G���� �S�R�W���H�E�\��diskutovat o ���H�ã�H�Q�t 
�]�D�G�D�Q�ê�F�K���~�N�R�O�$ �S�R�G�R�E�Q�����M�D�N�R���S���L���S�U�H�]�H�Q�þ�Q�t���Y�ê�X�F�H�����5�R�O�H���X�þ�L�W�H�O�H���E�\��
�]�$�V�W�D�O�D���Y�H�O�P�L���S�R�G�R�E�Q�i���M�D�N�R���S���L���Q�i�P�L���S���H�G�V�W�D�Y�H�Q�p���Y�ê�X�F�H�����D�Y�ã�D�N���O�]�H��
�S���H�G�S�R�N�O�i�G�D�W���� �å�H�� �E�\�� �Y�]�K�O�H�G�H�P�� �N �X�P�R�å�Q���Q�t�� �Y�]�i�M�H�P�Q�p�� �V�S�R�O�X�S�U�i�F�H��
stud�H�Q�W�$�� �N�O�H�V�O�R�� �P�Q�R�å�V�W�Y�t�� �þ�D�V�X���� �N�W�H�U�p�� �M�H�� �S�R�W���H�E�D���Y���Q�R�Y�D�W�� �M�H�G�Q�R�P�X��
studentovi�����'�t�N�\���W�p�W�R���U�H�O�D�W�L�Y�Q�����G�U�R�E�Q�p �]�P���Q�����Y�ê�X�N�R�Y�p���V�W�U�D�W�H�J�L�H by 
�E�\�O�R�� �P�R�å�Q�p�� �U�H�D�O�L�]�R�Y�D�W�� �G�L�V�W�D�Q�þ�Q�t�� �Y�ê�X�N�X�� �V �Y���W�ã�t�� �V�N�X�S�L�Q�R�X�� �V�W�X�G�H�Q�W�$ 
�S���L���]�D�F�K�R�Y�i�Q�t���R�E�G�R�E�Q�p kvality �Y�ê�X�N�\�� 
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ABSTRACT 
Model school educational programmes of the new informatics were 
prepared and published in the framework of the project PRIM �± 
�³�6�X�S�S�R�U�W�� �I�R�U�� �G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W�� �R�I�� �F�R�P�S�X�W�D�W�L�R�Q�D�O�� �W�K�L�Q�N�L�Q�J�´���� �7�K�H�\�� �D�U�H��
based on the revision of the Frame educational programme for basic 
education. These model programmes build on a set of textbooks for 
informatics at basic schools, which have been created as a support 
for new educational content. The article describes reasons, 
methodology, approach and individual variants of these model 
school programmes. Authors explain also purpose of the use of 
these variants and acquaint with the their structure. Model school 
educational programmes could help schools that do not orient 
themselves in the reform and need to put the new educational area 
into practice. 

Keywords 
Informatics. School educational programme. Support. 
Computational thinking. Educational content. New content. Basic 
School. 

ABSTRAKT  
�9�� �U�i�P�F�L�� �S�U�R�M�H�N�W�X��PRIM �± �Ä�3�R�G�S�R�U�D�� �U�R�]�Y�t�M�H�Q�t�� �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�F�N�p�K�R��
�P�\�ã�O�H�Q�t�³ byl�\�� �S���L�S�U�D�Y�H�Q�\�� �D�� �S�X�E�O�L�N�R�Y�i�Q�\�� �P�R�G�H�O�R�Y�p���ã�N�R�O�Q�t��
�Y�]�G���O�i�Y�D�F�t�� �S�U�R�J�U�D�P�� �S�U�R�� �Q�R�Y�R�X�� �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�X���� �9�\�F�K�i�]ej�t�� �] revize 
�U�i�P�F�R�Y�p�K�R �Y�]�G���O�i�Y�D�F�t�K�R�� �S�U�R�J�U�D�P�X�� �S�U�R�� �]�i�N�O�D�G�Q�t�� �Y�]�G���O�i�Y�i�Q�t����
�1�D�Y�D�]�X�M�t na sadu �X�þ�H�E�Q�L�F���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�\���S�U�R���=�â�����N�W�H�U�p���E�\�O�\���Y�\�W�Y�R���H�Q�\��
v �U�i�P�F�L�� �V�W�H�M�Q�p�K�R�� �S�U�R�M�H�N�W�X�� �M�D�N�R�� �S�R�G�S�R�U�D�� �S�U�R�� �Q�R�Y�ê���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�F�N�ê��
obsah. �ý�O�i�Q�H�N�� �S�R�S�L�V�X�M�H�� �G�$�Y�R�G�\�� �S�U�R�� �Y�]�Q�L�N mode�O�R�Y�ê�F�K�� �S�U�R�J�U�D�P�$��
a �P�H�W�R�G�X�� �S�U�i�F�H�� �S���L�� �M�H�M�L�F�K�� �Y�\�Y�t�M�H�Q�t���� �9�\�V�Y���W�O�X�M�H���W�p�å���~�þ�H�O�� �S�R�X�å�L�W�t��
je�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K�� �Y�D�U�L�D�Q�W a seznamuje s �M�H�M�L�F�K�� �V�W�U�X�N�W�X�U�R�X���� �0�R�G�H�O�R�Y�p��
�ã�N�R�O�Q�t�� �Y�]�G���O�i�Y�D�F�t�� �S�U�R�J�U�D�P�\ moh�R�X�� �S�R�V�O�R�X�å�L�W�� �ã�N�R�O�i�P���� �N�W�H�U�p�� �V�H��
v �Q�R�Y�p���U�H�I�R�U�P�����L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�\���Q�H�R�U�L�H�Q�W�X�M�t�����V�H���V�Q�D�G�Q���M�ã�t�P���]�D�Y�H�G�H�Q�t�P��
�Q�R�Y�p���Y�]�G���O�i�Y�D�F�t���R�E�O�D�V�W�L���G�R���S�U�D�[�H��  

�.�O�t�þ�R�Y�i slova 
I�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D���� �â�N�R�O�Q�t�� �Y�]�G���O�i�Y�D�F�t�� �S�U�R�J�U�D�P�� �3�R�G�S�R�U�D���� �,�Q�I�R�U�P�D�W�L�F�N�p��
�P�\�ã�O�H�Q�t�����9�]�G���O�i�Y�D�F�t���R�E�V�D�K�� �1�R�Y�ê���R�E�V�D�K�����=�i�N�O�D�G�Q�t���ã�N�R�O�D�� 

1 �'�#�9�2�'�<���9�<�7�9�2���(�1�Ë���0�2�'�(�/�2�9�é�&�+��
�â�9�3 

�3�U�i�Y���� �S�U�R�E�t�K�D�M�t�F�t�� �U�H�I�R�U�P�D�� �Y�ê�X�N�\�� �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�\�� �Y�� �ý�H�V�N�p�� �U�H�S�X�E�O�L�F�H��
�N�O�D�G�H�� �Q�D�� �þ�H�V�N�p�� �ã�N�R�O�\�� �Y�ê�U�D�]�Q�p�� �Q�i�U�R�N�\���� �3�R�å�D�G�D�Y�N�\�� �V�W�i�Y�D�M�t�F�t�K�R��
�G�R�E�t�K�D�M�t�F�t�K�R�� �5�i�P�F�R�Y�p�K�R�� �Y�]�G���O�i�Y�D�F�t�K�R�� �S�U�R�J�U�D�P�X�� �S�U�R�� �]�i�N�O�D�G�Q�t��
�Y�]�G���O�i�Y�i�Q�t�� ���G�i�O�H�� �M�H�Q�� �5�9�3) [1] ve �Y�]�G���O�i�Y�D�F�t�� �R�E�O�D�V�W�L���L�Q�I�R�U�P�D�þ�Q�t��
a �N�R�P�X�Q�L�N�D�þ�Q�t�� �W�H�Fhnologie ���G�i�O�H�� �M�H�Q�� �,�&�7�� �M�V�R�X�� �]�D�O�R�å�H�Q�\�� �Q�D��

�X�å�L�Y�D�W�H�O�V�N�p�P�� �S���t�V�W�X�S�X�� �N�� �W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�t�P�� �D�� �U�R�]�Y�t�M�H�Q�t�� �G�L�J�L�W�i�O�Q�t��
�J�U�D�P�R�W�Q�R�V�W�L�� �X�Y�Q�L�W���� �M�H�G�Q�R�K�R�� �L�]�R�O�R�Y�D�Q�p�K�R���� �Q�D�Y�t�F�� �Q�H�G�R�V�W�D�W�H�þ�Q����
�þ�D�V�R�Y�����G�R�W�R�Y�D�Q�p�K�R���S���H�G�P���W�X�����,�Q�R�Y�R�Y�D�Q�ê���5�9�3���>���@���U�R�]�O�L�ã�X�M�H���]�i�N�O�D�G�\��
informatiky �R�G�� �X�å�L�Y�D�W�H�O�V�N�p�K�R�� �S���t�V�W�X�S�X���� �M�H�K�R�å �F�t�O�H�P��je �U�R�]�Y�t�M�H�W��
�G�L�J�L�W�i�O�Q�t���J�U�D�P�R�W�Q�R�V�W�� C�t�O�H�P���Q�R�Y�p���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�\���M�H���S���H�G�H�Y�ã�t�P���U�R�]�Y�t�M�H�W 
�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�F�N�p�K�R���P�\�ã�O�H�Q�t���å�i�N�$���>���@ �D���W�R�P�X���M�H���X�]�S�$�V�R�E�H�Q�D���Q�i�S�O�� �Q�R�Y�p��
�Y�]�G���O�i�Y�D�F�t oblasti informatika. K �U�R�]�Y�R�M�L���G�L�J�L�W�i�O�Q�t���J�U�D�P�R�W�Q�R�V�W�L���E�\��
�P���O�\���S���L�V�S�t�Y�D�W���Y�ã�H�F�K�Q�\���Y�]�G���O�i�Y�D�F�t���R�E�O�D�V�W�L�����U�H�V�S�����R�E�R�U�\��  

�7�D�W�R�� �U�H�I�R�U�P�D�� �V�W�D�Y�t�� �ã�N�R�O�\���� �N�W�H�U�p�� �G�R�V�X�G�� �Y�H�� �V�Y�p�P�� �N�X�U�L�N�X�O�X�� �Q�H�P���O�\��
�å�i�G�Q�R�X���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�F�N�R�X���S�D�V�i�å�����G�R���V�O�R�å�L�W�p���V�L�W�X�D�F�H�����N�G�H���Y�]�t�W���Y�]�G���O�i�Y�D�F�t��
�P�D�W�H�U�L�i�O�\�����X�þ�L�W�H�O�H�����N�W�H���t���E�X�G�R�X���X�þ�L�W���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�F�N�ê���R�E�V�D�K�����D���I�L�Q�D�Q�F�H���Q�D��
�Q�i�N�X�S�� �R�G�S�R�Y�t�G�D�M�t�F�t�F�K�� �X�þ�H�E�Q�t�F�K�� �S�R�P�$�F�H�N���� �9�H�O�N�ê�P�� �S�R�W�H�Q�F�L�i�O�Q�t�P��
�S�U�R�E�O�p�P�H�P�� �M�H�� �W�D�N�p�� �V�H�V�W�D�Y�H�Q�t�� �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�F�N�p�� �S�D�V�i�å�H���ã�N�R�O�Q�t�K�R��
�Y�]�G���O�i�Y�D�F�t�K�R���S�U�R�J�U�D�P�X�����G�i�O�H���M�H�Q���â�9�3���� 

�â�9�3���Y���ý�H�V�N�p���U�H�S�X�E�O�L�F�H���V�W�D�Q�R�Y�t���]�H�M�P�p�Q�D���N�R�Q�N�U�p�W�Q�t���F�t�O�H���Y�]�G���O�i�Y�i�Q�t����
�G�p�O�N�X���� �I�R�U�P�\���� �R�E�V�D�K�� �D�� �þ�D�V�R�Y�ê�� �S�O�i�Q�� �Y�]�G���O�i�Y�i�Q�t�� �>���@�����â�9�3�� �Pu�V�t�� �E�ê�W��
v �V�R�X�O�D�G�X���V�H���V�W�i�W�Q�t�P���5�9�3���D���X�þ�L�W�H�O���V�H���S���L���V�Y�p���Y�ê�X�F�H���P�X�V�t�����t�G�L�W���â�9�3��
�V�Y�p�� �ã�N�R�O�\���� �7�R�X�W�R�� �G�Y�R�M�V�W�X�S���R�Y�R�V�W�t�� �N�X�U�L�N�X�O�D �M�H�� �ã�N�R�O�i�P�� �G�i�Q�D�� �M�L�V�W�i��
�D�X�W�R�Q�R�P�L�H�� �D�� �P�R�å�Q�R�V�W�� �S�U�R�I�L�O�R�Y�D�W�� �V�H���� �Q�D�S������ �Y�\�X�å�t�W�� �]�N�X�ã�H�Q�R�V�W�t��
pedagogic�N�p�K�R���V�E�R�U�X�����.���W�R�P�X�W�R���~�þ�H�O�X���W�D�N�p���V�O�R�X�å�t���W�]�Y�����G�L�V�S�R�Q�L�E�L�O�Q�t��
�K�R�G�L�Q�\�����N�W�H�U�ê�P�L���P�$�å�H���ã�N�R�O�D���U�R�]�ã�t���L�W���K�R�G�L�Q�R�Y�R�X���G�R�W�D�F�L���O�L�E�R�Y�R�O�Q�p�K�R 
�S���H�G�P���W�X�� 

Na �þ�H�V�N�ê�F�K�� �ã�N�R�O�i�F�K�� �M�H�� �P�i�O�R�� �X�þ�L�W�H�O�$���� �N�W�H���t�� �P�D�M�t�� �R�G�S�R�Y�t�G�D�M�t�F�t��
�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�F�N�p�� �Y�]�G���O�i�Q�t. V oblasti ICT nebyla �Y�H�� �ã�N�R�O�Q�t�P�� �U�R�F�H��
2019/2020 �Y�ê�X�N�D�� �Q�D�� �W�p�P������ ������ ���� �]�i�N�O�D�G�Q�t�F�K�� �ã�N�R�O��pokryta 
a�S�U�R�E�R�Y�D�Q�ê�P�L���X�þ�L�W�H�O�L�����F�R�å���M�H���Q�H�M�Y�t�F�H���S�R���Y�ê�W�Y�D�U�Q�p���Y�ê�F�K�R�Y�� �>���@�����'�i��
�V�H�� �S���H�G�S�R�N�O�i�G�D�W���� �å�H�� �M�H�ã�W���� �P�p�Q���� �M�H�� �S�H�G�D�J�R�J�$�� �N�W�H���t�� �M�L�å�� �P�D�M�t��
�]�N�X�ã�H�Q�R�V�W�L�� �V �Y�ê�X�N�R�X�� �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�F�N�ê�F�K�� �W�p�P�D�W. Je tak velmi 
�S�U�R�E�O�H�P�D�W�L�F�N�p���S�R���N�D�å�G�p���ã�N�R�O�H���F�K�W�t�W�����D�E�\���V�H�V�W�D�Y�L�O�D���N�Y�D�O�L�W�Q�t���â�9�3���W�D�N����
�D�E�\���Q�D�S�O�Q�L�O���S�R�å�D�G�D�Y�N�\���Q�R�Y�p�K�R���5�9�3���� 

�7�H�Q�W�R�� �V�W�D�Y�� �E�\�O�� �G�$�Y�R�G�H�P�� �S�U�R�� �~�Y�D�K�\���� �]�G�D�� �Y�\�W�Y�R���L�W�� �Q���M�D�N�ê�� �Y�]�R�U�R�Y�ê��
�â�9�3�� �]�� �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�\���� �N�W�H�U�ê�� �E�\�� �ã�N�R�O�D�� �P�R�K�O�D�� �S���H�Y�]�t�W�� �D�� �X�V�Q�D�G�Q�L�O�� �W�D�N��
�V�Y�ê�P�� �X�þ�L�W�H�O�$�P�� �Q�i�E���K�� �U�H�I�R�U�P�\���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�\���� �6�W�i�O�\�� �]�G�H�� �R�Y�ã�H�P��
�Y�ê�]�Q�D�P�Q�p���D�U�J�X�P�H�Q�W�\���S�U�R�W�L�����7�\���Y�\�F�K�i�]�H�O�\���]���S���H�V�Y���G�þ�H�Q�t�����å�H���ã�N�R�O�\��
�P�D�M�t�� �Y�\�W�Y�i���H�W�� �V�Y�$�M�� �â�9�3�� �V�D�P�\���� �Q�H�E�R�"�� �G�L�V�N�X�V�H�� �S���L�� �Y�\�W�Y�i���H�Q�t�� �þ�L��
�~�S�U�D�Y�i�F�K�� �P�H�]�L�� ���H�G�L�W�H�O�H�P�� �D�� �X�þ�L�W�H�O�L�� �Q�D�Y�]�i�M�H�P�� �M�H�� �G�$�O�H�å�L�W�i�� �1�H�P�p�Q����
�G�$�O�H�å�L�W�i���E�\�O�D �Q�H�J�D�W�L�Y�Q�t���]�N�X�ã�H�Q�R�V�W���]���P�L�Q�X�O�D�����N�G�\�����D�G�D���ã�N�R�O���V�Y�$�M���â�9�3��
�R�G���Q���N�R�K�R���S�R�X�]�H���S���H�Y�]�D�O�D���E�H�]���V�Q�D�K�\���M�H�M���V�D�P�D���Y�\�V�W�D�Y���W���V���R�K�O�H�G�H�P��
�Q�D�� �V�Y�R�M�L�� �V�L�W�X�D�F�L�� �D�� �]�D�P�����H�Q�t�� �D�� �Y�\�O�D�G�L�W�� �S�R�G�O�H�� �V�Y�ê�F�K�� �P�R�å�Q�R�V�W�t���� �1�D��
druhou str�D�Q�X���K�U�R�]�L�O�R���U�L�]�L�N�R�����å�H���ã�N�R�O�D���V�Y�$�M���â�9�3���Y �W�p�W�R���Q�R�Y�����S�R�M�D�W�p��
�Y�]�G���O�i�Y�D�F�t�� �R�E�O�D�V�W�L�� �V�H�V�W�D�Y�t���E�H�]�� �K�O�X�E�ã�t �]�Q�D�O�R�V�W�L�� �F�t�O�$�� �D�� �]�N�X�ã�H�Q�R�V�W�t��
z �S�L�O�R�W�Q�t�K�R���R�Y�����R�Y�i�Q�t���D���W�H�G�\���Q�H�N�Y�D�O�L�W�Q��. V �S���t�S�D�G�������å�H���E�\���P�R�G�H�O�R�Y�p��
�â�9�3���Q�H�E�\�O�\���N dispozici, mohli by se �X�þ�L�W�H�O�p���D�����H�G�L�W�H�O�p���F�t�W�L�W���Ä�Q�H�F�K�i�Q�L��
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na pospas�³���� �7�D�N�R�Y�ê�� �S�R�F�L�W�� �E�\�� �P�R�K�O�� �]�Y�ê�ã�L�W�� �M�H�M�L�F�K �Q�H�J�D�W�L�Y�Q�t�� �S�R�V�W�R�M��
k �F�H�O�p���U�H�I�R�U�P��. 

Diskuse �R���âVP �S�U�R�E�t�K�D�O�D���M�H�G�Q�D�N���Q�D���~�U�R�Y�Q�L���Y�H�G�H�Q�t���S�U�R�M�H�N�W�X���3�R�G�S�R�U�D��
�U�R�]�Y�t�M�H�Q�t���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�F�N�p�K�R���P�\�ã�O�H�Q�t�����G�i�O�H���M�H�Q���3�5�,�0�����>���@�����N�W�H�U�ê���P�R�K�O��
�D�O�R�N�R�Y�D�W���S�U�R�V�W���H�G�N�\���Q�D���Y�ê�Y�R�M���W�D�N�R�Y�ê�F�K�W�R���N�X�U�L�N�X�O�i�U�Q�t�F�K���G�R�N�X�P�H�Q�W�$, 
�M�H�G�Q�D�N�� �V�H�� �]�i�V�W�X�S�F�L�� �1�i�U�R�G�Q�t�K�R�� �~�V�W�D�Y�X�� �S�U�R�� �Y�]�G���O�i�Y�i�Q�t���� �U�H�V�S����
�1�i�U�R�G�Q�t�K�R�� �S�H�G�D�J�R�J�L�F�N�p�K�R�� �L�Q�V�W�L�W�X�W�X���� �D�� �0�L�Q�L�V�W�H�U�V�W�Y�D�� �ã�N�R�O�V�W�Y�t����
�P�O�i�G�H�å�H�� �D�� �W���O�R�Y�ê�F�K�R�Y�\���� �1�D�N�R�Q�H�F�� �]�Y�t�W���]�L�O�� �Q�i�Y�U�K�� �Y�\�W�Y�R���L�W�� �V�D�G�X��
�S�R�G�S�$�U�Q�ê�F�K�����W�]�Y�����P�R�G�H�O�R�Y�ê�F�K���â�9�3�����N�W�H�U�p���E�X�G�R�X���R�G�S�R�Y�t�G�D�W���U�$�]�Q�ê�P��
�V�L�W�X�D�F�t�P�����Y�H���N�W�H�U�ê�F�K���V�H���]�i�N�O�D�G�Q�t���ã�N�R�O�\���D�N�W�X�i�O�Q�����Y�\�V�N�\�W�X�M�t�� �7�R���P�i���]�D��
�F�t�O���X�P�R�å�Q�L�W�� �V�Q�D�G�Q���M�ã�t �Q�i�E���K�� �M�D�N�� �ã�N�R�O�i�P���� �N�W�H�U�p�� �D�N�W�X�i�O�Q���� �Q�H�M�V�R�X��
�S���L�S�U�D�Y�H�Q�\���D���Y�\�E�D�Y�H�Q�\�����W�D�N���ã�N�R�O�i�P�����N�W�H�U�p���F�K�W���M�t���V�Y�$�M���â�9�3���D�N�W�L�Y�Q����
�Y�\�E�X�G�R�Y�D�W���D���P�D�M�t���]�N�X�ã�H�Q�R�V�W�L��  

�&�t�O�H�P�� �S���L�W�R�P�� �E�\�O�R���P�D�[�L�P�i�O�Q���� �Y�\�X�å�t�W�� �G�D�W�� �D�� �]�N�X�ã�H�Q�R�V�W�t�� �]�t�V�N�D�Q�ê�F�K��
z �W�Y�R�U�E�\���D���S�L�O�R�W�Q�t�K�R���R�Y�����R�Y�i�Q�t���V�D�G�\���X�þ�H�E�Q�L�F�����Y�\�W�Y�R���H�Q�ê�F�K���Y���U�i�P�F�L��
projektu PRIM, �D���V�\�Q�H�U�J�L�F�N�\���M�H���Y�\�X�å�t�W���M�D�N�R���Y�]�G���O�i�Y�D�F�t���]�G�U�R�M�H. �3���L��
�M�H�M�L�F�K���W�Y�R�U�E�����E�\�O���N�O�D�G�H�Q���G�$�U�D�]���Q�D���N�R�Q�V�W�U�X�N�W�L�Y�L�V�W�L�F�N�ê���S���t�V�W�X�S���N �Y�ê�X�F�H��
�D�� �S�R�V�W�X�S�Q�p�� �]�t�V�N�i�Y�i�Q�t�� �]�N�X�ã�H�Q�R�V�W�t�� �X�þ�t�F�t�K�R�� �V�H�� V �U�i�P�F�L�� �S�U�R�M�H�N�W�X��
�Y�]�Q�L�N�O�\���Y�]�G���O�i�Y�D�F�t���P�D�W�H�U�L�i�O�\���Q�H�M�H�Q���Q�D���W�U�D�G�L�þ�Q�t infor�P�D�W�L�F�N�i���W�p�P�Dta 
�S�U�R�J�U�D�P�R�Y�i�Q�t�� �Q�H�E�R���S�R�S�X�O�i�U�Q�t�� �S�U�i�F�H�� �V �U�R�E�R�W�L�F�N�ê�P�L�� �S�R�P�$�F�N�D�P�L����
kt�H�U�i���M�V�R�X���Q�D���Q���N�W�H�U�ê�F�K���ã�N�R�O�i�F�K���Y �V�R�X�þ�D�V�Q�R�V�W�L���Y�\�X�þ�R�Y�i�Q�\�����D�O�H���L���N�H��
�]�F�H�O�D���Q�R�Y�ê�P���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�F�N�ê�P���W�p�P�D�W�$�P�����7�D�W�R���W�p�P�D�W�D���M�D�N�R���Q�D�S�������G�D�W�D��
�D�� �M�H�M�L�F�K�� �N�y�G�R�Y�i�Q�t���� �P�R�G�H�O�R�Y�i�Q�t�� �S�R�P�R�F�t�� �V�F�K�p�P�D�W�� �Q�H�E�R�� �L�Q�I�R�U�P�D�þ�Q�t��
�V�\�V�W�p�P�\���>���@���Q�H�M�V�R�X���M�H�ã�W�����Y���]�i�N�O�D�G�Q�t�P���Y�]�G���O�i�Y�i�Q�t���E���å�Q�i���D���G�R�S�R�V�X�G��
�E�\�O�D���S���t�W�R�P�Q�D���D�å��v �W�H�U�F�L�i�O�Q�t�P �Y�]�G���O�i�Y�i�Q�t���V���G�L�D�P�H�W�U�i�O�Q�����R�G�O�L�ã�Q�ê�P�L��
�Q�i�U�R�N�\���Q�D���X�þ�t�F�t�K�R���V�H�� 

�=�i�P���U�� �Y�\�W�Y�R���L�W�� �P�R�G�H�O�R�Y�i�� �â�9�3�� �]�� �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�\�� �X�V�S�t�ã�L�O�� �S�R�å�D�G�D�Y�H�N��
�Y�\�M�i�G���H�Q�ê�� �0�â�0�7���� �D�E�\�� �S�U�R�� �F�K�\�V�W�D�Q�p���Y�\�K�O�i�ã�H�Q�t�� �U�H�Y�L�]�H�� �5�9�3��
z �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�\���E�\�O�D���S���L�S�U�D�Y�H�Q�D���F�R���Q�H�M�Y���W�ã�t���S�R�G�S�R�U�D�����0�R�G�H�O�R�Y�p���â�9�3��
�S�U�H�]�H�Q�W�R�Y�D�Q�p�� �W�t�P�W�R�� �þ�O�i�Q�N�H�P�� �M�V�R�X�� �N�R�Q�F�L�S�R�Y�i�Q�\�� �S�R�X�]�H�� �S�U�R�� �Q�R�Y�R�X��
�Y�]�G���O�i�Y�D�F�t���R�E�O�D�V�W���,�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�� 

2 �0�(�7�2�'�$���$���+�$�5�0�2�1�2�*�5�$�0���3�5�È�&�( 
�1�D���W���F�K�W�R���â�9�3���V�H���S�U�D�F�R�Y�D�O�R�����Y�H���G�Y�R�X���H�W�D�S�i�F�K�� �3�U�Y�Q�t��etapa �S�U�R�E���K�O�D��
v �~�Q�R�U�X��a �E���H�]�Q�X�� �������������3�U�R�W�R�å�H�� �E���K�H�P�� �Q�t�� �Q�H�P���O�� �Q�R�Y�ê RVP 
�G�H�I�L�Q�L�W�L�Y�Q�t���N�R�Q�W�X�U�\�����~�]�N�i���V�N�X�S�L�Q�D���D�X�W�R�U�$���â�9�3���Y�\�F�K�i�]�H�O�D���]���S�U�D�F�R�Y�Q�t��
�Y�H�U�]�H���5�9�3�����N�W�H�U�R�X���Y���W�X���G�R�E�X���Y�\�W�Y�i���H�O��ICT panel �S�U�R���L�Q�R�Y�D�F�L���Y�ê�X�N�\��
ICT [8]. Tato skupina �E�\�O�D�� �V�R�X�þ�i�V�W�t�� �S�D�Q�H�O�X�� �D���Q�D�� �Q�R�Y�ê�F�K�� �5�9P se 
�S�R�G�t�O�H�O�D����V �W�p�W�R�� �H�W�D�S���� �V�H �Y�\�F�K�i�]�H�O�R�� �] �S���H�G�S�R�N�O�i�G�D�Q�p�� �K�R�G�L�Q�R�Y�p��
dotace pro informatiku 3 + 4, tedy 3 hodiny na 1. stupni a 4 hodiny 
na 2. stupni, v �N�D�å�G�p�P���U�R�þ�Q�t�N�X���R�G���W���H�W�t�K�R���R�R���M�H�G�Q�p���K�R�G�L�Q�� �W�ê�G�Q���� 

J�H�G�Q�R�W�O�L�Y�p�� �W�H�P�D�W�L�F�N�p�� �F�H�O�N�\�� �S�R�S�V�D�Q�p�� �Y�� �5�9�3�� �E�\�O�\���N�R�Q�I�U�R�Q�W�R�Y�i�Q�\��
s �X�þ�H�E�Q�L�F�H�P�L���]�����D�G�\���,�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D���3�5�,�0���]���S�R�K�O�H�G�X, nakolik jsou jimi 
pokryty���� �.�R�Q�N�U�H�W�L�]�D�F�t�� �R�þ�H�N�i�Y�D�Q�ê�F�K���Y�ê�V�W�X�S�$���5�9�3���E�\�O�\�� �Y�\�W�Y�R���H�Q�\��
�R�þ�H�N�i�Y�D�Q�p�� �Y�ê�V�W�X�S�\�� �â�9�3�� �W�D�N���� �D�E�\�� �þ�H�U�S�D�O�\�� �Y�� �P�D�[�L�P�i�O�Q�t�� �P�t���H�� �]�� �M�L�å��
�S���L�S�U�D�Y�H�Q�ê�F�K�� �X�þ�H�E�Q�L�F���� �.�� �Q�L�P�� �E�\�O�R�� �V�H�V�W�D�Y�H�Qo �R�G�S�R�Y�t�G�D�M�t�F�t�� �X�þ�L�Y�R��
�W�D�N���� �D�E�\�� �E�\�O�R�� �S�R�P�R�F�t�� �N�R�Q�N�U�p�W�Q�t�� �X�þ�H�E�Q�L�F�H�� �G�R�E���H�� �U�H�D�O�L�]�R�Y�D�W�H�O�Q�p����
�7�D�N�W�R�� �S���L�S�U�D�Y�H�Q�p�� �W�D�E�X�O�N�\�� �V�� �R�þ�H�N�i�Y�D�Q�ê�P�L�� �Y�ê�V�W�X�S�\�� �D�� �X�þ�L�Y�H�P�� �S�U�R��
�N�D�å�G�ê���W�H�P�D�W�L�F�N�ê���E�O�R�N���E�\�O�\���S���H�G�O�R�å�H�Q�\���M�L�å���]�P�t�Q���Q�p�P�X���,�&�7���S�D�Q�H�O�X, 
�Q�D�� �M�H�K�R�å�� �R�Q�O�L�Q�H�� �M�H�G�Q�i�Q�t�F�K�� �E�\�O�\�� �R�E�K�D�M�R�Y�i�Q�\�� �D�� �Q�D�� �]�i�N�O�D�G���� �M�H�K�R��
�S���L�S�R�P�t�Q�H�N���X�S�U�D�Y�R�Y�i�Q�\�� 

�8�þ�L�Y�R�� �S�D�N�� �E�\�O�R�� �S�U�R�O�L�Q�N�R�Y�i�Q�R���Q�D�� �N�R�Q�N�U�p�W�Q�t�� �N�D�S�L�W�R�O�\�� �X�þ�H�E�Q�L�F�H�� �S�U�R��
�G�D�Q�p�� �W�p�P�D���� �N�W�H�U�p�� �M�V�R�X�� �S�X�E�O�L�N�R�Y�i�Q�\�� �R�Q�O�L�Q�H��[9�@�� �D�� �E�\�O�\�� �Y�\�W�Y�R���H�Q�\��
�M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�p�� �Y�D�U�L�D�Q�W�\�� �â�9�3���� �9�� �R�G�N�D�]�H�F�K�� �Q�D�� �]�G�U�R�M�H�� �E�\�O�\�� �S���H�G�H�Y�ã�t�P��
�S�R�X�å�L�W�\���X�þ�H�E�Q�L�F�H���Y�\�W�Y�R���H�Q�p���Y���U�i�P�F�L���S�U�R�M�H�N�W�X���3�5�,�0���S�U�R�W�R�����å�H���E�\�O�\��
�U�H�F�H�Q�]�R�Y�i�Q�\���R�G�E�R�U�Q�ê�P�L���U�H�F�H�Q�]�H�Q�W�\���D���E�\�O�\���Q�D���ã�N�R�O�i�F�K���G�O�R�X�K�R�G�R�E����
�R�Y�����R�Y�i�Q�\. 

�9�H�� �G�U�X�K�p�� �H�W�D�S����v listopadu a prosinci 2020 se pracovalo na 
�K�D�U�P�R�Q�L�]�R�Y�i�Q�t���M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K���â�9�3���V���I�L�Q�i�O�Q�t���S�R�G�R�E�R�X���M�L�å���V�F�K�Y�i�O�H�Q�ê�F�K��
�5�9�3�� �D�� �P�H�]�L�W�t�P�� �]�P���Q���Q�R�X�� �K�R�G�L�Q�R�Y�R�X�� �G�R�W�D�F�t�� �Q�D�� �� + 4 (2 h na 

1. stupni, 4 h na 2. stupni)�����%�\�O�D���W�p�å���I�L�Q�D�O�L�]�R�Y�i�Q�D���S�U�H�D�P�E�X�O�H�����W�H�G�\��
�F�K�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D���S���H�G�P���W�X���D���M�H�K�R���R�E�V�D�K�R�Y�p���D���R�U�J�D�Q�L�]�D�þ�Q�t���Y�\�P�H�]�H�Q�t����
�,�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D���M�H���]�G�H���S�U�H�]�H�Q�W�R�Y�i�Q�D���M�D�N�R���S���H�G�P���W�����N�W�H�U�ê���G�i�Y�i���S�U�R�V�W�R�U��
�Y�ã�H�P�� �å�i�N�$�P�� �S�R�U�R�]�X�P���W�� �W�R�P�X���� �M�D�N�� �I�X�Q�J�X�M�t�� �G�L�J�L�W�i�O�Q�t�� �W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�H a 
�L�Q�I�R�U�P�D�þ�Q�t�� �V�\�V�W�p�P�\���� �S���L�þ�H�P�å�� �K�O�D�Y�Q�t�� �G�$�U�D�]�� �M�H�� �N�O�D�G�H�Q�� �Q�D�� �U�R�]�Y�t�M�H�Q�t��
�å�i�N�R�Y�D�� �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�F�N�p�K�R�� �P�\�ã�O�H�Q�t���� �â�N�R�O�D���V�H�� �V�Q�D�å�t�� �U�R�]�Y�t�M�H�W�� �G�L�J�L�W�i�O�Q�t��
gramotnost �Y���R�V�W�D�W�Q�t�F�K���S���H�G�P���W�H�F�K�����= �R�U�J�D�Q�L�]�D�þ�Q�t�K�R���S�R�K�O�H�G�X���M�H���Y��
���D�G���� �þ�L�Q�Q�R�V�W�t�� �S�U�H�I�H�U�R�Y�i�Q�D�� �S�U�i�F�H�� �å�i�N�$�� �Y�H�� �G�Y�R�M�L�F�t�F�K�� �X�� �M�H�G�Q�R�K�R��
�S�R�þ�t�W�D�þ�H���� �Q���N�W�H�U�i���W�p�P�D�W�D���S�U�R�E�t�K�D�M�t�� �E�H�]�� �S�R�þ�t�W�D�þ�H���� �9�êuka je 
�R�U�L�H�Q�W�R�Y�i�Q�D�� �þ�L�Q�Q�R�V�W�Q������ �V �å�i�N�H�P���� �N�W�H�U�ê�� �R�E�M�H�Y�X�M�H���� �H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�X�M�H����
�G�L�V�N�X�W�X�M�H���� �W�Y�R���t���� ���H�ã�t�� �S�U�R�E�O�p�P�\���� �V�S�R�O�X�S�U�D�F�X�M�H���� �N�R�Q�V�W�U�X�X�M�H�� �V�Y�p��
�S�R�]�Q�i�Q�t���� �1�H�Q�t�� �N�O�D�G�H�Q�� �Q�D�S�U�R�V�W�R�� �å�i�G�Q�ê�� �G�$�U�D�]�� �Q�D�� �S�D�P���W�Q�p�� �X�þ�H�Q�t a 
reprodukci. 

3 �9�$�5�,�$�1�7�<���â�9�3 
�3�U�R�� �Y�\�W�Y�R���H�Q�t�� �M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K�� �Y�D�U�L�D�Q�W���P�R�G�H�O�R�Y�ê�F�K�� �â�9�3�� �>�����@��byly 
�E�U�i�Q�\���Y �S�R�W�D�]���Q�i�V�O�H�G�X�M�t�F�t���F�K�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�\: 

�x �S�R�G�P�t�Q�N�\���± �-�H�G�Q�i���V�H���S���H�G�H�Y�ã�t�P���R���Y�\�E�D�Y�H�Q�t���D���S�R�P�$�F�N�\��
�S�U�R�� �Y�ê�X�N�X���� �3�D�W���t�� �V�H�P�� �S�U�D�F�R�Y�Q�t�� �G�L�J�L�W�i�O�Q�t�� �]�D���t�]�H�Q�t����
�U�R�E�R�W�L�F�N�p�� �K�U�D�þ�N�\�� �D�� �V�W�D�Y�H�E�Q�L�F�H���� �3�R�N�X�G�� �M�H�� �ã�N�R�O�\�� �Y danou 
�F�K�Y�t�O�L���Q�H�Y�O�D�V�W�Q�t�����S�R�þ�t�W�D�M�t���V �M�H�M�L�F�K���S�R���t�]�H�Q�t�P�� 

�x �]�N�X�ã�H�Q�R�V�W���± �3���H�G�H�Y�ã�t�P�� �M�G�H�� �R�� �]�N�X�ã�H�Q�R�V�W�� �V �D�N�W�L�Y�Q�t�P��
�S���t�V�W�X�S�H�P���N �W�Y�R�U�E�����â�9�3���D���W�R���M�D�N���Q�D���~�U�R�Y�Q�L���ã�N�R�O�\�����W�D�N���Q�D��
�~�U�R�Y�Q�L���M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K���X�þ�L�W�H�O�$�� 

�x profilace �± �9�\�M�D�G���X�M�H���� �G�R�� �M�D�N�p�� �P�t�U�\�� �Y�Q�t�P�i�� �ã�N�R�O�D��
�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�X���� �U�H�V�S���� �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�F�N�p�� �P�\�ã�O�H�Q�t�� �M�D�N�R�� �V�Y�R�X��
�S�U�R�I�L�O�X�M�t�F�t���þ�i�V�W�����W�H�G�\���G�R���M�D�N�p���P�t�U�\���N�O�D�G�H���G�$�U�D�]���Q�D �W�p�P�D�W�D 
jako �U�R�E�R�W�L�N�D�� �D�� �S�U�R�J�U�D�P�R�Y�i�Q�t�� �þ�L zda dokonce posiluje 
�Y�ê�X�N�X���] �G�L�V�S�R�Q�L�E�L�O�Q�t�F�K���K�R�G�L�Q�� 

M�L�Q�L�P�i�O�Q�t�� �P�t�U�D�� �Q�D�S�O�Q���Q�t�� �M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K�� �F�K�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�� �X�� �ã�N�R�O���� �M�L�P�å��
jsou �M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�p�� �Y�D�U�L�D�Q�W�\�� �X�U�þ�H�Q�\���� �M�H�� �]�M�H�G�Q�R�G�X�ã�H�Q���� �]�Q�i�]�R�U�Q���Q�D na 
�J�U�D�I�X���Q�t�å�H�� �2�V�D���\���]�R�E�U�D�]�X�M�H���~�U�R�Y�Q�����Q�D�S�O�Q���Q�t���W���F�K�W�R���F�K�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�� 

 
�2�E�U�i�]�H�N��1: Charakteristiky  �ã�N�R�O���S�U�R��varianty  �â�9�3 

3.1 �â�9�3���2�S�D�W�U�Q�����Y�S���H�G   
�7�H�Q�W�R�� �S�U�R�J�U�D�P�� �M�H�� �F�t�O�H�Q�� �Q�D�� �ã�N�R�O�\���� �N�W�H�U�p�� �S���L�V�W�X�S�X�M�t�� �N�� �U�H�I�R�U�P����
�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�\���S�R�]�Y�R�O�Q�D�����Q�H�P�D�M�t���V���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�R�X���]�N�X�ã�H�Q�R�V�W�L�����M�H�G�Q�D�N���V�L��
�Q�H�W�U�R�X�I�D�M�t�� �Y�\�W�Y�R���L�W�� �Y�O�D�V�W�Q�t�� �Q�i�Y�U�K�� �â�9�3���� �M�H�G�Q�D�N�� �Q�H�S�O�i�Q�X�M�t�� �Q�H�E�R��
�Q�H�P�R�K�R�X�� �L�Q�Y�H�V�W�R�Y�D�W�� �G�R�� �Q�i�N�X�S�X�� �X�þ�H�E�Q�t�F�K�� �S�R�P�$�F�H�N�� �Y�� �S�R�G�R�E����
�U�$�]�Q�ê�F�K���U�R�E�R�W�$�����U�R�E�R�W�L�F�N�ê�F�K���V�W�D�Y�H�E�Q�L�F���þ�L���V�R�I�W�Z�D�U�X�� 

�â�9�3���S�U�D�F�X�M�H���V���þ�D�V�R�Y�R�X���G�R�W�D�F�t�����������������M�H�G�Q�D���K�R�G�L�Q�D���W�ê�G�Q�����R�G���������G�R��
9. �U�R�þ�Q�t�N�X���� �D���M�H�� �V�H�V�W�D�Y�H�Q�� �]���W�p�P�D�W, kter�i vedou k �Q�D�S�O�Q���Q�t�� �5�9�3�� �V�H��
�V�W�i�Y�D�M�t�F�t�P�� �Y�\�E�D�Y�H�Q�t�P�� �ã�N�R�O�\���� �W�H�G�\���S�R�þ�t�W�D�þ�R�Y�i�� �X�þ�H�E�Q�D�� �D�� �S���L�S�R�M�H�Q�t��
k internetu. 
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3.2 �â�9�3���1�H�E�R�M�i�F�Q�����Y�S���H�G 
�7�H�Q�W�R�� �S�U�R�J�U�D�P�� �M�H�� �S���L�S�U�D�Y�H�Q�� �S�U�R�� �ã�N�R�O�\���� �N�W�H�U�p�� �P�D�M�t�� �]�N�X�ã�H�Q�R�V�W�L����
�R�U�L�H�Q�W�D�F�L���Q�D���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�X���D���W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�H���Y�Q�t�P�D�M�t���M�D�N�R���M�H�G�Q�X���]�H���V�Y�ê�F�K��
�S�U�L�R�U�L�W�����D���S�O�i�Q�X�M�t���L�Q�Y�H�V�W�R�Y�D�W���G�R���Q�i�N�X�S�X���X�þ�H�E�Q�t�F�K���S�R�P�$�F�H�N���Y���S�R�G�R�E����
�U�$�]�Q�ê�F�K���U�R�E�R�W�$�����U�R�E�R�W�L�F�N�ê�F�K���V�W�D�Y�H�E�Q�L�F���þ�L���V�R�I�W�Z�D�U�X�����W�D�N���D�E�\���Y�ê�X�N�D��
�E�\�O�D�� �S�H�V�W���H�M�ã�t�� �D�� �S�U�R�� �å�i�N�\�� �D�W�U�D�N�W�L�Y�Q���M�ã�t���� �1�H�W�U�R�X�I�D�M�t�� �V�L�� �Y�ã�D�N�� �Q�D��
�Y�\�W�Y�R���H�Q�t���Y�O�D�V�W�Q�t�K�R���â�9�3���D���W�H�Q�W�R���Q�i�Y�U�K���Y�\�X�å�L�M�t���V���Q���M�D�N�ê�P�L���~�S�U�D�Y�D�P�L��
�S�R�G�O�H���D�N�W�X�i�O�Q�t���V�L�W�X�D�F�H���ã�N�R�O�\���D���Q�D�N�R�X�S�H�Q�ê�F�K���S�R�P�$�F�H�N�� 

�â�9�3�� �S�U�D�F�X�M�H�� �V�� �þ�D�V�R�Y�R�X�� �G�R�W�D�F�t�� ���� ���� ���� �D�� �M�H�� �V�H�V�W�D�Y�H�Q�� �]�� �W�H�P�D�W�L�F�N�ê�F�K��
�F�H�O�N�$���� �N�W�H�U�p�� �Y�H�G�R�X�� �N�� �Q�D�S�O�Q���Q�t�� �5�9�3�� �S�R�P�R�F�t�� �Q�i�N�X�S�$�� �U�R�E�R�W�L�F�N�ê�F�K��
�S�R�P�$�F�H�N�� �D�� �V�� �Y�\�X�å�L�W�t�P�� �R�G�S�R�Y�t�G�D�M�t�F�t�F�K�� �P�H�W�R�G�L�N�� �D�� �X�þ�H�E�Q�L�F��
�Y�\�W�Y�R���H�Q�ê�F�K���Y���S�U�R�M�H�N�W�X���3�5�,�0�����3���t�N�O�D�G�H�P���U�R�]�ã�L���X�M�t�F�t�F�K���W�H�P�D�W�L�F�N�ê�F�K��
�F�H�O�N�$�� �M�H�� �S�U�i�F�H�� �V�� �U�R�E�R�W�L�F�N�R�X�� �K�U�D�þ�N�R�X�� �%�H�H�E�R�W�� �D�� �V�W�D�Y�H�E�Q�L�F�t�� �/�H�J�R��
WeDo, �Q�D�� ������ �V�W�X�S�Q�L�� �S�U�i�F�H���V�H�� �V�W�D�Y�H�E�Q�L�F�t�� �/�H�J�R�� �0�L�Q�G�V�W�R�U�P�V��
a programovatelnou deskou Micro:bit.  

3.3 �â�9�3���3�U�R�J�U�H�V�L�Y�Q�����Y�S���H�G 
�7�H�Q�W�R���S�U�R�J�U�D�P���M�H���X�U�þ�H�Q���ã�N�R�O�i�P�����N�W�H�U�p���E�H�U�R�X���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�X���M�D�N�R���M�H�G�Q�X��
�]�H�� �V�Y�ê�F�K�� �S�U�L�R�U�L�W���� �F�R�å�� �F�K�W���M�t�� �N�U�R�P���� �Q�i�N�X�S�X�� �U�R�E�R�W�L�F�N�ê�F�K�� �S�R�P�$�F�H�N��
�S�R�G�S�R���L�W�� �Q�D�Y�ê�ã�H�Q�t�P �G�R�W�D�F�H�� �K�R�G�L�Q�� �Q�D�� �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�X�� �Q�D�G�� �P�L�Q�L�P�i�O�Q�t��
�U�i�P�H�F���V�W�D�Q�R�Y�H�Q�ê���5�9�3���]���G�L�V�S�R�Q�L�E�L�O�Q�t�F�K���K�R�G�L�Q���D���S�R�V�X�Q�X�W�t�P���]�D�þ�i�W�N�X��
�Y�ê�X�N�\���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�\���G�R���Q�L�å�ã�t�F�K���U�R�þ�Q�t�N�$�����6�R�X�þ�D�V�Q�����V�L���ã�N�R�O�D���Q�H�Q�t���M�L�V�W�i��
�V�H���V�H�V�W�D�Y�H�Q�t�P���Y�O�D�V�W�Q�t�K�R���â�9�3���D���E�H�U�H���W�H�Q�W�R���S�U�R�J�U�D�P���M�D�N�R���Q�i�Y�U�K�����N�W�H�U�ê��
�S���t�S�D�G�Q�����X�S�U�D�Y�t���S�R�G�O�H���V�Y�ê�F�K���S�R�G�P�t�Q�H�N���D���S�U�L�R�U�L�W�� 

�â�9�3�� �S�U�D�F�X�M�H�� �V �S�R�V�t�O�H�Q�R�X���G�R�W�D�F�t�� ���� ���� ���� �V�� �W�t�P���� �å�H �Y�ê�X�N�D�� �]�D�þ�t�Q�i�� �Y�H��
3. �U�R�þ�Q�t�N�X���D���Y �������Q�H�E�R���Y���������U�R�þ�Q�t�N�X���M�H���G�R�W�D�F�H���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�\�������K���W�ê�G�Q������
�3�R�G�O�H�� �W�R�K�R�W�R�� �P�R�G�H�O�R�Y�p�K�R�� �S�U�R�J�U�D�P�X�� �V�H�� �ã�N�R�O�D�� �U�R�]�K�R�G�Q�H���� �]�G�D�� �W�R�W�R��
�U�R�]�ã�t���H�Q�t�� �U�H�D�O�L�]�X�M�H�� �Y�� ������ �S�R�O�R�O�H�W�t�� ���� �U�R�þ�Q�t�N�X���� �Q�H�E�R�� �Y�� ������ �S�R�O�R�O�H�W�t��
9. �U�R�þ�Q�t�N�X���� �5�R�]�ã�L���X�M�t�F�t�P�L�� �þ�L�Q�Q�R�V�W�P�L�� �M�V�R�X�� �]�G�H �S�U�i�F�H�� �V�� �S�R�P�$�F�N�D�P�L��
Beebot, Emil 3 a 4, Lego WeDo, Lego Mindstorms, Micro:bit. 

3.4 �â�9�3���.�U�H�D�W�L�Y�Q�����Y�S���H�G 
�â�D�E�O�R�Q�D�� �S�U�R�� �ã�N�R�O�\���� �N�W�H�U�p�� �V�L�� �S�O�i�Q�X�M�t�� �V�H�V�W�D�Y�L�W�� �V�Y�$�M�� �â�9�3�� �V�D�P�\����
�2�E�V�D�K�X�M�H���Y�ã�H�F�K�Q�\���W�H�P�D�W�L�F�N�p���F�H�O�N�\�����S�R�X�å�L�W�p���Y���R�V�W�D�W�Q�t�F�K���Y�D�U�L�D�Q�W�i�F�K����
�3�R�N�X�G�� �V�H�� �ã�N�R�O�D�� �U�R�]�K�R�G�Q�H�� �S�R�X�å�t�W�� �Q���N�W�H�U�R�X�� �]�� �X�þ�H�E�Q�L�F�� �Y�\�W�Y�R���H�Q�ê�F�K��
v �U�i�P�F�L�� �S�U�R�M�H�N�W�X�� �3�5�,�0���� �P�$�å�H�� �S���H�Y�]�t�W�� �N�R�P�S�O�H�W�Q�t�� �W�H�[�W���� �W�ê�N�D�M�t�F�t�� �V�H��
�G�D�Q�p�K�R���W�H�P�D�W�L�F�N�p�K�R���F�H�O�N�X���� 

�-�H�G�Q�R�W�O�L�Y�p�� �W�H�P�D�W�L�F�N�p�� �F�H�O�N�\�� �Q�H�M�V�R�X�� �S���L���D�]�R�Y�i�Q�\�� �N�R�Q�N�U�p�W�Q�t�P��
�U�R�þ�Q�t�N�$�P���� �S�R�X�]�H�� �M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�P�� �V�W�X�S���$�P�� �Y�]�G���O�i�Y�i�Q�t�� Tabulka 
�N�D�å�G�p�K�R�� �W�H�P�D�W�L�F�N�p�K�R�� �F�H�O�N�X�� �M�H�� �X�Y�H�G�H�Q�D�� �M�D�N�R�� �F�H�O�H�N���� �Q���N�W�H�U�p��
�U�R�]�V�i�K�O�H�M�ã�t�� �W�H�P�D�W�L�F�N�p�� �F�H�O�N�\�����M�D�N�R�� �Q�D�S������ �S�U�R�J�U�D�P�R�Y�i�Q�t���� �M�V�R�X��
v �R�V�W�D�W�Q�t�F�K�� �â�9�3�� �U�R�]�G���O�H�Q�\�� �Q�D�� �Q���N�R�O�L�N�� �þ�i�V�W�t���� �D�E�\�� �P�R�K�O�\�� �E�ê�W��
�S�R�V�N�O�i�G�i�Q�\���G�R���þ�D�V�R�Y�p�K�R���V�O�H�G�X���W�D�N�����D�E�\���V�H���V�W���t�G�D�O�\���V���M�L�Q�ê�P�L���W�p�P�D�W�\����
�9�ê�X�N�D�� �W�D�N�� �P�$�å�H�� �E�ê�W�� �W�H�P�D�W�L�F�N�\�� �S�H�V�W�U�i�� �D�� �Q�D�S�O���R�Y�D�W�� �]�Q�D�N�\��
�V�S�L�U�i�O�R�Y�p�K�R���N�X�U�L�N�X�O�D�� 

4 �8�ý�(�%�1�Ë���3�/�È�1 
�6�N�O�D�G�E�D�� �W�p�P�D�W�� �D �M�H�M�L�F�K�� �þ�D�V�R�Y�i�� �G�R�W�D�F�H�� �Y�\�F�K�i�]�t�� �] �Q���N�R�O�L�N�D�� �S�U�H�P�L�V��
a �S�R�å�D�G�D�Y�N�$�� 
1. �9�ê�Y�R�M���P�i���E�ê�W���N�R�Q�W�L�Q�X�i�O�Q�t�����S�U�R�W�R���S���L���G�R�W�D�F�L�������K�R�G�L�Q�\ na 1. stupni 

�D�� ���� �K�R�G�L�Q�\�� �Q�D�� �G�U�X�K�p�P�� �V�W�X�S�Q�L�� �M�V�R�X�� �Y�� �X�þ�H�E�Q�t�P�� �S�O�i�Q�X�� �W�p�P�D�W�D��
�U�R�]�O�R�å�H�Q�D���R�G���������G�R���������U�R�þ�Q�t�N�X���Y�å�G�\���S�R���M�H�G�Q�p���Y�\�X�þ�R�Y�D�F�t���K�R�G�L�Q����
�W�ê�G�Q���� 

2. �3�U�$�P���U�Q�ê�� �S�R�þ�H�W�� �W�ê�G�Q�$�� �Y�ê�X�N�\�� �M�H�� �V�W�D�Q�R�Y�H�Q�� �Q�D�� �������� �þ�H�P�X�å��
�R�G�S�R�Y�t�G�i���L���V�R�X�þ�H�W���K�R�G�L�Q���Y���M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K���U�R�þ�Q�t�F�t�F�K�� 

3. �'�R�S�R�U�X�þ�H�Q�ê�� �S�R�þ�H�W hodin �S�U�R�� �M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�i�� �W�p�P�D�W�D�� �Y�\�F�K�i�]�t��
z �S�L�O�R�W�Q�t�K�R���R�Y�����R�Y�i�Q�t���Y�]�G���O�i�Y�D�F�t�F�K���P�D�W�H�U�L�i�O�$�� 

4. �1�D�� �]�i�N�O�D�G���� �]�S���W�Q�p�� �Y�D�]�E�\�� �R�G�� �X�þ�L�W�H�O�$�� �M�V�R�X�� �U�R�]�V�i�K�O�H�M�ã�t�� �W�p�P�D�W�D��
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�6�W�U�X�N�W�X�U�D�� �W�D�E�X�O�N�\�� �E�\�O�D�� �Y�\�X�å�L�W�D�� �W�D�N�p�� �S�U�R�� �Y�\�P�H�]�H�Q�t�� �M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K��
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�x �S�R�S�t�ã�H���N�R�Q�N�U�p�W�Q�t���V�L�W�X�D�F�L����
�X�U�þ�t�����F�R���N���Q�t���M�L�å���Y�t�����D��
�]�Q�i�]�R�U�Q�t���M�L 

�x �Y�\�þ�W�H���L�Q�I�R�U�P�D�F�H���] �G�D�Q�p�K�R��
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�2�þ�H�N�i�Y�D�Q�p���Y�ê�V�W�X�S�\���â�9�3 
�ä�i�N�\�Q�����å�i�N�� 

�x �S�R�P�R�F�t���J�U�D�I�X���]�Q�i�]�R�U�Q�t��
vztahy mezi objekty 

�x �S�R�P�R�F�t���R�E�U�i�]�N�X���]�Q�i�]�R�U�Q�t��
jev 
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�1�i�]�H�Y�� �W�H�P�D�W�L�F�N�p�K�R�� �F�H�O�N�X���R�E�V�D�å�H�Q�p�K�R v �5�9�3�� �M�H�G�Q�D�N�� �X�P�R�å���X�M�H��
�O�H�S�ã�t�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�� �S���t�V�O�X�ã�Q�p�� �V�N�X�S�L�Q�\�� �R�þ�H�N�i�Y�D�Q�ê�F�K�� �Y�ê�V�W�X�S�$��
v �G�R�N�X�P�H�Q�W�X���� �M�H�G�Q�D�N�� �Q�D�S�R�Y�t�G�i�� �X�þ�L�Y�R���� �N�H�� �N�W�H�U�p�P�X�� �V�H�� �G�D�Q�p�� �� �W�p�P�D��
�Y�i�å�H�� 

�2�þ�H�N�i�Y�D�Q�p�� �Y�ê�V�W�X�S�\�� �M�V�R�X�� �U�R�]�G���O�H�Q�\�� �Q�D�� �G�Y���� �~�U�R�Y�Q������ �3���L�� �I�R�U�P�X�O�D�F�L��
�W���F�K�� �ã�N�R�O�Q�t�F�K�� �E�\�O�� �N�O�D�G�H�Q�� �G�$�U�D�]�� �Q�D�� �N�R�Q�N�U�H�W�L�]�D�F�L�� �D�� �]�i�U�R�Y�H���� �K�U�i�O�D��
�G�$�O�H�å�L�W�R�X���U�R�O�L���V�Q�D�K�D���Q�H�R�S�D�N�R�Y�D�W���I�R�U�P�X�O�D�F�H���]���5�9�3�����9�ê�V�W�X�S�\���Q�H�M�V�R�X��
�S�i�U�R�Y�i�Q�\�����2�þ�H�N�i�Y�D�Q�p���Y�ê�V�W�X�S�\���Q�H�Y�Q�t�P�i�P�H���L�]�R�O�R�Y�D�Q�����N�D�å�G�ê���]�Y�O�i�ã�"����
ale v�å�G�\���M�D�N�R���S�U�R�Y�i�]�D�Q�p���S�U�Y�N�\�����8���Q���N�W�H�U�ê�F�K���O�]�H���Y�\�V�O�H�G�R�Y�D�W���M�H�M�L�F�K��
�S���t�V�O�X�ã�Q�R�V�W���� �Q���N�W�H�U�p���S�U�R�F�K�i�]�H�M�t�� �Y�t�F�H�� �W�H�P�D�W�L�F�N�ê�P�L�� �F�H�O�N�\���� �9�ê�F�K�R�]�t��
�L�Q�V�S�L�U�D�F�t���I�R�U�P�X�O�D�F�t���E�\�O�\���P�L�P�R���M�L�Q�p���]�G�U�R�M�H���X�Y�H�G�H�Q�p���R�����i�G�H�N���Q�t�å���� 

�3�R�N�X�G���E�\�O�R���Q�D�O�H�]�H�Q�R���D���G�R�S�R�U�X�þ�H�Q�R���Y�t�F�H���]�G�U�R�M�$���S�U�R���M�H�G�Q�R���W�p�P�D�����S�D�N��
jso�X�� �W�\�W�R�� �U�R�]�O�L�ã�H�Q�\�� �Y�H�O�N�ê�P�L�� �S�t�V�P�H�Q�\���� �$�� �V�W�H�M�Q�i�� �S�t�V�P�H�Q�D�� �M�V�R�X�� �S�D�N��
�S�R�X�å�L�W�D�� �Y�� �Q�i�V�O�H�G�X�M�t�F�t�P�� ���i�G�N�X���� �N�W�H�U�ê�� �S���L���D�]�X�M�H�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�N�R�Y�D�Q�p�P�X��
�X�þ�L�Y�X���S���t�P�R���N�D�S�L�W�R�O�\���þ�L���þ�i�V�W�L���Y���M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K���]�G�U�R�M�t�F�K�� 

�9�� �Q�H�S�R�V�O�H�G�Q�t�� ���D�G���� �S�U�R�� �]�G�$�U�D�]�Q���Q�t���N�R�Q�V�W�U�X�N�W�L�Y�L�V�W�L�F�N�p�K�R�� �S���t�V�W�X�S�X��
k �Y�ê�X�F�H���M�V�R�X���S�R�M�P�H�Q�R�Y�i�Y�i�Q�\���W�D�N�p���P�H�W�R�G�\���D���I�R�U�P�\�����N���Q�L�P�å���E�\���P���O�\��
�Y�\�E�U�D�Q�p���]�G�U�R�M�H���X�þ�L�W�H�O�H���Y�p�V�W�� 

 

5 �9�=�'���/�È�9�$�&�Ë���=�'�5�2�-�(  
�9�]�G���O�i�Y�D�F�t�� �P�D�W�H�U�L�i�O�\�� �L�� �P�R�G�H�O�R�Y�p�� �â�9�3�� �E�\�O�\�� �Y�\�W�Y�i���H�Q�\�� �M�D�N�R��
�P�H�W�R�G�L�F�N�i�� �S�R�G�S�R�U�D�� �S�U�R�� �ã�N�R�O�\�� �S�U�i�Y���� �Y �U�i�P�F�L�� �U�H�Y�L�]�H�� �5�9�3�� Projekt 
�3�5�,�0�� �P���O�� �]�D�� �F�t�O�� �Y�\�W�Y�R���L�W�� �S�R�G�S�R�U�X�� �S�U�R�� �U�R�]�Y�t�M�H�Q�t�� �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�F�N�p�K�R��
�P�\�ã�O�H�Q�t���� �R�Y�ã�H�P�� �Q�H�� �N�D�å�G�ê�� �W�H�P�D�W�L�F�N�ê�� �F�H�O�H�N�� �Q�R�Y�p�K�R�� �5�9�3�� �M�H�� �W�D�N�W�R��
�]�D�P�����H�Q�����1���N�W�H�U�i���W�p�P�D�W�D���S�U�R�W�R���Q�H�M�V�R�X���]�G�U�R�M�L���]���3�5�,�0���S�R�N�U�\�W�D�����-�G�H��
�R���W�p�P�D�W�D�� 

�x �2�Y�O�i�G�i�Q�t���G�L�J�L�W�i�O�Q�t�K�R���]�D���t�]�H�Q�t�����������U�R�þ�Q�t�N��, 
�x �3�R�þ�t�W�D�þ�H ���������U�R�þ�Q�t�N��, 
�x �+�U�R�P�D�G�Q�p���]�S�U�D�F�R�Y�i�Q�t���G�D�W�����������U�R�þ�Q�t�N��, 
�x �'�L�J�L�W�i�O�Q�t���W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�H�����������U�R�þ�Q�t�N��. 

�7�D�W�R�� �W�p�P�D�W�D�� �M�V�R�X�� �Y�H�� �Y�ê�X�F�H�� �,�&�7�� �W�U�D�G�L�þ�Q�t���� �R�E�V�D�å�H�Q�i�� �Y�� �G�R�V�D�Y�D�G�Q�t�F�K��
�5�9�3���� �-�H�� �W�H�G�\�� �S���H�G�S�R�N�O�D�G���� �å�H�� �X�þ�L�W�H�O�p�� �S�U�R�� �W�D�W�R�� �W�p�P�D�W�D�� �M�L�å�� �H�G�X�N�D�þ�Q�t��
�]�G�U�R�M�H���P�D�M�t���� �1�L�F�P�p�Q���� �S�R�N�X�G���M�V�P�H���Q�D�O�H�]�O�L���X�þ�H�E�Q�L�F�L���Q�H�E�R���P�D�W�H�U�L�i�O����
�N�W�H�U�ê���E�\�� �R�G�S�R�Y�t�G�D�O���]�i�N�O�D�G�Q�t�P�X���S���t�V�W�X�S�X���N���Y�ê�X�F�H���� �S���H�G�S�R�N�O�i�G�D�M�t�F�t��
�D�N�W�L�Y�Q�t�K�R���å�i�N�D�����N�W�H�U�ê�����Q�H�Q�t���]�D�O�R�å�H�Q���Q�D���Y�ê�N�O�D�G�X�����X�Y�H�G�O�L���M�V�P�H���K�R���P�H�]�L��
�]�G�U�R�M�L���W�D�N�p�����L���N�G�\�å���Q�H�E�\�O���Y�\�W�Y�R���H�Q���Y���U�i�P�F�L���S�U�R�M�H�N�W�X���3�5�,�0�� 

6 �6�+�5�1�8�7�Ë���1�$���=�È�9���5 
�9�ã�H�F�K�Q�\�� �Y�\�W�Y�R���H�Q�p�� �Y�D�U�L�D�Q�W�\���â�9�3�� �M�V�R�X�� �X�P�t�V�W���Q�\�� �Q�D�� �Z�H�E�X��
imysleni.cz v �V�H�N�F�L���â�9�3���>��0�@�����8���N�D�å�G�p���Y�D�U�L�D�Q�W�\���M�H���X�Y�H�G�H�Q���M�H�M�t���~�þ�H�O��
�W�D�N���� �D�E�\�� �V�L�� �ã�N�R�O�\�� �P�R�K�O�\�� �V�S�U�i�Y�Q���� �Y�\�E�U�D�W���� �9�ã�H�F�K�Q�\�� �P�D�W�H�U�L�i�O�\�� �M�V�R�X��
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ABSTRACT 
Computer science belongs to the subjects that are continuously 
evolving. Teachers who teach it in primary and secondary schools 
have to constantly learn new technologies, tools and programming 
languages to engage attention of their students. For this reason, we 
h�D�Y�H�� �H�V�W�D�E�O�L�V�K�H�G�� �D�� �&�R�P�S�X�W�H�U�� �6�F�L�H�Q�F�H�� �7�H�D�F�K�H�U�V�¶�� �&�O�X�E�� �D�W��the 
Department of Computer Science FNS UMB, which organizes 
educational meetings for computer science teachers within the 
�%�D�Q�V�N�i�� �%�\�V�W�U�L�F�D�� �U�H�J�L�R�Q���� �,�Q�� �W�K�L�V�� �D�U�W�L�F�O�H���� �Z�H summarize activities, 
which were organized in the first year of its activity in real and 
online space. 
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ABSTRAKT  
�,�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�� �S�D�W�U�t�� �P�H�G�]�L�� �S�U�H�G�P�H�W�\���� �N�W�R�U�p�� �V�D�� �Q�H�X�V�W�i�O�H�� �Y�\�Y�t�M�D�M�~����
�8�þ�L�W�H�O�L�D�����N�W�R�U�t���M�X���X�þ�L�D���Q�D���]�i�N�O�D�G�Q�ê�F�K���D �V�W�U�H�G�Q�ê�F�K���ã�N�R�O�i�F�K���V�D���P�X�V�L�D��
�Q�H�X�V�W�i�O�H�� �X�þ�L�"�� �Q�R�Y�p�� �W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�H���� �Q�i�V�W�U�R�M�H�� �D programovacie jazyky, 
aby �G�R�N�i�]�D�O�L���]�D�X�M�D�"���V�Y�R�M�L�F�K���å�L�D�N�R�Y�����= �W�R�K�W�R���G�{�Y�R�G�X���V�P�H���Q�D���.�D�W�Hdre 
informatiky FPV UMB �]�D�O�R�å�L�O�L���.�O�X�E���X�þ�L�W�H���R�Y���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�\�����Y �U�i�P�F�L��
�N�W�R�U�p�K�R�� �V�P�H �]�D�þ�D�O�L�� �U�R�E�L�"�� �Y�]�G�H�O�i�Y�D�F�L�H��aktivity �S�U�H�� �X�þ�L�W�H���R�Y��
informatiky v �U�i�P�F�L�� �E�D�Q�V�N�R�E�\�V�W�U�L�F�N�p�K�R�� �N�U�D�M�D���� �9 �S�U�t�V�S�H�Y�N�X��
�V�X�P�D�U�L�]�X�M�H���þ�L�Q�Q�R�V�W�L�����N�W�R�U�p���E�R�O�L���]�U�H�D�O�L�]�R�Y�D�Q�p���S�R�þ�D�V���S�U�Y�p�K�R���U�R�N�X���M�H�K�R��
�þ�L�Q�Qosti v �S�U�H�]�H�Q�þ�Q�H�M���D�O�H�E�R���R�Q�O�L�Q�H���I�R�U�P�H�� 

�.���~�þ�R�Y�p���V�O�R�Y�i 
�9�\�X�þ�R�Y�D�Q�L�H�� �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�\���� �3�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�Q�L�H����MakeCode. Micro:bit. 
�$�U�G�X�L�Q�R�����.�O�X�E���X�þ�L�W�H���R�Y���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�\.  

1 �Ò�9�2�' 
�1�D�� �Y�]�G�H�O�i�Y�D�Q�L�H�� �]�D�� �~�þ�H�O�R�P���]�Y�\�ã�R�Y�D�Q�L�D �G�L�J�L�W�i�O�Q�H�M�� �J�U�D�P�R�W�Q�R�V�W�L��
�å�L�D�N�R�Y�� �Q�D�� �]�i�N�O�D�G�Q�ê�F�K��ako �D�M���Q�D���V�W�U�H�G�Q�ê�F�K�� �ã�N�R�O�i�F�K�� �V�D�� �Y poslednej 
�G�R�E�H�� �N�O�D�G�L�H�� �Y�H���N�ê�� �G�{�U�D�]�� V zoznamoch kompe�W�H�Q�F�L�t �þ�L�� �]�U�X�þ�Q�R�V�W�t��
v �������� �V�W�R�U�R�þ�t�� ���2�(�&�'���� �8�1�(�6�&�2���� �(�X�U�y�S�V�N�D�� �N�R�P�L�V�L�D���� �S�U�t�S�D�G�Q�H��
�U�{�]�Q�\�F�K�� �Q�i�U�R�G�Q�ê�F�K�� �D �P�H�G�]�L�Q�i�U�R�G�Q�ê�F�K�� �X�þ�L�W�H���V�N�ê�F�K�� �S�U�R�I�H�V�L�M�Q�ê�F�K��
�V�S�R�O�R�þ�Q�R�V�W�t) sa vyskytuje ako jedna z �S�R�O�R�å�L�H�N�� �G�L�J�L�W�i�O�Q�D��
�J�U�D�P�R�W�Q�R�V�"���� �S�U�t�S�D�G�Q�H�� �L�Q�I�R�U�P�D�þ�Q�i�� �J�U�D�P�R�W�Q�R�V�"�� �D�O�H�E�R�� �]�U�X�þ�Q�R�V�W�L��
v �S�U�i�F�L���V �L�Q�I�R�U�P�i�F�L�D�P�L���D IKT [1]. �'�{�O�H�å�L�W�R�V�"���W�H�M�W�R���W�p�P�\���V�D���X�N�i�]�D�O�D��
�D�N�R�� �R�E�]�Y�O�i�ã�"�� �D�N�W�X�i�O�Q�D�� �S�R�� �Y�\�S�X�N�Q�X�W�t�� �S�D�Q�G�p�P�L�H COVID-19, kedy 
�å�L�D�F�L�� �]�R�V�W�D�O�L�� �G�R�P�D�� �R�G�N�i�]�D�Q�t�� �Q�D�� �G�L�ã�W�D�Q�þ�Q�p�� �D online vz�G�H�O�i�Y�D�Q�L�H����
�$�Y�ã�D�N�� �S�R�S�U�L�� �W�R�P�� �Q�H�P�R�å�Q�R�� �]�D�E�~�G�D�"�� �Q�D�� �V�D�P�R�W�Q�ê�F�K�� �X�þ�L�W�H���R�Y���� �N�W�R�U�t��
�]�R�K�U�i�Y�D�M�~�� �Y �W�R�P�W�R�� �S�U�R�F�H�V�H�� �Y�ê�]�Q�D�P�Q�~�� �D�� �Q�H�Q�D�K�U�D�G�L�W�H���Q�~�� �~�O�R�K�X�� 
�ý�H�U�V�W�Y�t�� �D�E�V�R�O�Y�H�Q�W�L�� �X�þ�L�W�H���V�N�p�K�R�� �ã�W�~�G�L�D�� �P�D�M�~�� �G�R�E�U�ê�� �S�U�H�K���D�G��
v �P�R�G�H�U�Q�ê�F�K�� �S�H�G�D�J�R�J�L�F�N�ê�F�K�� �P�H�W�y�G�D�F�K�� �D�� �S�R�P�{�F�N�D�F�K���� �D�O�H�� �S�U�L�� �W�D�N��
dynamick�\���V�D���Y�\�Y�t�M�D�M�~�F�H�M���R�E�O�D�V�W�L�����D�N�R�X���M�H���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�����P�{�å�H���U�ê�F�K�O�R��

�Q�D�V�W�D�"�� �V�L�W�X�i�F�L�D���� �å�H�� �S�U�H�V�W�D�Q�~�� �V�W�t�K�D�"�� �V�O�H�G�R�Y�D�"�� �Q�R�Y�p�� �W�U�H�Q�G�\���� �D tak sa 
pripravia o �P�Q�R�K�p�� �D�W�U�D�N�W�t�Y�Q�H�� �V�S�{�V�R�E�\�� �Y�]�G�H�O�i�Y�D�Q�L�D�� �D �]�Y�\�ã�R�Y�D�Q�L�H��
�P�R�W�L�Y�i�F�L�H���å�L�D�N�R�Y���N �ã�W�~�G�L�X���Y���R�E�O�D�V�W�L���6�7�(�0�� 

�1�D�� �]�i�N�O�D�G�H�� �S�R�G�Q�H�W�R�Y�� �R�G�� �X�þ�L�W�H���R�Y�� �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�\�� �]�R�� �]�i�N�O�D�G�Q�ê�F�K��
a �V�W�U�H�G�Q�ê�F�K���ã�N�{�O���Y �E�D�Q�V�N�R�E�\�V�W�U�L�F�N�R�P���U�H�J�L�y�Q�H���V�D���X�N�i�]�D�O�R�����å�H���X�þ�L�W�H�O�L�D��
�Q�H�P�D�M�~�� �N �G�L�V�S�R�]�t�F�L�t�� �G�R�V�W�D�W�R�N�� �S�U�R�V�W�U�L�H�G�N�R�Y�� �D �þ�D�V�X���� �D�E�\�� �V�D�� �P�R�K�O�L��
�N�R�Q�W�L�Q�X�i�O�Q�H���R�E�R�]�Q�D�P�R�Y�D�"�� �V�� �Q�R�Y�ê�P�L�� �W�U�H�Q�G�P�L �Y�R�� �Y�]�G�H�O�i�Y�D�Q�t��
informatiky a s �P�R�G�H�U�Q�ê�P�L���G�L�G�D�N�W�L�F�N�ê�P�L �S�R�P�{�F�N�D�P�L�����3�U�H�W�R���V�P�H���V�D 
�S�R�� �Y�]�R�U�H�� �Y�L�D�F�H�U�ê�F�K�� �S�U�D�F�R�Y�t�V�N, ako aj z �L�Q�ê�F�K���D�S�U�R�E�D�þ�Q�ê�F�K��
predmetov, �Q�D�� �.�D�W�H�G�U�H�� �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�\���� �)�D�N�X�O�W�\�� �S�U�t�U�R�G�Q�ê�F�K�� �Y�L�H�G����
Univerzity Mateja Bela v Banskej Bystrici, ako nositelia 
�P�R�G�H�U�Q�p�K�R���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�F�N�p�K�R�� �Y�]�G�H�O�i�Y�D�Q�L�D�� �Y �U�H�J�L�y�Q�H�� �S�R�G�X�M�D�O�L�� �Qa 
�Y�\�W�Y�R�U�H�Q�L�H�� �W�D�N�H�M�� �S�O�D�W�I�R�U�P�\���� �N�W�R�U�i�� �E�\�� �W�H�Q�W�R�� �V�W�D�Y�� �G�R�N�i�]�D�O�D�� �]�O�H�S�ã�L�"����
�=�D�þ�L�D�W�N�R�P �U�R�N�X�������������V�P�H���]�D�O�R�å�L�O�L���.�O�X�E���X�þ�L�W�H���R�Y���L�Q�I�R�U�P�Dtiky [2] na 
�)�3�9���8�0�%�����N�W�R�U�p�K�R���K�O�D�Y�Q�ê�P�L���F�L�H���P�L���V�~�� 

�x �S�R�G�S�R�U�R�Y�D�"�� �X�þ�L�W�H���R�Y���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�\�� �S�U�L�� �L�F�K���S�H�G�D�J�R�J�Lckom 
raste, 

�x �S�R�G�S�R�U�R�Y�D�"�� �U�R�]�ã�L�U�R�Y�D�Q�L�H�� �L�Q�I�R�U�P�i�F�L�t�� �R �Q�R�Y�ê�F�K�� �W�U�H�Q�G�R�F�K��
v �R�E�O�D�V�W�L���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�F�N�p�K�R���Y�]�G�H�O�i�Y�D�Q�L�D���Q�D���6�O�R�Y�H�Q�V�N�X���D vo 
svete, 

�x �]�G�U�X�å�R�Y�D�"�� �X�þ�L�W�H���R�Y�� �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�\�� �Q�D�� �=�â�� �D�� �6�â�� �D���Y�\�W�Y�R�U�L�"��
priestor pre diskusiu a �Y�ê�P�H�Q�X�� �S�R�]�Q�D�W�N�R�Y�� �D �V�N�~�V�H�Q�R�V�W�L��
s �Y�\�X�å�t�Y�D�Q�t�P�� �L�Q�R�Y�D�W�t�Y�Q�\�F�K �G�L�G�D�N�W�L�F�N�ê�F�K���S�U�t�V�W�X�S�R�Y��
a didaktic�N�ê�F�K �S�R�P�{�F�R�N���Y oblasti informatiky. 

2 �ý�,�1�1�2�6�!���.�/�8�%�8���8�ý�,�7�(���2�9��
INFORMATIKY  

�3�R�þ�D�V�� �S�U�Y�p�K�R�� �U�R�N�X�� �V�Y�R�M�H�M�� �þ�L�Q�Q�R�V�W�L�� �V�D�� �N�O�X�E�� �]�D�P�H�U�D�O�� �Q�D�M�P�l�� �Q�D��
�S�R�V�N�\�W�R�Y�D�Q�L�H���S�R�G�S�R�U�\���X�þ�L�W�H���R�Y���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�\ �Y�R���I�R�U�P�H���S�U�D�Y�L�G�H�O�Q�ê�F�K��
�V�W�U�H�W�Q�X�W�t���� �L�Q�ã�S�L�U�R�Y�D�Q�ê�F�K�� �.�O�X�E�R�P�� �X�þ�L�W�H���R�Y�� �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�\�� �8�3�-�â��
v �.�R�ã�L�F�L�D�F�K���� �N�W�R�U�t�� �R�U�J�D�Q�L�]�R�Y�D�O�L�� �V�W�U�H�W�Q�X�W�L�D�� �Y �U�i�P�F�L�� �Q�i�U�R�G�Q�p�K�R��
�S�U�R�M�H�N�W�X���,�7���$�N�D�G�p�P�L�D���± �9�]�G�H�O�i�Y�D�Q�L�H���S�U�H�����������V�W�R�U�R�þ�L�H [3]�����'�R�S�R�V�L�D����
�V�D�� �X�V�N�X�W�R�þ�Q�L�O�R�� ���� �V�W�U�H�W�Q�X�W�t���� �Q�D�� �N�W�R�U�ê�F�K�� �V�D celkom �]�~�þ�D�V�W�Q�L�O�R��76 
�X�þ�L�W�H���R�Y���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�\���] �E�D�Q�V�N�R�E�\�V�W�U�L�F�N�p�K�R���Ue�J�L�y�Q�X�� �.�R�Q�N�U�p�W�Q�H���E�R�O�L��
�Y�H�Q�R�Y�D�Q�p���W�ê�P�W�R���W�p�P�D�P�����X�Y�i�G�]�D�P�H���Y���F�K�U�R�Q�R�O�R�J�L�F�N�R�P���S�R�U�D�G�t���� 

�x �S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�Q�L�H���Y���S�U�R�V�W�U�H�G�t���0�D�N�H�&�R�G�H�����P�L�F�U�R���E�L�W�����/�(�*�2��
EV3), 

�x �S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�Q�L�H���Y���S�U�R�V�W�U�H�G�t���0�D�N�H�&�R�G�H�����P�L�F�U�R���E�L�W�����/�(�*�2��
EV3) �± op�D�N�R�Y�D�Q�p���S�U�H���Y�H���N�ê���]�i�X�M�H�P�� 

�x �U�{�]�Q�H���G�L�G�D�N�W�L�F�N�p���S�R�P�{�F�N�\���]�D�P�H�U�D�Q�p���Q�D���S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�Q�L�H�� 
�x �S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�Q�L�H���P�R�E�L�O�Q�ê�F�K���D�S�O�L�N�i�F�L�L���Y���$�S�S���,�Q�Y�H�Q�W�R�U�H�� 
�x �S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�Q�L�H���P�L�N�U�R�N�R�Q�W�U�R�O�p�U�D���$�U�G�X�L�Q�R���± zvuk, 
�x �S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�Q�L�H�����'���K�L�H�U���Y���S�U�R�V�W�U�H�G�t���0�D�N�H�&�R�G�H���$�U�F�D�G�H�� 
�x �S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�Q�L�H���P�L�N�U�R�N�R�Q�W�U�R�O�p�U�D��Arduino �± displeje. 
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�.�H���å�H�� �Q�i�V�� �S�D�Q�G�p�P�L�D�� �S�U�L�Q�~�W�L�O�D�� �S�O�Q�H�� �S�U�H�M�V�"�� �G�R�� �R�Q�O�L�Q�H�� �S�U�L�H�V�W�R�U�X����
�Q�L�H�N�W�R�U�p�� �V�W�U�H�W�Q�X�W�L�D���Q�H�E�R�O�R�� �P�R�å�Q�p �N�R�Q�D�"�� �S�U�H�]�H�Q�þ�Q�H���� �D�O�H�� �I�R�U�P�R�X��
�Y�L�G�H�R�N�R�Q�I�H�U�H�Q�þ�Q�p�K�R�� �K�R�Y�R�U�X s �S�R�X�å�L�W�t�P�� �U�{�]�Q�\�F�K���V�L�P�X�O�i�W�R�U�R�Y. 
�=�i�]�Q�D�P�\�� �] �W�ê�F�K�W�R�� �V�W�U�H�W�Q�X�W�t�� �V�~�� �S�U�H�� ���D�O�ã�t�F�K�� �D�V�L�� �������G�R�G�D�W�R�þ�Q�ê�F�K��
�]�i�X�M�H�P�F�R�Y�� �V�S�R�O�R�þ�Q�H�� �D�M�� �V ���D�O�ã�t�P�L�� �P�D�W�H�U�L�i�O�P�L�� �G�R�V�W�X�S�Q�p v LMS 
Moodle1 ���2�E�U�i�]�R�N�����������9�ã�H�W�N�ê�P���~�þ�D�V�W�Q�t�N�R�P���M�H���Q�D���N�R�Q�F�L���V�W�U�H�W�Q�X�W�L�D��
�Y�\�V�W�D�Y�H�Q�ê���F�H�U�W�L�I�L�N�i�W���S�R�W�Y�U�G�]�X�M�~�F�L���D�E�V�R�O�Y�R�Y�D�Q�L�H���ã�N�R�O�H�Q�L�D���Y rozsahu 
�����Y�\�X�þ�R�Y�D�F�t�F�K���K�R�G�t�Q��  

 
�2�E�U�i�]�R�N��1: �/�0�6���N�X�U�]���V���P�D�W�H�U�L�i�O�P�L �]�R���V�W�U�H�W�Q�X�W�t���.�O�X�E�X��

�X�þ�L�W�H���R�Y���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�\��na UMB 

3 �3�5�(�=�(�1�ý�1�e���6�7�5�(�7�1�8�7�,�$ 
�3�U�Y�p �ã�W�\�U�L �V�W�U�H�W�Q�X�W�L�D�� �V�D�� �X�V�N�X�W�R�þ�Q�L�O�L�� �S�U�H�]�H�Q�þ�Q�H���� �S�U�L�þ�R�P�� �Y troch 
�S�U�t�S�D�G�R�F�K���V�D���ã�N�R�O�H�Q�L�H���N�R�Q�D�O�R���S�U�L�D�P�R���Q�D���.�D�W�H�G�U�H���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�\���)�3�9��
UMB v Banskej Bystrici. Jedno �V�W�U�H�W�Q�X�W�L�H���E�R�O�R�� �]�R�U�J�D�Q�L�]�R�Y�D�Q�p�� �Q�D��
�S�R�å�L�D�G�D�Q�L�H���Y �ä�L�D�U�L���Q�D�G���+�U�R�Q�R�P�� 

�3�R�� �V�N�R�Q�þ�H�Q�t�� �N�D�å�G�p�K�R�� �V�W�U�H�W�Q�X�W�L�D�� �E�R�O�D�� �]�t�V�N�D�Y�D�Q�i�� �V�S�l�W�Q�i�� �Y�l�]�E�D�� �R�G��
�~�þ�D�V�W�Q�t�N�R�Y���I�R�U�P�R�X���Q�H�I�R�U�P�i�O�Q�H�K�R���G�L�D�O�y�J�X�� 

3.1 Micro:bit a  Lego EV3 
�3�U�Y�p���V�W�U�H�W�Q�X�W�L�H���.�O�X�E�X���X�þ�L�W�H���R�Y���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�\���Y Banskej Bystrici bolo 
za�P�H�U�D�Q�p�� �Q�D�� �þ�R�U�D�]�� �S�R�S�X�O�i�U�Q�H�M�ã�L�H�� �S�U�R�V�W�U�H�G�L�H�� �0�D�N�H�&�R�G�H�� �R�G��
�V�S�R�O�R�þ�Q�R�V�W�L�� �0�L�F�U�R�V�R�I�W�� �0�D�N�H�&�R�G�H�� �S�R�V�N�\�W�X�M�H�� �S�R�X�å�t�Y�D�W�H���R�P��

 
1 https://lms.umb.sk/course/view.php?id=2772 

prostredie �Q�D�� �]�i�N�O�D�G�\�� �S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�Q�L�D�� �Y�R�� �Y�L�]�X�i�O�Q�R�P�� �E�O�R�N�R�Y�R�P��
�S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�Q�t�����V�N�U�L�S�W�R�Y�D�F�R�P���M�D�]�\�N�X���-�D�Y�D�6�F�U�L�S�W���D Python [4]. 

�+�O�D�Y�Q�ê�P�� �F�L�H���R�P�� �ã�N�R�O�H�Q�L�D bolo zo�]�Q�i�P�L�"�� �X�þ�L�W�H���R�Y�� �V �H�G�X�N�D�þ�Q�R�X��
�S�R�P�{�F�N�R�X�� �P�L�F�U�R���E�L�W�� �D �W�L�H�å�� �X�N�i�]�D�"�� �D�O�W�H�U�Q�D�W�t�Y�Q�H�� �S�U�R�V�W�U�H�G�L�H��
k zariadeniu Lego EV3. V �U�i�P�F�L�� �ã�N�R�O�H�Q�L�D�� �V�P�H�� �F�K�F�H�O�L�� �W�L�H�å�� �X�N�i�]�D�"��
�Y�\�W�Y�R�U�H�Q�p�� �P�H�W�R�G�L�N�\�� �D �Q�i�Y�R�G�\���� �N�W�R�U�p�� �P�{�å�X�� �X�þ�L�W�H�O�L�D�� �S�R�X�å�t�Y�D�"��
v �U�i�P�F�L���Y�\�X�þ�R�Y�D�F�L�H�K�R���S�U�R�F�H�V�X�� 

V �U�i�P�F�L�� �S�U�Y�ê�F�K�� �G�Y�R�F�K �K�R�G�t�Q�� �V�D�� �X�þ�L�W�H�O�L�D�� �]�R�]�Q�i�P�L�O�L�� �V �H�G�X�N�D�þ�Q�R�X��
�S�R�P�{�F�N�R�X micro:bit a �M�H�K�R���U�{�]�Q�\�P�L���U�R�]�ã�t�U�H�Q�L�D�P�L���± Neopixel LED 
�S�i�V�L�N���� �S�U�L�S�R�M�H�Q�L�H�� �U�H�S�U�R�G�X�N�W�R�U�X�� �D �K�H�U�Q�p�K�R�� �R�Y�O�i�G�D�þ�D���� �9 �]�i�Y�H�U�H�� �E�R�O�L��
�V�S�R�P�H�Q�X�W�p�� ���D�O�ã�L�H�� �]�D�X�M�t�P�D�Y�p�� �U�R�]�ã�t�U�H�Q�L�D���� �N�W�R�U�p�� �V�~�� �Y�K�R�G�Q�p�� �S�U�H��
�S�R�N�U�R�þ�L�O�H�M�ã�L�X���S�U�i�F�X���V �H�G�X�N�D�þ�Qou �S�R�P�{�F�N�R�X micro:bit.  

V �G�U�X�K�H�M�� �þ�D�V�W�L�� �V�W�U�H�W�Q�X�W�L�D�� �V�D�� �X�þ�L�W�H�O�L�D�� �]�R�]�Q�i�P�L�O�L�� �S�R�þ�D�V�� ���� �K�R�G�t�Q��
s �S�U�R�V�W�U�H�G�t�P���0�D�N�H�&�R�G�H���S�U�H���S�R�S�X�O�i�U�Q�X���G�L�G�D�N�W�L�F�N�~���S�R�P�{�F�N�X���/�(�*�2��
EV3. �3�U�R�V�W�U�H�G�L�H�� �0�D�N�H�&�R�G�H�� �S�U�H�� �(�9���� �R�E�V�D�K�X�M�H�� �V�L�P�X�O�i�W�R�U�� �/�(�*�2��
kocky a �P�R�å�Q�R�V�"�� �S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�Q�L�D�� �Y �E�O�R�N�R�F�K�� �N�y�G�X���� �-�D�Y�D�6�F�Uipte 
a jazyku Python [5]. �9�ã�H�W�F�L�� �X�þ�L�W�H�O�L�D���X�Y�L�H�G�O�L���� �å�H�� �P�D�M�~�� �V�N�~�V�H�Q�R�V�W�L��s 
�S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�Q�t�P LEGO EV3 v �R�I�L�F�L�i�O�Q�R�P�� �S�U�R�V�W�U�H�G�t��LEGO, nikto 
z �Q�L�F�K�� �Y�ã�D�N�� �Q�H�S�U�D�F�R�Y�D�O�� �V �S�U�R�V�W�U�H�G�t�P�� �0�D�N�H�&�R�G�H���� �N�W�R�U�p�� �M�H�� �Y�H���P�L��
�S�R�G�R�E�Q�p���E�O�R�N�R�Y�p�P�X���S�U�R�V�W�U�H�G�L�X���6�F�U�D�W�F�K�� 

�3�U�Y�p�K�R�� �V�W�U�H�W�Q�X�W�L�D�� �V�D�� �]�~�þ�D�V�W�Q�L�O�R�� ������ �X�þ�L�W�H���R�Y�� �] �E�D�Q�V�N�R�E�\�V�W�U�L�F�N�p�K�R��
kraja �± �Y�l�þ�ã�L�Q�R�X���V�R���]�i�N�O�D�G�Q�ê�F�K���ã�N�{�O�����D�O�H�E�R���R�V�H�P�U�R�þ�Q�ê�F�K���J�\�P�Q�i�]�L�t 
���2�E�U�i�]�R�N��������  

�3�R�þ�D�V���ã�N�R�O�H�Q�L�D���V�P�H���G�R�V�W�D�O�L���Y�L�D�F�H�U�R���S�R�]�L�W�t�Y�Q�\�F�K���V�S�l�W�Q�ê�F�K���Y�l�]�L�H�E���R�G��
�X�þ�L�W�H���R�Y���Q�D���Y�\�W�Y�R�U�H�Q�p���D�N�W�L�Y�L�W�\���D �W�L�H�å���Q�D���S�R�X�å�L�W�p���S�R�P�{�F�N�\�����1�L�H�N�W�R�U�t��
�X�þ�L�W�H�O�L�D �S�R�]�Q�D�O�L�� �P�L�F�U�R���E�L�W�\���� �Y�ã�H�W�F�L�� �S�R�]�Q�D�O�L�� �/�(�*�2�� �(�9������ �D�Y�ã�D�N�� �Q�L�H��
prostredie MakeCode. �9�L�D�F�H�U�t�� �X�þ�L�W�H�O�L�D�� �V�D�� �Y�\�M�D�G�U�L�O�L���� �å�H�� �V�D�� �S�R�N�~�V�L�D��
�]�D�R�E�V�W�D�U�D�"���S�R�P�{�F�N�\���P�L�F�U�R���E�L�W�\���G�R���ã�N�{�O�� 

 
�2�E�U�i�]�R�N��2�����3�U�Y�p���V�W�U�H�W�Q�X�W�L�H���]�D�P�H�U�D�Q�p���Q�D���/�(�*�2���(�9�� 

�1�D�� �]�i�N�O�D�G�H���Y�H���N�p�K�R�� �]�i�X�M�P�X�� �V�D�� �]�U�H�D�O�L�]�R�Y�D�O�R�� �R�S�D�N�R�Y�D�Q�p�� �V�W�U�H�W�Q�X�W�L�H��
�S�U�H�����D�O�ã�t�F�K���������X�þ�L�W�H���R�Y���Y�R���I�H�E�U�X�i�U�L���������� ���2�E�U�i�]�R�N������. 
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�2�E�U�i�]�R�N��3�����3�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�Q�L�H���/�(�*�2���(�9�����S�R�þ�D�V���G�U�X�K�p�K�R��

stretnutia 

�6�S�l�W�Q�i�� �Y�l�]�E�D�� �Q�D�� �]�i�N�O�D�G�H�� �U�R�]�K�R�Y�R�U�R�Y�� �Q�D�� �N�R�Q�F�L�� �V�W�U�H�W�Q�X�W�L�D�� �E�R�O�D�� �R�G��
�X�þ�L�W�H���R�Y�� �Y�H���P�L�� �S�R�]�L�W�t�Y�Q�D���� �Q�L�H�N�W�R�U�t�� �V�D�� �Y�\�M�D�G�U�L�O�L�� �G�R�G�D�W�R�þ�Q�H�� �D�M��
�P�D�L�O�R�Y�R�X���N�R�P�X�Q�L�N�i�F�L�R�X�� 

3.2 �5�{�]�Q�H���G�L�G�D�N�W�L�F�N�p���S�R�P�{�F�N�\���]�D�P�H�U�D�Q�p���Q�D��
programovanie  

�1�D�� �]�i�N�O�D�G�H�� �S�R�]�L�W�t�Y�Q�H�M�� �R�G�R�]�Y�\�� �] �S�U�Y�p�K�R�� �V�W�U�H�W�Q�X�W�L�D�� �E�R�O�� �R�U�J�D�Q�L�]�i�W�R�U��
Dr. Patrik �9�R�ã�W�L�Q�i�U �S�R�å�L�D�G�D�Q�ê o �]�U�H�D�O�L�]�R�Y�D�Q�L�H�� �.�O�X�E�X�� �X�þ�L�W�H���R�Y��
�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�\���Q�D���*�\�P�Q�i�]�L�X���0�L�O�D�Q�D���5�~�I�X�V�D���Y �ä�L�D�U�L���Q�D�G���+�U�R�Q�R�P���S�U�H��
�X�þ�L�W�H���R�Y���]�R���]�i�N�O�D�G�Q�ê�F�K���ã�N�{�O���Y okrese ���2�E�U�i�]�R�N������.  

�&�L�H���R�P���V�W�U�H�W�Q�X�W�L�D���E�R�O�R���S�U�H�G�V�W�D�Y�L�"���L�Q�R�Y�D�W�t�Y�Q�H���S�R�P�{�F�N�\���S�U�H���Y�ê�X�þ�E�X��
�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�\���� �N�W�R�U�p�� �V�~�� �D�N�W�X�i�O�Q�H�� �S�R�X�å�t�Y�D�Q�p�� �Y�R�� �V�Y�H�W�H�� Na tomto 
�V�W�U�H�W�Q�X�W�t�� �V�D�� �X�þ�L�W�H�O�L�D�� �]�R�]�Q�i�P�L�O�L�� �V �L�Q�R�Y�D�W�t�Y�Q�\�P�L�� �S�R�P�{�F�N�D�P�L��
�]�D�P�H�U�D�Q�ê�P�L�� �Q�D���S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�Q�L�H���± �H�G�X�N�D�þ�Q�R�X���S�R�P�{�F�N�R�X micro:bit 
a �M�H�K�R�� �U�R�]�ã�t�U�H�Q�L�D�P�L�� ���/�(�'�� �S�i�V�L�N���� �U�H�S�U�R�G�X�N�W�R�U�����K�H�U�Q�ê�� �R�Y�O�i�G�D�þ����
�P�L�F�U�R���E�L�W���D�X�W�t�þ�N�R�����U�R�E�R�W�L���3�K�L�U�R���3�U�R�����P�%�R�W, Ozobot EVO �D���G�R�V�N�R�Y�i��
hra Scottie Go!).  

Stretnutie v �ä�L�D�U�L���Q�D�G���+�U�R�Q�R�P���P�D�O�R���S�R�]�L�W�t�Y�Q�H���R�K�O�D�V�\���R�G���X�þ�L�W�H���R�Y����
�Y�ã�H�W�F�L���V�D���Y�\�M�D�G�U�L�O�L�����å�H���V�D���L�P���S�R�P�{�F�N�\���S�i�þ�L�O�L�����O�H�Q���V�L���Q�H�Y�H�G�H�O�L���Y�\�E�U�D�"����
�þ�R���E�\���] toho najviac chceli. 

 
�2�E�U�i�]�R�N��4�����.�O�X�E���X�þ�L�W�H���R�Y���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�\���Y���ä�L�D�U�L���Q�D�G���+�U�R�Q�R�P 

3.3 Programovanie v App Inventor  
�3�R�þ�D�V�� �S�D�Q�G�p�P�L�H�� �&�R�Y�L�G-19 a �X�]�D�W�Y�R�U�H�Q�L�D�� �ã�N�{�O�� �V�D�� �V�W�U�H�W�Q�X�W�L�D�� �.�O�X�E�X��
�X�þ�L�W�H���R�Y�� �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�\�� �Y �%�%�� �S�U�H�U�X�ã�L�O�L�� �G�R�� �V�H�S�W�H�P�E�U�D�� ������������ �N�H�G�\�� �V�D��
�]�R�U�J�D�Q�L�]�R�Y�D�O�R�� �S�R�V�O�H�G�Q�p�� �S�U�H�]�H�Q�þ�Q�p�� �V�W�U�H�W�Q�X�W�L�H�� �Q�D�� �S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�Q�L�H��
�P�R�E�L�O�Q�ê�F�K���D�S�O�L�N�i�F�L�L���D hier v online pros�W�U�H�G�t���$�S�S���,�Q�Y�H�Q�W�R�U�����7�R�K�W�R��

 
2 https://lms.umb.sk/course/view.php?id=2772 

�V�W�U�H�W�Q�X�W�L�D�� �V�D�� �Y�]�K���D�G�R�P�� �Q�D�� �]�D�þ�t�Q�D�M�~�F�X�� �G�U�X�K�~�� �Y�O�Q�X�� �S�D�Q�G�p�P�L�H��
COVID-������ �Q�D�N�R�Q�L�H�F�� �]�~�þ�D�V�W�Q�L�O�L�� �L�E�D��4 �X�þ�L�W�H�O�L�D�� �] �S�{�Y�R�G�Q�H��
�S�U�L�K�O�i�V�H�Q�ê�F�K���������X�þ�L�W�H���R�Y�����Q�D���S�R�V�O�H�G�Q�~���F�K�Y�t���X���V�D���R�G�K�O�D�V�R�Y�D�O�L, �þ�L���X�å��
z �G�{�Y�R�G�X hroziaceho nakazenia chorobou alebo na pokyn 
�U�L�D�G�L�W�H���R�Y �ã�N�{�O).  

�&�L�H���R�P�� �ã�N�R�O�H�Q�L�D�� �E�R�O�R�� �X�N�i�]�D�"�� �R�Q�O�L�Q�H�� �Q�i�V�W�U�R�M�� �$�S�S�� �,�Q�Y�H�Q�W�R�U�� �D�N�R��
�P�R�å�Q�ê���Q�i�V�W�U�R�M���Q�D���Y�ê�X�þ�E�X���S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�Q�L�D���P�R�E�L�O�Q�ê�F�K���D�S�O�L�N�i�F�L�t���D �W�L�H�å��
�S�U�H�G�V�W�D�Y�L�"�� �L�Q�R�Y�D�W�t�Y�Q�H�� �P�H�W�R�G�L�N�\���� �N�W�R�U�p�� �Y �U�i�P�F�L�� �S�U�R�M�H�N�W�X�� �,�7��
�D�N�D�G�p�P�L�D�� �Y�]�Q�L�N�D�M�~. V �U�i�P�F�L�� �W�R�K�W�R�� �V�W�U�H�W�Q�X�W�L�D�� �V�D�� �X�þ�L�W�H�O�L�D�� �]�R�]�Q�i�P�L�O�L��
s �S�U�R�V�W�U�H�G�t�P�� �$�S�S�� �,�Q�Y�H�Q�W�R�U���� �Y�\�W�Y�R�U�L�O�L�� �V�L�� �Y�L�D�F�H�U�R�� �]�D�X�M�t�P�D�Y�ê�F�K��
�D�S�O�L�N�i�F�L�t���D hier�����N�W�R�U�p���E�R�O�L���S�U�L�S�U�D�Y�H�Q�p���ã�S�H�F�L�i�O�Q�H���S�U�H���W�R�W�R���V�W�U�H�W�Q�X�W�L�H��
a �W�D�N�W�L�H�å�� �D�M�� �P�H�W�R�G�L�N�\���� �N�W�R�U�p�� �E�R�O�L�� �Y�\�W�Y�R�U�H�Q�p�� �S�R�þ�D�V�� �U�L�H�ã�H�Q�L�D��
�Q�i�U�R�G�Q�p�K�R���S�U�R�M�H�N�W�X���,�7���D�N�D�G�p�P�L�D ���2�E�U�i�]�R�N������.  

�1�D�� �]�i�N�O�Dde rozhovorov a �S�R�]�R�U�R�Y�D�Q�L�D�� �P�{�å�H�P�H�� �V�N�R�Q�ã�W�D�W�R�Y�D�"���� �å�H��
�S�U�R�V�W�U�H�G�L�H���$�S�S���,�Q�Y�H�Q�W�R�U���V�D���X�þ�L�W�H���R�P���S�i�þ�L�O�R���D �S�R�G���D���L�F�K���Y�\�M�D�G�U�H�Q�t��
ho �E�X�G�~���S�R�X�å�t�Y�D�"���Y�R���Y�\�X�þ�R�Y�D�Q�t��  

 

�2�E�U�i�]�R�N��5�����3�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�Q�L�H���P�R�E�L�O�Q�ê�F�K���D�S�O�L�N�i�F�L�L 

�9�ã�H�W�N�\�� �P�D�W�H�U�L�i�O�\�� �V�~���G�R�V�W�X�S�Q�p�� �Q�D�� �V�W�U�i�Q�N�H�� �.�O�X�E�X�� �X�þ�L�W�H���R�Y��
informatiky BB2�����Y�\�E�U�D�Q�p���P�H�W�R�G�L�N�\���] �S�U�R�M�H�N�W�X���,�7���D�N�D�G�p�P�L�H���Y dobe 
�S�R�X�å�L�W�L�D���Q�H�E�R�O�L���H�ã�W�H���S�X�E�O�L�N�R�Y�D�Q�p�� 

4 ONLINE STRETNUTIA  
�2�V�W�D�W�Q�p�� �W�U�L�� �V�W�U�H�W�Q�X�W�L�D�� �Y �W�R�P�W�R�� �ã�N�R�O�V�N�R�P�� �U�R�N�X�� �V�D�� �N�R�Q�D�O�L�� �Y online 
�S�U�L�H�V�W�R�U�H���S�U�R�V�W�U�H�G�Q�t�F�W�Y�R�P���D�S�O�L�N�i�F�L�H���0�6���7�H�D�P�V�����S�U�L�þ�R�P���~�þ�D�V�W�Q�t�F�L���V�D��
k ni�P�� �S�U�L�S�i�M�D�O�L�� �]�R�� �V�Y�R�M�K�R�� �G�R�P�R�Y�D�� �D�O�H�E�R�� �ã�N�R�O�\���� �9�]�K���D�G�R�P�� �N tejto 
�V�N�X�W�R�þ�Q�R�V�W�L���E�R�O�R���S�R�W�U�H�E�Q�p���S�U�L�V�S�{�V�R�E�L�"���R�E�V�D�K���ã�N�R�O�H�Q�t���V �R�K���D�G�R�P���Q�D��
�W�R���� �å�H�� �~�þ�D�V�W�Q�t�F�L�� �Q�H�P�X�V�L�D�� �P�D�"�� �S�U�L�� �V�H�E�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�p�� �K�D�U�G�Y�p�U�R�Y�p��
�Y�\�E�D�Y�H�Q�L�H�����$�N�R���Y�K�R�G�Q�p���U�L�H�ã�H�Q�L�H���V�D���X�N�i�]�D�O�R���S�R�X�å�L�W�L�H���U�{�]�Q�\�F�K���R�Q�O�L�Q�H��
�V�L�P�X�O�i�W�R�U�R�Y�� 

�6�S�l�W�Q�~�� �Y�l�]�E�X�� �R�G�� �~�þ�D�V�W�Q�t�N�R�Y�� �S�R�� �V�N�R�Q�þ�H�Q�t�� �ã�N�R�O�H�Q�L�D�� �V�P�H�� �]�t�V�N�D�Y�D�O�L��
�I�R�U�P�R�X���R�Q�O�L�Q�H���G�R�W�D�]�Q�t�N�D�� 

4.1 �3�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�Q�L�H���P�L�N�U�R�N�R�Q�W�U�R�O�p�U�D���$�U�G�X�L�Q�R 
V �R�N�W�y�E�U�L�� ���������� �V�D�� �]�U�H�D�O�L�]�R�Y�D�O�R�� �S�U�Y�p�� �R�Q�O�L�Q�H�� �V�W�U�H�W�Q�X�Wie Klubu 
�X�þ�L�W�H���R�Y�� �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�\ �Q�D�� �W�p�P�X�� �S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�Q�L�H�� �P�L�N�U�R�N�R�Q�W�U�R�O�p�U�D��
�$�U�G�X�L�Q�R�����7�R�W�R���V�W�U�H�W�Q�X�W�L�H���E�R�O�R���]�D�P�H�U�D�Q�p���K�O�D�Y�Q�H���Q�D���V�W�U�H�G�R�ã�N�R�O�V�N�ê�F�K��
�X�þ�L�W�H���R�Y�����6�W�U�H�W�Q�X�W�L�D���V�D���]�~�þ�D�V�W�Q�L�O�R���������X�þ�L�W�H���R�Y���R�Q�O�L�Q�H���D ���D�O�ã�t�P�������E�R�O��
�S�R�V�O�D�Q�ê�� �]�i�]�Q�D�P�� �]�R�� �V�W�U�H�W�Q�X�W�L�D���� �Q�D�N�R���No v �G�D�Q�R�P�� �þ�D�V�H�� �V�D�� �Q�H�P�R�K�O�L��
�]�~�þ�D�V�W�Q�L�"���V�W�U�H�W�Q�X�W�L�D���N�Y�{�O�L���L�F�K���Y�ê�X�þ�E�H. 

�-�H�G�Q�ê�P�� �] �G�{�Y�R�G�R�Y��vytvorenia �Y�H���P�L�� �S�R�S�X�O�i�U�Q�H�M�� �S�R�P�{�F�N�\���± 
�P�L�N�U�R�N�R�Q�W�U�R�O�p�U�D�� �$�U�G�X�L�Q�R�� �E�R�O�R�� �M�H�K�R�� �Y�\�X�å�L�W�L�H�� �S�U�L�� �Y�]�G�H�O�i�Y�D�Q�t����
�$�U�G�X�L�Q�R�� �M�H�� �K�D�U�G�Y�p�U�R�Y�p�� �]�D�U�L�D�G�H�Q�L�H���� �N�X�� �N�W�R�U�p�P�X�� �V�D�� �S�U�L�S�ija�M�~�� �U�{�]�Q�H��
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�]�D�U�L�D�G�H�Q�L�D���D�N�R���/�(�'���V�Y�H�W�O�i�����W�O�D�þ�L�G�O�i�����V�H�Q�]�R�U�\ [6,7]. �9�]�K���D�G�R�P���Q�D to, 
�å�H���$�U�G�X�L�Q�R���M�H���I�\�]�L�F�N�p���]�D�U�L�D�G�H�Q�L�H�����N�W�R�U�p���Q�H�P�X�V�L�D���P�D�"���Y�ã�H�W�F�L���X�þ�L�W�H�O�L�D��
k �G�L�V�S�R�]�t�F�L�L�� �G�R�P�D���� �U�R�]�K�R�G�O�L�� �V�P�H���V�D�� �S�U�L�� �U�H�D�O�L�]�i�F�L�t�� �ã�N�R�O�H�Q�L�D���S�R�X�å�L�" 
�R�Q�O�L�Q�H�� �V�L�P�X�O�i�W�R�U tinkercad���F�R�P���� �N�W�R�U�ê�� �M�H�� �P�R�å�Q�p�� �S�R�X�å�L�"�� �D�M�� �Q�D����
modelovanie 3D objektov. O�N�U�H�P�� �W�H�M�W�R�� �I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�L�W�\�� �Y�ã�D�N��
�R�E�V�D�K�X�M�H�� �D�M�� �P�R�å�Q�R�V�"���]�D�S�R�M�L�"���� �Q�D�S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�"�� �D �R�G�V�N�~�ã�D�"�� �U�{�]�Q�H��
�V�~�þ�L�D�V�W�N�\�� �D moduly s �P�L�N�U�R�N�R�Q�W�U�R�O�p�U�R�P�� �$�U�G�X�L�Q�R�� �9�\�W�Y�R�U�H�Q�p��
�S�U�R�M�H�N�W�\�� �Q�D�� �W�H�M�W�R�� �V�W�U�i�Q�N�H�� �M�H�� �P�R�å�Q�p�� �Q�i�V�O�H�G�Q�H�� �R�W�H�V�W�R�Y�D�"�� �Y online 
�V�L�P�X�O�i�W�R�U�H�����7�ê�P���S�i�G�R�P���M�H���P�R�å�Q�p���Y�\�X�þ�R�Y�D�"���W�~�W�R���R�E�O�D�V�"���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�\��
�D�M���G�L�ã�W�D�Q�þ�Q�H�����E�H�]���Q�X�W�Q�R�V�W�L���P�D�"���$�U�G�X�L�Q�R���V�D�G�X��fyzicky k �G�L�V�S�R�]�t�F�L�L���� 

Pre tieto �ã�N�R�O�H�Q�L�H���V�P�H�� �V�L�� �V�W�D�Q�R�Y�L�O�L�� �Q�L�H�N�R���N�R �F�L�H���R�Y���± �R�E�R�]�Q�i�P�L�"��
�X�þ�L�W�H���R�Y�� �V�� �P�L�N�U�R�N�R�Q�W�U�R�O�p�U�R�P�� �$�U�G�X�L�Q�R�� �D�� �P�R�å�Q�R�V�"�D�P�L�� �M�H�K�R��
�X�S�O�D�W�Q�H�Q�L�D�� �Y�R�� �Y�ê�X�þ�E�H, �S�U�H�]�H�Q�W�R�Y�D�"�� �X�þ�L�W�H���R�P�� �Y�\�E�U�D�Q�p�� �~�Oohy pre 
�]�D�þ�L�D�W�R�þ�Q�t�N�R�Y�� �D �S�R�N�U�R�þ�L�O�ê�F�K�� �ã�W�X�G�H�Q�W�R�Y�� �Y�R�� �Y�l�]�E�H�� �Q�D�� �6�7�(�0 a 
�S�U�H�G�V�W�D�Y�L�"���V�L�P�X�O�i�W�R�U���Q�D���V�W�U�i�Q�N�H���7�L�Q�N�H�U�F�D�G�����D�N�R���Y�K�R�G�Q�~���D�O�W�H�U�Q�D�W�t�Y�X��
�S�U�H�� �S�U�i�F�X�� �V �P�L�N�U�R�N�R�Q�W�U�R�O�p�U�R�P�� �$�U�G�X�L�Q�R�� �S�R�þ�D�V�� �G�L�ã�W�D�Q�þ�Q�H�M formy 
�Y�ê�X�þ�Ey.  

4.1.1 Generovanie zvuku 
�3�R�þ�D�V�� �S�U�Y�p�K�R�� �V�W�U�H�W�Q�X�W�L�D���V�L�� �X�þ�L�W�H�O�L�D v �S�U�Y�ê�F�K������ �K�R�G�L�Q�i�F�K���Y�\�V�N�~�ã�D�O�L  
�S�U�R�V�W�U�H�G�L�H���7�L�Q�N�H�U�F�D�G�����]�R�]�Q�i�P�L�O�L��sa s  Arduinom, �D�N�R���K�R���S�R�X�å�t�Y�D�"���± 
�]�D�S�i�M�D�"��LED svetl�i���� �E�]�X�þ�L�D�N a potenciometer���� �3�U�L�Q�F�t�S��
�S�R�W�H�Q�F�L�R�P�H�W�U�D�� �V�P�H�� �X�N�i�]�D�O�L �D�N�R�� �X�N�i�å�N�X�� �]�D�X�M�t�P�D�Y�H�M�� �D�N�W�L�Y�L�W�\ na 
�V�D�P�R�V�W�D�W�Q�R�P�� �S�U�R�M�H�N�W�H���� �N�G�H�� �V�P�H�� �Q�D�� �R�E�\�þ�D�M�Q�ê papier nakreslili 
ceruzkou (grafitom) �þ�L�D�U�X���� �. �M�H�G�Q�p�P�X�� �N�R�Q�F�X�� �V�P�H�� �S�U�L�S�O�L��
�N�U�R�N�R�V�Y�R�U�N�R�Y�ê�� �N�i�E�H�O�� �Q�D�S�R�M�H�Q�ê�� �N Arduino pinu GND a �G�U�X�K�ê��
�N�R�Q�L�H�F�� �S�D�S�L�H�U�D�� �V�P�H�� �S�U�H�S�R�M�L�O�L�� �N�U�R�N�R�V�Y�R�U�N�R�Y�ê�P�� �N�i�E�O�R�P�� �N pinu 5V 
na Arduine���� �7�U�H�W�t�P�� �Y�R�G�L�þ�R�P�� �S�U�L�S�R�M�H�Q�ê�P�� �N �D�Q�D�O�y�J�R�Y�p�P�X�� �Y�V�W�X�S�X��
Arduina sme po�K�\�E�R�Y�D�O�L���S�R���Q�D�N�U�H�V�O�H�Q�H�M���R�G�S�R�U�R�Y�H�M���G�U�i�K�H�� �1�D�þ�t�W�D�Q�i��
�K�R�G�Q�R�W�D�� �Q�D�� �D�Q�D�O�y�J�R�Y�R�P�� �Y�V�W�X�S�H�� �]�R�G�S�R�Y�H�G�D�O�D�� �I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�L�� �W�ynu 
�Y�\�G�i�Y�D�Q�p�K�R���E�]�X�þ�L�D�N�R�P ���2�E�U�i�]�R�N������. 

 
�2�E�U�i�]�R�N��6�����9�\�W�Y�R�U�H�Q�L�H���Y�O�D�V�W�Q�p�K�R���S�R�W�H�Q�F�L�R�P�H�W�U�D 

V ���D�O�ã�t�F�K�� �G�Y�R�F�K�� �K�R�G�L�Q�i�F�K�� �V�P�H�� �X�N�i�]�D�O�L���~�O�R�K�X�� �Y�K�R�G�Q�~�� �S�U�H��
�S�R�N�U�R�þ�L�O�H�M�ã�t�F�K�� �S�R�X�å�t�Y�D�W�H���R�Y���± 8-�E�L�W�R�Y�ê��DA �S�U�H�Y�R�G�Q�tk, pomocou 
�N�W�R�U�p�K�R���V�P�H���S�U�H�K�U�i�Y�D�O�L���Q�D�K�U�D�W�ê���D���G�L�J�L�W�D�O�L�]�R�Y�D�Q�ê���]�Y�X�N ���2�E�U�i�]�R�N������. 

 
�2�E�U�i�]�R�N��7�����6�W�U�i�Q�N�D���7�L�Q�N�H�U�F�D�G���± �$�U�G�X�L�Q�R���V�L�P�X�O�i�W�Rr 

4.1.2 �9�\�K�R�G�Q�R�W�H�Q�L�H���R�Q�O�L�Q�H���G�R�W�D�]�Q�t�N�D 
�3�R���V�W�U�H�W�Q�X�W�t �V�P�H���G�D�O�L���X�þ�L�W�H���R�P���Y�\�S�O�Q�L�"���G�R�W�D�]�Q�t�N�����Y ktorom sa mohli 
�Y�\�M�D�G�U�L�"���� �þ�L�� �E�\�� �F�K�F�H�O�L�� �S�R�N�U�D�þ�R�Y�D�"�� �Y ���D�O�ã�R�P�� �V�W�U�H�W�Q�X�W�t�� �V ���D�O�ã�t�P�L��
�~�O�R�K�D�P�L�� �Q�D�� �$�U�G�X�L�Q�R�� �D �W�D�N�W�L�H�å�� �V�P�H�� �S�R�P�R�F�R�X�� �G�R�W�D�]�Q�t�N�D�� �]�t�V�N�D�Y�D�O�L��
�V�S�l�W�Q�~���Y�l�]�E�X���N stretnutiu. 

Dotazn�t�N�� �R�E�V�D�K�R�Y�D�O�� ���� �R�W�i�]�R�N���� �1�D�� �R�W�i�]�N�X���� �þ�L�� �ã�N�R�O�H�Q�L�H�� �Q�D�S�O�Q�L�O�R��
�R�þ�D�N�i�Y�Dnie ���2�E�U�i�]�R�N������ �R�G�S�R�Y�H�G�D�O�R���������U�H�V�S�R�Q�G�H�Q�W�R�Y�����M�H�G�H�Q���X�þ�L�W�H����
�Q�H�R�G�S�R�Y�H�G�D�O������ �Y�l�þ�ã�L�Q�D�� �X�þ�L�W�H���R�Y�� �R�G�S�R�Y�H�G�D�Oa���� �å�H�� �Q�D�S�O�Q�L�O�R���� ���� �V�N�{�U 
naplnilo.  

 
�2�E�U�i�]�R�N��8�����'�R�W�D�]�Q�t�N�R�Y�i���R�W�i�]�N�D���]�R���ã�N�R�O�H�Q�L�D���Q�D���$�U�G�X�L�Q�R 

�1�D���R�W�i�]�N�X�����þ�R���E�\���F�K�F�H�O�L���]�O�H�S�ã�L�"���S�U�H�����D�O�ã�L�H���V�W�U�H�W�Q�X�W�L�D���R�G�S�R�Y�H�G�D�O�R���L�E�D��
�����X�þ�L�W�H���R�Y ���2�E�U�i�]�R�N������. 

 
�2�E�U�i�]�R�N��9�����2�G�S�R�Y�H�G�H���X�þ�L�W�H���R�Y�����þ�R���E�\���F�K�F�H�O�L���]�O�H�S�ã�L�"���Q�D���ã�N�R�O�H�Q�t��

s Arduinom 

���D�O�ã�L�H�� �R�W�i�]�N�\�� �E�R�O�L �]�D�P�H�U�D�Q�p�� �Q�D�� �W�R���� �þ�L�� �E�\�� �F�K�F�H�O�L�� �P�D�"�� ���D�O�ã�L�H��
�S�R�N�U�D�þ�R�Y�D�Q�L�H���Q�D���$�U�G�X�L�Q�R���± �������U�H�V�S�R�Q�G�H�Q�W�R�Y���R�G�S�R�Y�H�G�D�O�R���i�Q�R���D���þ�L��
�E�\�� �F�K�F�H�O�L���Q�L�H�þ�R���R�G�N�i�]�D�"�� �O�H�N�W�R�U�R�P���± �Y�ã�H�W�F�L�����D�N�R�Y�D�O�L���]�D���V�W�U�H�W�Q�X�W�L�H����
�G�Y�D�M�D���R�G�S�R�Y�H�G�D�O�L�����å�H���S�R�V�O�H�G�Q�ê���S�U�t�N�O�D�G���E�R�O���]�D�X�M�t�P�D�Y�ê, �D�O�H���Q�i�U�R�þ�Q�ê�� 
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4.1.3 Programovanie LED displejov 
�1�D�� �]�i�N�O�D�G�H�� �S�R�]�L�W�t�Y�Q�H�M�� �R�G�R�]�Y�\�� �V�P�H�� �Y �M�D�Q�X�i�U�L�� ���������� �]�R�U�J�D�Q�L�]�R�Y�D�O�L��
���D�O�ã�L�H�� �V�W�U�H�W�Q�X�W�L�H���± �S�R�N�U�D�þ�R�Y�D�Q�L�H�� �Y �S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�Q�t�� �P�L�N�U�R�N�R�Q�W�U�R�O�p�U�D��
�$�U�G�X�L�Q�R���� �1�D�� ���D�O�ã�R�P�� �V�W�U�H�W�Q�X�W�t�� �V�P�H�� �X�N�i�]�D�O�L���S�R�N�U�R�þ�L�O�H�M�ã�L�X�� �S�U�i�F�X��
s �P�L�N�U�R�N�R�Q�W�U�R�O�p�U�R�P���± RGB LED, 7-�V�H�J�P�H�Q�W�R�Y�ê���G�L�V�S�O�H�M����8-�E�L�W�R�Y�ê��
p�R�V�X�Y�Q�ê�� �U�H�J�L�V�W�H�U 74HC595 a IR senzor s �G�L�D���N�R�Y�ê�P�� �R�Y�O�i�G�D�þ�R�P. 
�+�O�D�Y�Q�ê�P�� �F�L�H���R�P�� �E�R�O�R�� �S�R�P�R�F�R�X�� �M�H�G�Q�R�G�X�F�K�ê�F�K�� �S�U�D�N�W�L�F�N�ê�F�K��
�S�U�t�N�O�D�G�R�Y�� �R�E�R�]�Q�i�P�L�"�� �~�þ�D�V�W�Q�t�N�R�Y�� �V �S�U�L�Q�F�t�S�R�P�� �I�X�Q�J�R�Y�D�Q�L�D��
�]�R�E�U�D�]�R�Y�D�F�t�F�K���/�(�'�� �P�R�G�X�O�R�Y�����=�t�V�N�D�Q�p���S�R�]�Q�D�W�N�\�� �M�H���P�R�å�Q�p���Y�\�X�å�L�"��
�S�U�L�� �]�R�V�W�D�Y�R�Y�D�Q�t�� �Y�H���N�R�S�O�R�ã�Q�H�M�� �Rbrazovky z RGB LED panelov. 
V �]�i�Y�H�U�H���V�W�U�H�W�Q�X�W�L�D���E�R�O�L���Q�D�þ�U�W�Q�X�W�p���P�R�å�Q�R�V�W�L���Y�]�i�M�R�P�Q�p�K�R���S�U�H�S�R�M�H�Q�L�D��
�S�R�X�å�L�W�ê�F�K�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�R�Y�� �S�U�H�� �V�N�~�V�H�Q�H�M�ã�t�F�K�� �ã�W�X�G�H�Q�W�R�Y�� �Y�� �S�R�G�R�E�H��
�U�H�D�O�L�]�i�F�L�t�� �]�O�R�å�L�W�H�M�ã�L�H�K�R�� �S�U�R�M�H�N�W�X���� �D�N�R�� �Q�D�S�U�t�N�O�D�G�� �V�W�R�S�N�\�� �R�Y�O�i�G�D�Q�p��
�G�L�D���N�R�Y�ê�P���R�Y�O�i�G�D�þ�R�P�� 

4.1.4 Vyhodnotenie onlin�H���G�R�W�D�]�Q�t�N�D 
�3�R�� �V�N�R�Q�þ�H�Q�t�� �V�W�U�H�W�Q�X�W�L�D�� �V�P�H�� �G�D�O�L�� �X�þ�L�W�H���R�P�� �R�S�l�"�� �G�R�W�D�]�Q�t�N�� �V�R�� ����
�R�W�i�]�N�D�P�L���± �þ�L�� �Q�D�S�O�Q�L�O�R�� �ã�N�R�O�H�Q�L�H�� �L�F�K�� �R�þ�D�N�i�Y�D�Q�L�D (odpovede boli 
�L�G�H�Q�W�L�F�N�p���D�N�R���S�U�L���U�R�Y�Q�D�N�H�M���R�W�i�]�N�H���S�R���S�U�Y�R�P���V�W�U�H�W�Q�X�W�t�������þ�L���V�L���P�\�V�O�L�D����
�å�H���~�O�R�K�\���S�R�X�å�L�M�~���Y�R���Y�\�X�þ�R�Y�D�F�R�P���S�U�R�F�H�V�H�����þ�R���E�\���F�K�F�H�O�L���]�O�H�S�ã�L�"�����þ�L��
�E�\�� �F�K�F�H�O�L�� �P�D�"�� ���D�O�ã�L�H�� �S�R�N�U�D�þ�R�Y�D�Q�L�H�� �V Arduinom a �D�N�� �i�Q�R���� �W�D�N�� �þ�R��
�N�R�Q�N�U�p�W�Q�H���E�\���F�K�F�H�O�L���Y�\�V�N�~�ã�D�"�����'�R�W�D�]�Q�t�N���Y�\�S�O�Q�L�O�R�������X�þ�L�W�H���R�Y�� 

 
�2�E�U�i�]�R�N��10�����'�R�W�D�]�Q�t�N�R�Y�i���R�W�i�]�N�D�����þ�L���V�L���X�þ�L�W�H�O�L�D���P�\�V�O�L�D�����å�H���P�{�å�X��

�S�R�X�å�L�"���~�O�R�K�\���]�R���ã�N�R�O�H�Q�L�D���Y�R���Y�\�X�þ�R�Y�D�Q�t 

 
�2�E�U�i�]�R�N��11�����2�W�i�]�N�D���]�D�P�H�U�D�Q�i���Q�D�����D�O�ã�L�H���W�p�P�\���ã�N�R�O�H�Q�L�D��

s Arduinom  

�1�D�S�U�L�H�N�� �Q�i�U�R�þ�Q�R�V�W�L�� �Q�L�H�N�W�R�U�ê�F�K�� �S�U�H�]�H�Q�W�R�Y�D�Q�ê�F�K�� �S�U�R�M�H�N�W�R�Y��
s �S�R�X�å�L�W�t�P���P�L�N�U�R�N�R�Q�W�U�R�O�p�U�D���$�U�G�X�L�Q�R �M�H���P�R�å�Q�p���ã�N�R�O�H�Q�L�D���S�R�Y�D�å�R�Y�D�"��
�]�D�� �~�V�S�H�ã�Q�p���� �3�U�L�þ�R�P�� �Q�i�U�R�þ�Q�H�M�ã�L�H�� �S�U�R�M�H�N�W�\�� �M�H�� �Y�K�R�G�Q�p�� �S�R�X�å�L�"�� �S�U�H��
�Q�D�G�D�Q�ê�F�K���ã�W�X�G�H�Q�W�R�Y���D�O�H�E�R���S�R�þ�D�V���N�U�~�å�N�R�Y�H�M���þ�L�Q�Q�R�V�W�L�� 

�1�D�� �]�i�N�O�D�G�H�� �G�R�W�D�]�Q�t�N�D�� �P�{�å�H�P�H�� �V�N�R�Q�ã�W�D�W�R�Y�D�"���� �å�H�� �V�D�� �X�þ�L�W�H���R�P��
�ã�N�R�O�H�Q�L�D���S�i�þ�L�O�L���D �F�K�F�~���S�R�N�U�D�þ�R�Y�D�"���Y �S�R�G�R�E�Q�ê�F�K���ã�N�R�O�H�Q�L�D�F�K�� 

4.2 Programovanie 2D hier v MakeCode 
Arcade 

�=�D�þ�L�D�W�N�R�P���Q�R�Y�H�P�E�U�D�������������V�D���X�V�N�X�W�R�þ�Q�L�O�R����al�ã�L�H���R�Q�O�L�Q�H���V�W�U�H�W�Q�X�W�L�H��
�]�D�P�H�U�D�Q�p�� �K�O�D�Y�Q�H�� �Q�D�� �X�þ�L�W�H���R�Y�� �]�i�N�O�D�G�Q�ê�F�K�� �ã�N�{�O�� �Q�D�� �W�p�P�X��

�S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�Q�L�H�� ���'�� �K�L�H�U���� �6�W�U�H�W�Q�X�W�L�D�� �V�D�� �]�~�þ�D�V�W�Q�L�O�R�� ��5 �X�þ�L�W�H���R�Y��
a ���D�O�ã�t�P�������E�R�O���S�R�V�O�D�Q�ê���]�i�]�Q�D�P���]�R���V�W�U�H�W�Q�X�W�L�D���� 

V �U�i�P�F�L�� �V�W�U�H�W�Q�X�W�L�D�� �V�D�� �X�þ�L�W�H�O�L�D�� �]�R�]�Q�i�P�L�O�L�� �V �S�U�R�V�W�U�H�G�t�P�� �0�D�N�H�&�R�G�H��
�$�U�F�D�G�H���� �N�W�R�U�p�� �X�P�R�å���X�M�H�� �Y�\�W�Y�i�U�D�"�� �M�H�G�Q�R�G�X�F�K�p�� ���'�� �K�U�\�� �Y online 
�S�U�R�V�W�U�H�G�t�����&�L�H���R�P�� �ã�N�R�O�H�Q�L�D�� �E�R�O�R�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�L�"�� �R�Q�O�L�Q�H�� �Q�i�V�W�U�R�M��
MakeCode Arcade, kto�U�ê���X�P�R�å���X�M�H���S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�Q�L�H���M�H�G�Q�R�G�X�F�K�ê�F�K��
���'���K�L�H�U���D�M���S�R�þ�D�V���G�L�ã�W�D�Q�þ�Q�p�K�R���Y�]�G�H�O�i�Y�D�Q�L�D�� 

�3�R�þ�D�V���V�W�U�H�W�Q�X�W�L�D���V�L���Y�\�W�Y�R�U�L�O�L�������]�D�X�M�t�P�D�Y�p���K�U�\�����N�W�R�U�p���Q�D�S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�O�L��
v �E�O�R�N�R�Y�R�P�� �S�U�R�V�W�U�H�G�t�� �S�R�G�R�E�Q�R�P�� �D�N�R�� �Y �S�U�R�V�W�U�H�G�t�� �6�F�U�D�W�F�K���� �1�D��
�W�H�V�W�R�Y�D�Q�L�H���D�S�O�L�N�i�F�L�L���V�D���S�R�X�å�t�Y�D�O���V�L�P�X�O�i�W�R�U���K�H�U�Q�H�M �N�R�Q�]�R�O�\�����Q�L�H�N�W�R�U�t��
�X�þ�L�W�H�O�L�D�� �V�L���]�G�L�H���D�O�L�� �Y�\�W�Y�R�U�H�Q�p�� �K�U�\�� �F�H�]�� �8�5�/�� �R�G�N�D�]�� �G�R�� �V�Y�R�M�L�F�K��
�P�R�E�L�O�Q�ê�F�K���]�D�U�L�D�G�H�Q�t�����N�W�R�U�p���S�R�X�å�L�O�L���Q�D���W�H�V�W�R�Y�D�Q�L�H�� 

 
�2�E�U�i�]�R�N��12: Prostredie MakeCode Arcade s �X�N�i�å�N�R�X���Y�O�D�V�W�Q�H�M��

hry  

�3�R�� �V�N�R�Q�þ�H�Q�t�� �V�W�U�H�W�Q�X�W�L�D�� �V�P�H���X�þ�L�W�H���R�P�� �G�D�O�L�� �Y�\�S�O�Q�L�"�� �G�R�W�D�]�Q�t�N�� �V 5 
�R�W�i�]�N�D�P�L���Q�D���]�t�V�N�D�Q�L�H���V�S�l�W�Q�H�M���Y�l�]�E�\�����9 �S�U�Y�H�M���R�W�i�]�N�H���V�P�H���V�D���S�ê�W�D�O�L����
�þ�L�� �Q�D�S�O�Q�L�O�R�� �ã�N�R�O�H�Q�L�H�� �L�F�K�� �R�þ�D�N�i�Y�D�Q�L�D���� �9�ã�H�W�F�L�� �R�G�S�R�Y�H�G�D�O�L���� �å�H�� �i�Q�R����
�D�O�H�E�R���V�N�{�U���i�Q�R������ ja respondenti) 

 
�2�E�U�i�]�R�N��13: �'�R�W�D�]�Q�t�N�R�Y�i���R�W�i�]�Na ku stretnutiu MakeCode 

Arcade 

�'�U�X�K�R�X���R�W�i�]�N�R�X�� �V�P�H�� �]�L�V�"�R�Y�D�O�L���� �þ�L�� �S�R�X�å�L�M�~�� �S�U�H�]�H�Q�W�R�Y�D�Q�p�� �~�O�R�K�\�� �Y�R��
�Y�\�X�þ�R�Y�D�F�R�P���S�U�R�F�H�V�H���������X�þ�L�W�H���R�Y���R�G�S�R�Y�H�G�D�O�R���i�Q�R���D �����V�N�{�U���i�Q�R�� 
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�2�E�U�i�]�R�N��14: �'�R�W�D�]�Q�t�N�R�Y�i���R�W�i�]�N�D�� �þ�L���V�L���X�þ�L�W�H�O�L�D���P�\�V�O�L�D�����å�H��

�S�R�X�å�L�M�~���S�U�R�V�W�U�H�G�L�H���0�D�N�H�&�R�G�H���$�U�F�D�G�H���Y�R���Y�\�X�þ�R�Y�D�F�R�P���S�U�R�F�H�V�H 

�2�W�i�]�N�R�X�� �Ä�ý�R�� �E�\�� �V�W�H�� �F�K�F�H�O�L���� �D�E�\�� �V�P�H�� �]�O�H�S�ã�L�O�L�"�³�� �V�P�H�� �V�D�� �S�ê�W�D�O�L�� �Q�D��
�P�R�å�Q�p���Y�\�O�H�S�ã�H�Q�L�D���V�W�U�H�W�Q�X�W�L�D���G�R���E�X�G�~�F�Q�R�V�W�L�����= �R�G�S�R�Y�H�G�t���Y�\�S�O�ê�Y�D�O�R����
�å�H�������X�þ�L�W�H�O�L�D���E�\���F�K�F�H�O�L���]�Y�R���Q�L�"���W�H�P�S�R�����Y���R�G�S�R�Y�H�G�L���� �X�þ�L�W�H�O�L�D uviedli, 
�å�H���L�P���F�K�ê�E�D�O���G�U�X�K�ê���P�R�Q�L�W�R�U���Q�D���V�O�H�G�R�Y�D�Q�L�H�����D 9 �X�þ�L�W�H���R�Y��by nemenili 
�Q�L�þ�� 

 
�2�E�U�i�]�R�N��15: �'�R�W�D�]�Q�t�N�R�Y�i���R�W�i�]�N�D�� �þ�R���E�\���F�K�F�H�O�L���]�O�H�S�ã�L�"���X�þ�L�W�H�O�L�D��

�Y���ã�N�R�O�H�Q�t���0�D�N�H�&�R�G�H���$�U�F�D�G�H 

�3�U�H�G�S�R�V�O�H�G�Q�i�� �R�W�i�]�N�D�� �E�R�O�D�� �]�D�P�H�U�D�Q�i�� �Q�D�� �]�i�X�M�H�P�� �R �S�R�N�U�D�þ�R�Y�D�Q�L�H��
�ã�N�R�O�H�Q�L�D���± �Y�ã�H�W�F�L���������X�þ�L�W�H�O�L�D���R�G�S�R�Y�H�G�D�O�L�����å�H���E�\���F�K�F�H�O�L���S�R�N�U�D�þ�R�Y�D�"���� 

�3�R�V�O�H�G�Q�i�� �R�W�i�]�N�D�� �Ä�$�N�� �F�K�F�H�W�H�� �R�G�N�i�]�D�"�� �Q�L�H�þ�R�� �O�H�N�W�R�U�R�P���� �P�{�å�H�W�H��
�Q�D�S�t�V�D�"�� �V�H�P�����Q�D�S�U�����N���Y�ê�E�H�U�X���~�O�R�K�����³�� �E�R�O�D���L�Q�I�R�U�P�D�þ�Q�i���± �]�D�X�M�t�P�D�O�R��
�Q�i�V�����þ�L���F�K�F�~���O�H�N�W�R�U�R�P���Q�L�H�þ�R���R�G�N�i�]�D�"�� 

 
�2�E�U�i�]�R�N��16: �'�R�W�D�]�Q�t�N�R�Y�i���R�W�i�]�N�D�� �þ�L���F�K�F�~���X�þ�L�W�H�O�L�D���Q�L�H�þ�R��

�R�G�N�i�]�D�"���O�H�N�W�R�U�R�P 

Z �R�G�S�R�Y�H�G�t�� �G�R�W�D�]�Q�t�N�D�� �Y�\�S�O�ê�Y�D���� �å�H�� �X�þ�L�W�H���R�P�� �V�D�� �S�U�R�V�W�U�H�G�L�H�� �S�i�þ�L�O�R����
�F�K�F�H�O�L�� �E�\�� �S�R�N�U�D�þ�R�Y�D�"�� �Y ���D�O�ã�t�F�K�� �ã�N�R�O�H�Q�L�D�F�K�� �Q�D�� �S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�Q�L�H�� ���'��
hier. 

5 �=�È�9�(�5 
V �S�U�t�V�S�H�Y�N�X���V�P�H �]�K�U�Q�X�O�L���S�U�H�K���D�G���D�N�W�L�Y�t�W�����N�W�R�U�p���V�P�H���]�U�H�D�O�L�]�R�Y�D�O�L���Q�D��
Katedre informatiky FPV UMB v �U�i�P�F�L�� �D�N�W�L�Y�t�W�� �.�O�X�E�X�� �X�þ�L�W�H���R�Y��
�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�\�� �S�U�H�� �X�þ�L�W�H���R�Y�� �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�\�� �Q�D�� �=�â�� �D���6�â�� �Y �U�i�P�F�L��
�E�D�Q�V�N�R�E�\�V�W�U�L�F�N�p�K�R���N�U�D�M�D�����9 �U�i�P�F�L���.�O�X�E�X���X�þ�L�W�H���R�Y���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�\���V�P�H��
�S�R�þ�D�V���U�R�N�D�������������]�U�H�D�O�L�]�R�Y�D�O�L�������V�W�U�H�W�Q�X�W�t �S�U�H���X�þ�L�W�H���R�Y���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�\����
�7�p�P�R�X�� �W�ê�F�K�W�R�� �V�W�U�H�W�Q�X�W�t�� �E�R�O�L�� �L�Q�R�Y�D�W�t�Y�Q�H�� �S�U�R�V�W�U�H�G�L�D�� �Q�D�� �Y�ê�X�þ�E�X��
�S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�Q�L�D���� �1�D�� �]�i�N�O�D�G�H�� �V�S�l�W�Q�H�M �R�G�� �]�~�þ�D�V�W�Q�H�Q�ê�F�K�� �X�þ�L�W�H���R�Y�� �V�D��
�X�N�i�]�D�O�R���� �å�H�� �þ�L�Q�Q�R�V�"�� �.�O�X�E�X�� �X�þ�L�W�H���R�Y�� �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�\�� �P�i�� �Y�H���N�p��
opodstatnenie a prispieva k �]�Y�\�ã�R�Y�D�Q�L�X�� �P�R�W�L�Y�i�F�L�H�� �N �ã�W�~�G�L�X��
informatiky a �]�Y�\�ã�R�Y�D�Q�L�X���G�L�J�L�W�i�O�Q�H�M���J�U�D�P�R�W�Q�R�V�W�L���å�L�D�N�R�Y�����9 �W�ê�F�K�W�R���D��
���D�O�ã�t�F�K�� �D�N�W�L�Y�L�W�i�F�K �S�O�i�Q�X�M�H�P�H�� �S�R�N�U�D�þ�R�Y�D�"�� �D�M�� �Y ���D�O�ã�R�P�� �R�E�G�R�E�t 
�S�U�H�]�H�Q�þ�Q�R�X���D�M���G�L�ã�W�D�Q�þ�Q�R�X���I�R�U�P�R�X���� 
 
�3�2���$�.�2�9�$�1�,�( 
�7�H�Q�W�R�� �þ�O�i�Q�R�N�� �E�R�O�� �Y�\�W�Y�R�U�H�Q�ê�� �Y�� �U�i�P�F�L�� �Q�i�U�R�G�Q�p�K�R�� �S�U�R�M�H�N�W�X�� �,�7��
�$�N�D�G�p�P�L�D���± �Y�]�G�H�O�i�Y�D�Q�L�H���S�U�H�����������V�W�R�U�R�þ�L�H�����N�W�R�U�ê���V�D���U�H�D�O�L�]�X�M�H���Y���D�N�D��
�S�R�G�S�R�U�H�� �]�� �(�X�U�y�S�V�N�H�K�R�� �V�R�F�L�i�O�Q�H�K�R�� �I�R�Q�G�X�� �D�� �(�X�U�y�S�V�N�H�K�R�� �I�R�Q�G�X��
�U�H�J�L�R�Q�i�O�Q�H�K�R�� �U�R�]�Y�R�M�D�� �Y�� �U�i�P�F�L�� �2�S�H�U�D�þ�Q�p�K�R�� �S�U�R�J�U�D�P�X�� ���X�G�V�N�p��
zdroje. 
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ABSTRACT 
In this article, we summarize all the activities that took place under 
the patronage of the IT Academy at the Department of Informatics, 
�)�3�9�� �8�0�%�� �L�Q�� �%�D�Q�V�N�i�� �%�\�V�W�U�L�F�D���� �,�Q�� �W�K�H�� �O�D�V�W�� �G�H�P�D�Q�G�L�Q�J�� �S�H�U�L�R�G����
marked by the coronavirus pandemic, there were done a number of 
innovative methodologies for primary and secondary schools, 
several textbooks, several educational activities for teachers and 
school principals, as well as many other motivational and 
popularizing activities for pupils and students in cooperation with 
other IT departments in Slovakia at all levels of education. We want 
to highlight here the fact that, despite (or perhaps thanks to) 
difficult conditions, many teachers have been able to mobilize and 
take a drastic step towards better preparing the young generation 
for the knowledge society and the digital world.  

Keywords 
IT academy. Innovative methodologies. Informatics teacher 
education. Motivation of pupils and students. 

ABSTRAKT  
�9���W�R�P�W�R���þ�O�i�Q�N�X���V�D���Y�H�Q�X�M�H�P�H���V�X�P�D�U�L�]�i�F�L�t���Y�ã�H�W�N�ê�F�K���D�N�W�L�Y�t�W�����N�W�R�U�p���V�D��
pod patr�R�Q�i�W�R�P�� �,�7�� �$�N�D�G�p�P�L�H�� �R�G�R�K�U�i�Y�D�O�L�� �Q�D�� �N�D�W�H�G�U�H�� �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�\��
FPV UMB v Banskej Bystrici. V uplynulom �Q�i�U�R�þ�Q�R�P���R�E�G�R�E�t����
�S�R�]�Q�D�þ�H�Q�R�P�� �S�D�Q�G�p�P�L�R�X�� �N�R�U�R�Q�D�Y�t�U�X�V�X vzniklo v �V�S�R�O�X�S�U�i�F�L��
s ���D�O�ã�t�P�L�� �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�F�N�ê�P�L�� �S�U�D�F�R�Y�L�V�N�D�P�L�� �Q�D�� �6�O�R�Y�H�Q�V�N�X�� �P�Q�R�å�V�W�Y�R��
�L�Q�R�Y�D�W�t�Y�Q�\�F�K�� �P�H�W�R�G�t�N�� �S�U�H�� �=�â�� �D�� �6�â���� �Q�L�H�N�R���N�R�� �X�þ�H�E�Q�t�F���� �Y�L�D�F�H�U�R��
�Y�]�G�H�O�i�Y�D�F�t�F�K�� �D�N�W�L�Y�t�W�� �S�U�H�� �X�þ�L�W�H���R�Y a �U�L�D�G�L�W�H���R�Y�� �ã�N�{�O���� �D�N�R�� �D�M�� �Y�H���D��
���D�O�ã�t�F�K�� �P�R�W�L�Y�D�þ�Q�ê�F�K �D�� �S�R�S�X�O�D�U�L�]�D�þ�Q�ê�F�K �D�N�W�L�Y�t�W�� �S�U�H�� �å�L�D�N�R�Y��
a �ã�W�X�G�H�Q�W�R�Y�� �Q�D�� �Y�ã�H�W�N�ê�F�K�� �V�W�X�S���R�F�K�� �Y�]�G�H�O�i�Y�D�Q�L�D����Chceme tu 
�Y�\�]�G�Y�L�K�Q�~�"�� �I�D�N�W���� �å�H���D�M�� �Q�D�S�U�L�H�N���� ���D�O�H�E�R�� �P�R�å�Q�R�� �Y���D�N�D���� �V�"�D�å�H�Q�ê�P��
�S�R�G�P�L�H�Q�N�D�P���V�D���P�Q�R�å�V�W�Y�R���X�þ�L�W�H���R�Y���G�R�N�i�]�D�O�R���]�P�R�E�L�O�L�]�R�Y�D�"���D �X�U�R�E�L�"��
�U�D�]�D�Q�W�Q�ê�� �N�U�R�N�� �V�P�H�U�R�P�� �N �O�H�S�ã�H�M�� �S�U�t�S�U�D�Y�H�� �P�O�D�G�H�M�� �J�H�Q�H�U�i�F�L�H�� �Q�D��
�Y�H�G�R�P�R�V�W�Q�~���V�S�R�O�R�þ�Q�R�V�"���D���G�L�J�L�W�i�O�Q�\���V�Y�H�W.  

�.���~�þ�R�Y�p���V�O�R�Y�i 
�,�7�� �D�N�D�G�p�P�L�D���� �,�Q�R�Y�D�W�t�Y�Q�H�� �P�H�W�R�G�L�N�\���� �9�]�G�H�O�i�Y�D�Q�L�H�� �X�þ�L�W�H���R�Y��
�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�\�����0�R�W�L�Y�i�F�L�D���å�L�D�N�R�Y���D �ã�W�X�G�H�Q�W�R�Y��  

1 �Ò�9�2�' 
�0�D�U�H�F�� �P�L�Q�X�O�p�K�R�� �U�R�N�X�� �Q�i�P�� �S�U�L�Q�L�H�V�R�O�� �Q�R�Y�ê�� �I�H�Q�R�P�p�Q�� �W�H�M�W�R�� �G�R�E�\����
�N�W�R�U�ê�� �U�D�G�L�N�i�O�Q�H�� �]�P�H�Q�L�O�� �Q�D�ã�H�� �å�L�Y�R�W�\���� �Q�i�ã�� �S�R�K���D�G�� �Q�D�� �V�Y�H�W�� �D �Q�D�� �Q�D�ã�H��
�S�R�W�U�H�E�\�����1�i�V�����N�W�R�U�t���S�U�D�F�X�M�H�P�H���Y �R�E�O�D�V�W�L���Y�]�G�H�O�i�Y�D�Q�L�D�����S�U�L�Q�~�W�L�O���R�Y�H���D��
�U�ê�F�K�O�H�M�ã�L�H�� �D�N�R���N�H�G�\�N�R���Y�H�N�� �S�U�H�G�� �W�ê�P���� �U�H�D�J�R�Y�D�"�� �Q�D�� �Y�]�Q�L�N�Q�X�W�~��
�V�L�W�X�i�F�L�X�� �D �S�U�L�V�S�{�V�R�E�L�"�� �V�D�� �Q�R�Y�R�Y�]�Q�L�N�Q�X�W�ê�P�� �S�R�G�P�L�H�Q�N�D�P��������
�3�U�H�F�K�R�G�R�P�� �Y�ê�X�þ�E�\�� �Q�D�� �Y�ã�H�W�N�ê�F�K�� �V�W�X�S���R�F�K�� �ã�N�{�O�� �G�R�� �R�Q-line 
�S�U�R�V�W�U�H�G�L�D���� �V�P�H�� �E�R�O�L�� �Y�ã�H�W�F�L�� �S�R�V�W�D�Y�H�Q�t�� �S�U�H�G�� �Q�H�P�i�O�R�� �W�H�F�K�Q�L�F�N�ê�F�K��
�S�H�G�D�J�R�J�L�F�N�ê�F�K���� �S�V�\�F�K�R�O�R�J�L�F�N�ê�F�K���� �G�L�G�D�N�W�L�F�N�ê�F�K���� �þ�L�� �L�Q�ê�F�K�� �Y�ê�]�L�H�Y����
�N�W�R�U�p���V�P�H���P�X�V�H�O�L���Y�H���P�L���U�ê�F�K�O�R���S�U�H�N�R�Q�D�"�����D�E�\���V�P�H���þ�R���Q�D�M�S�O�\�Q�X�O�H�M�ã�L�H��
a �Q�D�M�E�H�]�E�R�O�H�V�W�Q�H�M�ã�L�H���]�D�F�K�U�i�Q�L�O�L�����þ�R���V�D���]�D�F�K�U�i�Q�L�"���G�D�O�R���� 

�=�P�H�Q�L�O�� �V�D�� �Q�i�ã�� �å�L�Y�R�W�Q�ê�� �ã�W�ê�O���� �]�P�H�Q�L�O�� �V�D�� �W�U�K�� �S�U�i�F�H�� �D�� �]�P�H�Q�L�O�L�� �V�D��
�S�R�å�L�D�G�D�Y�N�\�� �]�D�P�H�V�W�Q�i�Y�D�W�H���R�Y�� �Q�D�� �P�O�D�G�ê�F�K���D�E�V�R�O�Y�H�Q�W�R�Y�� �ã�N�{�O���� �7�R��
�Y�ã�H�W�N�R�� �V�D�� �S�U�H�P�L�H�W�D�� �D�M�� �G�R�� �U�D�V�W�~�F�H�M�� �Q�X�W�Q�R�V�W�L�� �P�H�Q�L�"�� �I�R�U�P�i�O�Q�H��
�Y�]�G�H�O�i�Y�D�Q�L�H�� �å�L�D�N�R�Y�� �D�� �ã�W�X�G�H�Q�W�R�Y���� �V�W�D�U�R�V�W�O�L�Y�R�� �S�U�H�K�R�G�Q�R�W�L�"��
�D�N�D�G�H�P�L�F�N�ê���R�E�V�D�K���Y�]�G�H�O�i�Y�D�Q�L�D���D���U�H�D�J�R�Y�D�"���Q�D���F�H�O�N�R�P���Q�R�Y�p���S�R�W�U�H�E�\��
�Q�D���~�U�R�Y�Q�L���]�U�X�þ�Q�R�V�W�t���S�U�H���S�U�R�G�X�N�W�t�Y�Q�\���å�L�Y�R�W���Y���V�S�R�O�R�þ�Q�R�V�W�L�� [1] 

S �R�G�V�W�X�S�R�P�� �þ�D�V�X���� �W�D�N�P�H�U�� �S�R�� �M�H�G�Q�R�P�� �U�R�N�X���� �V �P�H�Q�ã�t�P�L���� �þ�L�� �Y�l�þ�ã�t�P�L��
�S�U�H�V�W�i�Y�N�D�P�L���� �V�P�H���]�L�V�W�L�O�L���� �å�H�� �W�L�H�� �S�U�H�N�i�å�N�\���� �N�W�R�U�p�� �Q�D�� �]�D�þ�L�D�W�N�X�� �E�R�O�L��
�R�E�U�R�Y�V�N�p���� �V�D�� �G�Q�H�V�� �G�D�U�t�� �S�U�H�N�U�D�þ�R�Y�D�"�� �V �R�Y�H���D�� �P�H�Q�ã�t�P�� �~�V�L�O�t�P����
�8�Y�H�G�R�P�X�M�H�P�H���V�L���Y�ã�D�N���D�M���N�D�W�D�V�W�U�R�I�i�O�Q�H���G�{�V�O�H�G�N�\�����D�N�p���W�R���E�X�G�H���P�D�"��
pre �W�ê�F�K���� �N�W�R�U�t�� �Q�D�� �S�U�H�N�i�å�N�X�� �R�Q-�O�L�Q�H�� �Y�]�G�H�O�i�Y�D�Q�L�D�� �Q�D�U�D�]�L�O�L��
a �Q�H�G�R�N�i�]�D�O�L���M�X���]�G�R�O�D�"���E�H�]���X�M�P�\���Q�D���Ä�]�G�U�D�Y�t�³�����3�U�H���Y�ã�H�W�N�ê�F�K�����N�W�R�U�t���V�D��
�Y�]�G�H�O�i�Y�D�Q�t�P�� �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�\�� �]�D�R�E�H�U�D�M�~���� �E�\�� �P�D�O�L�� �E�\�"�� �S�U�i�Y�H�� �Y�ê�V�W�X�S�\��
z konferencie Didinfo (a �V�Q�i���� �D�M�� �Q�i�ã�� �þ�O�i�Q�R�N������ �]�G�U�R�M�R�P�� �þ�H�U�S�D�Q�L�D��
�Q�i�S�D�G�R�Y���� �L�Q�ã�S�L�U�i�F�L�H�� �D �V�~�K�U�Q�R�P�� �D�N�W�L�Y�t�W���� �N�W�R�U�p�� �V�P�H�� �X�V�N�X�W�R�þ�Q�L�O�L�� �Q�D��
�S�R�P�R�F���S�U�L���S�U�H�N�R�Q�i�Y�D�Q�t���W�H�M�W�R���Q�H���D�K�N�H�M���G�R�E�\�� 

P�U�R�M�H�N�W�� �,�7�� �D�N�D�G�p�P�L�D �M�H�� �X�å�� �R�G�� �U�R�N�X�� ���������� �Q�D�ã�R�X�� �K�\�E�Q�R�X�� �V�L�O�R�X��
v �L�Q�R�Y�i�F�L�t���Y�]�G�H�O�i�Y�D�F�t�F�K���S�U�R�J�U�D�P�R�Y�����P�H�W�R�G�t�N�����X�þ�H�E�Q�ê�F�K���P�D�W�H�U�L�i�O�R�Y����
ako aj v �D�N�W�X�D�O�L�]�i�F�L�t �R�E�V�D�K�X�����P�H�W�y�G���D �I�R�U�L�H�P���Y�ê�X�þ�E�\���P�D�W�H�P�D�W�L�N�\����
�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�\���� �S�U�t�U�R�G�R�Y�H�G�Q�ê�F�K�� �S�U�H�G�P�H�W�R�Y�� �D�� �R�G�E�R�U�Q�ê�F�K�� �S�U�H�G�P�H�W�R�Y�� 
[2] 

�3�U�R�M�H�N�W�� �V�D�� �V�Q�D�å�t�� �U�H�I�O�H�N�W�R�Y�D�"�� �Q�D�� �S�R�W�U�H�E�\�� �V�S�R�O�R�þ�Q�R�V�W�L�� �Q�D�S�R�P�i�K�D��
�H�O�L�P�L�Q�R�Y�D�"��nedostatok IT �R�G�E�R�U�Q�t�N�R�Y�� �D �S�U�L�S�U�D�Y�X�M�H�� �ã�W�X�G�H�Q�W�R�Y�� �9�â��
pre zamestnanie v IT sektore.  

2 �,�1�2�9�$�7�Ë�9�1E METODIKY  
T�U�R�M�þ�O�H�Q�Q�ê�� �W�t�P�� �]�R�V�W�D�Y�R�Y�D�W�H���R�Y���7�U�D�M�W�H������ ������ ���8�0�%�� �Y�� �V�S�R�O�X�S�U�i�F�L��
s �/�R�Y�i�V�]�R�Y�R�X, G. (UKF) a Hanesz, A. ���8�3�-�â���� �Y�\�W�Y�R�U�L�O�� �V�Y�R�M�L�P��
�V�S�{�V�R�E�R�P���M�H�G�L�Q�H�þ�Q�p���D�X�W�R�U�V�N�p�������������V�W�U�D�Q�R�Y�p���V�~�E�R�U�Q�p���G�L�H�O�R���± zbierku 
�F�H�O�N�R�P�� ������ �L�Q�R�Y�D�W�t�Y�Q�\�F�K�� �P�H�W�R�G�t�N�� �] informatiky���� �S�U�L�þ�R�P�� �D�X�W�R�Umi 
�M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K���P�H�W�R�G�t�N���E�R�O�L���� �7�N�i�þ�R�Y�i���� �=���� �������� �P�H�W�R�G�t�N������ �+�D�Q�H�V�]���� �$����
�������������7�R�P�F�V�i�Q�\�L�R�Y�i�����0�����7�R�P�F�V�i�Q�\�L�����3���������������7�U�D�M�W�H�������������-�D�F�N�R�Y�i�����-������
�U�H�V�S���� �0�L�F�K�D�O�t�N�R�Y�i���� �%���� ���������� �/�R�Y�i�V�]�R�Y�i���� �*���� ���������� �&�i�S�D�\���� �0���� ����������
�0�L�F�K�D�O�L�þ�N�R�Y�i�����9�����������P�H�W�R�G�L�N�\���� [3] 

�Ä�=�E�L�H�U�N�D���L�Q�R�Y�D�W�t�Y�Q�\�F�K���P�H�W�R�G�t�N���]���,�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�\���S�U�H���G�U�X�K�ê���V�W�X�S�H�����=�â��
�D�� �S�U�H�� �6�â�³�� �M�H�� �N�R�Q�F�L�S�R�Y�D�Q�i�� �D�N�R�� �S�U�D�F�R�Y�Q�i�� �N�Q�L�K�D���± �X�þ�H�E�Q�L�F�D���� �N�W�R�U�~��
�P�R�å�Q�R�� �S�R�X�å�t�Y�D�"�� �D�N�R�� �G�R�S�O�Q�R�N�� �Q�D�� �Y�\�X�þ�R�Y�D�F�t�F�K�� �K�R�G�L�Q�i�F�K��
�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�\�����-�H�M���~�O�R�K�R�X���M�H���L�Q�I�R�U�P�R�Y�D�"���X�þ�L�W�H���D���L���M�H�K�R���å�L�D�N�D�����S�R�G�S�R�U�L�"��
�Y�ê�X�þ�E�X���D���X�þ�H�Q�L�H���V�D���Y�ã�H�W�N�ê�F�K���]�~�þ�D�V�W�Q�H�Q�ê�F�K�����=�i�N�O�D�G�Q�ê�P���ã�N�R�O�i�P���M�H��
�X�U�þ�H�Q�ê�F�K���������P�H�W�R�G�t�N���Y���F�H�O�N�R�F�K�����%�%�&���P�L�F�U�R���E�L�W���������P�H�W�R�G�L�N�\���������'��
�P�R�G�H�O�R�Y�D�Q�L�H�� �D�� �W�O�D�þ�� ���������� �� �9�L�G�H�R�� ���������� �/�H�J�R�� �(�9���� ���������� �.�y�G�R�Y�D�Q�L�H�� �D��
�ã�L�I�U�R�Y�D�Q�L�H�� ���������� �6�S�U�D�F�R�Y�D�Q�L�H�� �J�H�R�O�R�N�D�þ�Q�ê�F�K�� �G�i�W�� ���������� �6�S�R�O�R�þ�H�Q�V�N�p��
�D�V�S�H�N�W�\���,�.�7���������P�H�W�R�G�t�N�������6�W�U�H�G�Q�ê�P���ã�N�R�O�i�P���M�H���X�U�þ�H�Q�ê�F�K���������P�H�W�R�G�t�N��
�Y�� �F�H�O�N�R�F�K���� �%�H�]�S�H�þ�Q�R�V�"�� ������ �P�H�W�R�G�L�N�\������ �8�P�H�O�i�� �L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�D�� ����������
�5�D�V�S�E�H�U�U�\���3�L�� ���������� �3�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�Q�L�H���Y���S�U�R�V�W�U�H�G�t�� �$�S�S���,�Q�Y�H�Q�W�R�U���������� ������
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�P�H�W�R�G�t�N������ �8�þ�H�E�Q�L�F�D�� �S�R�Q�~�N�D�� �ã�L�U�R�N�~�� �S�D�O�H�W�X�� �D�N�W�X�i�O�Q�\�F�K�� �~�O�R�K���� �N�W�R�U�p��
�Q�H�Q�i�V�L�O�Q�R�X�� �I�R�U�P�R�X�� �R�E�R�K�D�F�X�M�~�� �K�R�G�L�Q�\�� �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�\���� �S�~�W�D�Y�R�� �D��
�]�D�X�M�t�P�D�Y�ê�P���V�S�{�V�R�E�R�P���S�R�P�i�K�D�M�~���V�S�H�V�W�U�L�"���D���R�E�R�K�D�W�L�"���S�U�i�F�X���X�þ�L�W�H���D��
�L���å�L�D�N�R�Y�����â�L�U�R�N�i���Y���S�U�H�G�N�O�D�G�D�Q�ê�F�K���F�H�O�N�R�F�K���M�H���Q�L�H�O�H�Q���V�D�P�R�W�Q�i���S�R�Q�X�N�D��
�~�O�R�K���� �D�O�H�� �N�X�� �N�D�å�G�p�P�X�� �F�H�O�N�X�� �V�~�� �N�� �G�L�V�S�R�]�t�F�L�L�� �S�U�D�F�R�Y�Q�p�� �O�L�V�W�\�� �V�R��
�V�N�X�S�L�Q�D�P�L�� �D�N�W�L�Y�t�W���� �S�U�t�N�O�D�G�R�Y�� �D�� �S�R�V�W�X�S�R�Y�� �Q�D�� �S�U�H�F�Y�L�þ�R�Y�D�Q�L�H�� �X�þ�L�Y�D����
�S�U�t�S�D�G�Q�p�� �M�H�K�R�� �]�K�U�Q�X�W�L�H�� �D�� �R�S�D�N�R�Y�D�Q�L�H���� �W�L�H�å�� �K�R�G�Q�R�W�H�Q�L�H�� �D�O�H�E�R��
�V�D�P�R�K�R�G�Q�R�W�H�Q�L�H���� �.�H���å�H�� �X�þ�H�E�Q�L�F�D�� �M�H�� �X�þ�L�W�H���R�Y�L�� �N�� �G�L�V�S�R�]�t�F�L�L��
�G�L�J�L�W�i�O�Q�H�����Q�L�H���M�H���Q�H�Y�\�K�Q�X�W�Q�p�����D�E�\���V�D���M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�p���~�O�R�K�\���]���Q�H�M�����S�R�X�å�t�Y�D�O�L��
�Y�ê�K�U�D�G�Q�H�� �L�E�D�� �S�U�L�� �I�U�R�Q�W�i�O�Q�R�P���� �R�V�R�E�Q�R�P���� �N�R�Q�W�D�N�W�H�� �V�R�� �å�L�D�N�R�P�� �D��
triedou, �D�O�H�� �D�M�� �Q�D�� �L�Q�G�L�Y�L�G�X�i�O�Q�X�� �S�U�i�F�X�� �å�L�D�N�R�Y���� �Q�D�S�U�t�N�O�D�G�� �I�R�U�P�R�X��
�G�R�P�i�F�L�F�K���~�O�R�K���S�R�þ�D�V���G�L�ã�W�D�Q�þ�Q�H���Y�H�G�H�Q�H�M���Y�ê�X�þ�E�\. 

3 �8�ý�(�%�1�,�&�( 
V �U�i�P�F�L�� �D�N�W�L�Y�L�W�\�� ���������,�Q�R�Y�i�F�L�D�� �S�U�t�U�R�G�R�Y�H�G�Q�p�K�R�� �D�� �W�H�F�K�Q�L�F�N�p�K�R��
�Y�]�G�H�O�i�Y�D�Q�L�D�� �Q�D�� �=�â�� �D�� �6�â�� �V�R���]�D�P�H�U�D�Q�t�P�� �Q�D�� �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�X�� �D IKT sa 
�U�L�H�ã�L�W�Hl�L�D���Q�D���.�D�W�H�G�U�H���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�\���)�3�9���8�0�%���S�R�G�L�H���D�O�L���Q�D���Y�\�W�Y�i�U�D�Q�t��
�Y�L�D�F�H�U�ê�F�K���X�þ�H�E�Q�t�F���S�U�H���]�i�N�O�D�G�Q�p���D �V�W�U�H�G�Q�p���ã�N�R�O�\�� 

3.1 Aktivita 1.1 �± Tvorba predmetu Tvorba a 
�S�U�H�]�H�Q�W�i�F�L�D���G�i�W 

�3�U�H�G�P�H�W�� �V�D�� �]�D�P�H�U�L�D�Y�D�� �Q�D�� �D�N�W�X�i�O�Q�H�� �W�U�H�Q�G�\�� �Y�� �R�E�O�D�V�W�L�� �W�Y�Rrby 
�V�W�D�W�L�F�N�ê�F�K�� �Z�H�E�R�Y�ê�F�K�� �V�W�U�i�Q�R�N�� �V�� �G�{�U�D�]�R�P�� �Q�D�� �D�Q�D�O�ê�]�X�� �R�E�V�D�K�X��
�Y�\�W�Y�i�U�D�Q�H�M���Z�H�E�R�Y�H�M���V�W�U�i�Q�N�\���D���G�R�G�U�å�L�D�Y�D�Q�L�H���D�N�W�X�i�O�Q�\�F�K���ã�W�D�Q�G�D�U�G�R�Y����
�3�R�G���Q�i�]�Y�R�P �7�Y�R�U�E�D���D���S�U�H�]�H�Q�W�i�F�L�D���G�i�W�� vznikla aj �X�þ�H�E�Q�L�F�D���S�U�H���6�â����
v �N�W�R�U�H�M�� �V�D�� �D�X�W�R�U�V�N�ê�� �N�R�O�H�N�W�t�Y�� �%�H�]�i�N�R�Y�i����D., �+�R�U�Y�i�W�K�R�Y�i����D., 
�+�U�X�ã�H�F�N�i����A., �+�U�X�ã�H�F�N�ê����R., �-�D�ã�N�R�Y�i���������� �7�R�P�F�V�i�Q�\�L�R�Y�i, M., 
a  �9�R�ã�W�L�Q�i�U����P. zaober�i �W�Y�R�U�E�R�X�� �Z�H�E�X���� �R�E�V�D�K�R�P�� �V�W�U�i�Q�N�\���� �M�H�M��
�Y�]�K���D�G�R�P, tvorbou a �S�U�H�]�H�Q�W�i�F�Lou �P�X�O�W�L�P�H�G�L�i�O�Q�\�F�K���G�i�W���D�����D�O�ã�t�P�L��
�V�~�Y�L�V�L�D�F�L�P�L�� �W�p�P�D�P�L���� �N�W�R�U�p�� �Q�D�M�O�H�S�ã�L�H�� �Y�\�V�W�L�K�X�M�H�� �2�E�V�D�K�� �X�þ�H�E�Q�L�F�H 
�2�E�U�i�]�R�N��1.  

 
�2�E�U�i�]�R�N��1: �2�E�V�D�K���X�þ�H�E�Q�L�F�H���Ä�7�Y�R�U�E�D���D���S�U�H�]�H�Q�W�i�F�L�D���G�i�W�³ 

3.2 Aktivita 1.1 �± Tvorba predmetu 
�3�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�Q�L�H���Z�H�E�R�Y�ê�F�K���V�W�U�i�Q�R�N   

�'�R���S�U�R�F�H�V�X���W�Y�R�U�E�\���S�U�H�G�P�H�W�X���3�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�Q�L�H���Z�H�E�R�Y�ê�F�K���V�W�U�i�Q�R�N���V�D��
�Y���D�N�W�L�Y�L�W�H�����������V�D���]�D�S�R�M�L�O�L���þ�O�H�Q�R�Y�L�D���.�,�����0�H�O�L�F�K�H�U�þ�t�N����M., �9�R�ã�W�L�Q�i�U��P., 
�D�N�R�� �V�S�R�O�X�D�X�W�R�U�L������ �9�� �U�i�P�F�L�� �W�H�M�W�R�� �D�N�W�L�Y�L�W�\�� �Y�]�Q�L�N�O�D���������� �V�W�U�D�Q�R�Y�i��
�X�þ�H�E�Q�L�F�D�� �V �Q�i�]�Y�R�P���3�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�Q�L�H�� �Z�H�E�R�Y�ê�F�K�� �V�W�U�i�Q�R�N. �8�þ�H�E�Q�L�F�D, 

ktorej obsah je na o�E�U�i�]�N�X�� ��, �V�D�� �]�D�P�H�U�L�D�Y�D�� �Q�D�� �Y�\�X�þ�R�Y�D�Q�L�H��
�Y�\�W�Y�i�U�D�Q�L�D�� �G�\�Q�D�P�L�F�N�ê�F�K�� �Z�H�E�R�Y�ê�F�K�� �V�W�U�i�Q�R�N�� �Y jazyku PHP 
a skriptovacom jazyku JavaScript.  

 
�2�E�U�i�]�R�N��2�����2�E�V�D�K���X�þ�H�E�Q�L�F�H���Ä�3�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�Q�L�H���Z�H�E�R�Y�ê�F�K��

�V�W�U�i�Q�R�N�³ 

3.3 Aktivita 1.1 �± �3�R�þ�t�W�D�þ�R�Y�p���V�\�V�W�p�P�\���D siete 
�.�R�O�H�N�W�t�Y�� �Dutorov �â�Y�H�F���� �3������ �.�R�S�U�G�D���� �â������ �â�N�U�L�Q�i�U�R�Y�i�� �â���� �D �6�L�O�i�G�L���� �9����
vytvoril �X�þ�H�E�Q�L�F�X���3�R�þ�t�W�D�þ�R�Y�p���V�\�V�W�p�P�\�� �D���V�L�H�W�H���� �8�þ�H�E�Q�L�F�D���M�H���X�U�þ�H�Q�i��
�S�U�H���X�þ�L�W�H���R�Y���D���ã�W�X�G�H�Q�W�R�Y���Y���S�U�H�G�P�H�W�H���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D���S�U�H���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�F�N�p��
�W�U�L�H�G�\�� �Q�D�� �V�W�U�H�G�Q�ê�F�K�� �ã�N�R�O�i�F�K���� �2�E�V�D�K�X�M�H�� �P�Q�R�å�V�W�Y�R�� �S�U�t�N�O�D�G�R�Y�� �D�M��
�Y�ê�N�O�D�G�R�Y�ê�F�K���þ�D�V�W�t�����N�W�R�U�p���P�{�å�X�����X�þ�L�W�H�O�L�D���S�U�L�D�P�R���S�R�X�å�L�"���Q�D���K�R�G�L�Q�i�F�K��
�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�\���� �2�E�V�D�K�R�Y�p�� �]�D�P�H�U�D�Q�L�H�� �D�� �Q�R�V�Q�p�� �W�p�P�\ �X�þ�H�E�Q�L�F�H�� �V�~����
�D�U�F�K�L�W�H�N�W�~�U�D���S�R�þ�t�W�D�þ�R�Y���D���P�L�N�U�R�N�R�Q�W�U�R�O�p�U�\�����X�F�K�R�Y�i�Y�D�Q�L�H�����V�S�R�O�X�S�U�i�F�D��
�S�R�þ�t�W�D�þ�D���V���S�H�U�L�I�p�U�Q�\�P�L���]�D�U�L�D�G�H�Q�L�D�P�L�����]�i�O�R�K�R�Y�D�Q�L�H���D���D�U�F�K�L�Y�i�F�L�D���G�i�W����
�R�S�H�U�D�þ�Q�p�� �V�\�V�W�p�P�\���� �Y�L�U�W�X�i�O�Q�H�� �S�R�þ�t�W�D�þ�H�� �D�� �Y�L�U�W�X�D�O�L�]�D�þ�Q�p�� �Q�i�V�W�U�R�M�H����
�S�R�þ�t�W�D�þ�R�Y�p���V�L�H�W�H���D���S�U�R�W�R�N�R�O�\���D���E�H�]�S�H�þ�Q�R�V�"���Y���S�R�þ�t�W�D�þ�R�Y�ê�F�K���V�L�H�"�D�F�K���� 

 
�2�E�U�i�]�R�N��3: �8�N�i�å�N�D���U�L�H�ã�H�Q�p�K�R���S�U�t�N�O�D�G�X���]���X�þ�H�E�Q�L�F�H���Ä�3�R�þ�t�W�D�þ�R�Y�p��

�V�\�V�W�p�P�\���D siete�³ 
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�ý�D�V�"���X�þ�H�E�Q�L�F�H�����N�W�R�U�i���V�D���R�U�L�H�Q�W�X�M�H���Q�D���R�E�O�D�V�"���R�S�H�U�D�þ�Q�ê�F�K���V�\�V�W�p�P�R�Y����
�R�E�V�D�K�X�M�H�� �~�Y�R�G�� �G�R�� �R�S�H�U�D�þ�Q�ê�F�K�� �V�\�V�W�p�P�R�Y���� �U�L�D�G�H�Q�L�H�� �S�U�R�F�H�V�R�Y����
riadenie p�D�P�l�W�t�����U�L�D�G�H�Q�L�H���V�~�E�R�U�R�Y���Y���R�S�H�U�D�þ�Q�R�P���V�\�V�W�p�P�H���� 

�9�� �~�Y�R�G�H�� �G�R�� �R�S�H�U�D�þ�Q�ê�F�K�� �V�\�V�W�p�P�R�Y�� �V�~�� �X�Y�H�G�H�Q�p�� �K�O�D�Y�Q�p�� �~�O�R�K�\�� �D��
�I�X�Q�N�F�L�H���R�S�H�U�D�þ�Q�p�K�R���V�\�V�W�p�P�X�����]�i�N�O�D�G�\���S�U�i�F�H���V���R�S�H�U�D�þ�Q�ê�P���V�\�V�W�p�P�R�P��
�/�L�Q�X�[�� �D���S�U�t�N�O�D�G�\�� �V�\�V�W�p�P�R�Y�ê�F�K���S�U�R�J�U�D�P�R�Y���Y���V�N�U�L�S�W�R�Y�D�F�R�P���M�D�]�\�N�X��
Bash. V tejto kapitole je uve�G�H�Q�ê�F�K�� ������ �U�L�H�ã�H�Q�ê�F�K�� �S�U�t�N�O�D�G�R�Y����
�8�N�i�å�N�X���U�L�H�ã�H�Q�p�K�R���S�U�t�N�O�D�G�X���P�{�å�H�P�H���Y�L�G�L�H�"���Q�D���R�E�U�i�]�N�X������ 

4 �9�=�'�(�/�È�9�$�1�,�(���8�ý�,�7�(���2�9��
INFORMATIKY  

V �U�i�P�F�L���D�N�W�L�Y�L�W�\�����������9�]�G�H�O�i�Y�D�Q�L�H���X�þ�L�W�H���R�Y���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�\�����P�D�W�H�P�D�W�L�N�\����
�S�U�t�U�R�G�R�Y�H�G�Q�ê�F�K���D �W�H�F�K�Q�L�F�N�ê�F�K�� �S�U�H�G�P�H�W�R�Y�� �=�â�� �D���6�â���V�D�� �U�L�H�ã�L�W�H�O�L�D�� �.�,��
�S�R�G�L�H���D�O�L�� �Q�D�� �D�N�W�X�D�O�L�]�D�þ�Q�R�P�� �D �L�Q�R�Y�D�þ�Q�R�P�� �Y�]�G�H�O�i�Y�D�Q�t�� �X�þ�L�W�H���R�Y�� �=�â��
a �6�â���Y �U�i�P�F�L���U�{�]�Q�\�F�K���D�N�W�L�Y�t�W�� 

4.1 Aktivita 1.2 �± �.�O�X�E���X�þ�L�W�H���R�Y���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�\ 
�2�G�� �M�D�Q�X�i�U�D�� ���������� �]�D�þ�D�O�D�� �.�, ���9�R�ã�W�L�Q�i�U, P. a �0�H�O�L�F�K�H�U�þ�t�N, M.) 
�R�U�J�D�Q�L�]�R�Y�D�"�� �.�O�X�E�� �X�þ�L�W�H���R�Y�� �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�\�� �.�,�� �)�3�9�� �8�0�%���� �9 �U�i�P�F�L��
aktivity sa �S�R�þ�D�V���ã�W�\�U�R�F�K���K�R�G�t�Q���S�U�H�E�H�U�D�M�~���D�N�W�X�i�O�Q�H���Q�R�Y�L�Q�N�\���Y�R���V�Y�H�W�H��
�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�\���Y�R���Y�\�X�þ�R�Y�D�Q�t���Q�D���=�â���D �6�â�� �0�D�W�H�U�L�i�O�\���]�R���V�W�U�H�W�Q�X�W�t���P�D�M�~��
�X�þ�L�W�H�O�L�D���N�H�G�\�N�R���Y�H�N���N �G�L�V�S�R�]�t�F�L�L���Y �V�\�V�W�p�P�H���/�0�6���0�R�R�G�O�H1. Za jeden 
�U�R�N���V�D���X�V�N�X�W�R�þ�Q�L�O�R�������V�W�U�H�W�Q�X�W�t���.�O�X�E�X���X�þ�L�W�H���R�Y���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�\�����3�{�Y�R�G�Q�H��
�V�D���S�R�þ�t�W�D�O�R���V �Y�L�D�F�H�U�ê�P�L���V�W�U�H�W�Q�X�W�L�D�P�L�����D�Y�ã�D�N���N�Y�{�O�L���S�D�Q�G�p�P�L�L���&�R�Y�L�G-
������ �E�R�O�R�� �V�W�U�H�W�Q�X�W�t�� �L�E�D�� �������3�U�Y�p�� �ã�W�\�U�L�� �V�W�U�H�W�Q�X�W�L�D�� �E�R�O�L�� �U�H�D�O�L�]�R�Y�D�Q�p��
�S�U�H�]�H�Q�þ�Q�R�X���I�R�U�P�R�X�����]�Y�\�ã�Q�p���W�U�L���V�W�U�H�W�Q�X�W�L�D���G�L�ã�W�D�Q�þ�Q�R�X���I�R�U�P�R�X.  

�3�R�þ�D�V���W�ê�F�K�W�R���V�W�U�H�W�Q�X�W�t���V�D���S�U�H�E�H�U�D�O�L���Y�L�D�F�H�U�p���W�p�P�\�� 

�x �3�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�Q�L�H���H�G�X�N�D�þ�Q�ê�F�K���G�R�V�L�H�N���P�L�F�U�R���E�L�W�� 
�x Programovanie LEGO EV3 v �R�Q�O�L�Q�H�� �S�U�R�V�W�U�H�G�t��

MakeCode. 
�x �5�{�]�Q�H�� �G�L�G�D�N�W�L�F�N�p�� �S�R�P�{�F�N�\�� �]�D�P�H�U�D�Q�p�� �Q�D�� �P�R�W�L�Y�D�þ�Q�p��

programovanie. 
�x �9�ê�X�þ�E�D�� �S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�Q�L�D�� �P�R�E�L�O�Q�ê�F�K�� �D�S�O�L�N�i�F�L�L�� �Y App 

Inventore. 
�x Programovanie 2D hier v �S�U�R�V�W�U�H�G�t���0�D�N�H�&�R�G�H���$�U�F�D�G�H�� 
�x �9�ê�X�þ�E�D���P�L�N�U�R�N�R�Q�W�U�R�O�p�U�R�Y���$�U�G�X�L�Q�R���������V�W�U�H�W�Q�X�W�L�D���� 

4.2 Aktivita 1.2 �± �7�U�D�Q�V�I�R�U�P�i�F�L�D���Y�]�G�H�O�i�Y�D�Q�L�D��
�D���ã�N�R�O�\���S�U�H���G�L�J�L�W�i�O�Q�X���G�R�E�X 

V �U�i�P�F�L�� �D�N�W�L�Y�L�W�\�� �������� �V�D�� �9�R�ã�W�L�Q�i�U, P. �]�D�S�R�M�L�O�� �G�R�� �Y�]�G�H�O�i�Y�D�Q�L�D��
�U�L�D�G�L�W�H���R�Y���D IT k�R�R�U�G�L�Q�i�W�R�U�R�Y�����9 �U�i�P�F�L���R�Q�O�L�Q�H���Z�H�E�L�Q�i�U�R�Y���R�G���N�R�Q�F�D��
�Q�R�Y�H�P�E�U�D�� ���������� �G�R�� �]�D�þ�L�D�W�N�X�� �I�H�E�U�X�i�U�D�� ���������� �V�D�� �]�U�H�D�O�L�]�R�Y�D�O�R�� ������
�V�W�U�H�W�Q�X�W�t�����N�G�H���V�D���Y�L�D�F���D�N�R�����������U�L�D�G�L�W�H���R�Y���D �,�7���N�R�R�U�G�L�Q�i�W�R�U�R�Y���=�â���D �6�â��
�]�R�]�Q�i�P�L�O�R�� �V �P�L�N�U�R�N�R�Q�W�U�R�O�p�U�R�P�� �$�U�G�X�L�Q�R�� �D �H�G�X�N�D�þ�Q�R�X�� �G�R�V�N�R�X��
micro:bit. Stretnutia ma�O�L���Q�i�]�R�Y���W�p�P�\�� 

�x �5�{�]�Q�H�� �P�R�å�Q�R�V�W�L�� �Y�\�X�å�L�W�L�D�� �H�G�X�N�D�þ�Q�H�M�� �G�R�V�N�\�� �P�L�F�U�R���E�L�W�� �D��
�P�L�N�U�R�N�R�Q�W�U�R�O�p�U�D���$�U�G�X�L�Q�R���Y�R���Y�\�X�þ�R�Y�D�Q�t�����6�7�(�0���=�â���� 

�x �5�{�]�Q�H�� �P�R�å�Q�R�V�W�L�� �Y�\�X�å�L�W�L�D�� �P�L�N�U�R�N�R�Q�W�U�R�O�p�U�D Arduino vo 
�Y�\�X�þ�R�Y�D�Q�t�����6�7�(�0����  

5 �0�2�7�,�9�È�&�,�$���ä�,�$�.�2�9���$���â�7�8�'�(�1�7�2�9��
�3�5�(���â�7�Ò�'�,�8�0���,�.�7�����3�5�Ë�5�2�'�1�é�&�+���$��
�7�(�&�+�1�,�&�.�é�&�+���9�,�(�' 

Svet, v �N�W�R�U�R�P�� �å�L�M�H�P�H���� �V�D�� �P�H�Q�t�� �]�i�Y�U�D�W�Q�R�X�� �U�ê�F�K�O�R�V�"�R�X�� �Y�S�U�H�G��
smerom k �G�L�J�L�W�D�O�L�]�i�F�L�t�� �V�S�R�O�R�þ�Q�R�V�W�L���� �D �S�U�H�W�R�� �N�D�å�G�i�� �D�N�W�L�Y�L�W�D����
�]�Y�\�ã�X�M�~�F�D�� �]�i�X�M�H�P�� �R �Y�]�G�H�O�i�Y�D�Q�L�H�� �Y oblasti informatiky, je v tejto 
�G�L�J�L�W�i�O�Q�H�M���G�R�E�H���Y�H���P�L���S�U�R�V�S�H�ã�Q�i���D �Y�t�W�D�Q�i����V celom svete �F�K�ê�E�D�M�~���,�7��

 
1 https://lms.umb.sk/course/view.php?id=2772#section-1 

�R�G�E�R�U�Q�t�F�L���� �-�H�G�Q�ê�P�� �] �F�L�H���R�Y�� �S�U�R�M�H�N�W�X�� �,�7�� �D�N�D�G�p�P�L�D�� �M�H�� �P�R�W�L�Y�i�F�L�D��
�å�L�D�N�R�Y�� �D �ã�W�X�G�H�Q�W�R�Y�� �S�U�H�� �ã�W�~�G�L�X�P�� �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�\�� �D �L�Q�ê�F�K��
�S�U�t�U�R�G�R�Y�H�G�Q�ê�F�K���D �W�H�F�K�Q�L�F�N�ê�F�K���Y�L�H�G�����9 �U�i�P�F�L���W�H�M�W�R���S�R�S�X�O�D�U�L�]�i�F�L�H sa 
�U�L�H�ã�L�W�H�O�L�D�� �] �.�,�� �V�Q�D�å�L�D�� �R �P�R�W�L�Y�i�F�L�X�� �N �ã�W�~�G�L�X�� �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�\�� �Y �U�i�P�F�L��
organizovania �U�{�]�Q�\�F�K�� �D�N�W�L�Y�t�W���� �D�N�R���V�~ �N�U�~�åok programovania pre 
�å�L�D�N�R�Y�� �=�â����workshopy �S�U�H�� �å�L�D�N�R�Y, �R�Q�O�L�Q�H�� �,�7�� �þ�D�M�R�Y���D�����G�H�Q�Q�ê�� �,�7��
�W�i�E�R�U�����þ�L���*�L�U�O�C�V���'�D�\. 

5.1 �.�U�~�å�R�N���S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�Q�L�D���S�U�H���å�L�D�N�R�Y���=�â�� 
�2�G�� �D�N�D�G�H�P�L�F�N�p�K�R�� �U�R�N�X�� �������������������� �R�U�J�D�Q�L�]�X�M�H�� �N�U�~�å�R�N��
�S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�Q�L�D���S�U�H���å�L�D�N�R�Y���=�â���9�R�ã�W�L�Q�i�U�� P. V �U�i�P�F�L���N�U�~�å�N�X�����N�W�R�U�ê��
�S�U�H�E�L�H�K�D���G�Y�D�N�U�i�W���G�R���W�ê�å�G���D���S�R���������K���V�D���å�L�D�F�L���] �U�{�]�Q�\�F�K���]�i�N�O�D�G�Q�ê�F�K��
�ã�N�{�O�� �]�R�]�Q�D�P�X�M�~�� �V �U�{�]�Q�\�P�L�� �G�L�G�D�N�W�L�F�N�ê�P�L�� �S�R�P�{�F�N�D�P�L�� �]�D�P�H�U�D�Q�ê�P�L��
hlavne na programovanie �± �H�G�X�N�D�þ�Q�p�� �G�R�V�N�\�� �P�L�F�U�R���E�L�W���� �U�R�E�R�W�L��
Edison, mBot, Sphero, Lego EV3, Pro-Bot, Phiro Pro, CodeyBot, 
�G�R�V�N�R�Y�i���K�U�D���6�F�R�W�W�L�H���*�R!, Ozobot EVO, Kano Harry Potter. V r�i�P�F�L��
�W�U�R�F�K�� �U�R�N�R�Y�� �V�L�� �å�L�D�F�L�� �P�D�O�L�� �P�R�å�Q�R�V�"�� �Y�\�V�N�~�ã�D�"�� �D�M�� �S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�Q�L�H��
�P�R�E�L�O�Q�ê�F�K�� �D�S�O�L�N�i�F�L�L�� �Y App Inventore, modelovanie 3D objektov 
a �W�Y�R�U�E�X�� �M�H�G�Q�R�G�X�F�K�ê�F�K�� �Z�H�E�R�Y�ê�F�K�� �V�W�U�i�Q�R�N�� �1�D�� �R�E�U�i�]�N�X�� �����V�~��
�]�R�E�U�D�]�H�Q�t���å�L�D�F�L���S�U�L���S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�Q�t���P�R�E�L�O�Q�ê�F�K���D�S�O�L�N�i�F�L�t���Q�D���N�U�~�å�N�X�� 

 

�2�E�U�i�]�R�N��4�����3�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�Q�L�H���P�R�E�L�O�Q�ê�F�K���D�S�O�L�N�i�F�L�L���Q�D���R�Y�O�i�G�D�Q�L�H��
robotov mBot 

�3�R�þ�D�V���G�L�ã�W�D�Q�þ�Q�H�M���Y�ê�X�þ�E�\�����X�]�D�W�Y�R�U�H�Q�L�D���ã�N�{�O���N�Y�{�O�L���S�D�Q�G�p�P�L�L���&�R�Y�L�G-
�������� �N�U�~�å�R�N���S�R�N�U�D�þ�X�M�H���R�Q-line s aktivitami programovanie 2D hier 
v �S�U�R�V�W�U�H�G�t�� �0�D�N�H�&�R�G�H�� �$�U�F�D�G�H�� ���2�E�U�i�]�R�N��5) a �S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�Q�t�P�� �Y�R��
svete Minecraft: Education Edition. 
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5.2 �:�R�U�N�V�K�R�S�\���S�U�H���å�L�D�N�R�Y �=�â���D���6�â 
�.�,���)�3�9���8�0�%���]�D�þ�D�O�D���U�H�D�O�L�]�R�Y�D�"���R�G���D�N�D�G�H�P�L�F�N�p�K�R���U�R�N�D����������������������
�E�H�]�S�O�D�W�Q�p�� �Z�R�U�N�V�K�R�S�\�� �S�U�H�� �å�L�D�N�R�Y�� �=�â�� �D �6�â�� �Y �U�i�P�F�L��
�%�D�Q�V�N�R�E�\�V�W�U�L�F�N�p�K�R���N�U�D�M�D�����9�R�ã�W�L�Q�i�U����P., �0�H�O�L�F�K�H�U�þ�t�N, M.,  a �9�D�J�D�þ, 
M. �U�H�D�O�L�]�R�Y�D�O�L���Y�L�D�F�H�U�R���S�U�H�]�H�Q�þ�Q�ê�F�K���Z�R�U�N�V�K�R�S�R�Y���Q�D���ã�N�R�O�i�F�K���Y �ä�L�D�U�L��
nad Hronom, Zvolene, Novej Bani, Brezne a Banskej Bystrici. 
�â�N�R�O�\���]�D�S�R�M�H�Q�p���G�R���S�U�R�M�H�N�W�X���,�7���D�N�D�G�p�P�L�D���V�L���P�D�M�~���P�R�å�Q�R�V�"���Y�\�E�U�D�"��
z �Y�L�D�F�H�U�ê�F�K���W�p�P�����N�W�R�U�p���U�H�D�O�L�]�X�M�H�P�H���Q�D���ã�N�R�O�i�F�K�����D�O�H�E�R���D�N���å�L�D�F�L���F�K�F�~, 
�P�{�å�X�� �S�U�t�V�"�� �N �Q�i�P�� �Q�D�� �N�D�W�H�G�U�X���� �7�p�P�\�� �V�~�� �G�R�V�W�X�S�Q�p�� �Q�D�� �V�W�U�i�Q�N�H��
katedry2. 

Na �R�E�U�i�]�N�X�� �� �M�H�� �]�R�E�U�D�]�H�Q�ê�� �Z�R�U�N�V�K�R�S�� �Y �ä�L�D�U�L�� �Q�D�G�� �+�U�R�Q�Rm, 
v �N�W�R�U�R�P���P�D�O�L���P�R�å�Q�R�V�"�� �V�L���å�L�D�F�L�� �Y�\�V�N�~�ã�D�"�� �S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�Q�L�H���U�R�E�R�W�R�Y��
Phiro Pro a Scottie Go!. 

 

�2�E�U�i�]�R�N��6�����:�R�U�N�V�K�R�S���Y���ä�L�D�U�L���Q�D�G���+�U�R�Q�R�P 

�3�R�þ�D�V���G�L�ã�W�D�Q�þ�Q�H�M���Y�ê�X�þ�E�\���Z�R�U�N�V�K�R�S�\���S�R�N�U�D�þ�R�Y�D�O�L���R�Q�O�L�Q�H���V hlavnou 
�W�p�P�R�X�� �S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�Q�L�H�� ���'�� �K�L�H�U�� �Y �S�U�R�V�W�U�H�G�t�� �0�D�N�H�&�R�G�H�� �$�U�F�D�G�H����
�9�L�D�F�H�U�p�� �G�L�ã�W�D�Q�þ�Q�p�� �Z�R�U�N�V�K�R�S�\�� �U�R�E�L�O�� �9�R�ã�W�L�Q�i�U, P. �S�U�H�� �R�V�H�P�U�R�þ�Q�p��
�J�\�P�Q�i�]�L�D���K�O�D�Y�Q�H���Y Brezne a �ä�L�D�U�L���Q�D�G���+�U�R�Q�R�P�� 

5.3 �,�7���þ�D�M�R�Y���D 
Koncom roka �����������G�R�V�W�D�O�L���U�L�H�ã�L�W�H�O�L�D���S�U�R�M�H�N�W�X �,�7���D�N�D�G�p�P�L�D���P�R�å�Q�R�V�"��
�X�U�R�E�L�"�� �R�Q�O�L�Q�H�� �Z�R�U�N�V�K�R�S�\���Z�H�E�L�Q�i�U�H�� �Y �U�i�P�F�L�� �D�N�W�L�Y�L�W�\�� �,�7�� �þ�D�M�R�Y���D����
�-�H�G�Q�p�K�R�� �V�W�U�H�W�Q�X�W�L�D�� �V�D�� �P�{�å�H�� �]�~�þ�D�V�W�Q�L�"�� �������� �å�L�D�N�R�Y���� �9�R�ã�W�L�Q�i�U, P. 
zrealizoval v �U�i�P�F�L�� �P�H�V�L�D�F�D�� �M�D�Q�X�i�U 2021 online workshopy pre 
�å�L�D�N�R�Y���=�â�������[���� �D �S�U�H���å�L�D�N�R�Y���6�â�������[�����Q�D���W�p�P�X��Programovanie 2D 
hier v �S�U�R�V�W�U�H�G�t�� �0�D�N�H�&�R�G�H�� �$�U�F�D�G�H. �1�D�� �R�E�U�i�]�N�X�� ���� �M�H�� �]�R�E�U�D�]�H�Q�i��
�X�N�i�å�N�D���K�U�\���] prostredia MakeCode Arcade. 

V �U�i�P�F�L�� �G�Y�R�M�K�R�G�L�Q�R�Y�p�K�R�� �Z�R�U�N�V�K�R�S�X�� �V�L�� �å�L�D�F�L�� �P�D�O�L�� �P�R�å�Q�R�V�"��
�Y�\�V�N�~�ã�D�"���Y�\�W�Y�R�U�L�"���M�H�G�Q�R�G�X�F�K�p�����'���K�U�\���Y �R�Q�O�L�Q�H���S�U�R�V�W�U�H�G�t���0�D�N�H�&�R�G�H��
�$�U�F�D�G�H�����N�W�R�U�p���V�L���P�R�K�O�L���Y�\�V�N�~�ã�D�"���]�D�K�U�D�"���Y �K�H�U�Q�R�P���V�L�P�X�O�i�W�R�U�H�����D�O�H�E�R��
v �P�R�E�L�O�Q�R�P�� �W�D�E�O�H�W�H���W�H�O�H�I�y�Q�H���� �9 �D�N�W�L�Y�L�W�i�F�K�� �,�7�� �þ�D�M�R�Y�Q�H�� �S�O�i�Q�X�M�H�� �.�,��
�S�R�N�U�D�þ�R�Y�D�"���D�M���Y ���D�O�ã�t�F�K���P�H�V�L�D�F�R�F�K���V �U�{�]�Q�\�P�L���W�p�P�D�P�L�� 

 

 
2 https://www.fpv.umb.sk/katedry/katedra-

informatiky/workshopy-pre-zs-a-ss-6957.html 

 

�2�E�U�i�]�R�N��7�����,�7���þ�D�M�R�Y���D��- programovanie 2D hier 

5.4 �,�7���W�i�E�R�U 
�� �D�O�ã�R�X���S�O�i�Q�R�Y�D�Q�R�X���D �W�U�D�G�L�þ�Q�H���N�D�å�G�R�U�R�þ�Q�H���U�H�D�O�L�]�R�Y�D�Q�R�X���D�N�W�L�Y�L�W�R�X���M�H��
�G�H�Q�Q�ê�����O�H�W�Q�ê�� �,�7�� �W�i�E�R�U���� �N�W�R�U�p�K�R�� �V�D�� �]�~�þ�D�V�W���X�M�H�� ������ �G�H�W�t�� �U�{�]�Q�\�F�K��
�Y�H�N�R�Y�ê�F�K�� �N�D�W�H�J�y�U�L�t�����3�R�V�O�H�G�Q�ê�� �,�7�� �W�i�E�R�U���� �N�W�R�U�ê�� �E�R�O�� �]�R�U�J�D�Q�L�]�R�Y�D�Q�ê��
�H�ã�W�H�� �S�U�H�G�� �S�D�Q�G�p�P�L�R�X, sa venoval robotike so zostavami LEGO 
Mindstor�P�V���D���S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�Q�L�X���Y���S�U�R�V�W�U�H�G�t���&�R�G�X���*�D�P�H���/�D�E���� 

5.5 �6�L�H�G�P�\���U�R�þ�Q�t�N���*�L�U�O`s Day  
�â�H�V�"���S�U�H�G�F�K�i�G�]�D�M�~�F�L�F�K���U�R�þ�Q�t�N�R�Y���*�L�U�O�C�V���'�D�\���V�D���N�R�Q�D�O�R���Y�å�G�\���ã�W�Y�U�W�ê��
�ã�W�Y�U�W�R�N���Y���ã�W�Y�U�W�R�P���P�H�V�L�D�F�L���D���Y�O�D�Q�L���V�D���K�R���]�~�þ�D�V�W�Q�L�O�R���Y�\�ã�H�������������G�L�H�Y�þ�D�W��
�]�R�����������ã�N�{�O�����6�L�H�G�P�\���U�R�þ�Q�t�N���W�R�K�W�R���S�R�G�X�M�D�W�L�D���V�D���X�V�N�X�W�R�þ�Q�L�O���Y�]�K���D�G�R�P��
�Q�D���D�N�W�X�i�O�Q�X���V�L�W�X�i�F�L�X���V���&�2�9�,�'-�������Y���Q�i�K�U�D�G�Q�R�P���W�H�U�P�t�Q�H��������������������������
�9���W�R�P�W�R���U�R�þ�Q�t�N�X���W�D�N�P�H�U���������I�L�U�L�H�P���D���L�Q�ã�W�L�W�~�F�L�t���Y���S�L�D�W�L�F�K���V�O�R�Y�H�Q�V�N�ê�F�K��
�P�H�V�W�i�F�K���S�R�Q�~�N�O�R���V�Y�R�M�H���S�U�L�H�V�W�R�U�\�����Q�L�H�N�W�R�U�p���Y���R�Q�O�L�Q�H���S�U�R�V�W�U�H�G�t�������D�E�\��
prezentovalo svoje aktivity v oblasti IT sektora a pomohlo tak 
�S�U�L�O�i�N�D�"�� �Q�H�å�Q�p�� �S�R�K�O�D�Y�L�H�� �N�X�� �Y�]�G�H�O�i�Y�D�Q�L�X�� �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�\����
�2�U�J�D�Q�L�]�i�W�R�U�R�P�� �D�N�F�L�H���E�R�O�R�� �Y�å�G�\�� �R�E�þ�L�D�Q�V�N�H�� �]�G�U�X�å�H�Q�L�H�� �$�M�� �7�\�� �Y�� �,�7����
�W�H�Q�W�R���U�R�N���V���S�R�G�S�R�U�R�X�����0�L�Q�L�V�W�H�U�V�W�Y�D���L�Q�Y�H�V�W�t�F�L�t�����U�H�J�L�R�Q�i�O�Q�H�K�R���U�R�]�Y�R�M�D��
�D�� �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�]�i�F�L�H�� �6�O�R�Y�H�Q�V�N�H�M�� �U�H�S�X�E�O�L�N�\�� �D�� �S�R�G�� �]�i�ã�W�L�W�R�X UNESCO 
(https://girlsday.sk/). 

�1�D�ã�D�� �N�D�W�H�G�U�D�� �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�\�� �)�3�9�� �8�0�%�� �V�L�� �S�U�L�S�U�D�Y�L�O�D�� �S�U�H�� �G�L�H�Y�þ�D�W�i��
�]�D�X�M�t�P�D�Y�ê���S�U�R�J�U�D�P�����Y���U�i�P�F�L���N�W�R�U�p�K�R���V�D���P�R�K�O�L���]�R�]�Q�i�P�L�"���Y���V�N�U�D�W�N�H��
�V�R�� �ã�W�~�G�L�R�P�� �X�þ�L�W�H���V�W�Y�D�� �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�\�� �D�� �D�S�O�L�N�R�Y�D�Q�H�M�� �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�\����
�3�U�H�G�V�W�D�Y�L�O�L�� �V�P�H�� �L�P�� �Q�D�M�Q�R�Y�ã�L�H�� �G�L�G�D�N�W�L�F�N�p���S�R�P�{�F�N�\�� �Q�D�� �Y�\�X�þ�R�Y�D�Q�L�H��
�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�\�� �D�� �P�R�K�O�L�� �V�L�� �Y�\�V�N�~�ã�D�"�� �Y�L�D�F�H�U�R�� �U�R�E�R�W�t�N�R�Y�� �D�� �U�R�E�R�W�L�F�N�ê�F�K��
�K�U�D�þ�L�H�N�� �Q�D�å�L�Y�R���� ���1�D�� �R�E�U�i�]�N�X�� �� a 9 je zobrazen�i�� �D�N�W�L�Y�L�W�D�� �Q�D��
programovanie robotov Ozobot Evo v �U�i�P�F�L��akcie Girl`s Day. 

 
�2�E�U�i�]�R�N��8: Programovanie Ozobotov 
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�S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�Q�L�D���� �U�R�E�R�W�L�N�\���� �Y�L�U�W�X�i�O�Q�H�M�� �U�H�D�O�L�W�\�� �D�� �X�P�H�O�H�M�� �L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�H����
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�S�U�R�V�W�U�H�G�t���Y�L�U�W�X�i�O�Q�H�M���U�H�D�O�L�W�\�� 

�=�È�9�(�5 
�9�ê�V�W�X�S�\�� �] �S�U�R�M�H�N�W�X�� �V�~�� �N �G�L�V�S�R�]�t�F�L�t�� �S�U�H�� �Y�\�ã�H�� �������� �=�â�� �D �6�â����33 000 
�å�L�D�N�R�Y�� �]�i�N�O�D�G�Q�ê�F�K�� �D�� �V�W�U�H�G�Q�ê�F�K�� �ã�N�{�O���� ���� �������� �S�H�G�D�J�R�J�L�F�N�ê�F�K�� �D��
�R�G�E�R�U�Q�ê�F�K���]�D�P�H�V�W�Q�D�Q�F�R�Y����ktor�t���V�~���]�D�S�R�M�H�Q�t do projektu IT 

�$�N�D�G�p�P�L�D���± �Y�]�G�H�O�i�Y�D�Q�L�H�� �S�U�H�� �������� �V�W�R�U�R�þ�L�H. �9�H�U�t�P�H���� �å�H�� �V�S�R�P�H�Q�X�W�p��
�L�Q�R�Y�D�W�t�Y�Q�H�� �X�þ�H�E�Q�p���P�H�W�R�G�L�N�\���� �X�þ�H�E�Q�L�F�H�� �D���D�N�W�L�Y�L�W�\���� �P�{�å�X�� �E�\�"��
�X�å�L�W�R�þ�Q�p�� �D�� �D�W�U�D�N�W�t�Y�Q�H�� �D�M�� �S�U�H�� ���D�O�ã�t�F�K�� �å�L�D�N�R�Y�� �D �ã�W�X�G�H�Q�W�R�Y�� �P�R�G�H�U�Q�H�M��
�ã�N�R�O�\���Q�D���6�O�R�Y�H�Q�V�N�X���D �S�R�V�O�~�å�L�D���D�N�R���L�Q�ã�S�L�U�i�F�L�D aj �S�U�H���ã�L�U�ã�L�X���N�R�P�X�Q�L�W�X��
u�þ�L�W�H���R�Y���� �N�W�R�U�t�� �� �S�U�H�P�ê�ã���D�M�~�� �R�� �W�R�P���� �D�N�R�� �� �P�R�G�H�U�Q�L�]�R�Y�D�"�� �V�Y�R�M�H��
�S�H�G�D�J�R�J�L�F�N�p�� �S�R�V�W�X�S�\�� �7�D�N�ê�P�W�R�� �V�S�{�V�R�E�R�P�� �V�D�� �Q�i�P�� �V�Q�i���� �S�R�G�D�U�t��
�S�U�H�E�X�G�R�Y�D�"���Y�]�G�H�O�i�Y�D�F�t���V�\�V�W�p�P���V�P�H�U�R�P���N���G�{�V�O�H�G�Q�H�M���D���]�P�\�V�O�X�S�O�Q�H�M��
�L�P�S�O�H�P�H�Q�W�i�F�L�L���,�.�7���Q�i�V�W�U�R�M�R�Y �G�R���Y�]�G�H�O�i�Y�D�Q�L�D.  

 

�3�2���$�.�2�9�$�1�,�( 
�7�H�Q�W�R�� �þ�O�i�Q�R�N�� �E�R�O�� �Y�\�W�Y�R�U�H�Q�ê�� �Y�� �U�i�P�F�L�� �Q�i�U�R�G�Q�p�K�R�� �S�U�R�M�H�N�W�X�� �,�7��
�$�N�D�G�p�P�L�D���± �Y�]�G�H�O�i�Y�D�Q�L�H���S�U�H�����������V�W�R�U�R�þ�L�H�����N�W�R�U�ê���V�D���U�H�D�O�L�]�X�M�H���Y���D�N�D��
�S�R�G�S�R�U�H�� �]�� �(�X�U�y�S�V�N�H�K�R�� �V�R�F�L�i�O�Q�H�K�R�� �I�R�Q�G�X�� �D�� �(�X�U�y�S�V�N�H�K�R�� �I�R�Q�G�X��
�U�H�J�L�R�Q�i�O�Q�H�K�R�� �U�R�]�Y�R�M�D�� �Y�� �U�i�P�F�L�� �2�S�H�U�D�þ�Q�p�K�R�� �S�U�R�J�U�D�P�X�� ���X�G�V�N�p��
zdroje. 
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ABSTRACT 
The use of robotic kits in teaching creates real preconditions for 
students to acquire new knowledge in a playful way and acquire the 
necessary technical and construction skills. An insufficient number 
of robotic kits available to schools may be an obstacle to their 
widespread introduction into the teaching of computer science at 
primary school. A possible way to solve this problem is to use a 
suitable virtual environment to simulate robots.  

The article deals with the use of simulation environments in 
teaching the construction and programming of robots, their 
characteristics and setting the criteria for their selection for use in 
the second stage of primary school. It also presents some findings 
on the issue based on information in the available literature.  

Keywords 
Simulation. Virtual environment. Robot programming. Educational 
robotics.  
 

ABSTRAKT  
�3�R�X�å�t�Y�D�Q�L�H�� �U�R�E�R�W�L�F�N�ê�F�K�� �V�W�D�Y�H�E�Q�t�F�� �Y�R�� �Y�\�X�þ�R�Y�D�Q�t���Y�\�W�Y�i�U�D�� �U�H�i�O�Q�H�� 
�S�U�H�G�S�R�N�O�D�G�\�����D�E�\���V�L���å�L�D�F�L���K�U�D�Y�R�X���I�R�U�P�R�X���R�V�Y�R�M�R�Y�D�O�L���Q�R�Y�p��poznatky 
a �]�t�V�N�D�O�L�� �S�R�W�U�H�E�Q�p�� �W�H�F�K�Q�L�F�N�p�� �D �N�R�Q�ã�W�U�X�N�þ�Q�p�� �]�U�X�þ�Q�R�V�W�L. �3�U�H�N�i�å�N�R�X��
�L�F�K�� �F�H�O�R�S�O�R�ã�Q�p�K�R�� �]�D�Y�H�G�H�Q�L�D�� �G�R�� �Y�\�X�þ�R�Y�D�Q�L�D�� �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�\�� �Q�D��
�]�i�N�O�D�G�Q�H�M�� �� �ã�N�R�O�H���P�{�å�H�� �E�\�"�� �Q�H�G�R�V�W�D�W�R�þ�Q�ê�� �S�R�þ�H�W�� �� �U�R�E�R�W�L�F�N�ê�F�K��
�V�W�D�Y�H�E�Q�t�F���� �N�W�R�U�ê�P�L�� �ã�N�R�O�\�� �G�L�V�S�R�Q�X�M�~���� �0�R�å�Q�ê�P�� �V�S�{�V�R�E�R�P�� �U�L�H�ã�H�Q�L�D 
�W�R�K�W�R�� �S�U�R�E�O�p�P�X���M�H�� �S�R�X�å�L�W�L�H���Y�K�R�G�Q�p�K�R��virt�X�i�O�Qeho prostredia na 
�V�L�P�X�O�i�F�L�X��robotov. 
�ý�O�i�Qok sa zaober�i s �Y�\�X�å�L�W�t�P���V�L�P�X�O�D�þ�Q�ê�F�K���S�U�R�V�W�U�H�G�t���Yo �Y�\�X�þ�R�Y�D�Q�t��
�N�R�Q�ã�W�U�X�R�Y�D�Q�L�D�� �D programovania robotov, ich charakteristikou 
a �V�W�D�Y�H�Q�t�P�� �N�U�L�W�p�U�L�t�� �L�F�K�� �Y�ê�E�H�U�X��na �S�R�X�å�L�W�L�H�� �Q�D�� �G�U�X�K�R�P�� �V�W�X�S�Q�L��
�]�i�N�O�D�G�Q�H�M���ã�N�R�O�\�����8�Y�i�G�]�D���W�L�H�å���Q�L�H�N�W�R�U�p���]�L�V�W�H�Q�L�D��o danej problematike    
�Q�D���]�i�N�O�D�G�H���L�Q�I�R�U�P�i�F�L�t��v dostupnej �O�L�W�H�U�D�W�~�U�H.  

�.���~�þ�R�Y�p���V�O�R�Y�i 
�6�L�P�X�O�i�F�L�D�����9�L�U�W�X�i�O�Qe prostredie. Programovanie robotov. Edu�N�D�þ�Q�i��
robotika. 

1 �Ò�9�2�' 
S �U�R�]�Y�R�M�R�P���Q�R�Y�ê�F�K���W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�t���M�H���S�R�W�U�H�E�Q�p���S�U�L�S�U�D�Y�L�"���å�L�D�N�R�Y���Q�D���L�F�K��
�L�P�S�O�H�P�H�Q�W�i�F�L�X�� �Y �S�U�D�[�L���� �+�U�D�Y�R�X�� �I�R�U�P�R�X�� �W�H�M�W�R�� �S�U�t�S�U�D�Y�\�� �P�{�å�H�� �E�\�"��
�S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�Q�L�H���U�R�E�R�W�R�Y�����7�D�N�i�W�R���K�U�D���V�R���V�W�D�Q�R�Y�H�Q�ê�P�L��pravidlami �P�i��
svoje �R�S�R�G�V�W�D�W�Q�H�Q�L�H�� �D�M�� �Y�R�� �Y�\�X�þ�R�Y�D�Q�t.  �8�þ�L�W�H���� �Y�\�E�H�U�i�� �M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�p��
aktivity tak, aby na�S�R�P�i�K�Dli �S�O�Q�L�"���Y�]�G�H�O�i�Y�D�F�L�H��ciele. �3�U�L�W�R�P���P�{�å�H��
v�\�X�þ�R�Y�D�F�t proces �U�H�D�O�L�]�R�Y�D�"���K�U�D�Y�R�X�� �I�R�U�P�R�X���� �N�W�R�U�i�� �M�H��pre �å�L�D�N�R�Y��
�]�D�X�M�t�P�D�Y�H�M�ã�L�D���� �S�R�V�N�\�W�X�M�H�� �L�P�� �S�U�t�M�H�P�Q�ê�� �]�i�å�L�W�R�N�� �D �]�t�V�N�D�Y�D�M�~�� �Q�R�Y�p��
vedomosti a �V�N�~�V�H�Q�R�V�W�L���V�S�R�Q�W�i�Q�Q�H��bez toho, aby si to uvedomovali.  

2 CHARAKTERSTIKA  A  �.�5�,�7�e�5�,�È����
�9�é�%�(�5�8���6�,�0�8�/�$�ý�1�é�&�+���3�5�2�6�7�5�(�'�Ë��
NA PROGRAMOVANI E ROBOTOV 

2.1 Hra a �M�H�M���G�{�O�H�å�L�W�R�V�"���Y �å�L�Y�R�W�H���G�L�H�"�D�"�D 
Hra je v �å�L�Y�R�W�H�� �G�H�W�t�� �Y�H���P�L�� �G�{�O�H�å�L�W�R�X�� �I�X�Q�N�F�L�R�X���� �3�R�P�i�K�D�� �Y�\�S�O�Q�L�"��
�Y�R���Q�ê�� �þ�D�V���� �D�O�H�� �P�{�å�H�� �D�M�� �S�R�P�{�F�"�� �]�t�V�N�D�"�� �Q�R�Y�p�� �]�U�X�þ�Q�R�V�W�L���� �U�R�]�Y�t�M�D�"��
�W�Y�R�U�L�Y�R�V�"����psychomotori�F�N�p�� �V�F�K�R�S�Q�R�V�W�L�����]�O�H�S�ã�L�"�� �]�G�U�D�Y�R�W�Q�ê�� �V�W�D�Y�� 
zahna�"���V�W�U�H�V�����]�t�V�N�D�"���Q�R�Y�p���V�N�~�V�H�Q�R�V�W�L��[1].  

�1�D�M�O�H�S�ã�R�X�� �D�O�W�H�U�Q�D�W�t�Y�Ru �M�H���� �D�N�� �K�U�D�� �Q�L�H�O�H�Q�� �]�D�E�i�Y�D���� �D�O�H�� �D�M��v�]�G�H�O�i�Y�D. 
�'�L�H�"�D�� �S�U�R�V�W�U�H�G�Q�t�F�W�Y�R�P�� �K�U�\�� �R�E�M�D�Y�X�M�H���� �H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�X�M�H���� �K���D�G�i�� �U�{�]�Q�H��
�U�L�H�ã�H�Q�L�D���U�H�i�O�Q�\�F�K���S�U�R�E�O�p�P�R�Y���Y �E�H�]�S�H�þ�Q�R�P���S�U�R�V�W�U�H�G�t���K�U�\�����9�K�R�G�Q�R�X��
�I�R�U�P�R�X���W�D�N�ê�F�K�W�R���K�L�H�U���P�{�å�X���E�\�"���D�M �H�G�X�N�D�þ�Q�i���U�R�E�R�W�L�N�D�� �G�L�J�L�W�i�O�Q�H���K�U�\, 
�Q�D�S�U�t�N�O�D�G�� �K�U�D�� �V pro�J�U�D�P�R�Y�D�W�H���Q�ê�P�L���U�R�E�R�W�P�L���� �N�W�R�U�i�� �R�N�U�H�P���]�i�E�D�Y�\��
a �U�R�]�S�W�ê�O�H�Q�L�D���S�R�G�S�R�U�X�M�H�� �D�M�� �O�R�J�L�F�N�p�� �P�\�V�O�H�Q�L�H���� �U�R�]�Y�R�M�� �W�H�F�K�Q�L�F�N�ê�F�K��
�]�U�X�þ�Q�R�V�W�t�� �D �]�t�V�N�D�Y�D�Q�L�H�� �Q�R�Y�ê�F�K�� �Y�H�G�R�P�R�V�W�t�� �S�R�P�R�F�R�X�� �J�D�P�L�I�L�N�i�F�L�H 
�D�N�W�L�Y�t�W [2].   

2.2 �6�L�P�X�O�i�F�L�D 
Niekedy nie je k �G�L�V�S�R�]�t�F�L�L���U�H�i�O�Q�\���U�R�E�R�W�����9 takom �S�U�t�S�D�G�H���K�R���P�{�å�H��
�Q�D�K�U�D�G�L�"�� �M�H�K�R�� �V�L�P�X�O�i�F�L�D�� �Y�R�� �Y�L�U�W�X�i�O�Q�R�P�� �S�U�R�V�W�U�H�G�t���� �N�W�R�U�p�� �X�P�R�å���X�M�H��
�S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�"�� �U�R�E�R�W�\�� �E�H�]�� �S�R�W�U�H�E�\�� �]�R�V�W�D�Y�H�Q�L�D�� �U�H�i�O�Q�H�K�R�� �U�R�E�R�W�D����Je 
�Y�K�R�G�Q�R�X�� �D�O�W�H�U�Q�D�W�t�Y�R�X�� �S�U�H�� �ã�N�R�O�\���� �N�W�R�U�p�� �] �I�L�Q�D�Q�þ�Q�ê�F�K�� �G�{�Y�R�G�R�Y��
�Q�H�P�{�å�X�� �]�D�N�~�S�L�"�� �G�R�V�W�D�W�R�þ�Q�p�� �P�Q�R�å�V�W�Y�R�� �U�R�E�R�W�L�F�N�ê�F�K�� �V�W�D�Y�H�E�Q�tc pre 
�Y�ã�H�W�N�ê�F�K���å�L�D�N�R�Y. 

�6�L�P�X�O�i�F�L�D�� �M�H�� �H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�i�O�Q�D�� �P�H�W�y�G�D���� �Y �N�W�R�U�H�M�� �V�D�� �L�P�L�W�X�M�~�� �U�H�i�O�Q�H��
stavy a �S�U�R�F�H�V�\�� �S�R�P�R�F�R�X�� �S�R�þ�t�W�D�þ�R�Y�ê�F�K�� �P�R�G�H�O�R�Y 
�L�P�S�O�H�P�H�Q�W�R�Y�D�Q�ê�F�K���Q�D���]�i�N�O�D�G�H���H�[�D�N�W�Q�p�K�R���P�D�W�H�P�D�W�L�F�N�p�K�R���P�R�G�H�O�X�� 
�7�H�Q�W�R�� �P�R�G�H�O�� �X�P�R�å���X�M�H�� �U�H�D�O�L�]�R�Y�D�"�� �P�Q�R�å�V�W�Y�R���V�L�P�X�O�D�þ�Q�ê�F�K��
experimentov, �Y�\�K�R�G�Q�R�W�L�"�� �L�F�K�� �D �Q�D�� �]�i�N�O�D�G�H�� �Y�ê�V�O�H�G�N�R�Y�� �Y�\�E�U�D�"��
�R�S�W�L�P�i�O�Q�\���P�R�G�H�O��(model s �R�S�W�L�P�i�O�Q�\�P�L���S�D�U�D�P�H�W�U�D�P�L����a potom ho 
�U�H�i�O�Q�H���S�R�X�å�L�" [3]. 

V �Q�D�ã�R�P�� �S�U�t�S�D�G�H�� �S�R�� �Q�D�S�t�V�D�Q�t�� �S�U�R�J�U�D�P�X�� �S�R�þ�t�W�D�þ�� �N�R�P�X�Q�L�N�X�M�H�� �V�R��
�V�L�P�X�O�D�þ�Q�ê�P���K�D�U�G�Y�p�U�R�P���Y�R���Y�\�E�U�D�Q�R�P���V�L�P�X�O�D�þ�Q�R�P���S�U�R�V�W�U�H�G�t�����N�W�R�U�ê��
�]�D�G�D�Q�p���S�Drametre realizuje a �S�R�V�L�H�O�D���V�S�l�W�Q�H���G�i�W�D���Q�D���Y�\�K�R�G�Q�R�W�H�Q�L�H��
�V�S�U�i�Y�Q�R�V�W�L���R�S�H�U�i�F�L�H (�S�R�]�U�L���2�E�U�i�]�R�N 1).  

Na trhu je v �S�R�Q�X�N�H���ã�L�U�R�N�i�� �S�D�O�H�W�D���V�L�P�X�O�D�þ�Q�ê�F�K���S�U�R�V�W�U�H�G�t�� �U�R�E�R�W�R�Y����
�1�L�H�N�W�R�U�t���D�X�W�R�U�L���X�S�U�H�G�Q�R�V�W���X�M�~���S�U�R�V�W�U�H�G�L�D�����Y �N�W�R�U�ê�F�K���Q�L�H���M�H���K�O�D�Y�Q�ê�P��
�~�þ�H�O�R�P���Q�D�S�R�G�R�E���R�Y�D�"���U�H�i�O�Q�H���P�H�F�K�D�Q�L�]�P�\�����D�O�H���K���D�G�D�"���N�R�Q�ã�W�U�X�N�þ�Q�p 
�U�L�H�ã�H�Q�L�D�����L�Q�t���V�L�P�X�O�i�F�L�H���W�R�W�R�å�Q�p���V �N�R�Q�N�U�p�W�Q�\�P�L��mechanizmami [4]. 

�6�L�P�X�O�D�þ�Q�p�� �S�U�R�V�W�U�L�H�G�N�\�� �D �S�U�R�V�W�U�H�G�L�D�� �Q�D�S�R�P�i�K�D�M�~�� �å�L�D�N�R�P�� �S�R�F�K�R�S�L�"��
�D�N�R�� �S�U�D�F�X�M�H�� �U�R�E�R�W���� �N�W�R�U�ê�� �V�L�P�X�O�D�þ�Q�ê�� �V�R�I�W�Y�p�U�� �S�R�Q�~�N�D�� �I�R�U�P�R�X�� �X�å��
�S�U�L�S�U�D�Y�H�Q�p�K�R�� �I�X�Q�N�þ�Q�p�K�R�� �P�R�G�H�O�X�� �D�O�H�E�R�� �G�i�Y�D�� �P�R�å�Q�R�V�"�� �]�R�V�W�D�Y�L�"��
�Y�O�D�V�W�Q�ê���P�R�G�H�O. V �Q�D�ã�R�P���S�U�t�S�D�G�H���V�L�P�X�O�i�F�L�D�����E�R�O�D���L�E�D���S�U�R�V�W�U�L�H�G�N�R�P��
na naplnenie �F�L�H���R�Y���Y�\�X�þ�R�Y�D�F�L�H�K�R���S�U�R�F�H�V�X�� 
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�2�E�U�i�]�R�N��1: �,�Q�W�H�U�D�N�F�L�D���V�L�P�X�O�i�W�R�U�D���D���S�U�R�J�U�D�P�X [5] 

 

�����.�5�,�7�e�5�,�È���9�é�%�(�5�8���6�,�0�8�/�$�ý�1�e�+�2���� 
   PROSTREDIA �3�5�(���ä�,AKOV   
   �=�È�.�/�$�'�1�é�&�+���â�.�Ð�/ 
3.1 �.�U�L�W�p�U�L�i���Y�ê�E�H�Uu �S�R�G���D���Q�L�H�N�W�R�U�ê�F�K���D�X�W�R�U�R�Y 
�3�U�L���Y�ê�E�H�U�H �V�L�P�X�O�D�þ�Q�ê�F�K���S�U�R�V�W�U�L�H�G�N�R�Y���D �S�U�R�V�W�U�H�G�t �R�G�E�R�U�Q�t�F�L���Q�H�P�D�M�~��
�M�H�G�Q�R�W�Q�ê�� �Q�i�]�R�U���� �8�Y�H�G�L�H�P�H�� �D�N�p�� �N�U�L�W�p�U�L�D�� �V�W�D�Q�R�Y�L�O�L�� �W�U�D�M�D�� �Y�\�E�U�D�Q�t 
�R�G�E�R�U�Q�t�F�L���Q�D���Y�ê�E�H�U���V�L�P�X�O�D�þ�Q�p�K�R���S�U�R�V�W�U�L�H�G�N�X���S�U�H���å�L�D�N�R�Y���]�i�N�O�D�G�Q�ê�F�K��
�ã�N�{�O�� 
 
Tselegradis [6] �Y�\�E�U�D�O���Q�D�V�O�H�G�R�Y�Q�p���N�U�L�W�p�U�L�i�� 
- typ robota (dron, robot�L�F�N�p rameno, �G�\�Q�D�P�L�F�N�ê��s kolesami, 

�P�X�O�W�L�I�X�Q�N�þ�Q�ê���� 
- vek po�X�å�t�Y�D�W�H���R�Y�����Q�D�M�þ�D�V�W�H�M�ã�L�H���R�G�������G�R���������U�R�N�R�Y�����S�U�t�S�D�G�Q�H���D�M��

nad 18 rokov), 
- �S�U�R�J�U�D�P�i�W�R�U�V�N�p���S�R�]�Q�D�W�N�\���D���~�U�R�Y�H�����S�R�X�å�t�Y�D�W�H��ov ���M�H���S�U�H�S�R�M�H�Q�i��

s vekom aj �S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�F�t�P�L���V�N�~�V�H�Q�R�V�"�D�P�L���X�å�t�Y�D�W�H���D���� 
- �U�R�N���Y�ê�Y�R�M�D���S�U�R�V�W�U�H�G�L�D�����������P�{�å�H���P�D�"�����Y�S�O�\�Y���Q�D���Y�L�]�X�i�O�Q�X���V�W�U�i�Q�N�X���� 
- �S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�F�t���M�D�]�\�N�����N�W�R�U�ê���S�R�X�å�t�Y�D (Python, MATLAB a �L�Q�p���� 
- �~�þ�H�O�� �S�R�X�å�L�W�L�D�� ��na �Y�]�G�H�O�i�Y�D�F�L�H����na experimentovanie, na 

�V�~�"�D�å�H���� 
- �þ�L���X�P�R�å���X�M�H���V�L�P�X�O�i�F�Lu �U�H�i�O�Q�H�K�R���U�R�E�R�W�D�� 
- �D�N�p���Y�ê�Y�R�M�R�Y�p���S�U�R�V�W�U�H�G�L�H �P�R�å�Q�R���S�R�X�å�L�"�� (Unity3D, Gazebo, V-

REP), 
- o�S�H�U�D�þ�Q�ê���V�\�V�W�p�P�����:�L�Q�G�R�Z�V�����/�L�Q�X�[���� 

 �$�X�W�R�U���V�N�R�Q�ã�W�D�W�R�Y�D�O�����å�H���S�U�H���Y�H���P�L���ã�L�U�R�N�ê���]�i�E�H�U���D �U�{�]�Q�\���Y�H�N���å�L�D�N�R�Y��
�M�H���L�F�K���S�R�U�R�Y�Q�i�Y�D�Q�L�H���"�D�å�N�R���U�H�D�O�L�]�R�Y�D�W�H���Q�p. 
�&�D�x�D�V [7] �K�R�G�Q�R�W�L�O�� �V�L�P�X�O�D�þ�Q�p�� �S�U�R�V�W�U�H�G�L�D�� �D �H�P�X�O�i�W�R�U�\�� ���V�R�I�W�Y�p�U��
�X�P�R�å���X�M�~�F�L�� �S�U�L�H�E�H�K�� �S�R�þ�t�W�D�þ�R�Y�ê�F�K�� �S�U�R�J�U�D�P�R�Y�� na inej platforme, 
�Q�H�å�� �S�U�H�� �N�W�R�U�~�� �E�R�O�L�� �S�{�Y�R�G�Q�H�� �Y�\�W�Y�R�U�H�Q�p�� �D�� �N�W�R�U�~�� �V�D�P�\�� �R�G�� �V�H�E�D��
�S�R�G�S�R�U�X�M�~�����M�H���ã�S�H�F�L�i�O�Q�\�P���S�U�t�S�D�G�R�P���Y�L�U�W�X�D�O�L�]�i�F�L�H). 
�-�H�K�R���N�U�L�W�p�U�L�i���R�N�U�H�P���S�U�H�G�F�K�i�G�]�D�M�~�F�L�F�K���]�D�K�����D�M�~���D�M�� 
- cenu ���S�O�D�W�H�Q�p���D�O�H�E�R���]�D�G�D�U�P�R���� 
- platforma (spustenie s �L�Q�ã�W�D�O�i�F�L�R�X�� �D�O�H�E�R�� �V�S�X�V�W�H�Q�L�H�� �L�E�D�� �F�H�]��

�Z�H�E�R�Y�ê���S�U�H�K�O�L�D�G�D�þ���� 
- �H�P�X�O�i�W�R�U�����M�H�K�R���S�U�t�W�R�P�Q�R�V�"���D�O�H�E�R���Q�H�S�U�t�W�R�P�Q�R�V�"������ 
- �Y�L�U�W�X�i�O�Q�H��prostredie (2D, 3D, nie), 
- �U�H�D�O�L�]�i�F�L�D�� ���S�O�Q�H�Q�L�H�� �S�U�H�G�G�H�I�L�Q�R�Y�D�Q�ê�F�K�� �~�O�R�K�� �S�U�H�� �Sostup do 

�Y�\�ã�ã�H�M���~�U�R�Y�Q�H���D�O�H�E�R���Q�H�S�U�H�G�G�H�I�L�Q�R�Y�D�Q�p���~�O�R�K�\���� 
J�H�G�Q�ê�P z �N�U�L�W�p�U�L�t �0�R�O�Q�i�U�D��[8,9] �E�R�O�R���� �þ�L�� �P�i�� �Y�L�U�W�X�i�O�Q�H�� �S�U�R�V�W�U�H�G�L�H��
�]�D�N�~�S�H�Q�p�� �O�L�F�H�Q�F�L�X�� �R�G�� �I�L�U�P�\�� �/�(�*�2�� �Q�D�� �S�R�X�å�t�Y�D�Q�L�H�� �G�L�]�D�M�Q�X�� �U�R�E�R�W�D��
LEGO Mindstorms alebo �þ�L���M�H���V�L�P�X�O�D�þ�Q�p���S�U�R�V�W�U�H�G�L�H���Y�R���Q�H���G�R�V�W�X�S�Q�p��
�E�H�]���]�D�N�~�S�H�Q�La licencie. 
Haak [10] medzi �N�U�L�W�p�U�L�i zaradil aj: 

- �þ�D�V���S�R�W�U�H�E�Q�ê���Q�D���V�I�X�Q�N�þ�Q�H�Q�L�H���S�U�R�J�U�D�P�X���� 
- �~�S�O�Q�R�V�"���V�L�P�X�O�D�þ�Q�p�K�R���S�U�R�V�W�U�H�G�L�D�� 
- existencia  �S�U�t�U�X�þ�L�H�N a �G�R�N�X�P�H�Q�W�i�F�L�H�� 
- podporu �]�R���V�W�U�D�Q�\���N�R�P�X�Q�L�W�\���S�R�X�å�t�Y�D�W�H���R�Y���D �Y�ê�U�R�E�F�X, 
- �M�H�G�Q�R�G�X�F�K�R�V�"���S�R�X�å�t�Y�D�Q�L�D��prostredia.  
 

3.�����1�D�ã�H���N�U�L�W�p�U�L�i���Y�ê�E�H�U�X���V�L�P�X�O�D�þ�Q�ê�F�K���Q�i�V�W�U�R�M�R�Y��
�S�U�H���]�i�N�O�D�G�Q�p���ã�N�R�O�\ 
�$�X�W�R�U�L���� �N�W�R�U�t�� �V�D�� �Y�H�Q�X�M�~�� �S�U�R�E�O�H�P�D�W�L�N�H�� �V�L�P�X�O�i�F�L�L�� �U�R�E�R�W�L�F�N�ê�F�K��
�V�W�D�Y�H�E�Q�t�F���� �S�U�L�V�S�{�V�R�E�X�M�~�� �Y�ê�E�H�U�� �N�U�L�W�p�U�L�t�� �V�Y�R�M�L�P �S�R�W�U�H�E�i�P���� �1�i�ã��
�]�i�X�M�H�P���M�H �Q�i�M�V�"���N�U�L�W�p�U�L�i���Y�K�R�G�Q�p���S�U�H���G�U�X�K�ê���V�W�X�S�H�����]�i�N�O�D�G�Q�ê�F�K���ã�N�{�O����
�D�E�\�� �E�R�O�L�� �S�U�H�� �å�L�D�N�R�Y�� �Q�L�H�� �L�E�D�� �K�U�R�X���� �D�O�H�� �D�M�� �S�U�t�Q�R�V�R�P�� �N �Y�]�G�H�O�i�Y�D�Q�L�X��
a �D�O�W�H�U�Q�D�W�t�Y�R�X�� �S�U�H�� �U�H�i�O�Q�H�� �U�R�E�R�W�L�F�N�p�� �V�W�D�Y�H�E�Q�L�F�H���� �1�D�ã�L�P�� �F�L�H���R�P�� �M�H��
�Q�D�V�W�D�Y�L�"���Y�K�R�G�Q�p���N�U�L�W�p�U�L�i���S�U�H���Y�ê�E�H�U���V�L�P�X�O�D�þ�Q�p�K�R���S�U�R�V�W�U�H�G�L�D�� 
V �Q�D�G�Y�l�]�Q�R�V�W�L���Q�D���N�U�L�W�p�U�L�i���S�U�H�G�F�K�i�G�]�D�M�~�F�L�F�K��autorov a �Y�]�K���D�G�Rm na 
�Q�D�ã�H���S�R�å�L�D�G�D�Y�N�\ sa �Q�i�P���]�G�D�M�~���E�\�"���Y�K�R�G�Q�p���E�U�D�"���G�R���~�Y�D�K�\��tieto: 
- d�R�V�L�D�K�Q�X�W�L�H�� �H�G�X�N�D�þ�Q�ê�F�K�� �F�L�H���R�Y �± �Q�D�S�O�Q�H�Q�L�H�� �â�W�i�W�Q�H�K�R��

�Y�]�G�H�O�i�Y�D�F�L�H�K�R���S�U�R�J�U�D�P�X�� 
- �V�W�X�S�H���� �]�Q�D�O�R�V�W�t�� �S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�Q�L�D���� �N�W�R�U�p�� �S�U�R�V�W�U�H�G�L�H�� �Y�\�å�D�G�X�M�H��- 

�S�U�H�G�R�ã�O�p�� �V�N�~�V�H�Q�R�V�W�L�� �å�L�D�N�D�� �V�� �S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�Q�t�P �± �Y�K�R�G�Q�R�V�"�� �S�U�H��
�]�i�N�O�D�G�Q�~���ã�N�R�O�X��  

- �I�L�Q�D�Q�þ�Q�p�� �Q�i�N�O�D�G�\���± �W�R�W�R�� �N�U�L�W�p�U�L�X�P�� �P�{�å�H�� �E�\�"�� �Y�H���P�L�� �G�{�O�H�å�L�W�p����
�S�U�H�W�R�å�H�� �Y�]�K���D�G�R�P�� �Q�D�� �I�L�Q�D�Q�þ�Q�~�� �V�L�W�X�i�F�L�X, �P�{�å�H�� �E�\�"�� �� �S�U�H��
�]�i�N�O�D�G�Q�p�� �ã�N�R�O�\�� �Y�K�R�G�Q�H�M�ã�R�X�� �D�O�W�H�U�Q�D�W�t�Y�R�X�� �]�D�N�~�S�H�Q�L�H��
�V�L�P�X�O�D�þ�Q�p�K�R�� �S�U�R�V�W�U�H�G�L�D�� �Q�D�P�L�H�V�W�R�� �U�H�i�O�Q�H�M�� �U�R�E�R�W�L�F�N�H�M��
stavebnice, 

- platforma �± �S�R�W�U�H�E�D���Q�D�L�Q�ã�W�D�O�R�Y�D�Q�L�D���D �P�R�å�Q�R�V�"���S�R�X�å�L�W�L�D���O�H�Q���Q�D��
�M�H�G�Q�R�P�� �]�D�U�L�D�G�H�Q�t�� �D�O�H�E�R�� �P�R�å�Q�R�V�"�� �V�S�X�V�W�H�Q�L�D�� �Q�D�� �K�R�F�L�N�W�R�U�R�P��
�]�D�U�L�D�G�H�Q�t���F�H�]���Z�H�E�R�Y�ê���S�U�H�K�O�L�D�G�D�þ�� 

- �S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�F�t�� �M�D�]�\�N���± �J�U�D�I�L�F�N�ê�� �D�O�H�E�R�� �W�H�[�W�R�Y�ê���� �S�U�t�S�D�G�Q�H�� �V�~��
�P�R�å�Q�p���R�E�D�� 

- �Y�L�U�W�X�i�O�Q�H���S�U�R�V�W�U�H�G�L�H���± 2D, 3D, 
- �D�N�W�X�D�O�L�]�i�F�L�H �± �V�S�l�W�Q�i���Y�l�]�E�D���S�U�t�S�D�G�Q�H���D�N�W�t�Y�Q�D���N�R�P�X�Q�L�W�D�� 
- �Q�i�Y�R�G�\���S�U�H���å�L�D�N�D�����W�H�[�W�R�Y�p���S�U�t�U�X�þ�N�\����video-�Q�i�Y�R�G�\���D pod.)  
- �U�R�]�S�U�D�F�R�Y�D�Q�i���P�H�W�R�G�L�N�D���S�U�H���X�þ�L�W�H���D�� 
- �P�R�å�Q�R�V�"���S�U�L�S�R�M�H�Q�L�D���D�M���U�H�i�O�Q�H�K�R���U�R�E�R�W�D�� 

 
Za d�{�O�H�å�L�W�~ podmienku �S�R�Y�D�å�X�M�H�P�H �S�U�H�G�R�ã�O�p�� �V�N�~�V�H�Q�R�V�W�L�� �å�L�D�N�D 
s program�R�Y�D�Q�t�P. P�U�H�W�R���M�H���S�R�W�U�H�E�Q�p���X�U�þ�L�"�����S�U�H���D�N�ê���V�W�X�S�H�����]�Q�D�O�R�V�W�t��
�S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�Q�L�D�� �M�H�� �X�U�þ�H�Q�ê�� �G�D�Q�ê�� �S�U�R�V�W�U�L�H�G�R�N���� �D�E�\�� �S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�F�t��
jazyk a �R�Y�O�i�G�D�Q�L�H���V�L�P�X�O�D�þ�Q�p�K�R���S�U�R�V�W�U�H�G�L�D���Q�H�E�R�O�R���S�U�H���å�L�D�N�D �Q�i�U�R�þ�Q�p�� 
�=�� �K���D�G�L�V�N�D�� �M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K�� �]�i�N�O�D�G�Q�ê�F�K�� �ã�N�{�O�� �P�{�å�H�� �E�\�"�� �Y�]�K���D�G�R�P�� �Q�D��
ich ekonomic�N�~���V�L�W�X�i�F�L�X���F�H�Q�D���M�H�G�Q�ê�P���] �K�O�D�Y�Q�ê�F�K���N�U�L�W�p�U�L�t. �9�ê�V�O�H�G�N�\��
porovnania �F�L�H�Q�� �V�L�P�X�O�D�þ�Q�p�K�R�� �S�U�R�V�W�U�H�G�L�D�� �V cenami �U�H�i�O�Q�\ch 
stavebn�t�F z �G�{�Y�R�G�R�Y���H�I�H�N�W�t�Y�Q�Hho �Y�\�X�å�t�Y�D�Q�L�D �I�L�Q�D�Q�þ�Q�ê�F�K��
prostriedkov �P�{�å�H���E�\�"���U�R�]�K�R�G�X�M�~�F�L�P���I�D�N�W�R�U�R�P���S�U�H���U�R�]�K�R�G�Q�X�W�L�H�� 
V �G�R�E�H�� �G�L�ã�W�D�Q�þ�Q�p�K�R�� �Y�]�G�H�O�i�Y�D�Q�L�D�� �M�H�� �S�U�H�G�Q�R�V�"�R�X�� �M�H�G�Q�R�G�X�F�K�ã�L�D��
�L�P�S�O�H�P�H�Q�W�i�F�L�D���� �N�W�R�U�~�� �S�R�Q�~�N�D�� �Z�H�E�R�Y�ê�� �S�U�H�K�O�L�D�G�D�þ�� �D �]�i�U�R�Y�H���� �S�U�L��
�S�U�H�]�H�Q�þ�Q�R�P�� �Y�\�X�þ�R�Y�D�Q�t�� �P�i�� �å�L�D�N�� �P�R�å�Q�R�V�"�� �S�U�D�F�R�Y�D�"�� �Q�D�� �S�U�R�E�O�p�P�H��
nielen v �ã�N�R�O�H�����D�O�H���D�M���Y �G�R�P�i�F�R�P���S�U�R�V�W�U�H�G�t�� 
�9�K�R�G�Q�H�M�ã�R�X�� �D�O�W�H�U�Q�D�W�t�Y�R�X�� �S�U�H�� �å�L�D�N�R�Y�� �G�U�X�K�p�K�R�� �V�W�X�S���D�� �]�i�N�O�D�G�Q�H�M��
�ã�N�R�O�\���M�H���Q�D���S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�Q�L�H���S�R�X�å�L�"���J�U�D�I�L�F�N�ê���M�D�]�\�N����lebo je pre nich 
�M�H�G�Q�R�G�X�F�K�ã�t�� �9�ê�K�R�G�R�X�� �M�H�� �P�R�å�Q�R�V�"�� �S�U�H�S�Q�~�"�� �Q�D�� �W�H�[�W�R�Y�ê�� �M�D�]�\�N�� �S�U�H��
�å�L�D�N�R�Y�����N�W�R�U�t���G�R�V�L�D�K�O�L���S�R�N�U�R�þ�L�O�H�M�ã�L�X���~�U�R�Y�H�����D�O�H�E�R���E�X�G�~���S�R�N�U�D�þ�R�Y�D�"��
�Q�D���V�W�U�H�G�Q�ê�F�K���ã�N�R�O�i�F�K�� 
�9�L�]�X�D�O�L�]�i�F�L�D�� �S�U�R�V�W�U�H�G�L�D�� �S�O�R�ã�Q�i�� �D�O�H�E�R�� �S�U�L�H�V�W�R�U�R�Y�i�� �M�H���W�L�H�å��jeden 
z faktorov �Y�ê�E�H�U�X���� �3�U�L�H�V�W�R�U�R�Y�i�� �M�H�� �U�H�i�O�Q�H�M�ã�L�D���� �P�{�å�H �E�\�"�� �Y�ã�D�N��
�Q�i�U�R�þ�Q�H�M�ã�L�D�� �Q�D�� �K�D�Ud�Y�p�U���S�R�þ�t�W�D�þ�D���� �D�O�H�� �S�R�V�N�\�W�X�M�H�� �G�R�N�R�Q�D�O�H�M�ã�L�X��
�J�U�D�I�L�N�X�����N�W�R�U�i���M�H���S�U�H���å�L�D�N�D���]�D�X�M�t�P�D�Y�H�M�ã�L�D [11]. 
�$�N�W�X�D�O�L�]�i�F�L�D�� �S�R�V�N�\�W�X�M�H�� �I�X�Q�N�þ�Q�p�� �Y�\�O�H�S�ã�H�Q�L�D�� �D�� �D�N�W�t�Y�Q�D�� �N�R�P�X�Q�L�W�D��
�P�{�å�H�� �E�\�"�� �S�U�H�� �å�L�D�N�D�� �D�M�� �X�þ�L�W�H���D�� �L�Q�ã�S�L�U�i�F�L�R�X a �S�R�P�R�F�R�X�� �S�U�L�� �U�L�H�ã�H�Q�t 
�U�{�]�Q�\�F�K���S�U�R�E�O�p�P�R�Y�� 
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�7�H�[�W�R�Y�p�� �Q�i�Y�R�G�\���� �S�U�t�S�D�G�Q�p�� �Y�L�G�H�R-�Q�i�Y�R�G�\ v �U�{�]�Q�\�F�K�� �L�Q�W�H�U�Q�H�W�R�Y�ê�F�K��
�V�O�X�å�E�i�F�K���V�~���Y�H���P�L���G�R�E�U�ê�P���G�R�S�O�Q�N�R�P �S�U�H���å�L�D�N�D. 
�3�U�H�� �X�þ�L�W�H���D���� �N�W�R�U�ê�� �Q�H�P�i�� �V�N�~�V�H�Q�R�V�W�L�� �V�R�� �V�L�P�X�O�D�þ�Q�ê�P�� �S�U�R�V�W�U�H�G�t�P�� �M�H��
dobrou �S�R�P�{�F�N�R�X��aj vypracova�Q�i metodika. 
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�6�W�X�S�H�����]�Q�D�O�R�V�W�t���S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�Q�L�D 
�)�L�Q�D�Q�þ�Q�p���Q�i�N�O�D�G�\ 
Platforma 
�3�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�F�t���M�D�]�\�N 
�9�L�U�W�X�i�O�Q�H���S�U�R�V�W�U�H�G�L�H�������'���������'�� 
�$�N�W�X�D�O�L�]�i�F�L�H 
�1�i�Y�R�G�\���S�U�H���å�L�D�N�D 
Metodika pre �X�þ�L�W�H���D 
�0�R�å�Q�R�V�"���S�U�L�S�R�M�L�"���U�H�i�O�Q�\���U�R�E�R�W 

 
�3�U�H�G�S�R�N�O�D�G�i�P�H���� �å�H�� �]�R�K���D�G�Q�H�Q�L�H�� �W�ê�F�K�W�R�� �N�U�L�W�p�U�L�t�� �S�R�P�{�å�H�� �Y�\�E�U�D�"��
�Y�L�U�W�X�i�O�Q�H���S�U�R�V�W�U�H�G�L�H���S�U�H���G�U�X�K�ê���V�W�X�S�H�����]�i�N�O�D�G�Q�H�M���ã�N�R�O�\��a  vhodne ho 
�L�P�S�O�H�P�H�Q�W�R�Y�D�"���G�R�� �Y�\�X�þ�R�Y�D�F�L�H�K�R�� �S�U�R�F�H�V�X���� �-�H�G�Q�ê�P��
z �Q�D�M�G�{�O�H�å�L�W�H�M�ã�t�F�K�� �N�U�L�W�p�U�L�t�� �M�H�� �V�S�O�Q�H�Q�L�H�� �� �V�W�D�Q�R�Y�H�Q�ê�F�K�� �Y�]�G�H�O�i�Y�D�F�t�F�K��
�ã�W�D�Q�G�D�U�G�R�Y���� �3�U�R�V�W�U�H�G�L�H�� �E�\�� �P�D�O�R�� �E�\�"�� �I�O�H�[�L�E�L�O�Q�p���� �D�E�\�� �V �Q�t�P�� �P�R�K�O�L��
�S�U�D�F�R�Y�D�"�� �å�L�D�F�L�� �V �U�{�]�Q�\�P�� �V�W�X�S���R�P�� �]�Q�D�O�R�V�W�L�� �S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�Q�L�D����S �W�ê�P��
�V�~�Y�L�V�t�� �D�M�� �Y�ê�E�H�U�� �S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�F�L�H�K�R�� �M�D�]�\�N�D���� �3�U�H�� �]�D�þ�L�D�W�R�þ�Q�t�N�R�Y�� �M�H��
�Y�K�R�G�Q�H�M�ã�t���J�U�D�I�L�F�N�ê���M�D�]�\�N�����3�R�N�U�R�þ�L�O�H�M�ã�t���P�{�å�X���S�U�D�F�R�Y�D�"���D�M���V �W�H�[�W�R�Y�ê�P��
jazykom. �'�{�O�H�å�L�W�p���M�H���]�K�R�G�Q�R�W�L�"���D�M���F�H�Q�R�Y�~���G�R�V�W�X�S�Q�R�V�"���S�U�H���M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�p��
�ã�N�R�O�\���� �����'�� �S�U�R�V�W�U�H�G�L�H�� �Q�i�]�R�U�Q�H�M�ã�L�H�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�X�M�H�� �U�H�i�O�Q�X�� �V�N�X�W�R�þ�Q�R�V�"����
�þ�t�P�� �V�D�� �V�W�i�Y�D�� �S�U�H�� �å�L�D�N�D�� �]�D�X�M�t�P�D�Y�H�M�ã�t�P���� �$�N�W�X�D�O�L�]�i�F�L�H���� �Y�\�S�U�D�F�R�Y�D�Q�p��
�Q�i�Y�R�G�\���S�U�H���å�L�D�N�D���D �P�H�W�R�G�L�N�D���S�U�H���X�þ�L�W�H���D  �W�L�H�å���P�{�å�H���]�Y�ê�ã�L�"���]�i�X�M�H�P��
�X�þ�L�W�H���R�Y���R �Y�\�X�å�t�Y�D�Q�L�H���W�D�N�ê�F�K�W�R���S�U�R�V�W�U�H�G�t���Y�R���Y�\�X�þ�R�Y�D�Q�t�� 
 

3�������9�\�E�U�D�Q�p���V�L�P�X�O�D�þ�Q�p���S�U�R�V�W�U�H�G�L�D 
�3�R�Q�X�N�D�� �V�L�P�X�O�D�þ�Q�ê�F�K�� �S�U�R�V�W�U�H�G�t�� �M�H���E�R�K�D�W�i���� �3�U�H�G�V�W�D�Y�t�P�H��z nich tri. 
Vybrali sme prostredia, v �N�W�R�U�ê�F�K���V�L�P�X�O�i�F�L�H���S�U�H�E�L�H�K�D�M�~���Y 2D a 3D 
v priestore. Dve z �Q�L�F�K���V�~���G�R�V�W�X�S�Q�p���]�D�G�D�U�P�R, a �M�H�G�Q�R���M�H���S�O�D�W�H�Q�p�� Pre 
�S�R�U�R�Y�Q�D�Q�L�H�� �V�~���Q�D�� �X�N�i�å�N�R�Y�ê�F�K�� �I�R�W�R�J�U�D�I�L�F�N�ê�F�K�� �]�i�E�H�U�R�F�K �Y�\�E�U�D�Q�p��
�S�U�R�V�W�U�H�G�L�D���]�D�P�H�U�D�Q�p���Q�D�M�P�l���Q�D���S�R�K�\�E���U�R�E�R�W�D���S�R���þ�L�D�U�H�� 
 

A) Open Roberta Sim 
�7�R�W�R���V�L�P�X�O�D�þ�Q�p���S�U�R�V�W�U�H�G�L�H���M�H���]�D�G�D�U�P�R�����Y�K�R�G�Q�p���S�U�H���å�L�D�N�R�Y���G�U�X�K�p�K�R��
�V�W�X�S���D�� �]�i�N�O�D�G�Q�ê�F�K�� �ã�N�{�O. I�P�S�O�H�P�H�Q�W�i�F�L�D�� �S�U�H��po�X�å�t�Y�D�W�H���D je 
�M�H�G�Q�R�G�X�F�K�i���D ���D�K�N�R���S�R�X�å�L�W�H���Q�i�����P�R�å�Q�R���K�R���V�S�X�V�W�L�"���E�H�]���L�Q�ã�W�D�O�i�F�L�H���F�H�]��
�Z�H�E�R�Y�~�� �D�S�O�L�N�i�F�L�X�� �V�S�X�V�W�H�Q�~�� �Y �S�U�H�K�O�L�D�G�D�þ�L���� �1�L�H�� �M�H�� �G�R�V�W�X�S�Q�i��
v slovenskom jazyku, ale z �S�R�Q�X�N�\�� �U�{�]�Q�\�F�K�� �M�D�]�\�N�R�Y�� �M�H�� �P�R�å�Q�R�V�"��
�Y�\�E�U�D�" �V�L�� �þ�H�V�N�ê�� �M�D�]�\�N���� �9�\�X�å�t�Y�D�� �J�U�D�I�L�F�N�ê�� �S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�F�t�� �M�D�]�\�N��
�]�D�O�R�å�H�Q�ê���Q�D���S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�F�t�F�K���E�O�R�N�R�F�K���%�O�R�F�N�O�\���V �Q�i�]�Y�R�P���1�(�3�2�Š��. 
�3�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�"���V�D���G�i���L�E�D���Y �J�U�D�I�L�F�N�R�P���M�D�]�\�N�X�����W�H�[�W�R�Y�ê���V�D���G�i���]�R�E�U�D�]�L�"��
�E�H�]�� �P�R�å�Q�R�V�W�L�� �~�S�U�D�Y�\�� �-�H�K�R�� �V�~�þ�D�V�"�R�X�� �V�~�� �V�H�Q�]�R�U�\�� ���G�R�W�\�N�R�Y�ê����
�V�Y�H�W�H�O�Q�ê���� �X�O�W�U�D�]�Y�X�N�R�Y�ê���� �R�S�W�L�F�N�ê������ �9�L�U�W�X�D�O�L�]�i�F�L�D�� �S�U�H�E�L�H�K�D�� �Y 2D 
�S�U�R�V�W�U�H�G�t���� �Q�D�� �Y�ê�E�H�U�� �L�F�K�� �M�H�� �Q�L�H�N�R���N�R���� �-�H�� �P�R�å�Q�R�V�"�� �Y�O�R�å�L�"�� �D�M�� �Y�O�D�V�W�Q�p��
prostredie. Open Roberta Sim �R�E�V�D�K�X�M�H�� �D�M�� �H�P�X�O�i�W�R�U�� �N�R�F�N�\�� �(�9������
�3�R�X�å�L�W�H���Q�ê���M�H���D�M���S�U�H���U�{�]�Q�H���G�U�X�K�\���U�H�i�O�Q�\�F�K���U�R�E�R�W�R�Y�����(V3, micro:bit, 
Edison a ���D�O�ã�L�H�� [12] (pozri O�E�U�i�]�R�N������. 

 

 
 

�2�E�U�i�]�R�N����: Prostredie Open Roberta Sim [12] 
 

B) GearsBot 
GearsBot �P�i�� �S�U�H�S�U�D�F�R�Y�D�Q�H�M�ã�L�H�� �V�L�P�X�O�D�þ�Q�p�� ���'�� �S�U�R�V�W�U�H�G�L�H���� �-�H��
k �G�L�V�S�R�]�t�F�L�L���]�D�G�D�U�P�R�����-�H���V�S�X�V�W�L�W�H���Q�i���Y�R���Z�H�E�R�Y�R�P���S�U�H�K�O�L�D�G�D�þ�L�����Q�L�H��
�M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�p�� �S�U�L�K�O�D�V�R�Y�D�Q�L�H���� �6�O�R�Y�H�Q�V�N�p�� �M�D�]�\�N�R�Y�p�� �S�U�R�V�W�U�H�G�L�H�� �� �Q�L�H�� �M�H��
k �G�L�V�S�R�]�t�F�L�L���� �1�D�� �N�R�P�X�Q�L�N�i�F�L�X�� �P�R�å�Q�R�� �S�R�X�å�L�"�� �D�Q�J�O�L�F�N�ê���� �S�U�t�S�D�G�Q�H��
�Q�H�P�H�F�N�ê���M�D�]�\�N�� 
P�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�Q�L�H�� �M�H�� �]�D�O�R�å�H�Q�p�� �Q�D�� �J�U�D�I�L�F�N�R�P�� �M�D�]�\�N�X�� �D �Y�\�W�Y�R�U�H�Q�ê��
program sa automaticky konvertuje na Python alebo sa priamo 
�S�U�R�J�U�D�P�X�M�H�� �F�H�]�� �S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�F�t�� �M�D�]�\�N�� �3�\�W�K�R�Q���� �6�L�P�X�O�i�F�L�D�� �M�H��
�U�H�D�O�L�V�W�L�F�N�H�M�ã�L�D���D�N�R���Y �S�U�H�G�F�K�i�G�]�D�M�~�F�R�P���S�U�R�V�W�U�H�G�t�����6�L�P�X�O�R�Y�D�Q�ê���U�R�E�R�W��
�V�D�� �V�S�U�i�Y�D�� �D�N�R�� �U�H�i�O�Q�\���� �7�R�� �]�Q�D�P�H�Q�i�� �Q�D�S�U�t�N�O�D�G���� �å�H�� �V�D�� �Q�H�S�R�K�\�E�X�M�H��
�Ä�L�G�H�i�O�Q�H�³�� �U�R�Y�Q�R���� �O�H�E�R�� �S�U�H�N���]�D�Y�D�M�~�� �S�Q�H�X�P�D�W�L�N�\���� �-�H�� �X�U�þ�H�Q�ê�� �S�U�H��
�S�R�N�U�R�þ�L�O�H�M�ã�t�F�K���å�L�D�N�R�Y�� 
 

 
 

�2�E�U�i�]�R�N����: Prostredie GearsBot [ 13] 
 
�8�P�R�å���X�M�H�� �Y�O�R�å�L�"�� �Y�O�D�V�W�Q�p�� �S�U�R�V�W�U�H�G�L�H�� �D�O�H�E�R�� �Y�\�X�å�L�"�� �S�U�H�G�G�H�I�L�Q�R�Y�D�Q�p��
a �S�O�Q�L�"���~�O�R�K�\���]�D�P�H�U�D�Q�p���Q�D �V�O�H�G�R�Y�D�Q�L�H���þ�L�D�U�\�����Y�\�K�ê�E�D�Q�L�H���V�D���U�{�]�Q�\�P��
�S�U�H�N�i�å�N�D�P���� �9 �S�R�V�O�H�G�Q�R�P���þ�D�V�H���S�U�H�ã�L�H�O���Y�H���N�R�X���L�Q�R�Y�i�F�L�R�X����V tomto 
�S�U�R�V�W�U�H�G�t�� �� �V�D���G�i�� �S�U�D�F�R�Y�D�"�� �V���R�S�W�L�F�N�ê�P�����X�O�W�U�D�]�Y�X�N�R�Y�ê�P���� �O�D�V�H�U�R�Y�ê�P����
�J�\�U�R�V�N�R�S�L�F�N�ê�P  �D���G�R�W�\�N�R�Y�ê�P���V�H�Q�]�R�U�R�P���D���W�L�H�å GPS. �1�H�G�i���V�D���S�R�X�å�L�"��
�S�U�H���U�H�i�O�Qy robot [13] (pozri O�E�U�i�]�R�N������. 
 

C) Virtual Robotics Toolkit 
Simuluje �U�H�i�O�Q�\��fyzicky robot LEGO Mindstorms EV3. Je �Y�K�R�G�Q�ê��
�S�U�H�� �G�U�X�K�ê�� �V�W�X�S�H���� �]�i�N�O�D�G�Q�H�M�� �ã�N�R�O�\���� �-�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�p�� �V�L �K�R�� �]�D�N�~�S�L�"��
a �Q�D�L�Q�ã�W�D�O�R�Y�D�"���� �-�H�G�Q�D�� �]�D�N�~�S�H�Q�i�� �O�L�F�H�Q�F�L�D�� �M�H�� �S�U�H�� �M�H�G�H�Q�� �S�R�þ�t�W�D�þ�� 
V �S�R�U�R�Y�Q�D�Q�t�� �V �U�H�i�O�Q�R�X�� �U�R�E�R�W�L�Fkou stavebnicou je cenovo 
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�Y�ê�K�R�G�Q�H�M�ã�t�����=�D�W�L�D���� �M�H�� �N �G�L�V�S�R�]�t�F�L�L�� �Y �D�Q�J�O�L�F�N�R�P���� �S�U�t�S�D�G�Q�H��
nemeckom jazyku. 
Pracuje v ���'���S�U�R�V�W�U�H�G�t�����N�W�R�U�p���M�H���Y�H���P�L���G�R�E�U�H���S�U�H�S�U�D�F�R�Y�D�Q�p�����5�R�E�R�W��
�M�H�� �S�U�H�G�G�H�I�L�Q�R�Y�D�Q�ê�� �D�O�H�E�R�� �V�D�� �G�i�� �Y programoch  LEGO Digital 
Designer a �/�'�U�D�Z�� �Y�\�W�Y�R�U�L�"�� �Y�O�D�V�W�Q�ê��model. Obsahuje �H�P�X�O�i�W�R�U��
�N�R�F�N�\���(�9���������1�D���Y�ê�E�H�U���V�~���G�Y�H���S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�F�L�H���S�U�R�V�W�U�H�G�L�D�� 

- �/�(�*�2���0�,�1�'�6�7�2�5�0�6���(�G�X�F�D�W�L�R�Q���(�9�����6�R�I�W�Z�D�U�H�����N�W�R�U�ê���V�D��
�E�H�å�Q�H���S�R�X�å�t�Y�D. A na  programova�Q�L�H���M�H���N���G�L�V�S�R�]�t�F�L�L jazyk 
EV3-�*�������-�H���W�R���J�U�D�I�L�F�N�ê���M�D�]�\�N�����N�G�H���V�D���S�U�R�J�U�D�P�X�M�H���P�H�W�y�G�R�X��
drag and drop. �3�U�L�� �W�R�P�W�R�� �S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�F�R�P�� �S�U�R�V�W�U�H�G�t�� �M�H��
�S�R�W�U�H�E�Q�i���L�Q�ã�W�D�O�i�F�L�D���� 

- �0�L�F�U�R�V�R�I�W�� �0�D�N�H�&�R�G�H�� �G�R�V�W�X�S�Q�p�� �R�Q�O�L�Q�H�� �D �M�H�� �P�R�å�Q�p��
programovanie pomocou blokov alebo aj v textovom 
programovacom jazyku JavaScript [14] (pozri O�E�U�i�]�R�N������. 

 

 
 

�2�E�U�i�]�R�N����: Prostredie Virtual Robotics Toolkit  [14] 
 

4 �5�(�È�/�1�(���$ �9�,�5�7�8�È�/�1�(���5�2�%�2�7�,�&�.�e��
�6�7�$�9�(�%�1�,�&�(���9�2���9�=�(�/�È�9�$�1�Ë 

S �U�H�i�O�Q�\�P�L�� �U�R�E�R�W�L�F�N�ê�P�L�� �V�W�D�Y�H�E�Q�L�F�D�P�L�� �V�D�� �P�{�å�H�P�H�� �V�W�U�H�W�Q�~�"�� �Q�D��
�Y�L�D�F�H�U�ê�F�K���ã�N�R�O�i�F�K���Q�D���K�R�G�L�Q�i�F�K���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�\�����L�Q�ê�F�K���S�U�t�U�R�G�R�Y�H�G�Q�ê�F�K��
�S�U�H�G�P�H�W�R�F�K�� �D�O�H�E�R�� �Q�D�� �N�U�~�å�N�R�Y�H�M�� �þ�L�Q�Q�R�V�W�L���� �3�U�R�E�O�p�P�R�P�� �M�H�� �L�F�K 
�S�U�H�P�L�H�V�W���R�Y�D�Q�L�H���G�R���R�G�E�R�U�Q�ê�F�K���X�þ�H�E�Q�t�����Q�i�V�O�H�G�Q�p���S�U�H�V�W�D�Y�R�Y�D�Q�L�H���Q�D��
�S�R�å�D�G�R�Y�D�Q�ê�� �~�þ�H�O [15,16]. �9�L�D�F�H�U�t�� �D�X�W�R�U�L�� �V�D�� �Y�H�Q�R�Y�D�O�L�� �W�ê�P�W�R��
�S�U�R�E�O�p�P�R�P�� �D �S�R�U�R�Y�Q�i�Y�D�Q�t�P���S�U�i�F�H�� �å�L�D�N�R�Y�� �V �I�\�]�L�F�N�ê�P�� �U�R�E�R�W�R�P��
a �V�L�P�X�O�i�W�R�U�R�P���S�R�]�L�W�t�Y�Q�H�M�ã�L�H�� �K�R�G�Q�R�W�L�D�� �S�U�i�F�X�� �Y�R�� �Y�L�U�W�X�i�O�Q�R�P��
�S�U�R�V�W�U�H�G�t�� 
�9�\�X�å�L�W�L�H���Y�L�U�W�X�i�O�Q�\�F�K���U�R�E�R�W�R�Y���P�i���D�M���X�U�þ�L�W�p���R�E�P�H�G�]�H�Q�L�H�����S�U�H�W�R�å�H��sa 
nepracuje s �K�P�D�W�D�W�H���Q�ê�P���V�N�X�W�R�þ�Q�ê�P���U�R�E�R�W�R�P.  A�O�H���D�N���M�H���V�L�P�X�O�D�þ�Q�p��
�S�U�R�V�W�U�H�G�L�H�� �V�S�U�i�Y�Q�H�� �Q�D�Y�U�K�Q�X�W�p�� �D �S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�F�t�� �M�D�]�\�N�� �M�H�� ���D�K�N�R��
�S�R�X�å�t�Y�D�W�H���Q�ê������ �S�U�H���å�L�D�N�D���]�D�þ�t�Q�D�M�~�F�H�K�R���V �S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�Q�t�P���P�{�å�H���E�\�"��
�L�F�K�� �Y�\�X�å�L�W�L�H���þ�L�� �X�å�� �Q�D���N�R�Q�ã�W�U�X�R�Y�D�Q�L�H�� �D�O�H�E�R riadenie robotov menej 
�Q�i�U�R�þ�Q�p [17]. 
�9�\�X�å�t�Y�D�Q�L�H�� �J�U�D�I�L�F�N�ê�F�K�� �S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�F�t�F�K�� �M�D�]�\�N�R�Y�� �D �Y�L�U�W�X�i�O�Q�\�F�K��
�U�R�E�R�W�L�F�N�ê�F�K�� �S�U�R�V�W�U�H�G�t�� �Q�D�� �Y�]�G�H�O�i�Y�D�Q�L�H�� �Y oblasti programovania 
�P�{�å�H���X���D�K�þ�L�"���]�t�V�N�D�Y�D�Q�L�H���S�R�W�U�H�E�Q�ê�F�K���]�U�X�þ�Q�R�V�W�t���Y informatickom, no 
hlavne algoritmickom a �S�U�R�J�U�D�P�i�W�R�U�V�N�R�P�� �P�\�V�O�H�Q�t�����N�W�R�U�p���V�~ 
mimoriadne �G�{�O�H�å�L�W�p���Y 21. �V�W�R�U�R�þ�t���>18].   
Zurba [19] �S�R�U�R�Y�Q�i�Y�D�O�� �V�N�X�S�L�Q�\�� �å�L�D�N�R�Y���� �N�W�R�U�t�� �S�U�D�F�R�Y�D�O�L�� �O�H�Q��
s �I�\�]�L�F�N�ê�P�� �U�R�E�R�W�R�P���� ���D�O�ã�L�D�� �L�E�D�� �V�R�� �V�L�P�X�O�i�W�R�U�R�P�� �D tretia aj 
s �I�\�]�L�F�N�ê�P�� �U�R�E�R�W�R�P�� �D�M�� �Y�L�U�W�X�i�O�Q�\�P���S�U�R�V�W�U�H�G�t�P. Z �Y�ê�V�O�H�G�N�R�Y 
�S�R�]�R�U�R�Y�D�Q�L�D���Y�\�S�O�ê�Y�D�����å�H �]�P�L�H�ã�D�Q�i���V�N�X�S�L�Q�D �~�O�R�K�\���U�L�H�ã�L�O�L���W�Y�R�U�L�Y�H�M�ã�L�H��
a mali �O�H�S�ã�L�X���L�Q�W�H�U�D�N�F�L�X���V�R���V�S�R�O�X�å�L�D�N�P�L�� 

Liu [20] �S�R�U�R�Y�Q�i�Y�D�Q�t�P�� �V�N�X�S�t�Q�� �S�U�D�F�X�M�~�F�L�F�K�� �V �Y�L�U�W�X�i�O�Q�R�X�� �D�O�H�E�R��
�U�H�i�O�Q�R�X�� �V�W�D�Y�H�E�Q�L�F�R�X�� �]�L�V�W�L�O���� �å�H�� �R�E�L�G�Y�H�� �V�N�X�S�L�Q�\�� �G�R�V�L�D�K�O�L�� �U�R�Y�Q�D�N�p��
v�ê�V�O�H�G�N�\���� �D�O�H�� �V�N�X�S�L�Q�D�� �V�R�� �V�L�P�X�O�i�W�R�U�R�P�� �L�F�K�� �G�R�V�D�K�R�Y�D�O�D�� �Y �N�U�D�W�ã�R�P��
�þ�D�V�H�����Q�D�N�R���N�R���M�X���Q�H�]�G�U�å�R�Y�D�O�R���S�U�H�V�W�D�Y�R�Y�D�Q�L�H���U�R�E�R�W�R�Y�� 
�3�R�G���D��Gonzalesa-Garcia [21] �D�N�� �Q�H�E�X�G�~�� �P�D�"�� �S�U�t�V�W�X�S�� �N �U�H�i�O�Q�H�P�X��
�U�R�E�R�W�R�Y�L���� �P�{�å�X���V�L���å�L�D�F�L�� �Q�D�W�U�p�Q�R�Y�D�"�� �~�O�R�K�\�� �Y�R���Y�L�U�W�X�i�O�Q�R�P���S�U�R�V�W�U�H�G�t��
a �]�L�V�W�L�O�����å�H���S�R���S�U�H�F�K�R�G�H���Q�D���U�H�i�O�Q�H���~�Oo�K�\���V�D���L�F�K���Y�H�G�R�P�R�V�W�L���Q�H�]�K�R�U�ã�L�O�L. 
�3�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�Q�L�H���Y�R���Y�L�U�W�X�i�O�Q�R�P���S�U�R�V�W�U�H�G�t���M�H���Y�K�R�G�Q�R�X���D�O�W�H�U�Q�D�W�t�Y�R�X���Y�R��
�Y�\�X�þ�R�Y�D�Q�t���� �O�H�E�R�� �S�R�G�S�R�U�X�M�H�� �D�M�� �O�R�J�L�F�N�p�� �P�\�V�O�H�Q�L�H���� �W�Y�R�U�L�Y�R�V�"����
�N�U�H�D�W�L�Y�L�W�X���� �3�R�P�R�F�R�X�� ���'�� �P�R�G�H�O�R�Y���� �N�W�R�U�p�� �V�~�� �L�G�H�Q�W�L�F�N�p�� �V �þ�D�V�"�D�P�L��
robotickej stavebni�F�H�� �/�(�*�2���� �V�D�� �G�D�M�~�� �Q�D�V�L�P�X�O�R�Y�D�"�� �U�{�]�Q�H�� �~�O�R�K�\����
�V�N�R�Q�W�U�R�O�R�Y�D�"�� �L�F�K�� �I�X�Q�N�þ�Q�R�V�"�� �V�N�{�U���� �D�N�R�� �]�R�V�W�U�R�M�t�P�H���U�H�i�Ony robot. 
�$�X�W�R�U���S�R�X�N�D�]�X�M�H���Q�D���W�R�����å�H���N�H�����P�i�P���Y�L�U�W�X�i�O�Q�\���P�R�G�H�O���U�R�E�R�W�D���D�O�H�E�R��
�U�R�E�R�W�L�F�N�p�K�R���U�D�P�H�Q�D z  �Y�ê�U�R�E�Q�p�K�R��prostredia�����P�{�å�H�P���K�R���Y�\�X�å�L�"��na 
�Q�i�F�Y�L�N���S�U�D�F�R�Y�Q�ê�F�K���þ�L�Q�Q�R�V�W�t �E�H�]���S�R�W�U�H�E�\���S�U�H�U�X�ã�R�Y�D�Q�L�D���S�U�D�F�R�Y�Q�p�K�R��
procesu [22]. 
�3�U�i�F�D�� �V �I�\�]�L�F�N�ê�P�L�� �P�R�G�H�O�P�L�� �U�R�E�R�W�R�Y�� �M�H�� �P�R�W�L�Y�X�M�~�F�D���� �D�O�H�� �å�L�D�F�L�� �L�F�K��
�P�{�å�X�� �S�R�X�å�t�Y�D�"�� �L�E�D�� �N�H���� �V�~�� �Y �ã�N�R�O�H�� �D �W�D�N�� �Q�H�P�D�M�~�� �P�R�å�Q�R�V�"��
�S�U�H�F�Y�L�þ�R�Y�D�"���V�L���~�O�R�K�\���D �K���D�G�D�"���U�{�]�Q�H���U�L�H�ã�H�Q�L�D���G�R�P�D�����7�X���V�D���S�R�Q�~�N�D��
�D�N�R���Y�K�R�G�Q�p���U�L�H�ã�H�Q�L�H���Y�\�X�å�t�Y�D�Q�L�H���Y�L�U�W�X�i�O�Q�H�K�R���S�U�R�V�W�U�H�G�L�D [10]. 
Ak �V�L�P�X�O�D�þ�Q�p���S�U�R�V�W�U�H�G�L�H���G�R�N�i�å�H���þ�R���Q�D�M�S�U�H�V�Y�H�G�þ�L�Y�H�M�ã�L�H���S�U�H�]�H�Q�W�R�Y�D�"��
�V�N�X�W�R�þ�Q�p�� �S�U�R�V�W�U�H�G�L�H���� �� �P�{�å�H�� �O�H�S�ã�L�H�� �S�U�H�S�R�M�L�" �I�i�]�X�� �W�H�V�W�R�Y�D�Q�L�D�� �V�R��
�V�N�X�W�R�þ�Q�ê�P���S�R�X�å�t�Y�D�Q�t�P [22].  
 

�����1�$�â�(���6�.�Ò�6�(�1�2�6�7�,���$ �2�'�3�2�5�Ò�ý�$�1�,�$ 
�3�R�þ�D�V�� �G�L�ã�W�D�Q�þ�Q�H�M�� �I�R�U�P�\�� �Y�\�X�þ�R�Y�D�Q�L�D�� �E�R�O�R�� �S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�Q�L�H�� �U�R�E�R�W�R�Y��
�Y�R�� �Y�L�U�W�X�i�O�Q�R�P�� �S�U�R�V�W�U�H�G�t�� �D�G�H�N�Y�i�W�Q�R�X�� �D�O�W�H�U�Q�D�W�t�Y�R�X�� �S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�Q�L�D��
�U�H�i�O�Q�H�K�R���U�R�E�R�W�D���� 
�1�D�� �]�i�N�O�D�G�H�� �S�U�H�G�F�K�i�G�]�D�M�~�F�L�F�K�� �V�N�~�V�H�Q�R�V�W�t�� �V�P�H�� �Y�\�E�U�D�O�L��Virtual 
�5�R�E�R�W�L�F�V���7�R�R�O�N�L�W�����=�D�N�~�S�H�Q�i���E�R�O�D���L�E�D���M�H�G�Q�D���O�L�F�H�Q�F�L�D���D nai�Q�ã�W�D�O�R�Y�D�Q�i��
na �M�H�G�Q�R�P���S�R�þ�t�W�D�þ�L�����.�R�P�X�Q�L�N�i�F�L�D���V�R���å�L�D�N�P�L���D �]�G�L�H���D�Q�L�H���R�E�U�D�]�R�Y�N�\��
�S�U�H�E�L�H�K�D�O�R�� �S�R�P�R�F�R�X�� �0�6�� �7�H�D�P�V���� �ä�L�D�F�L�� �X�å�� �P�D�O�L�� �V�N�~�V�H�Q�R�V�W�L��
s �S�U�R�J�U�D�P�R�Y�ê�P�� �S�U�R�V�W�U�H�G�t�P��LEGO MINDSTORMS Education 
EV3 Software a �M�H�K�R�� �J�U�D�I�L�F�N�ê�P�� �M�D�]�\�N�R�P�� �(�9��-�*���� �N�W�R�U�ê�� �P�D�O�L��
�Q�D�L�Q�ã�W�D�O�R�Y�D�Q�ê���Y�R���Y�O�D�V�W�Q�ê�F�K���S�R�þ�t�W�D�þ�R�F�K�����3�U�R�V�W�U�H�G�Q�t�F�W�Y�R�P���]�G�L�H���D�Q�L�D��
�S�U�D�F�R�Y�Q�H�M�� �S�O�R�F�K�\�� �X�þ�L�W�H���D�� �å�L�D�F�L�� �P�R�K�O�L�� �X�S�U�D�Y�R�Y�D�"�� �S�U�R�J�U�D�P���� �3�R��
�S�U�H�G�Y�H�G�H�Q�t���Y�]�R�U�R�Y�H�M���~�O�R�K�\���X�þ�L�W�H���R�P�����P�D�O�L���å�L�D�F�L���S�U�L�H�V�W�R�U���Q�D�����U�L�H�ã�H�Q�L�H��
�]�D�G�D�Q�H�M�� �~�O�R�K�\���� �1�D�N�R���N�R�� �Y�ã�D�N�� �Q�H�P�D�O�L�� �N �G�L�V�S�R�]�t�F�L�L�� �Y�L�U�W�X�i�O�Q�H��
prostredie, nemohli overo�Y�D�"�� �I�X�Q�N�þ�Q�R�V�"�� �V�Y�R�M�K�R�� �N�y�G�X 
priamo. Overovanie sa realizovalo postupne �F�H�]�� �]�G�L�H���D�Q�~��
�R�E�U�D�]�R�Y�N�X���� �3�R�þ�D�V�� �R�Y�H�U�R�Y�D�Q�L�D�� �S�U�H�E�L�H�K�D�O�D�� �G�L�V�N�X�V�L�D�� �R �V�S�U�i�Y�Q�R�V�W�L 
programu ako aj o �U�{�]�Q�\�F�K���D�O�W�H�U�Q�D�W�t�Yach  �U�L�H�ã�H�Q�L�D (pozri O�E�U�i�]�R�N��
5). 
�7�R�W�R�� �Y�L�U�W�X�i�O�Q�H�� �S�U�R�V�W�U�H�G�L�H�� �V�P�H�� �V�L���Y�\�E�U�D�O�L�� �Q�D�� �]�i�N�O�D�G�H �Q�D�ã�Lch 
�S�U�H�G�F�K�i�G�]�D�M�~�F�L�F�K�� �V�N�~�V�H�Q�R�V�W�t�� �D �D�Q�D�O�ê�]�R�X�� �S�R�]�R�U�R�Y�D�Q�L�D�� �Q�L�H�N�W�R�U�ê�F�K��
autorov. V �V�~�þ�D�V�Q�H�M�� �G�R�E�H�� �M�H�� �R�Y�H���D�� �Y�L�D�F�� �P�R�å�Q�R�V�W�t�� �Y�ê�E�H�U�X���� �þ�R�� �V�L��
�Y�\�å�D�G�X�M�H���K�O�E�ã�L�X���D�Q�D�O�ê�]�X���W�ê�F�K�W�R���Y�L�U�W�X�i�O�Q�\�F�K���S�U�R�V�W�U�H�G�t�������S�U�H�W�R���V�P�H���V�L��
�V�W�D�Q�R�Y�L�O�L���N�U�L�W�p�U�L�i���X�Y�H�G�H�Q�p���Y �þ�D�V�W�L��������2.  
Z �Q�L�F�K�� �M�H�� �G�{�O�H�å�L�W�R�X�� �S�R�G�P�L�H�Q�N�R�X���� �D�E�\�� �L�F�K�� �P�D�O�L�� �N �G�L�V�S�R�]�t�F�L�L�� �Y�ã�H�W�F�L��
�å�L�D�F�L�� �Y�R�� �V�Y�R�M�R�P�� �S�R�þ�t�W�D�þ�L���� �9�L�U�W�X�i�O�Q�H�� �S�U�R�V�W�U�H�G�L�H�� �D�X�W�R�U�� �Y�\�X�å�t�Y�D�� �Y�R��
�Y�\�X�þ�R�Y�D�F�R�P�� �S�U�R�F�H�V�H���� �D�N�R�� �D�M�� �Y �N�U�~�å�N�R�Y�H�M�� �þ�L�Q�Q�R�V�W�L���� �9 �þ�D�V�H��
�G�L�ã�W�D�Q�þ�Q�p�K�R�����Y�\�X�þ�R�Y�D�Q�L�D�������N�H�������Q�L�H���M�H���P�R�å�Q�p�����S�U�D�F�R�Y�D�"���V �U�H�i�O�Q�\�P�L�� 
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�2�E�U�i�]�R�N���������3�U�i�F�D���V �Y�L�U�W�X�i�O�Q�\�P���S�U�R�V�W�U�H�G�t�P 
 
�U�R�E�R�W�L�F�N�ê�P�L���V�W�D�Y�H�E�Q�L�F�D�P�L�����M�H���Y�K�R�G�Q�R�X���D�O�W�H�U�Q�D�W�t�Y�R�X���Q�D���G�R�V�D�K�R�Y�D�Q�L�H��
�Y�\�X�þ�R�Y�D�F�t�F�K�� �F�L�H���R�Y���� �6�W�D�Q�R�Y�H�Q�t�P�� �N�U�L�W�p�U�L�t�� �V�P�H�� �F�K�F�H�O�L�� �S�U�L�V�S�L�H�"��
k �V�S�U�i�Y�Q�H�P�X���Y�ê�E�H�U�X���W�D�N�p�K�R�W�R���S�U�R�V�W�U�H�G�L�D���� 
�$�X�W�R�U�� �Y�\�X�å�t�Y�D�O���Y�R�� �Y�\�X�þ�R�Y�D�Q�t�� �Q�D�� �N�R�P�X�Q�L�N�i�F�L�X���V�R�� �å�L�D�N�P�L��MS 
�7�H�D�P�V���� �%�R�O�R�� �E�\�� �G�R�E�U�p�� �S�U�H�V�N�~�P�D�"�� �D�M �L�Q�p�� �R�Q�O�L�Q�H�� �N�R�P�X�Q�L�N�D�þ�Q�p��
platformy.  
�%�R�O�R���E�\���Y�K�R�G�Q�p���S�R�U�R�Y�Q�D�"���S�R�X�å�L�W�L�H���U�H�i�O�Q�H�M���D �Y�L�U�W�X�ilnej stavebnice a 
�R�Y�H�U�L�"���� �N�W�R�U�ê�� �W�\�S�� �V�W�D�Y�H�E�Q�L�F�H�� �M�H�� �Y�ê�K�R�G�Q�H�M�ã�t��na �S�U�H�]�H�Q�þ�Q�p 
�Y�\�X�þ�R�Y�D�Qie.  
 

�����=�È�9�(�5 
�6�N�R�Q�ã�W�U�X�R�Y�D�Q�L�H���D �S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�Q�L�H���U�R�E�R�W�R�Y���M�H���S�U�H���å�L�D�N�R�Y���]�i�N�O�D�G�Q�ê�F�K��
�ã�N�{�O�� �R�E���~�E�H�Q�R�X�� �þ�L�Q�Q�R�V�"�R�X���� �3�U�L�S�R�P�t�Q�D�� �L�P�� �W�R�� �K�H�U�Q�p�� �D�N�W�L�Y�L�W�\��
s �N�O�D�V�L�F�N�ê�P�L�� �P�H�F�K�D�Q�L�F�N�ê�P�L�� �D�N�R�� �D�M�� �P�R�G�H�U�Q�H�M�ã�t�P�L��             a 
�Ä�L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�W�Q�H�M�ã�t�P�L�³���V�W�D�Y�H�E�Q�L�F�D�P�L���± �Y�U�D�F�L�D���L�F�K���W�R���G�R���E�H�]�V�W�D�U�R�V�W�Q�p�K�R��
�G�H�W�V�W�Y�D���� �Ò�V�S�H�F�K�\�� �S�U�L�� �]ostaven�t a �V�I�X�Q�N�þ�Q�H�Q�t �U�R�E�R�W�D�� �P�{�å�H�� �� �å�L�D�N�R�Y��
�P�R�W�L�Y�R�Y�D�"�� �G�R�� ���D�O�ã�H�M�� �þ�L�Q�Q�R�V�W�L���� �N �]�G�U�D�Y�p�P�X�� �S�R�U�R�Y�Q�i�Y�D�Q�L�X�� �V�D��
�Q�D�Y�]�i�M�R�P, a�O�H���D�M���������N���Y�]�i�M�R�P�Q�H�M���N�R�P�X�Q�L�N�i�F�L�L a �U�L�H�ã�H�Q�L�X���V�S�R�O�R�þ�Q�ê�F�K��
projektov. �0�{�å�X�� �V�D�P�R�V�W�D�W�Q�H���K���D�G�D�" a �Q�D�F�K�i�G�]�D�"�� �U�L�H�ã�H�Q�L�D��
a �D�N�F�H�S�W�R�Y�D�"�� �D�M�� �U�L�H�ã�H�Q�L�D�� �R�V�W�D�W�Q�ê�F�K�� �V�S�R�O�X�å�L�D�N�R�Y�� Hravou formou 
�P�R�å�Q�R�� �W�D�N�W�R�� �Q�D�X�þ�L�"�� �å�L�D�N�R�Y�� �]�i�N�O�D�G�\�� �S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�Q�L�D���� �K���D�G�D�"�� �Q�R�Y�p��
�U�L�H�ã�H�Q�L�D�� �~�O�R�K�� �D�� �R�G�Y�D�K�X�� �S�U�H�]�H�Q�W�R�Y�D�"�� �V�Y�R�M�X�� �S�U�i�F�X���� �3�U�R�V�W�U�L�H�G�N�R�P��
k �G�R�V�L�D�K�Q�X�W�L�X�� �W�D�N�p�K�R�W�R�� �F�L�H���D�� �P�{�å�H�� �E�\�"�� �D�M�� �� �S�U�i�F�D�� �Y �V�L�P�X�O�D�þ�Q�ê�F�K��
prostrediach. �6�L�P�X�O�i�F�L�D���M�H���Y �V�~�þ�D�V�Q�H�M���G�R�E�H���Q�H�R�G�P�\�V�O�L�W�H���Q�i�� �Q�L�H�O�H�Q��
pr�H�� �W�ê�F�K���� �N�W�R�U�t�� �]�D�þ�t�Q�D�M�~�� �S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�"���� �D�O�H�� �D�M�� �Y priemyselnej 
�U�R�E�R�W�L�N�H���� �7�R�P�X�W�R�� �Y�ê�Y�R�M�X�� �M�H�� �S�U�H�W�R�� �S�R�W�U�H�E�Q�p�� �S�U�L�V�S�{�V�R�E�L�"�� �D�M��
�Y�]�G�H�O�i�Y�D�Q�L�H�� 
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ABSTRACT 
Outdoor teaching is used in various subjects. As part of the 
Comenius Institute project, we decided to implement the approach 
in the subject of Informatics. We have created Informatics walks, 
which we consider to be an innovative way to implement 
Informatics lessons outdoors. During the walks, students develop 
critical thinking, work with codes and ciphers, security on the 
Internet and learn about coordinates while using the game 
Minecraft. The paper describes examples of Informatics walks, 
which can be implemented in the Informatics education. The aim 
of Informatics walks is to change the environment in which 
students learn new knowledge and develop colaboration. 
Keywords 
Outdoor teaching. Informatics walks. Hoax. Minecraft. 

ABSTRAKT  
�2�X�W�G�R�R�U�R�Y�p �Y�\�X�þ�R�Y�D�Q�Le sa �Y�\�X�å�t�Y�D��v �U�{�]�Q�\�F�K���S�U�H�G�P�H�W�R�F�K. V �U�i�Pci 
�S�U�R�M�H�N�W�X�� �.�R�P�H�Q�V�N�p�K�R�� �L�Q�ã�W�L�W�~�W�X sme sa rozhodli zaober�D�" 
�L�P�S�O�H�P�H�Q�W�i�F�L�R�X���W�R�K�W�R�� �S�U�t�V�W�X�S�X v predmete informatika. Vytvorili 
�V�P�H�� �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�F�N�p�� �S�U�H�F�K�i�G�]�N�\���� �N�W�R�U�p���S�R�Y�D�å�X�M�H�P�H�� �]�D �L�Q�R�Y�D�W�t�Y�Q�\��
�V�S�{�V�R�E, �D�N�R�� �U�H�D�O�L�]�R�Y�D�"���Y�\�X�þ�R�Y�D�Q�L�H informat�L�N�\�� �Y�� �H�[�W�H�U�L�p�U�L���� �3�R�þ�D�V��
�S�U�H�F�K�i�G�]�R�N�� �V�L�� �å�L�D�F�L�� �S�U�H�Y�H�U�L�D�� �N�U�L�W�L�F�N�p�� �P�\�V�O�H�Q�L�H���� �S�U�i�F�X�� �V�� �N�y�G�P�L�� �D��
�ã�L�I�U�D�P�L�����Y�H�Q�X�M�~�� �V�D �E�H�]�S�H�þ�Q�R�V�W�L�� �Q�D�� �L�Q�W�H�U�Q�H�W�H�� �D�� �Q�D�X�þ�L�D�� �V�D�� �R��
�V�~�U�D�G�Q�L�F�L�D�F�K�� �S�R�P�R�F�R�X�� �K�U�\�� �0�L�Q�H�F�U�D�I�W�����3�U�t�V�S�H�Y�R�N�� �S�R�Q�~�N�D�� �X�N�i�å�N�\��
�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�F�N�ê�F�K�� �S�U�H�F�K�i�G�]�R�N���� �N�W�R�U�p�� �V�D�� �P�{�å�H�� �L�P�S�O�H�P�H�Q�W�R�Y�D�"�� �G�R��
�Y�\�X�þ�R�Y�D�Q�L�D�� �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�\�����&�L�H���R�P�� �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�F�N�ê�F�K�� �S�U�H�F�K�i�G�]�R�N�� �M�H��
�]�P�H�Q�L�"�� �S�U�R�V�W�U�H�G�L�H���� �Y�� �N�W�R�U�R�P�� �V�D�� �å�L�D�F�L�� �Y�]�G�H�O�i�Y�D�M�~ a �U�R�]�Y�t�M�D�"��
�N�R�O�D�E�R�U�i�F�L�X�� 

�.���~�þ�R�Y�p s�O�R�Y�i 
�2�X�W�G�R�R�U�R�Y�p�� �Y�\�X�þ�R�Y�D�Q�L�H���� �,�Q�I�R�U�P�D�W�L�F�N�p�� �S�U�H�F�K�i�G�]�N�\����Hoax. 
Minecraft. 

1 �2�8�7�'�2�2�5�2�9�e���9�<�8�ý�2�9�$�1�,�(  
�2�X�W�G�R�R�U�R�Y�p���Y�\�X�þ�R�Y�D�Q�L�H���M�H���S�R�P�H�U�Q�H���ã�L�U�R�N�ê���S�R�M�H�P�� Napriek prvkom 
�D�Q�J�O�L�F�L�]�P�X�� �V�D�� �X�V�W�i�O�L�O�� �Y takejto �I�R�U�P�H���� �þ�R�K�R�� �G�{�N�D�]�R�P�� �V�~�� �U�{�]�Q�H 
sloven�V�N�p �Y�\�V�R�N�R�ã�N�R�O�V�N�p���X�þ�H�E�Q�L�F�H [1]. �7�D�N�p�W�R�� �Y�\�X�þ�R�Yanie �P�{�å�H��
�S�U�H�G�V�W�D�Y�R�Y�D�"�� �P�Q�R�å�V�W�Y�R�� �U�{�]�Q�\�F�K�� �D�N�W�L�Y�t�W���� �N�W�R�U�p�� �P�D�M�~�� �V�S�R�O�R�þ�Q�ê��
�D�W�U�L�E�~�W���± �U�H�D�O�L�]�i�F�L�X���Y�R���Y�R�Q�N�D�M�ã�R�P���S�U�R�V�W�U�H�G�t�� �7�D�N�p�W�R���Y�\�X�þ�R�Y�D�Q�L�H���V�D��
�V�W�i�Y�D���S�R�P�H�U�Q�H���S�R�S�X�O�i�U�Q�\�P���� �K�R�F�L���Q�H�M�G�H���R novinku o outdoorovom 
�Y�\�X�þ�R�Y�D�Q�t�� �V�D�� �K�R�Y�R�U�L�O�R�� �X�å��v roku 1957 [2�@���� �7�D�N�p�P�X�W�R�� �S�U�t�V�W�X�S�X�� �V�D��
�Y�H�Q�R�Y�D�O�D���D�M���D�N�D�G�H�P�L�F�N�i���R�E�H�F���Y�R���9�H���N�H�M���%�U�L�W�i�Q�L�L�����$�X�V�W�U�i�O�L�L�����'�i�Q�V�N�X, 
Singapure���� �â�N�y�W�V�N�X�� �þ�L�� �.�D�Q�D�G�H�� �>3, 4, 5�@���� �=�i�U�R�Y�H���� �V�D�� �]�L�V�W�L�O�R���� �å�H��
�R�X�W�G�R�R�U�R�Y�p�� �Y�\�X�þ�R�Y�D�Q�L�H�� �S�U�L�Q�i�ã�D�� �E�H�Q�H�I�L�W�\�� �D�N�R�� �N�R�O�D�E�R�U�D�W�t�Y�Q�R�V�"����
�V�H�E�D�Y�H�G�R�P�L�H���� �U�R�]�Y�R�M�� �W�Y�R�U�L�Y�p�K�R�� �P�\�V�O�H�Q�L�D�� �þ�L�� �R�E�þ�L�D�Q�V�N�X��
�D�Q�J�D�å�R�Y�D�Q�R�V�"���>3, 6].  

2 �,�1�)�2�5�0�$�7�,�&�.�e���3�5�(�&�+�È�'�=�.�<  
�,�Q�I�R�U�P�D�W�L�F�N�p���S�U�H�F�K�i�G�]�N�\���V�~ �S�R�G�R�E�Q�p���P�D�W�H�P�D�W�L�F�N�ê�P���S�U�H�F�K�i�G�]�N�D�P����
�1�i�S�D�G�� �L�F�K�� �Y�\�W�Y�R�U�H�Q�L�D�� �Y�]�Q�L�N�R�O�� �D�N�R�� �S�U�R�M�H�N�W�� �U�H�D�O�L�]�R�Y�D�Q�t�� �Y�� �U�i�P�F�L��
�U�R�þ�Q�p�K�R���Y�]�G�H�O�i�Y�D�F�L�H�K�R���S�U�R�J�U�D�P�X���Y���.�R�P�H�Q�V�N�p�K�R���L�Q�ã�W�L�W�~�W�H�����&�L�H���R�P��
projektu  �M�H���Y�\�W�Y�R�U�H�Q�L�H���V�D�G�\���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�F�N�ê�F�K���S�U�H�F�K�i�G�]�R�N���Y���S�R�G�R�E�H��
�S�U�D�F�R�Y�Q�ê�F�K�� �O�L�V�W�R�Y���� �N�W�R�U�p�� �V�D�� �Y�\�X�å�L�M�~�� �Q�D�� �K�R�G�L�Q�i�F�K�� �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�\�� �V�R��
�å�L�D�N�P�L���=�â���D���6�â�����3�U�H�F�K�i�G�]�N�\���Y�\�W�Y�R�U�L�O�L���ã�W�X�G�H�Q�W�L���������U�R�þ�Q�t�N�D���X�þ�L�W�H���V�W�Y�D��
�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�\�� �Y�� �N�R�P�E�L�Q�i�F�L�L�� �Q�D�� �8�Q�L�Y�H�U�]�L�W�H�� �.�R�Q�ã�W�D�Q�W�t�Q�D�� �)�L�O�R�]�R�I�D�� �Y��
�1�L�W�U�H���� �â�W�X�G�H�Q�W�L �N�R�O�D�E�R�U�D�W�t�Y�Q�R�X formou na predmete Projekty 
�Y�×�ã�N�R�O�V�N�H�M���Lnformatike �Y�\�W�Y�R�U�L�O�L�������S�U�H�F�K�i�G�]�N�\��   

- Hoaxy, 
- �.�y�G�R�Y�D�Q�L�H���D �ã�L�I�U�R�Y�D�Q�L�H, 
- Minecraft v �U�H�i�O�Q�R�P���V�Y�H�W�H, 
- �%�H�]�S�H�þ�Q�R�V�"���Q�D���L�Q�W�H�U�Q�H�W�H. 

2.1 Hoaxy   
Dnes je �Q�i�U�R�þ�Q�p���Y�\�K�Q�~�"���V�D �G�H�]�L�Q�I�R�U�P�i�F�L�i�P�����D���S�U�H�W�R���M�H���G�{�O�H�å�L�W�p �X�þ�L�"��
�å�L�D�N�R�Y �U�R�]�R�]�Q�i�Y�D�"�� �P�H�G�]�L�� �S�U�D�Y�G�L�Y�ê�P�L�� �D�� �I�D�O�R�ã�Q�ê�P�L��
�L�Q�I�R�U�P�i�F�L�D�P�L��  �ä�L�D�F�L�� �S�R�þ�D�V�� �S�U�H�F�K�i�G�]�N�\�� �U�R�]�K�R�G�X�M�~�� �R�� �S�U�D�Y�G�L�Y�R�V�W�L��
�M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K���V�S�U�i�Y���D���Q�i�V�O�H�G�Q�H prebieha diskusia, kde sa rozhoduje 
o �V�S�U�i�Y�Q�R�P���U�L�H�ã�H�Q�t�����Ò�O�R�K�R�X���å�L�D�N�R�Y���M�H���N�U�L�W�L�F�N�ê�P���P�\�V�O�H�Q�t�P formou 
argumentov �X�U�þ�L�"���� �þ�L�� �M�H�� �G�D�Q�i�� �V�S�U�i�Y�D�� �S�U�D�Y�G�L�Y�i�� �D�O�H�E�R�� �L�G�H�� �R hoax 
(Ob�U�i�]�R�N�����������7�i�W�R���S�U�H�F�K�i�G�]�N�D���M�H���V�L�W�X�R�Y�D�Q�i���G�R���0�H�V�W�V�N�p�K�R���S�D�U�N�X���Y��
�1�L�W�U�H���� �Q�R�� �G�i�� �V�D�� �S�U�L�V�S�{�V�R�E�L�"�� �G�R�� ���X�E�R�Y�R���Q�p�K�R�� �S�U�R�V�W�U�H�G�L�D���� �S�U�H�W�R�å�H��
�R�E�M�H�N�W�\���� �Q�D�� �N�W�R�U�p�� �V�D�� �Y�L�D�å�X�� �Y�\�W�Y�R�U�H�Q�p�� �V�S�U�i�Y�\�� ako napr. strom, 
�E�X�G�R�Y�D���� �X�O�L�F�D���� �S�D�U�N�R�Y�L�V�N�R�� �V�D�� �Q�D�F�K�i�G�]�D�M�~�� �N�G�H�N�R���Y�H�N���� �&�L�H���R�P��
�S�U�H�F�K�i�G�]�N�\�� �M�H �Q�D�X�þ�L�"�� �å�L�D�N�R�Y���� �þ�R�� �M�H�� �W�R�� �K�R�D�[�� �D�� �D�N�R�� �R�Y�H�U�R�Y�D�"��
�V�S�U�i�Y�Q�R�V�"�� �L�Q�I�R�U�P�i�F�L�t�� �8�þ�L�W�H���� �P�{�å�H�� �G�R�� �Y�\�W�Y�R�U�H�Q�H�M�� �W�D�E�X���N�\��
�]�D�S�L�V�R�Y�D�"���L�F�K���R�G�S�R�Y�H�G�H��  

 
�2�E�U�i�]�R�N��1: �8�N�i�å�Na �V�S�U�i�Y 

2.2 �.�y�G�R�Y�D�Q�L�H���D���ã�L�I�U�R�Y�D�Q�L�H  
�ä�L�D�F�L�� �G�H�N�y�G�X�M�~�� �D�O�H�E�R�� �G�H�ã�L�I�U�X�M�~�� �~�O�R�K�\�� �V�S�R�M�H�Q�p�� �V�� �0�R�U�V�H�R�Y�R�X 
abecedou, piktogramami, ASCII �W�D�E�X���N�R�X���D ���D�O�ã�t�P�L ���2�E�U�i�]�R�N������. 
�9�� �M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K�� �~�O�R�K�i�F�K�� �V�~�� �]�D�N�y�G�R�Y�D�Q�p�� �D�O�H�E�R�� �]�D�ã�L�I�U�R�Y�D�Q�p�� �V�O�R�Y�i��
textu. V �S�R�V�O�H�G�Q�H�M�� �~�O�R�K�H�� �V�L�� �å�L�D�F�L�� �P�{�å�X�� �S�R�P�{�F�"�� �M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�P�L��
�þ�L�D�V�W�N�R�Y�ê�P�L�� �U�L�H�ã�H�Q�L�D�P�L���Q�D���G�H�ã�L�I�U�R�Y�D�Q�L�H���F�H�O�p�K�R���W�H�[�W�X���� �3�R���V�N�R�Q�þ�H�Q�t��
�S�U�H�F�K�i�G�]�N�\�� �V�L�� �Y�ã�H�W�F�L�� �S�R�V�D�G�D�M�~�� �G�R�� �N�U�X�K�X�� �D���G�L�V�N�X�W�X�M�~ �R�� �Y�ê�]�Q�D�P�H��
textu, ktor�ê �U�R�]�O�~�ã�W�L�O�L�� �3�U�H�F�K�i�G�]�N�D�� �M�H�� �Y�\�W�Y�R�U�H�Q�i�� �I�R�U�P�R�X��
�V�W�D�Q�R�Y�t�ã�"��  aby bola �Y�K�R�G�Q�i���Q�D���U�H�D�O�L�]�i�F�L�X  napr. �Q�D���ã�N�R�O�V�N�R�P���G�Y�R�U�H����
�1�D�� �N�D�å�G�R�P�� �V�W�D�Q�R�Y�L�V�N�X�� �V�D  �Q�D�F�K�i�G�]�D �M�H�G�Q�D�� �~�O�R�K�D���� �&�L�H���R�P��

180 



DIDINFO 2021  �8�Q�L�Y�H�U�]�L�W�D���0�D�W�H�M�D���%�H�O�D�����%�D�Q�V�N�i���%�\�V�W�U�L�F�D�� 
ISBN 978-80-557-1823-1 ISSN 2454-051X 
 

  

�S�U�H�F�K�i�G�]�N�\�� �M�H���� �D�E�\�� �V�L�� �å�L�D�F�L�� �R�V�Y�R�M�L�O�L�� �Q�R�Y�p�� �Y�H�G�R�P�R�V�W�L �Y�×�R�E�O�D�V�W�L 
�5�H�S�U�H�]�H�Q�W�i�F�L�H���D�×�Q�i�V�W�U�R�M�H���± �L�Q�I�R�U�P�i�F�L�H�� �U�R�]�Y�t�M�D�O�L���V�Y�R�M�H���N�R�P�X�Q�L�N�D�þ�Q�p��
�D���S�U�D�N�W�L�F�N�p���]�U�X�þ�Q�R�V�W�L���S�R�þ�D�V���S�U�i�F�H���Y���V�N�X�S�L�Q�i�F�K�� 

 
�2�E�U�i�]�R�N��2: �8�N�i�å�N�D���~�O�R�K�\���Q�D���G�H�ã�L�I�U�R�Y�D�Q�L�H 

2.3 Minecraft  �Y���U�H�i�O�Q�R�P���V�Y�H�W�H���± �X�þ�t�P�H���V�D���R��
�V�~�U�D�G�Q�L�F�L�D�F�K��pomocou hry Minecraft  

�ä�L�D�F�L���V�D���S�R�þ�D�V���S�U�H�F�K�i�G�]�N�\���X�þ�L�D���R���S�R�]�t�F�L�i�F�K���D���L�F�K���Y�\�X�å�L�W�t���Y���U�H�i�O�Q�R�P��
svete. Pre 3-���� �þ�O�H�Q�Q�p�� �V�N�X�S�L�Q�\�� �å�L�D�N�R�Y sa vytvoria 3 
�V�W�D�Q�R�Y�L�ã�W�L�D�� �Ò�O�R�K�\ �V�D�� �Q�D�F�K�i�G�]�D�M�~ na Sway �Z�H�E�R�Y�H�M�� �V�W�U�i�Q�N�H���� �W�D�N�å�H��
�V�~�� �S�R�W�U�H�E�Q�p�� �P�R�E�L�O�\�� �V�� �L�Q�W�H�U�Q�H�W�R�P���� �1�D�� �N�D�å�G�R�P�� �V�W�D�Q�R�Y�L�ã�W�L�� �G�R�V�W�D�Q�~��
�å�L�D�F�L�� �R�G�N�D�]�� �Y�� �S�R�G�R�E�H�� �4�5�� �N�y�G�X���� �7�p�P�\�� �V�W�D�Q�R�Y�t�ã�"�� �V�~���� �N�R�P�S�D�V����
�D�E�V�R�O�~�W�Q�D���S�R�]�t�F�L�D�����S�R�þ�t�W�D�Q�L�H���U�H�O�D�W�t�Y�Q�H�M���S�R�]�t�F�L�H ���2�E�U�i�]�R�N������. 

 
�2�E�U�i�]�R�N��3: �8�U�þ�R�Y�D�Q�L�H���Y�]�G�L�D�O�H�Q�R�V�W�L���Q�D���E�O�R�N�\ 

2.4 �%�H�]�S�H�þ�Q�R�V�"���Q�D���L�Q�W�H�U�Q�H�W�H  
Je �R�S�R�G�V�W�D�W�Q�H�Q�p�� �Y�H�Q�R�Y�D�"�� �V�D  �V�R�� �å�L�D�N�P�L���E�H�]�S�H�þ�Q�R�V�W�L�� �Q�D�� �L�Q�W�H�U�Q�H�W�H����
�N�W�R�U�i���M�H���]�D�K�U�Q�X�W�i���D�M �Y�×�â�9�3�����5�H�D�O�L�]�i�F�L�D���S�U�H�F�K�i�G�]�N�\���P�{�å�H���S�U�H�E�L�H�K�D�"��
�Q�D�� �L�K�U�L�V�N�X���� �6�N�X�S�L�Q�\�� �å�L�D�N�R�Y�� �V�D�� �G�R�]�Y�H�G�L�D�� �N�G�H�� �Q�i�M�G�X�� �M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�p 
�S�R�G�W�p�P�\���� �N�X�� �N�W�R�U�ê�P�� �E�X�G�~�� �Y�\�W�Y�i�U�D�"�� �D�V�R�F�L�i�F�L�H�� �D�� �]�D�S�L�V�R�Y�D�"�� �L�F�K�� �G�R��
�P�\�ã�O�L�H�Q�N�R�Y�H�M�� �P�D�S�\���� �ä�L�D�F�L�� �E�X�G�~�� �P�X�V�L�H�"�� �Q�i�M�V�" �S�R�G�W�p�P�\����
�N�R�P�X�Q�L�N�i�F�L�D���� �V�R�F�L�i�O�Q�H�� �V�L�H�W�H���� �V�S�U�i�Y�D�Q�L�H�� �Q�D�� �L�Q�W�H�U�Q�H�W�H�� �D�� �L�Q�I�R�U�P�i�F�L�H����
�&�L�H���R�P���S�U�H�F�K�i�G�]�N�\�� �M�H���� �D�E�\�� �V�D���å�L�D�F�L�� �Q�D�X�þ�L�O�L�����D�N�p���L�Q�I�R�U�P�i�F�L�H���P�{�å�X��
�S�R�V�N�\�W�R�Y�D�"�� �Q�D�� �L�Q�W�H�U�Q�H�W�H���� �D�N�R�� �N�R�P�X�Q�L�N�R�Y�D�"�� �D�� �]�R�G�S�R�Y�H�G�Q�H�� �V�D��
�V�S�U�i�Y�D�"�� �Q�D�� �L�Q�W�H�U�Q�H�W�H���� �D�O�H�� �D�M�� �R�� �Y�S�O�\�Y�H�� �V�R�F�L�i�O�Q�\�F�K�� �V�L�H�W�t���� �3�R��
�D�E�V�R�O�Y�R�Y�D�Q�t�� �S�U�H�F�K�i�G�]�N�\�� �N�D�å�G�i�� �V�N�X�S�L�Q�N�D�� �R�G�S�U�H�]�H�Q�W�X�M�H�� �V�Y�R�M�X��
�P�\�ã�O�L�H�Q�N�R�Y�~ mapu a �V�S�R�O�R�þ�Q�H s v�\�X�þ�X�M�~�F�L�P �]�U�H�I�O�H�N�W�X�M�~ 
�P�\�ã�O�L�H�Q�N�R�Y�~�� �P�D�S�X�� �7�D�N�i�W�R�� �P�D�S�D�� �V�D�� �G�i �V�S�U�D�F�R�Y�D�"�� �Y�×�U�{�]�Q�\�F�K��
editoroch ���2�E�U�i�]�R�N������.  

 

 
   �2�E�U�i�]�R�N��4: �0�\�ã�O�L�H�Q�N�R�Y�i���P�D�S�D���V�S�U�D�F�R�Y�D�Q�i���Y���H�G�L�W�R�U�H 

2.5 �5�H�D�O�L�]�i�F�L�D���S�U�H�F�K�i�G�]�R�N  
�,�Q�I�R�U�P�D�W�L�F�N�p�� �S�U�H�F�K�i�G�]�N�\�� �V�P�H�� �P�D�O�L�� �V�R�� �V�S�R�O�X�å�L�D�N�P�L�� �Y�� �S�O�i�Q�H��
�U�H�D�O�L�]�R�Y�D�"�� �Y�R�Q�N�X�� �V�R�� �å�L�D�N�P�L�� �]�i�N�O�D�G�Q�ê�F�K�� �D�� �V�W�U�H�G�Q�ê�F�K��
�ã�N�{�O�� �9�]�K���D�G�R�P�� �Q�D �S�D�Q�G�H�P�L�F�N�~ �V�L�W�X�i�F�L�X �V�D�� �S�U�H�F�K�i�G�]�N�\�� �G�R�þ�D�V�Q�H��
presunuli do online prostredia. Napriek tomu sa �E�X�G�~�F�L�P���X�þ�L�W�H���R�P��
informatiky podarilo �]�U�H�D�O�L�]�R�Y�D�" �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�F�N�p�� �S�U�H�F�K�i�G�]�N�\�� �Q�D�� ����
�ã�N�R�O�i�F�K �Y�×������ �W�U�L�H�G�D�F�K�� �V�×�F�F�D�� �������� �å�L�D�N�P�L���� �6�S�l�W�Q�i�� �Y�l�]�E�D�� �E�R�O�D�� �R�G��
�å�L�D�N�R�Y �S�R�]�L�W�t�Y�Q�D a �E�X�G�~�F�L���X�þ�L�W�H�O�L�D���R�F�H�Q�L�O�L���Q�D�M�P�l���I�D�N�W�����å�H���å�L�D�F�L���E�R�O�L��
�Q�D�� �K�R�G�L�Q�H�� �D�N�W�t�Y�Q�L�� �9�]�K���D�G�R�P �N�×�W�R�P�X���� �å�H�� �S�U�H�F�K�i�G�]�N�\�� �E�R�O�L��
�X�V�N�X�W�R�þ�Q�H�Q�p�� �]�D�� �R�Q�O�L�Q�H�� �S�U�t�W�R�P�Q�R�V�W�L�� �X�þ�L�W�H���R�Y�� �]�×�S�U�D�[�H�� �D�M�� �Y�×�W�R�P�W�R��
�S�U�t�S�D�G�H���E�R�O�D���Y�å�G�\���S�R�]�L�W�t�Y�Q�D���V�S�l�W�Q�i���Y�l�]�E�D�����9�\�]�G�Y�L�K�R�O���V�D���Q�D�S�U�����I�D�N�W����
�å�H�� �K�R�F�L�� �å�L�D�F�L�� �P�X�V�L�D�� �E�\�"�� �G�R�P�D�� �S�U�L�� �K�R�D�[�R�F�K�� �L�P�� �H�Y�R�N�X�M�H�� �W�R���� �å�H�� �V�~��
�Y�R�Q�N�X�����S�U�H�W�R�å�H���Y�L�G�L�D���U�H�i�O�Q�H���R�E�U�i�]�N�\ �]�×�1�L�W�U�\�� 

3 �=�È�9�(�5  
�1�D�ã�R�X�� �V�Q�D�K�R�X��bolo �Y�\�W�Y�R�U�L�"�� �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�F�N�p�� �~�O�R�K�\���� �N�W�R�U�p�� �V�D�� �G�D�M�~��
�U�H�D�O�L�]�R�Y�D�"�� �� �Y�R�Q�N�X���� �1�D�� �]�i�N�O�D�G�H�� �L�P�S�O�H�P�H�Q�W�i�F�L�H�� �~�O�R�K�� �Q�D�� �ã�N�R�O�i�F�K��
�S�R�þ�D�V�� �G�L�ã�W�D�Q�þ�Q�p�K�R�� �Y�]�G�H�O�i�Y�D�Q�L�D�� �V �O�H�N�W�R�U�P�L�� �N�R�Q�þ�L�D�F�L�F�K�� �ã�W�X�G�H�Q�W�R�Y��
�X�þ�L�W�H���V�W�Y�D�� �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�\�� �S�R�G�� �Y�H�G�H�Q�t�P�� �X�þ�L�W�H���R�Y�� �] praxe mali 
�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�F�N�p�� �S�U�H�F�K�i�G�]�N�\���S�R�]�L�W�t�Y�Q�X���V�S�l�W�Q�~�� �Y�l�]�E�X. Okrem toho aj 
�E�X�G�~�F�L�� �X�þ�L�W�H�O�L�D�� �S�R�V�W�U�H�K�O�L���� �å�H�� �å�L�D�F�L�� �E�R�O�L�� �D�N�W�t�Y�Q�L�� �D celkovo sa im 
�Y�\�X�þ�R�Y�D�Q�L�H�� �S�i�þ�L�O�R�� �9�]�K���D�G�R�P�� �N �W�R�P�X���� �å�H�� �S�U�R�M�H�N�W�� �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�F�N�ê�F�K��
�S�U�H�F�K�i�G�]�R�N���H�ã�W�H���Q�L�H���M�H���X�N�R�Q�þ�H�Q�ê�����W�H�M�W�R���W�p�P�H��sa budeme venova�" aj 
�Q�D���D�O�H�M�� �V�R�� �]�D�P�H�U�D�Q�t�P�� �Q�D�� �Y�\�K�R�G�Q�R�W�H�Q�L�H �Y�ê�K�R�G�� �D �Q�H�Y�ê�K�R�G��
�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�F�N�ê�F�K���S�U�H�F�K�i�G�]�R�N���Q�D���S�U�H�G�P�H�W�H���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D��v �=�â���D �6�â���� 

�3�2���$�.�2�9�$�1�,�( 
�7�H�Q�W�R�� �þ�O�i�Q�R�N�� �E�R�O�� �I�L�Q�D�Q�þ�Q�H�� �S�R�G�S�R�U�H�Q�ê���.�R�P�H�Q�V�N�ê�P�� �L�Q�ã�W�L�W�~�W�R�P 
v �U�i�P�F�L���S�U�R�M�H�N�W�X���0�D�W�H�P�D�W�L�F�N�p���D �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�F�N�p���S�U�H�F�K�i�G�]�N�\.  
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ABSTRACT 
International informatic competition Beavers (iBobor in Slovakia) 
is already from 2004 helping to continually develop logical and 
informatic thinking of pupils [1]. Last year this competition 
attended more than 55 000 pupils from primary and secondary 
schools in Slovakia. Thanks to the great attendance, we have every 
year lot of useful data. Various research in the area of informatics 
and programming builds on the findings from the Beavers 
competition. In 2018, we have conducted a research [2] in 
collaboration with K. Miková (Mayerová) focused on cognitive 
difficulty of tasks in the Beavers competition. We used  a 
categorization proposed in [3] and with decision tree algorithms 
(ID3, CHAID) we tried to predict the task difficulty according to 
given attributes. We succeeded to predict the task difficulty in 
84,38%. However, we found out that the proposed categorization 
needs to be updated, because the same combination of attributes 
describing various tasks give them various difficulty evaluation, 
e.g. evaluate them as difficult and easy at the same time. Thus, we 
suggest using the informatic constructs described in [4] to develop 
a new categorization and its validation. 

Keywords 
Cognitive difficulty. Decision trees. ID3. CHAID. Informatic 
construcs.  

ABSTRAKT  
�0�H�G�]�L�Q�i�U�R�G�Q�i���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�F�N�i���V�~�"�D�å���L�%�R�E�R�U���X�å���R�G���U�R�N�X�������������S�R�P�i�K�D��
�N�R�Q�W�L�Q�X�i�O�Q�H���U�R�]�Y�t�M�D�"�� �O�R�J�L�F�N�p���D i�Q�I�R�U�P�D�W�L�F�N�p���P�\�V�O�H�Q�L�H���� �å�L�D�N�R�Y���>���@����
�0�L�Q�X�O�ê���U�R�N���V�D���O�H�Q���Q�D���6�O�R�Y�H�Q�V�N�X���]�~�þ�D�V�W�Q�L�O�R���W�H�M�W�R���V�~�"�D�å�H���Y�L�D�F���D�N�R��������
�������� �å�L�D�N�R�Y�� �]�R�� �]�i�N�O�D�G�Q�ê�F�K�� �D �V�W�U�H�G�Q�ê�F�K�� �ã�N�{�O. �9���D�N�D�� �W�R�P�X�� �P�i�P�H��
�N�D�å�G�R�U�R�þ�Q�H��rozsiahle súbory dát. Viacero výskumov v oblasti 
informatiky a programovania vychádza práve zo zistení, ktoré 
�S�R�Q�~�N�D�� �V�~�"�D�å�� �L�%�R�E�R�U���� �9 roku 2018 sme spolu s K. Mikovou 
���0�D�M�H�U�R�Y�R�X���� �X�V�N�X�W�R�þ�Q�L�O�L�� �Y�ê�V�N�X�P�� �>���@�� �]�D�P�H�U�D�Q�ê�� �Q�D�� �N�R�J�Q�L�W�t�Y�Q�X��
�Q�i�U�R�þ�Q�R�V�"�� �~�O�R�K�� �Y �V�~�"�D�å�L�� �L�%�R�E�R�U���� �N�G�H�� �V�P�H��sa s �Y�\�X�å�L�W�t�P��
kategorizácie navrhnutej v [3] a s algoritmami rozhodovacích 
stromov (ID3, CHAID) pokúsili �S�U�H�G�L�N�R�Y�D�"���Q�i�U�R�þ�Q�R�V�"���~�O�R�K���S�R�G���D��
�G�D�Q�ê�F�K���D�W�U�L�E�~�W�R�Y�����3�R�G�D�U�L�O�R���V�D���Q�i�P���S�U�H�G�L�N�R�Y�D�"���Q�i�U�R�þ�Q�R�V�"���~�O�R�K �D�å na 
���������������� �=�L�V�W�L�O�L�� �V�P�H�� �Y�ã�D�N���� �å�H�� �Q�D�Y�U�K�Q�X�W�i�� �N�D�W�H�J�R�U�L�]�i�F�L�D�� �S�R�W�U�H�E�X�M�H��
�X�S�U�D�Y�L�"�����O�H�E�R���U�R�Y�Q�D�N�i���N�R�P�E�L�Q�i�F�L�D���D�W�U�L�E�~�W�R�Y���R�K�R�G�Q�R�W�t���~�O�R�K�X���D�M���D�N�R��
�"�D�å�N�~�� �D�M�� ���D�K�N�~���� �1�D�Y�U�K�X�M�H�P�H�� �S�U�H�W�R�� �Y�\�X�å�L�W�L�H�� �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�F�N�ê�F�K��
�N�R�Q�ã�W�U�X�N�W�R�Y�� �S�R�S�t�V�D�Q�ê�F�K�� �Y�� �>���@�� �Q�D�� �Y�\�W�Y�R�U�H�Q�L�H�� �Q�R�Y�H�M�� �N�D�W�H�J�R�U�L�]�i�F�L�H��
úloh a ich následné otestovanie.  

�.���~�þ�R�Y�p���V�O�R�Y�i 
�.�R�J�Q�L�W�t�Y�Q�D�� �Q�i�U�R�þ�Q�R�V�"���� �5�R�]�K�R�G�R�Y�D�F�L�H�� �V�W�U�R�P�\���� �,�'������ �&�+�$�,�'����
�,�Q�I�R�U�P�D�W�L�F�N�p���N�R�Q�ã�W�U�X�N�W�\��  

 
1 V roku 2020 sa �V�~�"�D�å�H���]�~�þ�D�V�W�Q�L�O�R���L�E�D�����������������å�L�D�N�R�Y�� 
2 Vekové kategórie a iné nájdete na stránke �V�~�"�D�å�H 

https://ibobor.sk/ 

1 ÚVOD 
�0�H�G�]�L�Q�i�U�R�G�Q�H�M�� �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�F�N�H�M�� �V�~�"�D�å�H�� �L�%�R�E�R�U�� �V�D���N�D�å�G�R�U�R�þ�Q�H 
�]�~�þ�D�V�W���X�M�H���Y�L�D�F���D�N�R��80 ���������å�L�D�N�R�Y1�����7�i�W�R���V�~�"�D�å���V�D���R�U�J�D�Q�L�]�X�M�H���R�G��2. 
�U�R�þ�Q�t�N�D���Q�D���=�â���D�å���S�R���R�N�W�i�Y�X���� �þ�L�� ������ �U�R�þ�Q�t�N���Q�D���6�â���� �6�~�"�D�å���S�R�]�R�V�W�i�Y�D��
z ôsmych �V�~�"�D�å�Q�ê�F�K�� �N�D�W�H�J�y�U�L�t���� �Q�D�Y�U�K�Q�X�W�ê�F�K�� �S�R�G���D�� �Y�H�N�X�� �D��
�ã�S�H�F�L�i�O�Q�\�F�K�� �R�E�P�H�G�]�H�Q�t�� �å�L�D�N�R�Y2���� �6�~�"�D�å�Q�p�� �~�O�R�K�\�� �V�~���S�R�G���D��
�S�U�H�G�S�R�N�O�D�G�D�Q�H�M�� �Q�i�U�R�þ�Q�R�V�W�L��rozdelené na ���D�K�Né���� �V�W�U�H�G�Q�H�� �"�D�å�Né a 
�"�D�å�Né���� �=�D�� �V�S�U�i�Y�Q�H�� �U�L�H�ã�H�Q�L�H�� �~�O�R�K�\�� �G�R�V�W�D�Q�H�� �V�~�"�D�å�L�D�F�L�� �S�R�þ�H�W�� �E�R�G�R�Y��
�S�R�G���D��zodpovedajúcej �Q�i�U�R�þ�Q�R�V�W�L���~�O�R�K�\�����1�D�M�Y�L�D�F���E�R�G�R�Y���G�R�V�W�D�Q�H���]�D��
�V�S�U�i�Y�Q�H�� �Y�\�U�L�H�ã�H�Q�~�� �"�D�å�N�~�� �~�O�R�K�X�� �D �Q�D�M�P�H�Q�H�M�� �]�D�� �V�S�U�i�Y�Q�H�� �Y�\�U�L�H�ã�H�Q�~��
���D�K�N�~���~�O�R�K�X�����3�R�G�R�E�Q�H���V�D���]�D���Q�H�V�S�U�i�Y�Q�H���Y�\�U�L�H�ã�H�Q�p���~�O�R�K�\���V�~�"�D�å�L�D�F�L�P��
�R�G�S�R�þ�t�W�D�Y�D�M�~�� �E�R�G�\���� �Ò�O�R�K�\�� �V�~�� �R�K�R�G�Q�R�W�H�Q�p�� �S�R�G���D�� �Q�i�U�R�þ�Q�R�V�W�L�� �H�ã�W�H��
�S�U�H�G�� �]�D�þ�D�W�t�P�� �V�~�"�D�å�H�� �D pre �N�D�å�G�~�� �V�~�"�D�å�Q�~�� �N�D�W�H�J�y�U�L�X�� �M�H�� �U�R�Y�Q�D�N�ê��
�S�R�P�H�U�� �"�D�å�N�ê�F�K���� �V�W�U�H�G�Q�H�� �"�D�å�N�ê�F�K�� �D ���D�K�N�ê�F�K�� �~�O�R�K���� �6�S�U�i�Y�Q�H��
�Q�D�Y�U�K�Q�X�W�L�H�� �Q�i�U�R�þ�Q�R�V�W�L�� �M�H�� �Y�H���P�L�� �G�{�O�H�å�L�W�p���� �D�� �S�U�H�W�R�� �V�D�� �Y�L�D�F�H�U�R��
�Y�ê�V�N�X�P�R�Y�� �Y�H�Q�X�M�H�� �W�R�P�X�W�R�� �S�U�R�F�H�V�X���� �&�L�H���R�P�� �Q�D�ã�H�M�� �S�U�i�F�H�� �E�R�O�R��
�]�D�X�W�R�P�D�W�L�]�R�Y�D�Q�L�H���X�U�þ�R�Y�D�Q�L�D���N�R�J�Q�L�W�t�Y�Q�H�M���Q�i�U�R�þ�Q�R�V�W�L��úloh, ktoré by 
�S�R�P�R�K�O�R���R�U�J�D�Q�L�]�i�W�R�U�R�P���V�~�"�D�å�H���S�U�H�G�L�N�R�Y�D�"���Q�i�U�R�þ�Q�R�V�"���~�O�R�K���V �O�H�S�ã�R�X��
�S�U�H�V�Q�R�V�"�R�X���� 

������ �.�D�W�H�J�R�U�L�]�i�F�L�D 
�$�E�\���V�P�H���P�R�K�O�L���~�V�S�H�ã�Q�H �]�D�X�W�R�P�D�W�L�]�R�Y�D�"���S�U�H�G�L�N�F�L�X���Q�i�U�R�þ�Q�R�V�W�L���~�O�R�K����
�S�R�W�U�H�E�R�Y�D�O�L���V�P�H���V�~�"�D�å�Q�p���~�O�R�K�\���H�I�H�N�W�t�Y�Q�H���N�D�W�H�J�R�U�L�]�R�Y�D�"���� 
�3�R�V�O�~�å�L�O�D�� �Q�i�P�� �Q�D�� �W�R�� �Q�R�Y�R�� �Q�Dvrhnutá kategorizácia od Budinskej, 
Mayerovej a Veselskej [3]. Táto kategorizácia vznikla z dôvodu 
�Q�i�U�R�þ�Q�H�M�� �N�D�W�H�J�R�U�L�]�i�F�Le �]�D�K�U�D�Q�L�þ�Q�ê�F�K�� �~�O�R�K���� �N�W�R�U�p�� �Q�H�]�D�S�D�G�D�O�L�� �G�R��
�N�D�W�H�J�y�U�L�t�� �â�9�33. Pri tvorbe kategorizácie sa autorky sústredili na 
�R�E�O�D�V�W�L���N�R�J�Q�L�W�t�Y�Q�\�F�K���S�R�å�L�D�G�Dviek �S�R�G���D���$�K�P�H�G���D���3�R�O�L�W�W���>���@���� 
�.�R�P�S�O�H�[�Q�R�V�"���� �$�E�V�W�U�D�N�F�L�D���� �=�G�U�R�M�H�� �D�� �6�W�U�D�W�p�J�L�D���� �$�X�W�R�U�N�\�� �W�H�G�D��
vytvorili �ã�W�\�U�L �N�D�W�H�J�y�U�L�H�� �V�� ���D�O�ã�t�P�L�� �S�R�G�N�D�W�H�J�y�U�L�D�P�L�� �U�H�I�O�H�N�W�X�M�~�F�L�P�L��
�N�R�J�Q�L�W�t�Y�Q�H���S�R�å�L�D�G�D�Y�N�\���~�O�R�K���� 
1. �8�å�t�Y�D�W�H���V�N�p základné a kombinované 
2. Logické výrokové, grafové, iné 
3. Algoritmické pravidlá:dané,identifikuje 

�R�G�S�R�Y�H�������W�Y�R�U�t�����Y�\�E�H�U�i 
4. Programátorské vytvára, interpretuje 

1.2 Rozhodovacie stromy 
Na navrhnutie a zostrojenie rozhodovacích stromov, na 
�S�U�H�G�L�N�R�Y�D�Q�L�H���R�E�W�L�D�å�Q�R�V�W�L���~�O�R�K�� sme �Y�\�X�å�L�O�L�� �G�i�W�D���]�R���V�~�"�D�å�H���L�%�R�E�R�U��
z �U�R�N�R�Y�������������D�å���������������'�i�W�D���R�E�V�D�K�R�Y�D�O�L���R�N�U�H�P���L�Q�p�K�R���S�U�H�G�L�N�R�Y�D�Q�~��
�Q�i�U�R�þ�Q�R�V�"�� �~�O�R�K�\�� �D �M�H�M�� �U�H�i�O�Q�X�� �Q�i�U�R�þ�Q�R�V�"�� �S�R�G���D�� �~�V�S�H�ã�Q�p�K�R�� �D�O�H�E�R��
�Q�H�V�S�U�i�Y�Q�H�K�R���U�L�H�ã�H�Q�L�D���G�D�Q�H�M���~�O�R�K�\���V�~�"�D�å�L�D�F�L�P�L�����=�D�P�H�U�D�O�L���V�P�H���V�D���L�E�D��
na vekovú kategóriu Drobci4 (2. a 3. �U�R�þ�Q�t�N�� �=�â�� a Bobríci (4.-

3 �â�W�i�W�Q�\��vzdelávací program (2014) 
4 �6�~�"�D�å�Q�i���N�D�W�H�J�y�U�L�D���'�U�R�E�F�L���V�D���G�R���V�~�"�D�å�H���]�D�U�D�G�L�O�D���D�å���Y r. 2017. 
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�����U�R�þ�Q�t�N�� �=�â��. Úlohy z �X�Y�D�å�R�Y�D�Q�ê�F�K rokov a vekových kategórií 
�V�P�H���N�D�W�H�J�R�U�L�]�R�Y�D�O�L���S�R�G���D���N�D�W�H�J�R�U�L�]�i�F�L�H���S�U�H�G�V�W�D�Y�H�Q�H�M���Y 1.1. Dáta zo 
�V�~�"�D�å�t �R�K���D�G�R�P���~�V�S�H�ã�Q�R�V�W�L���U�L�H�ã�H�Q�t���~�O�Rh sme rozdelili na trénovacie 
(80% dát) a testovacie (20% dát). Pomocou trénovacích dát sme 
skon�ã�W�U�X�R�Y�D�O�L���G�Y�D���U�R�]�K�R�G�R�Y�D�F�L�H���V�W�U�R�P�\���S�R�X�å�L�W�t�P���G�Y�R�F�K���D�O�J�R�U�L�W�P�R�Y��
�± CHAID a ID3. Zvolili sme si tieto dva algoritmy, lebo ich ponúka 
program RapidMiner5�����N�W�R�U�ê���V�P�H���Y�\�X�å�L�O�L���Q�D���W�Y�R�U�E�X���U�R�]�K�R�G�R�Y�D�F�t�F�K��
stromov a �W�D�N�W�L�H�å�� �S�U�H�W�R���� �å�H�� �W�L�H�W�R�� �D�O�J�R�U�L�W�P�\�� �Y�\�X�å�t�Y�D�M�~�� �U�R�]�G�L�H�O�Q�H��
metódy rozdelenia atribútov do vrcholov stromov. Po prvých 
�W�H�V�W�R�F�K�� �N�D�W�H�J�R�U�L�]�i�F�L�H�� �V�P�H�� �]�L�V�W�L�O�L���� �å�H�� �S�U�H�� �S�R�W�U�H�E�\�� �U�R�]�K�R�G�R�Y�D�F�t�F�K��
�V�W�U�R�P�R�Y�� �N�D�W�H�J�R�U�L�]�i�F�L�X�� �P�X�V�t�P�H�� �X�S�U�D�Y�L�"���� �)�L�Q�i�O�Q�D�� �N�D�W�H�J�R�U�L�]�i�F�L�D��
�S�R�X�å�L�W�i��na vybudovanie rozhodovacích stromov je v �W�D�E�X���N�H�� �������� 
Na záver sme skontrolova�O�L�� �S�U�H�V�Q�R�V�"�� �S�U�H�G�L�N�F�L�H�� �S�R�X�å�L�W�t�P��
testovacích dát.  

�7�D�E�X���N�D�� ���������� �)�L�Q�i�O�Q�D�� �N�D�W�H�J�R�U�L�]�i�F�L�D�� �~�O�R�K�� �S�R�X�å�L�W�i�� �Q�D�� �W�Y�R�U�E�X��
rozhodovacích stromov.  

L= Logické  Vy=Výrokové, G=Grafové,  
0 = nepatrí medzi logické 

U= �8�å�t�Y�D�W�H�O�V�N�p�� Z=Základné, K=kombinované,  
0 = nepatrí medzi �X�å�t�Y�D�W�H���V�N�p 

A= Algoritmické   Po=�3�R�V�W�X�S�Q�R�V�",  
0 = nepatrí medzi algoritmické 

P= Programátorské  V=Vytváram, In=Interpretujem, 
 0 = nepatrí medzi programátorské 

Pravidlá  D=Dané, In=Interpretujem 
Odpove��   V=Vyberám, T=Tvorím 
Forma  P=Obrázok, T=Text,  

P/T=Obrázok doplnený textom 
Interaktívne  I = Interaktívne, N = Neinteraktívne 

2 VÝSLEDKY  
�3�R�G�D�U�L�O�R�� �V�D�� �Q�i�P�� �Q�D�Y�U�K�Q�~�"�� �U�R�]�K�R�G�R�Y�D�F�L�H�� �V�W�U�R�P�\�� �V �S�U�H�V�Q�R�V�"�R�X��
�S�U�H�G�L�N�F�L�H�� �Q�i�U�R�þ�Q�R�V�W�L�� �~�O�R�K�� �Q�D�� �������������� �V �Y�\�X�å�L�W�t�P�� �D�O�J�R�U�L�W�P�X�� �,�'���� �D��
�������������� �V�� �Y�\�X�å�L�W�t�P���D�O�J�R�U�L�W�P�X�� �&�+�$�,�'���� �8�N�i�å�N�D�� �U�R�]�K�R�G�R�Y�D�F�L�H�K�R��
�V�W�U�R�P�X���Y�\�E�X�G�R�Y�D�Q�p�K�R���S�R�X�å�L�W�t�P���D�O�J�R�U�L�W�P�X���&�+�$�,�'���M�H���Q�D���R�E�U�i�]�N�X������ 

 
 

�2�E�U�i�]�R�N�� �������ý�D�V�"�� �U�R�]�K�R�G�R�Y�D�F�L�H�K�R���V�W�U�R�P�X�� �Y�\�E�X�G�R�Y�D�Q�p�K�R��
�D�O�J�R�U�L�W�P�R�P���&�+�$�,�'���� 

�6�t�F�H�� �S�U�H�V�Q�R�V�"�� �S�U�H�G�L�N�F�L�H�� �M�H�� �S�R�P�H�U�Q�H�� �]�D�X�M�t�P�D�Y�i���� �R�G�K�D�O�L�O�L�� �V�P�H��
�Y �N�D�W�H�J�R�U�L�]�R�Y�D�Q�ê�F�K�� �G�i�W�D�F�K�� �Y�H���N�ê�� �Q�H�G�R�V�W�D�W�R�N���� �'�D�Q�i�� �N�D�W�H�J�R�U�L�]�i�F�L�D��
�X�P�R�å�Q�L�O�D�� �~�O�R�K�i�P�� �S�U�L�� �U�R�Y�Q�D�N�R�P�� �R�K�R�G�Q�R�W�H�Q�t�� �D�W�U�L�E�~�W�R�Y�� �Q�D�G�R�E�~�G�D�"��

 
5 softvér RapidMiner Studio Version 8.0, https://rapidminer.com/ 

�U�{�]�Q�H�� �Q�i�U�R�þ�Q�R�V�W�L���� �3�U�H�� �Q�L�H�N�W�R�U�p�� �O�R�J�L�F�N�p�� �~�O�R�K�\�� �G�R�N�R�Q�F�D�� �U�R�Y�Q�D�N�p��
�D�W�U�L�E�~�W�\���Q�D�G�R�E�X�G�O�L���Y�ã�H�W�N�\���W�U�L���~�U�R�Y�Q�H���Q�i�U�R�þ�Q�R�V�W�L���� 

3 DISKUSIA  
�1�D�ã�H�� �Y�ê�V�O�H�G�N�\�� �X�N�i�]�D�O�L���� �å�H���M�H�� �Y�H���P�L�� �G�{�O�H�å�L�W�p�� �V�S�U�i�Y�Q�H�� �Q�D�Y�U�K�Q�~�"��
�N�D�W�H�J�R�U�L�]�i�F�L�X���~�O�R�K���� �D �W�R�� �Q�L�H�O�H�Q���G�R�� �W�H�P�D�W�L�F�N�ê�F�K�� �N�D�W�H�J�y�U�L�t�� �D�O�H�� �D�M��
�S�R�G���D���N�R�J�Q�L�W�t�Y�Q�\�F�K���S�R�å�L�D�G�D�Y�L�H�N�� �D �P�R�å�Q�ê�F�K���R�S�H�U�i�F�L�t�� �V �Q�L�P�L����
�7�D�N�~�W�R�� �N�D�W�H�J�R�U�L�]�i�F�L�X���S�U�H�� �S�U�R�J�U�D�P�i�W�R�U�V�N�p�� �~�O�R�K�\���Q�D�Y�U�K�X�M�H�� �.�D�O�D�ã��
�D �7�R�P�F�V�i�Q�\�L�R�Y�i���>���@�����3�U�L���U�{�]�Q�\�F�K���~�O�R�K�i�F�K���X�U�þ�X�M�~�����D�N�p���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�F�N�p��
�N�R�Q�ã�W�U�X�N�W�\���M�H���S�R�W�U�H�E�Q�p���S�R�X�å�L�"���Q�D���M�H�M���~�V�S�H�ã�Q�p���V�S�O�Q�H�Q�L�H�����,�Q�I�R�U�P�D�W�L�F�N�ê��
�N�R�Q�ã�W�U�X�N�W���G�H�I�L�Q�R�Y�D�O�L���.�D�O�D�ã���D���%�H�Q�W�R�Q���>���@�����D�N�R���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�F�N�ê���N�R�Q�F�H�S�W��
�D���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�F�N�p���R�S�H�U�i�F�L�H�����V�S�R�M�H�Q�p���V���G�D�Q�ê�P���N�R�Q�F�H�S�W�R�P�����1�D�Y�U�K�X�M�H�P�H����
�D�E�\���V�D�����D�O�ã�t�� �Y�ê�V�N�X�P���S�U�H�G�L�N�F�L�H�� �Q�i�U�R�þ�Q�R�V�W�L�� �~�O�R�K�� �V�~�"�D�å�H�� �L�%�R�E�R�U��
�Y�H�Q�R�Y�D�O�� �G�H�W�D�L�O�Q�H�M�ã�H�M�� �N�D�W�H�J�R�U�L�]�i�F�L�L�� �V�� �S�R�X�å�L�W�t�P�� �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�F�N�ê�F�K��
�N�R�Q�ã�W�U�X�N�W�R�Y�� 
 

4 ZÁVER  
�9�H�G�L�H�"���V�S�U�i�Y�Q�H���R�G�K�D�G�Q�~�"���Q�i�U�R�þ�Q�R�V�"���~�O�R�K���P�{�å�H���E�\�"���Q�i�S�R�P�R�F�Q�p���D�M��
�S�U�L�� �Q�D�Y�U�K�R�Y�D�Q�t���V�S�U�i�Y�Q�H�M�� �S�R�V�W�X�S�Q�R�V�W�L�� �J�U�D�G�i�F�L�H�� �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�F�N�ê�F�K��
�N�R�Q�ã�W�U�X�N�W�R�Y�����.�D�O�D�ã���D �*�M�X�E�H�U�R�Y�i�� �>���@�� �Q�D�Y�U�K�X�M�~�� �Y�\�X�å�L�W�L�H���W�D�N�H�M��
�S�R�V�W�X�S�Q�R�V�W�L���Q�D���]�O�H�S�ã�H�Q�L�H�� �Y�\�X�þ�R�Y�D�Q�L�D�����D�E�\�� �V�D�� �]�t�V�N�D�Q�p�� �Y�H�G�R�P�R�V�W�L��
�V�W�i�Y�D�O�L�� �W�U�Y�D�O�ê�P�L�� �S�R�]�Q�D�W�N�D�P�L���� �7�D�N�W�L�H�å�� �]�G�{�U�D�]���X�M�~���L�F�K�� �~�O�R�K�X�� �S�U�L��
�Q�D�Y�U�K�R�Y�D�Q�t���Q�i�U�R�G�Q�ê�F�K���N�X�U�L�N�~�O�����Y �N�W�R�U�ê�F�K���E�\���V�D���Q�H�Y�\�P�H�Q�R�Y�i�Y�D�O�L���O�H�Q��
�N�R�Q�F�H�S�W�\���� �N�W�R�U�p�� �V�D�� �å�L�D�F�L�� �P�D�M�~�� �Q�D�X�þ�L�"���� �D�O�H�� �D�M�� �D�N�p���R�S�H�U�i�F�L�H�� �V �Q�L�P�L��
�E�X�G�~���Y�H�G�L�H�"���Y�\�N�R�Q�i�Y�D�"�� 

�3�2���$�.�2�9�$�1�,�( 
�7�H�Q�W�R���þ�O�i�Q�R�N���P�{�å�H���E�\�"���S�X�E�O�L�N�R�Y�D�Q�ê���Q�D���N�R�Q�I�H�U�H�Q�F�L�L���'�L�G�L�Q�I�R������������
�Y���D�N�D���D�J�H�Q�W�~�U�H��VEGA, prostredníctvom projektu 1/0602/20. 
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ABSTRACT 
Programming in schools can take various forms, from using of pre-
prepared microworlds, through the programming of virtual 
characters living in a limited world, to the programming of real 
devices. The ENTER project aims to develop pupils' digital skills 
with the use of the BBC micro:bit, a physical device capable of 
responding to user stimuli through various sensors. By using such 
an approach in programming, it is possible to connect programming 
knowledge with the real experiences of students in an engaging way 
and thus increase their motivation and desire to program. The aim 
of the project is to support schools with hardware equipment but 
also methodological support and thus contribute to innovation in 
Slovak education. 

Keywords 
Programming. Hardware. Sensors. 

ABSTRAKT  
�3�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�Q�L�H���Q�D���ã�N�R�O�i�F�K���P�{�å�H���P�D�"���U�{�]�Q�H���S�R�G�R�E�\�����R�G���Y�\�X�å�t�Y�D�Q�L�D��
�S�U�H�G�S�U�L�S�U�D�Y�H�Q�ê�F�K�� �P�L�N�U�R�V�Y�H�W�R�Y���� �F�H�]�� �S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�Q�L�H���Y�L�U�W�X�i�O�Q�\�F�K��
�S�R�V�W�D�Y�L�þ�L�H�N�� �å�L�M�~�F�L�F�K�� �Y�� �R�K�U�D�Q�L�þ�H�Q�R�P�� �V�Y�H�W�H�����D�å�� �S�R�� �S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�Q�L�H��
�U�H�i�O�Q�\�F�K�� �]�D�U�L�D�G�H�Q�t����Projekt ENTER �M�H�� �]�D�P�H�U�D�Q�ê��na rozvoj 
�G�L�J�L�W�i�O�Q�\�F�K�� �]�U�X�þ�Q�R�V�W�t�� �å�L�D�N�R�Y�� �S�U�R�V�W�U�H�G�Q�t�F�W�Y�R�P �Y�\�X�å�t�Y�D�Q�La BBC 
micro:bit, fyzick�p�K�R�� �]�D�U�L�D�G�H�Q�L�D schopn�p�K�R cez �U�{�]�Q�H��senzory 
�U�H�D�J�R�Y�D�"���Q�D���S�R�G�Q�H�W�\���S�R�X�å�t�Y�D�W�H���D�����9�\�X�å�t�Y�D�Q�t�P���W�D�N�p�K�R�W�R���S�U�t�V�W�X�S�X���Y��
�S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�Q�t�� �M�H���P�R�å�Q�p���S�~�W�D�Y�R�X���I�R�U�P�R�X���S�U�H�S�R�M�L�"���S�U�R�J�U�D�P�i�W�R�U�V�N�p��
�S�R�]�Q�D�W�N�\���V���U�H�i�O�Q�\�P�L���]�i�å�L�W�N�D�P�L �å�L�D�N�R�Y���D���W�D�N���]�Y�ê�ã�L�"���L�F�K���P�R�W�L�Y�i�F�L�X���D��
�F�K�X�"�� �S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�"���� �&�L�H���R�P�� �S�U�R�M�H�N�W�X�� �M�H�� �S�R�G�S�R�U�L�"�� �ã�N�R�O�\��
�K�D�U�G�Y�p�U�R�Y�ê�P�� �Y�\�E�D�Y�H�Q�t�P, ale aj metodickou podporou, a tak 
�S�U�L�V�S�L�H�"���N���L�Q�R�Y�i�F�L�L���Y�R���Y�]�G�H�O�i�Y�D�Q�t���Q�D���6�O�R�Y�H�Q�V�N�X�� 

�.���~�þ�R�Y�p s�O�R�Y�i 
Programovanie. �+�D�U�G�Y�p�U�����6�H�Q�]�R�U�\�� 

1 BBC MICRO:BIT  (v1.5 a v2) 
�%�%�&�� �P�L�F�U�R���E�L�W�� �E�R�O�� �S�U�Y�ê�N�U�i�W���S�U�H�G�V�W�D�Y�H�Q�ê ������ �M�~�O�D�� �������� ako 
zariadenie, �N�W�R�U�p���M�H���Y�K�R�G�Q�p���Q�D���H�G�X�N�D�þ�Q�p���~�þ�H�O�\. O mesiac na to sa 
�X�þ�L�W�H�O�L�D���] �9�H���N�H�M���%�U�L�W�i�Q�L�H���]�D�S�R�M�L�O�L���G�R���ã�N�R�O�H�Q�t a �Y�R���I�H�E�U�X�i�U�L�������������V�D��
�]�D�þ�D�O�L�� �Y�\�X�å�t�Y�D�"�� �Y �E�U�L�W�V�N�ê�F�K�� �ã�N�R�O�i�F�K [1]. �9�H���N�ê �]�i�X�M�H�P�� �R BBC 
micro:�E�L�W�� �Y�\�S�O�ê�Y�D�O�� �Q�D�M�P�l�� �] �M�H�K�R�� �Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�t����Onedlho Micro:bit 
Educational Foundation vytvoril �N�R�Q�F�H�S�W�\�� �Y�\�X�þ�R�Y�D�F�t�F�K�� �K�R�G�t�Q, 
�N�W�R�U�p�� �V�~�� �S�U�H�S�R�M�H�Q�p�� �V �E�U�L�W�V�N�ê�P�� �N�X�U�L�N�X�O�R�P�� ���.�6������ �.�6������ �.�6������
v predmete Computing [2] . 

BBC micro:bit je �S�R�V�W�D�Y�H�Q�ê���Q�D���S�U�t�V�W�X�S�H, kedy poznanie si buduje 
�å�L�D�N����Papert z �3�L�D�J�H�W�R�Y�K�R�� �N�R�Q�ã�W�U�X�N�W�L�Y�L�]�P�X�� �R�G�Y�R�G�L�O��
�N�R�Q�ã�W�U�X�N�F�L�R�Q�L�]�P�X�V���� �N�H�G�\�� �å�L�D�N�� �M�H�� �Y �U�R�O�L�� �N�R�Q�ã�W�U�X�N�W�p�U�D���W�Y�R�U�F�X a �P�i��
k �G�L�V�S�R�]�t�F�L�L�� �K�P�D�W�D�W�H���Q�~���� �U�H�i�O�Q�X���� �Y�L�G�L�W�H���Q�~�� �Y�H�F [3,4]. Okrem toho 
�]�D�U�L�D�G�H�Q�L�D�����N�W�R�U�p���V�D���G�D�M�~���F�K�\�W�L�"�����S�R�G�S�R�U�X�M�~���E�U�L�N�R�O�i�å�Q�\���S�U�t�V�W�X�S�����N�W�R�U�ê��
�S�R�G���D��Levi-Straussa, Turkle, Paperta a Stillera predstavuje kontrast 
k �D�Q�D�O�\�W�L�F�N�p�P�X�� �S�U�t�V�W�X�S�X [4]. Ide o �V�S�{�V�R�E���� �N�H�G�\���P�\�ã�O�L�H�Q�N�R�Y�ê��

�S�R�V�W�X�S���Q�H�]�D�þ�t�Q�D���Q�D���D�[�L�y�P�D�F�K, ale poznatky ���N�R�Q�ã�W�U�X�N�W�\�� sa �E�X�G�X�M�~��
�Q�D�� �]�i�N�O�D�G�H�� �X�V�S�R�U�L�D�G�D�Q�L�D, preskupenia a �V�N�~�P�D�Q�L�D�� �X�å�� �]�Q�i�P�\�F�K��
�Ä�Y�H�F�t�³�� 

BBC micro:bit verzia 1.5 �V�D���V�N�O�D�G�i���] 5x5 �þ�H�U�Y�H�Q�ê�F�K���/�(�'���G�L�y�G���Q�D��
�]�R�E�U�D�]�R�Y�D�Q�L�H���R�E�U�i�]�N�R�Y�����W�H�[�W�X���D �þ�t�V�H�O��a �G�i���V�D���V �Q�L�P�L���P�H�U�D�"���L�Q�W�H�Q�]�L�W�D��
�V�Y�H�W�O�D�� �G�R�S�D�G�D�M�~�F�D�� �Q�D�� �/�(�'�� �G�L�y�G�\���� �2�N�U�H�P�� �W�R�K�R�� �P�i�� ����
pr�R�J�U�D�P�R�Y�D�W�H���Q�p���W�O�D�þ�L�G�O�i�����5�(�6�(�7���W�O�D�þ�L�G�O�R���Q�D���]�D�G�Q�H�M���V�W�U�D�Q�H�����D�Q�W�p�Q�X����
procesor���� �å�O�W�~�� �L�Q�G�L�N�D�þ�Q�~�� �/�(�'�� �G�L�y�G�X���� �P�L�F�U�R�� �8�6�%�� �N�R�Q�H�N�W�R�U����
�N�R�Q�H�N�W�R�U���Q�D���E�D�W�p�U�L�H, kompas a akcelerometer [5]. �1�i�V�O�H�G�Q�H���V�D���W�D�P��
�Q�D�F�K�i�G�]�D�M�~���Y�V�W�X�S�Q�R���Y�ê�V�W�X�S�Q�p �S�L�Q�\�����N�W�R�U�p���V�~���S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�W�H���Q�p�����S�U�t�S����
�P�D�M�~���V�N�U�D�W�N�X���*�1�'�����=�(�0����a ���9�����Q�D���Q�D�S�i�M�D�Q�L�H���H�[�W�H�U�Q�ê�F�K���V�H�Q�]�R�U�R�Y��. 
�%�%�&�� �P�L�F�U�R���E�L�W�� �Y�H�U�]�L�D�� ���� �E�R�O�D�� �R�K�O�i�V�H�Q�i�� �Y �R�N�W�y�E�U�L�� �������� a obsahuje 
v �V�H�E�H���S�i�U���]�P�L�H�Q���D �Q�R�Y�p���I�X�Q�N�F�L�H���>6]. �8�S�U�D�Y�L�O�L���V�D���D�M���Y�L�]�X�i�O�Q�H���]�P�H�Q�\����
�Q�D�S�U�t�N�O�D�G���Y�]�K���D�G���Y�V�W�X�S�Q�R-�Y�ê�V�W�X�S�Q�ê�F�K���S�L�Q�R�Y �þ�L���D�Q�W�p�Q�D (obr. 1). 

 
�2�E�U�i�]�R�N��1: BBC micro:bit verzia 2 

Tieto zmeny sa dotkli aj programovacieho prostredia Microsoft 
�0�D�N�H�&�R�G�H���� �N�H�G�\�� �V�D�� �G�R�� �N�D�W�H�J�y�U�L�t��Vstup, Hudba a �.�R�O�t�N�\ �Y�O�R�å�L�O�L��
�Q�R�Y�p���S�U�t�N�D�]�\���S�U�H�G���V�H�N�F�L�R�X��micro:bit (V2)�����3�U�t�N�D�]�\���V�~���N�R�P�S�D�W�L�E�L�O�Q�p 
len s �%�%�&�� �P�L�F�U�R���E�L�W�� �Y���� ���7�D�E���� �������� �S�U�L�þ�R�P�� �S�U�L�� �Q�D�K�U�D�W�t�� �W�D�N�p�K�R�W�R��
programu do verzie 1 sa zobrazuje chyba 927 (nekompatibilita) 
a �S�U�R�J�U�D�P���V�D���Q�H�V�S�X�V�W�t�� 

 

�7�D�E�X���N�D��1: �3�R�U�R�Y�Q�D�Q�L�H���G�Y�R�F�K���Y�H�U�]�L�t���%�%�&���P�L�F�U�R���E�L�W-u [2] 

Funkcia BBC micro:bit 
v1.5 

BBC micro:bit v2 

Procesor nRF51822 nRF52833 

Bluetooth Bluetooth 4.0 Bluetooth 5.0 

�â�H�W�U�L�D�F�L �P�y�G���H�Q�H�U�J�L�H Nie je �È�Q�R 

�0�L�N�U�R�I�y�Q Nie je �,�Q�W�H�J�U�R�Y�D�Q�ê��
s �L�Q�G�L�N�D�þ�Q�R�X�� �/�(�'��
�G�L�y�G�R�X 

Reproduktor Nie je �,�Q�W�H�J�U�R�Y�D�Q�ê 
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�.�D�S�D�F�L�W�Q�p�� �G�R�W�\�N�R�Y�p��
�W�O�D�þ�L�G�O�R 

Nie je �È�Q�R�� ���/�R�J�R�� �Q�D��
prednej strane) 

�,�Q�G�L�N�i�W�R�U �Q�D�S�i�M�D�Q�L�D Nie je �/�(�'���G�L�y�G�D 

�(�O�H�N�W�U�L�F�N�ê�� �S�U�~�G pre 
�S�U�L�S�R�M�H�Q�p���]�D�U�L�D�G�H�Q�L�D 

90 mA 200 mA 

�)�O�D�V�K���S�D�P�l�" 256 kB 512 kB 

RAM �S�D�P�l�" 16 kB 125 kB 

GPIO 3 4 

 

2 PROJEKT ENTER 
�3�U�R�M�H�N�W�� �(�1�7�(�5�� �E�R�O�� �R�I�L�F�L�i�O�Q�H�� �V�S�X�V�W�H�Q�ê�� �Y�� �V�H�S�W�H�P�E�U�L�� ���������� �>7]. 
�3�U�R�M�H�N�W�� �M�H�� �I�L�Q�D�Q�F�R�Y�D�Q�ê�� �1�D�G�D�þ�Q�ê�P�� �I�R�Q�G�R�P�� �6�O�R�Y�D�N�� �7�H�O�H�N�R�P����
�S�U�L�þ�R�P�� �Q�D�� �S�U�R�M�H�N�W�H�� �V�D�� �S�R�G�L�H���D�M�~�� �D�M�� �R�E�þ�L�D�Q�V�N�H�� �]�G�U�X�å�H�Q�L�D�� �6�3�\����
eTeacher, Aj  Ty v �,�7�� �D�� �1�D�G�i�F�L�D�� �3�R�Q�W�L�V���� �&�L�H���R�P�� �S�U�R�M�H�N�W�X�� �M�H��
�S�U�L�S�U�D�Y�L�"���D���S�R�G�S�R�U�L�"���U�L�H�ã�H�Q�L�D�����N�W�R�U�p���S�U�L�Q�H�V�~���L�Q�R�Y�i�F�L�H���Y�R���Y�]�G�H�O�i�Y�D�Q�t��
�D�� �U�R�]�Y�L�Q�~���G�L�J�L�W�i�O�Q�H�� �]�U�X�þ�Q�R�V�W�L���å�L�D�N�R�Y���� �1�D�� �Q�D�S�O�Q�H�Q�L�H�� �W�R�K�W�R�� �F�L�H���D�� �V�D��
realizuje �Y�L�D�F�H�U�R���D�N�W�L�Y�t�W�� 

�x �*�U�D�Q�W�R�Y�ê�� �S�U�R�J�U�D�P���(�1�7�(�5�� �'�L�J�L�W�i�O�Q�D�� �J�H�Q�H�U�i�F�L�D pre 
�]�i�N�O�D�G�Q�p�� �D�� �V�W�U�H�G�Q�p�� �ã�N�R�O�\���� �Y�� �U�i�P�F�L�� �N�W�R�U�p�K�R�� �E�R�O�R�� �]�� ��������
�å�L�D�G�R�V�W�t���S�R�G�S�R�U�H�Q�ê�F�K���������� �ã�N�{�O���V�X�P�R�X���Y���F�H�O�N�R�Y�H�M���Y�ê�ã�N�H��
229-�W�L�V�t�F���H�X�U�����)�L�Q�D�Q�F�L�H���E�R�O�L���X�U�þ�H�Q�p���Y�ê�K�U�D�G�Q�H �P�D�W�H�U�L�i�O�����W���M�� 
�N�~�S�X���P�L�F�U�R���E�L�W�R�Y���D���U�R�]�ã�t�U�H�Q�t���N���P�L�F�U�R���E�L�W�R�P�� 

�x �â�N�R�O�H�Q�L�D�� �S�U�H�� �X�þ�L�W�H���R�Y�� �Q�D�� �S�U�i�F�X�� �V�� �P�L�F�U�R���E�L�W�P�L���� �3�{�Y�R�G�Q�H��
�E�R�O�L�� �S�O�i�Q�R�Y�D�Q�p�� �D�N�R�� �S�U�H�]�H�Q�þ�Q�p�� �ã�N�R�O�H�Q�L�D�� �S�R�� �F�H�O�R�P��
�6�O�R�Y�H�Q�V�N�X���� �D�Y�ã�D�N�� �Y�]�K���D�G�R�P�� �Q�D�� �S�D�Q�G�H�P�L�F�N�~�� �V�L�W�X�i�F�L�X�� �V�~��
�P�R�P�H�Q�W�i�O�Q�H���Y�ã�H�W�N�\�� �U�H�D�O�L�]�R�Y�D�Q�p�� �D�N�R�� �R�Q�O�L�Q�H�� �ã�N�R�O�H�Q�L�D����
�3�R�þ�D�V�� �R�Q�O�L�Q�H�� �ã�N�R�O�H�Q�t���V�~���X�þ�L�W�H�O�L�D���Y�H�G�H�Q�t�� �O�H�N�W�R�U�P�L��
k �U�L�H�ã�H�Q�L�X���N�R�Q�N�U�p�W�Q�\ch �Q�i�]�R�U�Q�ê�F�K�� �~�O�R�K���� �N�W�R�U�p�� �P�{�å�H��
�Y�\�X�å�L�"�� �Y�R�� �V�Y�R�M�R�P�� �Y�\�X�þ�R�Y�D�Q�t���� �9�]�K���D�G�R�P�� �N �P�Q�R�å�V�W�Y�X��
�~�O�R�K���E�R�O�L���ã�N�R�O�H�Q�L�D���N�D�W�H�J�R�U�L�]�R�Y�D�Q�p na [5]: 

o  �=�i�N�O�D�G�\���Q�D���%�%�&���P�L�F�U�R���E�L�W�� 
o  �%�H�]�G�U�{�W�R�Y�i�� �N�R�P�X�Q�L�N�i�F�L�D���� �K�X�G�E�D�� �D �H�O�H�N�W�U�L�F�N�p��

obvody s BBC micro:bit, 
o  �/�(�'���G�L�y�G�\ a �/�(�'���S�i�V�L�N�\���V BBC micro:bit, 
o  Kom�S�O�H�[�Q�H�M�ã�L�H���S�U�R�M�H�N�W�\���V BBC micro:bit, 
o  Smart Home Kit, 
o  Elecrow Basic Kit, 
o  Ring:bit Car Kit V2, 
o  MOVE: mini robot.  

�x �'�R�� �G�L�J�L�W�i�O�Q�H�M�� �N�Q�L�å�Q�L�F�H�� �H�Q�W�H�U���V�W�X�G�\�� �E�R�O�R�� �Y�\�W�Y�R�U�H�Q�ê�F�K��
�Y�L�D�F�H�U�R���þ�L���X�å���W�H�[�W�R�Y�ê�F�K���Q�i�Y�R�G�R�Y���D���P�H�W�R�G�t�N���S�U�H���X�þ�L�W�H���R�Y��
�D���å�L�D�N�R�Y�����D�O�H�E�R���D�M���Y�L�G�H�R�Q�i�Y�R�G�R�Y���Q�D���S�R�N�U�R�þ�L�O�p��projekty s 
micro:bitmi (obr. 2). 

�x �9�H���P�L�� �G�{�O�H�å�L�W�ê�P�� �D�V�S�H�N�W�R�P�� �S�U�R�M�H�N�W�X�� �M�H�� �S�R�S�X�O�D�U�L�]�i�F�L�D��
�W�p�P�\�� �G�L�J�L�W�i�O�Q�H�K�R�� �Y�]�G�H�O�i�Y�D�Q�L�D�� �S�U�L�D�P�R�� �P�H�G�]�L���å�L�D�N�P�L. Za 
�W�ê�P�� �~�þ�H�O�R�P�� �E�R�O�L���G�R���S�U�R�M�H�N�W�X���S�U�L�]�Y�D�Q�t�� �L�Q�I�O�X�F�H�Q�F�H�U�L���� �D�� �W�R��
�Q�D�M�P�l�� �\�R�X�W�X�E�H�U�L�� �*�R�*�R�� �D�� �3�D�W�U�D�� �%�H�Q�H���� �9�� �L�F�K�� �Y�L�G�H�i�F�K�� �V�D��
�G�L�Y�i�F�L�� �P�{�å�X�� �]�R�]�Q�i�P�L�"�� �V�� �Y�\�X�å�L�W�t�P�� �P�L�F�U�R���E�L�W�R�Y���� �9��
�Q�L�H�N�W�R�U�ê�F�K�� �Y�L�G�H�i�F�K�� �Y�\�V�W�X�S�X�M�~�� �D�M�� �]�Q�i�P�L�� �K�R�V�W�L�D���� �D�N�R��
�Q�D�S�U�t�N�O�D�G���F�\�N�O�L�V�W�D �3�H�W�H�U���6�D�J�D�Q�����Y�t�"�D�]�N�D���ý�H�V�N�R���6�O�R�Y�H�Q�V�N�R��
�P�i���W�D�O�H�Q�W���1�L�N�R�O�H�W�D���â�X�U�t�Q�R�Y�i���þ�L���N�R�P�L�N���%�H�N�L�P�� 

�x �2�N�U�H�P�� �å�L�D�N�R�Y�� �V�D�� �S�U�R�M�H�N�W�� �]�D�P�H�U�D�O�� �D�M�� �Q�D�� �S�R�S�X�O�D�U�L�]�i�F�L�X��
�W�p�P�\���G�L�J�L�W�i�O�Q�H�K�R���Y�]�G�H�O�i�Y�D�Q�L�D���P�H�G�]�L���ã�L�U�R�N�R�X���Y�H�U�H�M�Q�R�V�"�R�X��
�± �Q�D�M�P�l�� �U�H�S�R�U�W�i�å�D�P�L�� �R�� �Y�\�X�å�L�W�t�� �P�L�F�U�R���E�L�W�R�Y�� �D�� �G�{�O�H�å�L�W�R�V�W�L��
�G�L�J�L�W�i�O�Q�\�F�K �]�U�X�þ�Q�R�V�W�t�� �Y��T�H�O�H�Y�t�]�Q�\�F�K���Q�R�Y�L�Q�i�F�K���� �7�H�O�H�U�i�Q�H��
�þ�L���Y���R�Q�O�L�Q�H���P�p�G�L�i�F�K�� 

�x �6�~�"�D�å�� �S�U�H�� �å�L�D�N�R�Y���� �N�W�R�U�i�� �P�D�O�D�� �S�R�G�S�R�U�L�"�� �W�t�P�R�Y�~�� �S�U�i�F�X�� �D��
�S�U�R�M�H�N�W�R�Y�p�� �Y�\�X�þ�R�Y�D�Q�L�H���� �E�R�O�D�� �Y�]�K���D�G�R�P�� �Q�D�� �S�D�Q�G�H�P�L�F�N�~��

�V�L�W�X�i�F�L�X�� �S�U�H�V�X�Q�X�W�i�� �Q�D�� �ã�N�R�O�V�N�ê�� �U�R�N�� ���������������������� �7�D�N�W�L�H�å��
�E�R�O�D�� �S�U�H�V�X�Q�X�W�i�� �S�R�S�X�O�D�U�L�]�D�þ�Q�i�� �U�R�D�G�V�K�R�Z�� �S�R�� �ã�N�R�O�i�F�K���� �Y��
�U�i�P�F�L�� �N�W�R�U�H�M�� �P�D�O�L�� �]�Q�i�P�H�� �R�V�R�E�Q�R�V�W�L�� �å�L�D�N�R�P�� �X�N�D�]�R�Y�D�"��
�Y�\�X�å�L�W�L�H���P�L�F�U�R���E�L�W�R�Y�� 

�x �1�i�]�R�U�Q�p���R�Q�O�L�Q�H���K�R�G�L�Q�\���S�U�H���å�L�D�N�R�Y���V���P�L�F�U�R���E�L�W�P�L�����Y���U�i�P�F�L��
�N�W�R�U�ê�F�K�� �V�D�� �å�L�D�F�L�� �P�{�å�X�� �]�R�]�Q�i�P�L�"�� �V�� �%�%�&�� �P�L�F�U�R���E�L�W�� �D��
�S�U�R�V�W�U�H�G�t�P�� �0�L�F�U�R�V�R�I�W�� �0�D�N�H�&�R�G�H�� �V�L�� �Q�D�S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�"��
�Q�L�H�N�R���N�R���M�H�G�Q�R�G�X�F�K�ê�F�K���D�N�W�L�Y�t�W���V���P�L�F�U�R���E�L�W�R�P��  

 
�2�E�U�i�]�R�N��2: �'�L�J�L�W�i�O�Q�D���N�Q�L�å�Q�L�F�D 

3 �=�È�9�(�5  
Projektom ENTER �V�D�� �6�O�R�Y�H�Q�V�N�R�� �]�D�U�D�G�t�� �Q�D�� �P�D�S�X�� �ã�W�i�W�R�Y���� �N�W�R�U�p�� �V�D��
�D�N�W�t�Y�Q�H�� �]�D�S�i�M�D�M�~�� �G�R�� �L�Q�R�Y�i�F�L�H�� �R�E�V�D�K�X�� �Y�]�G�H�O�i�Y�D�Q�L�D�� �F�H�]��
�S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�Q�L�H���K�D�U�G�Y�p�U�X�����â�N�R�O�H�Q�L�D�����N�W�R�U�p���D�N�W�X�i�O�Q�H���S�U�H�E�L�H�K�D�M�~���P�D�M�~��
�X�þ�L�W�H���R�P�� �S�R�P�{�F�"�� �S�U�L�� �]�t�V�N�D�Y�D�Q�t�� �S�U�D�N�W�L�F�N�ê�F�K�� �V�N�~�V�H�Q�R�V�W�t nielen pri 
�S�U�i�F�L�� �V���P�L�Q�L�S�R�þ�t�W�D�þ�R�P���� �D�O�H���D�M���Y���S�U�i�F�L�� �Y�R���Y�L�U�W�X�i�O�Q�R�P���Y�]�G�H�O�i�Y�D�F�R�P��
�S�U�R�V�W�U�H�G�t�����1�D�ã�R�X���V�Q�D�K�R�X���M�H���W�R�����D�E�\���X�þ�L�W�H�O�L�D��dostali okrem podpory 
pri z�D�E�H�]�S�H�þ�Q�t �K�D�U�G�Y�p�U�R�Y�p�K�R�� �Y�\�E�D�Y�H�Q�L�D���ã�N�R�O�\�� �D�M�� �G�R�V�W�D�W�R�þ�Q�~��
�P�H�W�R�G�L�F�N�~�� �S�R�G�S�R�U�X �D�� �D�E�\�� �E�R�O�L�� �S�U�L�S�U�D�Y�H�Q�t�� �Q�D�� �U�{�]�Q�H�� �I�R�U�P�\��
�Y�]�G�H�O�i�Y�D�Q�L�D�� �=���S�U�L�H�E�H�å�Q�H�M���V�S�l�W�Q�H�M���Y�l�]�E�\���M�H���]�D�W�L�D�����]�M�D�Y�Q�p�����å�H���V�D���F�L�H�O�H��
�G�D�U�t���S�R�V�W�X�S�Q�H���Q�D�S�����D�"�����9�H�U�t�P�H �W�L�H�å�����å�H���Y�ê�V�W�X�S�\���S�U�R�M�H�N�W�X���E�X�G�~���W�L�H�å 
�G�R�V�W�D�W�R�þ�Q�p�� �Q�D�� �W�R���� �D�E�\�� �V�D�� �Y�\�W�Y�R�U�L�O�D���V�L�O�Q�i�� �N�R�P�X�Q�L�W�D�� �X�þ�L�W�H���R�Y���� �N�W�R�U�t��
�P�{�å�X���D�M���V�R���V�Y�R�M�L�P�L���å�L�D�N�P�L���S�R�V�~�Y�D�"���P�\�ã�O�L�H�Q�N�X���S�U�R�M�H�N�W�X���Y�S�U�H�G���D�M���Y��
�E�X�G�~�F�Q�R�V�W�L�� 
 

�3�2���$�.�2�9�$�1�,�( 
�7�H�Q�W�R�� �þ�O�i�Q�R�N�� �E�R�O�� �I�L�Q�D�Q�þ�Q�H�� �S�R�G�S�R�U�H�Q�ê�� �8�Q�L�Y�H�U�]�L�W�Q�R�X�� �J�U�D�Q�W�R�Y�R�X��
�D�J�H�Q�W�~rou a projektom �,�P�S�O�H�P�H�Q�W�i�F�L�D�� �Q�R�Y�ê�F�K�� �W�U�H�Q�G�R�Y�� �Y��
�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�H���G�R���Y�ê�X�þ�E�\���D�O�J�R�U�L�W�P�L�F�N�p�K�R���P�\�V�O�H�Q�L�D���D���S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�Q�L�D��
�Y�� �S�U�H�G�P�H�W�H�� �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�� �Y�� �V�H�N�X�Q�G�i�U�Q�R�P�� �Y�]�G�H�O�i�Y�D�Q�t (018UMB-
4/2020). 
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�D�O�J�H�E�U�X�� �D�� �V�W�D�W�L�V�W�L�N�X���� �'�U�X�K�R�X�� �V�N�X�S�L�Q�R�X�� �M�V�R�X�� �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�F�L���� �7�L�� �V�H�� �S�R�G�t�O�t�� �Q�D�� �G�D�O�ã�t�P�� �U�R�]�Y�R�M�L�� �,�&�7��
�J�U�D�P�R�W�Q�R�V�W�L�� �V�W�X�G�H�Q�W�$�� �E�H�]�� �R�K�O�H�G�X�� �Q�D�� �M�H�M�L�F�K�� �S�U�R�I�L�O�D�F�L���� �8�� �E�X�G�R�X�F�t�F�K�� �X�þ�L�W�H�O�$�� �V�H�� �]�D�P�����X�M�H�P�H�� �Q�D��
�]�Y�O�i�G�Q�X�W�t�� �Y�\�E�U�D�Q�ê�F�K�� �W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�t���� �D�E�\�� �S�D�N�� �G�i�O�H�� �P���O�L�� �G�R�E�U�ê�� �]�i�N�O�D�G�� �S�U�R�� �U�R�]�Y�R�M�� �S�R�þ�t�W�D�þ�H�P��
�S�R�G�S�R�U�R�Y�D�Q�p�� �Y�ê�X�N�\�� �Y�H�� �V�Y�ê�F�K�� �V�S�H�F�L�D�O�L�]�D�F�t�F�K���� �3�U�R�� �E�X�G�R�X�F�t�� �X�þ�L�W�H�O�H�� �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�\�� �S�D�N�� �N�D�W�H�G�U�D��
�]�D�M�L�ã�"�X�M�H�� �þ�i�V�W�� �R�G�E�R�U�Q�ê�F�K�� �S���H�G�P���W�$���� �M�D�N�R�� �M�V�R�X�� �N�y�G�R�Y�i�Q�t�� �D �ã�L�I�U�R�Y�i�Q�t�� �þ�L�� �P�D�W�H�P�D�W�L�N�D�� �S�U�R��
informatiky. Informati�F�N�i�� �þ�i�V�W�� �N�D�W�H�G�U�\�� �V�H�� �S�D�N�� �V�R�X�V�W���H�G�t�� �Y �U�i�P�F�L�� �S���t�S�U�D�Y�\�� �W���F�K�W�R�� �X�þ�L�W�H�O�$�� �Q�D��
�G�L�G�D�N�W�L�N�X���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�\�����S�U�R�J�U�D�P�R�Y�i�Q�t���D���S�R�þ�t�W�D�þ�H�P���S�R�G�S�R�U�R�Y�D�Q�R�X���Y�ê�X�N�X�������-�H���W�R���S�U�D�F�R�Y�L�ã�W�������S�R�G��
�Q�t�P�å�� �M�V�R�X�� �D�N�U�H�G�L�W�R�Y�i�Q�\�� �Y�ã�H�F�K�Q�\�� �V�W�X�G�L�M�Q�t�� �R�E�R�U�\�� �S���L�S�U�D�Y�X�M�t�F�t�� �E�X�G�R�X�F�t�� �X�þ�L�W�H�O�H�� �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�\�� �Q�D��
univer�]�L�W�����± jak v �E�D�N�D�O�i���V�N�p�P���� �W�D�N�� �Q�D�Y�D�]�X�M�t�F�t�P�� �P�D�J�L�V�W�H�U�V�N�p�P�� �V�W�X�S�Q�L���� �ý�i�V�W�� �N�R�O�H�J�$�� �V�H��
�V�S�H�F�L�D�O�L�]�X�M�H���Q�D���*�,�6���D���M�H�M�L�F�K���Y�\�X�å�L�W�t�� 

�ý�O�H�Q�R�Y�p�� �N�D�W�H�G�U�\�� �V�H�� �W�D�N�p�� �]�D�S�R�M�X�M�t�� �G�R�� �N�R�P�X�Q�L�W�Q�t�K�R�� �å�L�Y�R�W�D�� �Y �-�H�G�Q�R�W���� �ã�N�R�O�V�N�ê�F�K�� �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�$�� �D��
v �-�H�G�Q�R�W�����þ�H�V�N�ê�F�K���P�D�W�H�P�D�W�L�N�$���D���I�\�]�L�N�$�����6�S�R�O�X�S�R�G�t�O�t�P�H���V�H���Q�D���R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L���%�R�E���t�N�D���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�\��
a �0�D�W�H�P�D�W�L�F�N�p���R�O�\�P�S�L�i�G�\�����.�D�W�H�G�U�D���V�H���Y�ê�]�Q�D�P�Q�����S�R�G�t�O�t���L���Q�D�����H�ã�H�Q�t���U�$�]�Q�ê�F�K���S�U�R�M�H�N�W�$���Q�D���I�D�N�X�O�W������
�0�H�]�L���Q�H�M�Y�ê�]�Q�D�P�Q���M�ã�t���S�U�R�M�H�N�W�\���]���S�R�V�O�H�G�Q�t���G�R�E�\���S�D�W��ily: 
 

o �3�R�G�S�R�U�D���U�R�]�Y�t�M�H�Q�t���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�F�N�p�K�R���P�\�ã�O�H�Q�t�� 
o �3�R�G�S�R�U�D���U�R�]�Y�R�M�H���G�L�J�L�W�i�O�Q�t���J�U�D�Potnosti, 
o �8�þ�L�W�H�O�H�P���P�R�G�H�U�Q�����D���R�G�E�R�U�Q���� 
o �=�Y�ê�ã�H�Q�t�� �N�Y�D�O�L�W�\�� �Y�]�G���O�i�Y�i�Q�t�� �å�i�N�$���� �U�R�]�Y�R�M�H�� �N�O�t�þ�R�Y�ê�F�K�� �N�R�P�S�H�W�H�Q�F�t���� �R�E�O�D�V�W�t�� �Y�]�G���O�i�Y�i�Q�t��

a �J�U�D�P�R�W�Q�R�V�W�t, 
o �3�U�D�P�H�Q�\���V�S�R�M�X�M�t���N�U�D�M�L�Q�\���D���O�L�G�L. 

�,�Q�I�R�U�P�D�W�L�F�N�i���þ�i�V�W�� �G�O�R�X�K�R�G�R�E���� �V�S�R�O�X�S�U�D�F�X�M�H�� �V���1�i�U�R�G�Q�t�P�� �S�H�G�D�J�R�J�L�F�N�ê�P�� �L�Q�V�W�L�W�X�W�H�P �D�� �P�i�� �L��
�Q���N�R�O�L�N �G�O�R�X�K�R�G�R�E�ê�F�K�� �S�D�U�W�Q�H�U�$�� �Y�� �]�D�K�U�D�Q�L�þ�t���� �3�D�W���t�� �P�H�]�L�� �Q����Univerzita Mateje Bela v �%�D�Q�V�N�p��
Bystrici, �V�H���N�W�H�U�R�X���V�S�R�O�X�S�U�D�F�X�M�H�P�H���S�U�i�Y�����Q�D���S�R���i�G�i�Q�t���N�R�Q�I�H�U�H�Q�F�H���'�L�G�L�Q�I�R�����9���N�R�Q�W�D�N�W�X���M�V�P�H���W�D�N�p 
s kolegy z Univerzity �3�����-�����â�D�I�i�U�L�N�D���Y �.�R�ã�L�F�L�D�F�K�����8�Q�L�Y�H�U�]�L�Wy �.�R�P�H�Q�V�N�p�K�R���Y Bratislave, Vilniaus 
�X�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�W�D�V�� �Q�H�E�R�� �&�D�U�O�� �Y�R�Q�� �2�V�V�L�H�W�]�N�\�� �8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�l�W�� �2�O�G�H�Q�E�X�U�J�����7���ã�t�P�H�� �V�H���� �å�H�� �V�H�� �Q�i�P�� �M�H�G�Q�R�X��
�S�R�G�D���t���S�R���R�E�P���Q�����D���G�R�S�O�Q���Q�t���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�F�N�p���V�H�N�F�H���Q�D�Y�i�]�D�W���L���X�å�ã�t���Y�ê�]�N�X�P�Q�R�X���V�S�R�O�X�S�U�i�F�L�� 
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