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Vazené damy, vazeni pani,

je mi ctou prihovorit’ sa Vam prostrednictvom Zbornika konferencie DidInfo a aj takto sa spolu s Vami pozriet’ na
jej uz 19. roénik organizovany v dioch 10. - 12. aprila 2013.

Tri dni konferencie o vyu¢ovani informatiky na vSetkych typoch $kdl organizuje nasa katedra aj vd’aka spolupréci
so Skolskym vypoétovym strediskom v Banskej Bystrici a Kabinetom informatiky a vypoétovej techniky Metodicko-
pedagogického centra Bratislava, alokované pracovisko Banska Bystrica, pod zastitou Ministerstva Skolstva, vedy, vyskumu
a Sportu SR. Spolu s kolegami im za to dakujem. Zaroveii mi dovol'te hned’ tu na zadiatku pod’akovat’ sa aj vietkym d’alsim
partnerom na Slovensku, ktori podporili aktualny ro¢nik.

Tato kazdorone organizovana konferencia s medzinarodnou ucastou je vyznamnym prejavom edukaénych,
vedeckych a vyskumnych aktivit naSej katedry a je najvyznamnejSim na Slovensku organizovanym podujatim tohto druhu
kladtcim si za ciel’ vytvarat’ priestor pre otvorenu diskusiu zastupcov komunity ucitel'ov nielen, hoci prioritne, zo zakladnych
astrednych 38kol, ale aj z vysokych 8$kél, organizacii vyskumu avyvoja v oblasti informatického vzdeldvania, ako
aj zastupcov odbornej informaticky zameranej praxe.

Aj v tomto roku uZ tradi¢ne vita konferencia vSetkych, ktori si svojim vystipenim predsavzali aktivne zlepsit
vnimanie Skoly (a zv1ast’ vyucby informatiky v nej) v povedomi celej spoloénosti a cez priklady popularizovat’ a prezentovat’
informatiku, vzbudzovat' zaujem mladych Fudi o jej §tadium a o jej vyudovanie, informovat’ nielen seba samych navzajom,
ale aj Sirokd verejnost’ o poznatkoch informatickej vedy, techniky aj didaktiky informatiky a o nutnosti podporovat’
informatick( edukaciu, informatick( vedu a techniku, pretoze spolu si zékladom pokroku, poméhajl riesit problémy
a napliat’ vyzvy.

Som vel'mi rad, Ze sa ndm aj tento rok podarilo zorganizovat’ toto vyznamné podujatia symbolicky ,,pod jednou
strechou®, a vytvorit’ tak jedine¢nu platformu pre tradi¢ne uz aktivnych a najmé zanietenych ucitelov z jednotlivych $kél
a oblasti a rovnako aj pre d’alsich ucastnikov z radov Sirokej verejnosti s moznost'ou nahliadnut’ do eduka¢nej informaticke;j
problematiky a prileZitostou vymiefiat’ si vzajomne nazory.

Dovol'te mi par slov ku konferenénym prispevkom a ich néplni.

Ciel'om trojdiovej konferencie, a prostrednictvom pisaného slova aj cielom tohto zbornika, je spristupnit’ Sirokej
verejnosti pohlad na vysledky a Uspechy slovenskych a zapojenych zahraniénych ucitel'ov, ich 8kdl, ich Ziakov a Studentov.
Utitelov, ktori svojimi $pic¢kovymi aktivitami reprezentuju Skoly vsetkych druhov doma aj v zahrani¢i. Cielovou skupinou
prakticky vSetkych prezentovanych a na tomto mieste zosumarizovanych a publikovanych prispevkov st mladi l'udia, Ziaci
a Studenti, ktorych ucitelia oslovujd a prostrednictvom edukaénych aktivit v pdsobnosti informatickej vedy ich motivuju
k novému pohladu na informatiku a jej postavenie v spolo¢nosti a zaroven aj atraktivnym spdsobom ich presviedéaji
0 moZnostiach pripadnej kariéry uéitel'a informatiky. V prispevkoch sa autori pozeraju na aktualne vzdeldvacie potreby
mladych Tudi, na moderné uéebné pomocky, neodmyslitelni digitalizaciu uciva ako aj zlepSenia modernej informatickej
didaktiky. Vsetci sa zhoduju na tom, ze hlavnym objektom zaujmu je mlady ¢lovek a klI'icovou postavou je a bude uditel’.
Skoly s zlozitym mechanizmom, informatika patri k vemi naroénym vedam, a tak iba pozorna koordinécia a prezentacia
vysledkov informatického vzdelavania a jeho harmonizacia s narodnym kvalifikatnym rdmcom mézZe priniest’ oakavané
vysledky. Konferenéné prispevky st vyzdvihnutim préace vSetkych ugitelov, ktori tak dokazuju, Ze sa vedia presadit’ aj v nie
celkom harmonickom prostredi dneSnych naSich 3kél. Svojou ¢innost'ou a publikovanymi uspechmi dokazujt, Ze spoloé¢nym
silim vSetkych zainteresovanych zloziek (zakladnych, strednych avysokych $kol, pedagdégov, poradcov, vedecko-
vyskumnych pracovnikov, rodi¢ov i odbornikov z praxe) mozno sucasny stav preklenut’ najma vhodnou popularizéciou
pozitivnych vysledkov edukacnej, vedecko-vyskumnej a umeleckej Cinnosti, v ktorej, atu najméd vzhl'adom na $pecifika
informatiky, si na délezitom mieste zru¢nosti a kompetencie a nie iba mnozstvo povrchne memorovanych vedomosti.
Ukazuje sa, a v konferen¢énych prispevkoch sa to aj odraza, ze v ¢ase, ked’ prakticky vsetko je ,,na webe®, je o to ddleZitejSie
veciam a procesom dobre porozumiet, analyzovat’ a syntetizovat’ ich, aplikovat’ ich a spédtne ich vediet hodnotit. Ved
prakticky z kazdého prispevku zaznieva, ze dblezité je nielen ,,C0%, ale aj ,,ako* ucit’. PoteSitené je, Ze viaceré prispevky
zdoraziuju potrebu kvalitnej informatickej pripravy mladého ¢loveka na jeho pdsobenie v praxi. Plati v3ak, Ze intenzivnejSie
prepajanie sa s praxou nie je len vecou Skolského vzdelavania. V ramci ktoréhokol'vek stuptia vzdelavania je rovnako
dolezita aj aktivita praxe. Je potrebné, aby prax vyraznejSie vstupovala do najma odborného informatického vzdelavania a
pripravy jasnejSim definovanim poZiadaviek na odborné vedomosti a praktické zru¢nosti mladého ¢loveka, spolupracou na
tvorbe profilov konéiacich Ziakov a $tudentov, ako aj formulovanim konkrétnych poZiadaviek na vedomosti, zruénosti,
schopnosti a pracovné ndvyky mladych ludi.

Vidite, Ze napli konferencie je zameranid na mimoriadne aktudlne a diskutované otazky rozvoja informatického
vzdelavania mladych l'udi a na hl'adanie ciest pre vytvaranie efektivnych vztahov medzi $kolami a praxou. Ak totiz chceme
naplno vyuzit' potencidl mladych Pudi, musime podporit’ ich zaujem o vzdeldvanie. Jednou z moznosti je inpirovat’ sa
sktisenostami inych krajin. Na konferencii iv zborniku s preto vystlpenia nielen slovenskych, ale aj zahrani¢nych
odbornikov, ktori predstavuju svoj pohlad a uvadzaji svoje skisenosti.

Vazené damy, vazeni pani,

verim, Ze si z konferencie i jej zbornika odnesiete mnoho kvalitnych poznatkov, Ze prave jej otvorena diskusia
aforma prispeje k UspeSnému napredovaniu informatického vzdelavania na Slovensku a postupne aj k nadviazaniu
UspesnejSej a obojstranne vyhodnej spoluprace medzi Skolou a praxou.

A na z&ver mi eSte dovol'te pozvat' Vas, uéitelov, spolupracovnikov, kolegov, ktori aktivne posobite alebo méate
zaujem o zlepSovanie na poli informatického vzdelavania, ale aj vSetkych tych, ktori sa radi akokol'vek zapoja, na buduci,
jubilejny a uz dvadsiaty, roénik konferencie DidInfo v roku 2014.

doc. Ing. Cudovit Trajtel’, PhD.,
predseda Programového vyboru konferencie
(aj za kolegov z Programového vyboru a z KI FPV UMB)
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POZNAVACI PROCES V SKOLSKEJ INFORMATIKE

LUBOMIR SALANCI

ABSTRAKT

Chceme vediet sprdavne ucit, pisat kvalitné ucebnice alebo vzdelavat ucitelov informatiky. Potrebujeme hodnotit
ucebnice alebo rozumiet tomu, preco maju ziaci problémy. Chceli by sme aj prispiet k modernému vzdelavaniu. Preto
povazujeme za dolezité, aby sme porozumeli procesu, v ktorom si Ziaci osvojuju nové poznatky. V tomto prispevku
oboznamujeme s nasou teoriou pozndvacieho procesu, ktora vychddza z vyucovania matematiky. Uvadzame priklady
aplikovania tejto teorie pri analyze, tvorbe ucebnic a priprave vyucovacich hodin.

Kracové slova: informatika, poznavact proces, poznatok, vzdeldavanie, vyucovanie, ucenie sa

UVOD
Pod poznavacim procesom v $kolskej informatike mame na mysli proces, v ktorom si Ziak osvojuje nové poznatky
a zacletiuje ich do svojej hierarchie poznania.
Aké dovody mame na to, aby sme sa zaujimali o poznavaci proces a porozumeli mu?
e Chceme vediet’ spravne ucit’.
e Chceme pisat’ kvalitné ucebnice.
e  Potrebujeme vzdelavat’ u¢itel'ov informatiky.
e  Potrebujeme hodnotit’ uebnice, hodnotit’ vyucovanie alebo vzdelavaci softvér.
e  Potrebujeme porozumiet’ tomu, pre¢o maju ziaci problémy.
e Chceme prispiet’ k modernému vzdelavaniu.
Vieme vsak, ¢o znamena ,,sprdavne ucit*, vieme merat’ ,.kvalitu ucenia“?
Tento prispevok sme roz¢lenili na niekol’ko Casti:
e  Priblizme si si¢asné vyucovanie informatiky na zakladnej a strednej $kole.
e  Oboznamime sa s poznavacim procesom a jeho etapami.

e Naznacime aj d’alSie faktory, ktoré ovplyviluju poznévaci proces.

1. VYUCOVANIE INFORMATIKY NA ZAKLADNEJ A STREDNEJ SKOLE

Obsah aj ciele skolskej informatiky sa vyvijali v zavislosti od stavu technologii. V 80-tych rokoch sa u nas vyuéovanie
informatiky stotoznilo S vyucovanim programovania. Neskor sa od programovaniu v skolach upustilo a informatika sa
stotoznila s vyu¢ovanim aplikacii.

Sucasna Skolska informatika je rozmanita:

eV niz8ich roénikoch je potrebné, aby sa Ziaci spravne naucili pouzivat’ pocitac, programy a ich nastroje. Doraz
sa kladie najmai na to, aby Ziaci ziskali digitadlnu gramotnost’.

e Vo vyssich ro¢nikoch by malo prevladat’ rieSenie informatickych problémov, ¢i uz pomocou aplikacii alebo aj
S vyuZitim programovania. Doraz sa teda kladie na rieSenie problémov, na reprezentaciu tdajov, algoritmy,
programovanie, nezabuda sa ani na bezpecnost’ alebo spolocenské aspekty informatiky.

Za dolezité povazujeme aj to, Ze sa po reforme v roku 2008 stala informatika sicastou vzdelavacej oblasti matematika a
praca s informaciami. Znamena to, ze Skolska informatika sa chape ako prirodovedny predmet, ktory sa dostava na Groven
matematiky. Okrem toho sa informatika stala povinnym predmetom aj na zakladnej $kole — na prvom aj druhom stupni.

Priblizme si typy uloh, aké sa rieSia na jednotlivych stupfioch a v§Simnime si aj ich naro¢nost’.

V maturitnom Standarde z informatiky sa kladie vel’ky déraz na rieSenie problémov, algoritmy a programovanie. Chce sa
tym naznacit’, Ze programovanie je pre informatiku vel'mi doleZité a malo by tvorit’ podstatna ¢ast’ maturity z informatiky (az
50%).



Pri tréningu sa skokan do vysky riadi nasledujicim algoritmom:

av poclatocnu vysku 180 cm.

na tret
- 3 neuspesne [

Postupnost pokusov budeme v dalSom zapisoval pomocou pismen p — preskocil a n — nepreskodil.

Ak najvyssiu vysku preskodil skokan, ak postupnost jeho pokusov bola:ppnnppnpnnn?

EL]  Skokan postupne skakal vygky 180 em, 181 cm, 182 cm, 187 cm, 192 cm, 195 cm, 196 cm.
Zapiste pomocou pismen p, n jeho postupnost pokusov

m Aky najmensi pocet pokusov mohol mat pretekar, ak posledna vyska, ktori skakal, bola 192 cm
a na dal$iu sa uZ nedostal?

Obr. 1. Ukazka z maturitného monitora z roku 2004 [1]

Pokroc¢ili Ziaci na strednej $kole st schopni uz v druhom — trefom ro¢niku vytvorit' jednoduché hry, v ktorych sa
pouzivaju algoritmy s pol'ami, sibormi, obrazkami a animaciami.

Obr. 2. Ukazka z hry, v ktorej treba ochranit’ Zem pred asteroidmi vytvorena Ziakmi 2. ro¢nika na gymnaziu.

Naopak, na prvom stupni zakladnej $koly sa ziaci oboznamuju s pracou s pocitatom, zakladnymi néstrojmi alebo
ziskavaju zruénost’ v pouZivani mysi. Avsak uZ aj na prvom stupni zakladnej Skoly je snaha, aby sa Ziaci v rozumnej miere
zoznamovali s informatickymi Struktarami, akymi st napriklad postupnost’ alebo graf alebo riesili jednoduché problémy,

ktoré suvisia s algoritmami a programovanim.
2. Kocky

Ma vyznaceng miesta prines karicky s drewenymi kockami v takom poradi, ¥ akom ich budeg ukladat, aby i postavil takyto hrad:

ay J
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Ukazka ulohy zo sutaze Bobrik pre 3. a 4. ro¢nik zékladnej $koly.

Vo vyuCovani informatiky ma programovanie zaujimavé postavenie. Jednoduché aktivity, ktoré s programovanim
suvisia, sa daju realizovat’ uz na prvom stupni zakladnych §kol. Je v8ak nevyhnutné pouzivat' vhodné prostredia a ulohy,
ktoré bezpodmieneéne reSpektuju nizky vek ziakov. Tato poziadavka ostatne plati nielen pre programovanie, ale aj pre
aktivity, v ktorych sa pouziva textovy, graficky editor alebo Ziaci pracuju s internetom.

Programovanie sa vo vyucovani informatiky objavuje aj neskor. Avsak aj na druhom stupni zékladnej $koly, ale aj na
strednej Skole je vel'mi dolezité, aby sme si zvolili vhodné programovacie prostredia, riesili primerané a pre ziakov putavé
problémy.

Pri vol'be prostredia a programovacieho jazyka chceme brat’ ohl'ad na to, Ze vacsina ziakov sa programovanim nebude
zivit. Zakladné programatorské koncepty, ktoré st dolezité pre vedecku informatiku, tak moézeme néjst’ aj v hrach alebo
prostrediach, ktoré sa na hru velmi ponéasaju [2]. Naopak, pre Studentov, ktori budi zinformatiky maturovat, je
programovanie vel'mi ddlezité a je vhodnou vstupnou branou do odbornej, vedeckej informatiky.



Podrla naSich skusenosti je ugenie programovania vel'mi naro¢né na ucitel'a aj ziakov. Jeho naro¢nost’ sa di porovnat’
s vyucovanim matematiky. Aj preto sa mu mnoho ucitelov, ktori informatiku vyucuju, vyhybaja. Chceli by sme vsak, aby
bolo programovanie na zakladnej a strednej $kole z pohl'adu Ziakov zaujimava a kreativna ¢innost’, ktora je zdrojom nielen
poznatkov, ale aj mnohych pozitivnych zazitkov. Preco vsak je toto tak tazké dosiahnut™?

2. POZNAVACI PROCES

V stcasnej $kolskej informatike sa prelinaju dve zlozky: digitalna gramotnost’ a odborna, vedecké informatika. Ziaci sa
tak postupne oboznamuju s velkym mnoZstvom rozmanitych konceptov. Tie navySe vstupuju do rozlinych aj zloZzitych
vzt'ahov, ku mnohym z nich sa viazu abstraktné pojmy alebo formalne zapisy. Prikladom takych pojmov méze byt subor,
nastroj na pracu s obrazkom, ale aj premenna, cyklus, vetvenie, funkcia, pole atd’. Prikladom pomerne zlozitého vztahu méze
byt stvislost’ medzi stanovenym problémom — zapisom v programovacom jazyku — jeho interpretaciou nejakym procesorom
— vstupom a koneénym vysledkom. Od ziakov vyzadujeme, aby si takéto poznatky osvojili az do tej miery, ze vd’aka nim
sami dokazu riesit’ rdznorodé ulohy.

2.1. Aké poznatky povaZujeme za hodnotné?

Pre nas st cenné také poznatky, ktoré Ziaci vedia aplikovat,, dokazu pomocou nich analyzovat, hodnotit’ a vytvarat’ nové
produkty, rieSenia. To vSetko su ¢innosti, ktoré st v Revidovanej Bloomovej taxonémii vzdelavacich cielov na 3. a vyssej
urovni. Ak by sme od ziakov vyzadovali iba faktografické poznatky, pravdepodobne by sme sa nemuseli nad vyuovanim
hlbsie zamyslat. Stacilo by totiz, aby sme ziakom poskytli informacie: ¢i uz prostrednictvom nasho monolégu pred tabul'ou,
prezentacie alebo encyklopédie a prikazali by sme im, aby sa vietky informacie, definicie a poucky naudili naspaméit’. Vel'mi
jednoduché aj pohodIné by pre nés bolo takéto poznatky overit, vyskuasat.

Skusenosti s vyucovanim informatiky ndm v8ak ukazuju, Zze hlbsie porozumenie nevznikne tym, ze Ziakom prezradime
fakty, poucky alebo definicie — teda encyklopedické informécie. Nestali povedat, ze ,, Premennd je kiisok pamdite, ktory si
pamiité nastavenii hodnotu. Prikaz priradenia je premennd := vyraz*. Ziaci v skuto&nosti neporozumejii tomu, &o znamend
pojem premennd, ani nepochopia, ako funguje prikaz priradenia. Potom uz vébec nebudil schopni pouZit' premenné pri
rieSeni realnych problémov. Na tomto priklade chceme poukazat’ na to, ze je vel'ky rozdiel medzi tym, ¢o vyucujeme a tym.
ako tomu Ziaci porozumeju.

Navyse, hlbsie zvladnutie niektorych poznatkov si vyzaduje aj Siroké medziodborové vztahy. Nemyslime tym iba na
grafiku a jej vzt'ah k vytvarnému umeniu, alebo pracu s textom a vztah k rodnému jazyku. Napriklad po¢itacova bezpeénost’
zasahuje od matematiky (kédovanie, pravdepodobnost), cez fyziku (principy, dizajn hardvéru), komunikaciu (distribuciu
Skodlivej Cinnosti, ziskavanie Udajov), opera¢né systémy (zranitelnost’, diery), databidzové systémy (Struktira udajov,
operacie s nimi), programovanie (procesor, programatorské triky) az ku psychologii (socialne inZinierstvo).

Preto sa mimoriadne snazime porozumiet’ tomu, ako si Ziaci osvojuju nové poznatky, ako si nové poznatky zacletiuju do
svojej hierarchie poznania, a aku stopu zanechaju po uplynuti dlhsieho ¢asu.

2.2. 'V akom procese vznika poznatok?

Pozrime sa najskor na struény zaznam z jednej vyu€ovacej hodiny. Predpokladajme, ze u¢ime programovanie a na
niekol’kych predchadzajicich hodinach sme uz ziakov naucili pouzivat’ grafické prikazy, ndhodné ¢isla a premenné. Teraz
planujeme ucit’ prikaz cyklu for a riesit’ problémy pomocou tejto programovej konstrukcie. Kvoli nazornosti sme
jednotlivé momenty oznadili ¢islami, aby sme sa na ne mohli neskor odvolavat’:

(1) Ziakom zadame nasledovnii Glohou: ,, Chceme nakreslit nocnii oblohu posiatu hviezdickami. *
(2) Zatneme o zadanom probléme diskutovat’:
e Ziakov sa mbZeme pytat’: ,, Ako by ste nakreslili I hviezdicku? “, ,, Kde bude lezat?
e Ziaci sami vymyslia rozne rieSenia, a tak sa spoloéne dopracujeme k prikazu:
Imagel.Canvas.TextOut (random(400), random(300), '*'")
(3) Pokracujeme v diskusii:
e  Pytame sa: ,, Ako by sme nakreslili 2 hviezdicky? *
e Ziaci by pravdepodobne napisali alebo skopirovali predchadzajuci prikaz este raz.
eV otazkach pokracujeme d’alej: ,, Ako nakreslime vela hviezdiciek?
. TextOut (random(400), random(300), '*'")
. TextOut (random (400), random(300), '*'")

. TextOut (random (400), random(300), '*')

e Nasim cielom, ako ucitel’a je, aby ziaci videli, ze rovnaké prikazy sa opakuji, a také rieSenie je neSikovné,
pracne. ,, Ako by napriklad vyzeralo kreslenie 100 hviezdiciek? “ Chceme teda v Ziakoch vyvolat’ stav, aby mali
chut, snahu, potrebu dozvediet’ sa novy poznatok — ,,Bolo by uzitocné, keby existoval nejaky mechanizmus,
ktory prikaz zopakuje.



(4) KedZe ziaci konstrukciu cyklu eSte nepoznaji, povieme im —,, Aha, takto nakreslime 10 hviezdiciek jednoduchsie
for i:=1 to 10 do Imagel.Canvas.TextOut (random(400), random(300), '*'")

(5) Dalej sa budeme Ziakov nabadat’, aby sami skiimali rozne situacie:
e Nechame ziakov, aby Vv programovacom prostredi vyskusali, ¢o vykona takyto novy prikaz.
o, Ako bude vyzerat vysledok, ak zmenime 10 na 100?
o Ako nakreslime 100 hviezdiciek? *
. ., Chceme modru oblohu.
o Chceme, aby sa kreslili roznofarebné hviezdicky “ — tu musime prezradit,, o je telo cyklu.

(6) Az teraz sa oplati vysvetlit’ Zze ,, premennd i je pocitadlo* . Otvarame tak priestor na to, aby sme mohli spolo¢ne so
ziakmi detailnejSie preskiimat’, ako funguje prikaz cyklu:

o | VypiSme obsah premennej i ...“,, VypiSme druhé mocniny premennej i ...

e  Spolo¢ne zistujeme, ako funguje riadiaca premenna — zostavime trasovaciu tabulku, na ktorej vidno, ako sa
meni premenna i, i *i, ako sa pocita suradnica i*20, kam sa vypisuje vysledok.

e Experimentujeme s hranicami cyklu —,, Co uvidime na obrazovke, ak zmenime for i:=5 to 10 do ..?".
(7) Nakoniec sa pokusime spolo¢ne so Ziakmi zhrnat’ nové poznatky:
o Aky vplyv maju Cisla v hlavicke cyklu for i:=1 to __ do?
o Aku syntax ma prikaz cyklus? ... for premennd:=od to po do telo
e  Ako cyklus pracuje?
(8) Zadame dalsie ulohy, napriklad:
e, Treba nakreslit vela nahodne rozmiestnenych useciek.

‘

) ,, Treba nakreslit vela nahodne rozmiestnenych stvorcov. ‘
.

e, Treba nakreslit ter¢™, ,, Vypisat zvicSujiici sa text“ alebo ,, Nakreslit pyramidu z farebnych obdiznikov.*

o |, Treba vypisat nasobky nejakého cisla*“, ,, Vypisat tabulku malej ndsobilky “, ,, Spocitat ¢isla do 100°, atd'.

3. ETAPY POZNAVACIEHO PROCESU

Pozrime sa teraz spitne na vyu€ovaciu hodinu. Z pohladu poznavacieho procesu mézeme identifikovat’ niekolko
délezitych etap, ktoré nastali:

e  Motivacia — v bodoch (1), (2) a (3).

e  Zbieranie skusenosti — prebiehalo v bodoch (4), (5) a (6).

e  Vyjasiiovanie pravidiel a vzt’ahov (upratovanie) — bod (7).
e  Novy poznatok.

e  Krystalizacia (trénovanie poznatku) — v bode (8).

Dalej tieto etapy vysvetlime podrobnejiie.

3.1. Motivacia

Vyucovaciu hodinu sme zacali tym, ze sme ziakom zadali problém (vid’. bod 1), ktory méze mat’ zaujimavy vysledok.
Nasim cielom bolo uputat’ pozornost’ Ziakov. Problém s hviezdnou oblohou je pre Ziakov zrozumitel'ny, nie je vel'ky svojim
rozsahom a zarovei je vel'mi blizky tloham, ktoré Ziaci doposial’ riesili (vid’. bod 2). Existuje tak predpoklad, Ze Ziaci buda
mat’ chut’ s nami spolupracovat’. Dalej vidime, e sme nase poziadavky postupne stupiiovali (vid’ bod 3). V Ziakoch sme tak
vyvolali rozpor medzi tym, ¢o vedia a tym, ¢o od nich poZadujeme. SnaZili sme sa v nich vyvolat’ potrebu spoznat’ nieco
nové, ¢o im umozni riesit’ nasu ulohu. Tym niecim je novy poznatok — nova programova konstrukcia.

Cely tento proces nazyvame motivaciou. Motivaciou sa snazime vzbudit' u Ziakov zaujem a vyvolat’ v nich tazbu
spoznat’, dozvediet' sa nové poznatky. Zda sa, ze motivacia je najdolezitejsim faktorom pri vyucovani. Od motivacie sa
nasledne odvija cela vyucovacia hodina: vzorovy priklad, rieSenie problému atd’.

Motivacia sa vSak Casto neuveritelne podcefiuje alebo uplne absentuje. Pritom vymysliet' dobrii motivaciu je velmi
tazké. Ucitelia Casto roky skusajii rézne motivacie a Casto si svoje sktisenosti zdiel’aji. Ani my sami zatial’ nevieme povedat’
recept na vytvaranie dobrych motivacii. Ukazuje sa v8ak, ze spravna motivacia by mala byt

e pozitivna,
e  kratka, zrozumitel'nd, jednoducha a stru¢na,
e  primerand veku, vychadzajica z existujucich skiisenosti Ziakov,

e  dostatocne silna, aby Ziakov zaujala.
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Splnit’ uvedené kritéria je vel'mi naroéné. Okrem nich vsak existuju aj d’alsie faktory, ktoré motivaciu ovplyviiuju: vel'mi
zalezi na tom, aku skupinu Zziakov ucime, aké maju predchadzajuce skusenosti, vek alebo sociadlne postavenie. Preto
motivacia, ktora fungovala pri jednej skupine, uz nemusi fungovat pre int skupinu ziakov.

Treba si uvedomit’, Ze motivacia je urfena pre Ziakov a ma v nich vyvolat’ potrebu naucit’ sa nové poznatky. Pri hFadani
motivacie ndm moze pomdct’, ak sa vZijeme do ich situacie a poloZime si otazky:

e Preco sa mam toto ucit?
e  Naco mi to bude? “

Pokym nas napadne viacero motivacii, zvicSa volime iba jednu z nich. V opa¢nom pripade sa stane vyuCovanie
nezrozumitelné a Ziaci nebudt rozumiet’ tomu ,,0 co ucitelovi ide*. Ziakov mdzeme od vyuéovania odradit’ aj falo§nymi
sPubmi: ,, Naucim vds novii funkciu textového editora, pretoze ju (niektori z vds) budete potrebovat.” Takyto slub
., svetlejsich zajtrajskov* je pre vacsinu ziakov slabou motivaciou.

3.2. Zbieranie skisenosti:

Uz v ramcei motivacie (vid'. body 2 a 3) sa ziaci zoznamili S novo nastolenym problémom. Tym, Ze sme ziakom poskytli
priestor na vymyslanie rieSenia, ziskali Ziaci 0 probléme svoju predstavu — svoje prvé vlastné skusenosti. KedZe ideu cyklu
V programovacom jazyku Ziaci eSte nepoznali, ziakom sme vysledny zapis jednoducho ukazali (vid’. bod 4).

Tym sa viak vyucovanie nekonéilo, ba prave naopak. Dalej sme chceli, aby sa Ziaci zoznamovali s novym prikazom —
teda, aby ziskali prvé elementirne skusenosti s konstrukciou cyklu: kde v programe treba prikaz napisat, ako ho treba
napisat’, kde je potrebné vlozit' medzery, kde (ne)maji byt bodkociarky, ako sa taky program vykona, ¢o sa nakresli. A to
este stale nie je vSetko. Ked’Ze sme prezradili novy prikaz, otvorili sme rozsiahly priestor, ktory stoji za to, aby ho ziaci hlbsie
preskiimali. Preto sme im kladli otazky, povzbudzovali sme ich a poskytli im najskor jednoduché (vid’. bod 5), a postupne
mierne naroénejSie namety na experimentovanie a rieSenie (vid’. bod 6). Nasim cielom bolo, aby sami Ziaci lepsie spoznavali,
ako cyklus funguje, aké problémy S nim mézu riesit’.

Vidime teda, Ze pri vyuovani informatiky kladieme velky doraz na to, aby Ziaci sami experimentovali, skimali
a objavovali. Pri tom ziskavaju svoje vlastné a neocenitelné skusenosti. SnaZzime sa teda v ¢o najviadSej moznej miere
aplikovat’ kon§trukcionisticky pristup vo vyucovani informatiky.

Nebolo by viak efektivnejsie, keby sme Ziakom tieto skiisenosti prezradili? Ziaci by potom ,, nestrdcali ¢as objavovanim
a skumanim “. Nuz ukazuje sa, Ze nie. Problém je nielen v tom, ¢o si predstavujeme pod slovom efektivnejsie, ale aj v tom, ¢o
je nasim cielom pri vyucovani informatiky. Keby sme ziakom prezradili uvedené skusenosti, boli by to iba nase skusenosti —
neboli by to skusenosti Ziakov. Naopak, ziakom by sa naSe rozpravanie (o naSich sktsenostiach) javilo ako pocuvanie
teoretickych informacii. Tie by si s velkou pravdepodobnost'ou nezapamatali, ignorovali by ich a pri na§om rozpravanu by sa
nudili. Pozorovali sme aj, ze pokym Ziaci sami a postupne nenazbieraju skisenosti s elementarnymi, az potom s mierne
zlozitej$imi situdciami a problémami, nie si nakoniec schopni riesit' nové problémy, analyzovat’ a hodnotit’ veci, alebo
vytvarat’ nové informatické artefakty. Pokym vSak nemame takto vysoko postavené ciele, naozaj staci ziakom informacie iba
porozpravat’. Akonahle ale chceme, aby poznatky Ziakov neboli iba na irovni zapamétania si faktov, je nevyhnutné, aby Ziaci
stravili vel'a ¢asu zbieranim vlastnych skusenosti.

Teraz sa v§ak mbézeme pytat’: ,, No dobre. Rozprdavame o konstrukcionizme, 0 tom, Ze treba, aby Ziaci sami objavovali. Ale
preco sme prezradili riesenie hned’ pri prvom probléme? “ (vid'. bod 4). Predov§etkym sme nasim Ziakom neprezradili celé
rieSenie ani naSim cielom nebolo, aby ziaci sami objavili konstrukciu cyklu. PredovSetkym sme chceli ziakov priviest’
k potrebe spoznat’ ideu cyklu ato na situaciach, ked’ ich vlastné postupy prestavajii dobre fungovat. Je vSak pravda, zZe
niekedy konstrukcionisticky pristup vo vyucovani nevieme dobre pouzit. Toto je prave situdcia, ked’ je nevyhnutné dat
navod, inStrukcie — pouzit’ tzv. in§trukcionisticky pristup na to, aby sa poznanie Ziakov posunulo d’alej. Treba si uvedomit’,
7e je vel'mi mala pravdepodobnost’, Ze by Ziaci sami 0d seba objavili konstrukciu cyklu. Nasi Ziaci st totiZ uplni zaciatoénici
a netusia o existencii cyklov — idea cyklov je pre nich zasadnou novinkou. V tomto pripade treba nasu informaciu chapat’ ako
nevyhnutni pomoc, ktord prisla az vtedy, ked’ sa jej ziaci dozadovali, a teda boli ochotni prijat’ ju.

V etape zbierania sktsenosti je nesmierne dolezité, aby Ziaci v ¢o najvdcSej moznej miere sami pracovali, objavovali a
sami zbierali skusenosti — najskdor na elementarnych, neskor na mierne naroénejSich prikladoch, situaciach. My musime
pontknut’ primerané podnety, pripravit' zmysluplné situacie, zaujimavé ulohy a problémy na skimanie a spozndvanie. Ak
nastane situacia, ked’ potrebujeme vysvetlit’ novi ideu alebo navod na riesenie, je dolezité, aby sme nevysvetlovali zbyto¢ne
vel'a, aby sme minimalizovali mnozstvo technickych detailov a v danom okamihu nepotrebnych informacii.

3.3. Vyjasiiovanie pravidiel a vztahov (upratovanie)

V predchadzajicej etape (vid. body 4, 5, 6) ziskali ziaci mnozstvo vlastnych skusenosti s tym, ako sa sprava cyklus
Vv roznych situdciach, napriklad:

o Ako vplhvajii jednotlivé parametre (hranice cyklu) na pocet opakovani — ako bude vyzerat vysledok?
o Ako kompildtor pochopi rézne syntaktické zapisy, ktoré Ziaci vymysleli?

o Ako sa pouzival cyklus pri rieSeni rozmanitych, najskor elementarnych a potom mierne ndrocnejsich
problémov?

Domnievame sa, zZe vd’aka velkému mnozstvu zazitkov si ziak zacne sam pre seba porovnavat’ svoje skusenosti. Tento
proces nasledne vedie k tomu, Ze medzi jednotlivymi a doposial’ osamotenymi situdciami za¢nti vznikat’ vztahy: pri¢ina —
nasledok, ¢o sa na ¢o podoba, v om sa odlisuje atd’. Vysledkom takéhoto porovnavanie je upratanie skiisenosti a tvorba
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vieobecnej§ich uzaverov (vid. bod 7). Zda sa, Ze pre 'udsky rozum je jednoduchsie vyvodit’ a zapamitat’ si vSeobecné, ale
pritom jednoduchsie znejuce pravidlo, namiesto toho, aby si pamétal vel’ky pocet jednotlivych konkrétnych situacii.

Napriklad, Ziakov sme ciel'avedome povzbudzovali, aby experimentovali s ¢islami v hlavicke for i:=1 to 10 do ..
Robili sme tak preto, aby ziaci sami zistili, aky vplyv maji tieto ¢isla na pocet nakreslenych hviezdi¢iek. Jednoduché
pravidlo, ktoré si potom kazdy z nich odvodil znie tak, ze ,, ¢isla v hlavicke cyklu majii vplyv na pocet opakovani “. Navyse,
po vyrieSeni d’al§ich tiloh a problémov dokazu sami Ziaci stanovit’ aj presny pocet opakovani.

Pre nés by z uvedeného mali vyplyvat’ dve zasadné ponaudenia:

e Je dolezité, aby sme Ziakom poskytli dostatoéné mnoZstvo zaujimavych elementarnych a potom mierne
naroénejsich situacii tak, aby Ziaci nazbierali dostatok skusenosti. Iba potom nastava etapa upratovania.

e  Anaopak. Ak potrebujeme z nejakého dovodu porovnavat’ a kategorizovat’ veci, teda planujeme upratovat,
mali by mat’ nasi Ziaci nazbieranych mnoZstvo vlastnych skusenosti v danej oblasti.

O tom, Ze spominany proces upratovania a vytvarania pravidiel funguje, sme sa mnohokrat presved¢ili. A to nielen pri
vyudovani programovania. Napriklad, nema zmysel rozpravat’ o vlastnostiach rastrovej a vektorovej grafiky a porovnavat’ ich
navzajom, ked’ eSte nasi Ziaci vobec nekreslili na pocitaci, ani nepracovali v rastrovom a vektorovom editore. V takejto
situdcii by sme upratovali neexistujice skusenosti ziakov. A robili by sme tak zbytoéne.

Znamena to, ze etapa zbierania skusenosti, ¢ize Cas, ked’ ziaci sami experimentuju a riesia problémy je velmi ddlezity.
Bez nasytenia sa dostatoénym mnoZstvom skisenosti nenastava vyjasiovanie pravidiel a vztahov, pretoZe ziak si nema ¢o
porovnavat’ a upratovat’. Preto by sme mali mat’ pripravené také situdcie, problémy a ukazky, ktoré Ziakov eSte zaujimaju,
nezahltia ich svojou réznorodostou, ale naopak, konverguju k formovaniu ur¢itého pravidla alebo vztahu. Etapu formovania
vzt'ahov méZeme podporit’ aj tym, Ze kreslime na tabul'u (vhodné obrazky, rozlozenie prvkov, obsah pamiéte, vztah medzi
bunkami tabulkového editora, ...), znazoritujeme stvislosti (¢innost” procesora, editora, operaéného systému ...), krokujeme
(program, funkciu, nastroje,...), kladieme ziakom premyslené otazky a diskutujeme. Je napriklad cenné aj to, ak Ziaci hl'adaju
chyby, ak ich musia opravit' a s rieSenim takého problému stravia uréity ¢as. Ako uditelia by sme mali vediet’ odhadnut’,
dokedy nasich Ziakov takéto ulohy bavia, zaujimaju a kedy by sme sa mali uz posunat’ d’alej. Ak v8ak maju Ziaci problém,
mali by sme byt’ pripraveni poskytniit’ im d’alSie, hoci aj elementarne priklady, tlohy, ukazky.

3.4. Poznatok

Vysledkom etapy upratovania je, ze ziak si odvodi svoje vlastné vysvetlenia alebo vSeobecné az abstraktné vnutorné
schémy, napriklad:

e Akyvplyvma n vcykle for i:=1 to n do navysledok.
e  Ako funguje cyklus for prem:=od to po do telo.

Novy poznatok je vysledkom procesu, v ktorom si Ziaci svoje skusenosti poupratovali tak, aby zapadli do ich siete
existujucich poznatkov.

Vsimnime si aj, Ze Ziaci sa v tejto faze za¢inaju uz inak vyjadrovat’ — pouzivaju iny jazyk, ako tomu bolo doposial’
Neuvadzaju konkrétne premenné, konkrétne cCisla. TakZe namiesto zdpisu: for i:=1 to 100 do .. pouZiju
vSeobecnejSie vyjadrenie for prem:=od to po do telo. A takému zapisu aj hlboko rozumeji. Vedia teda, ¢o sa skryva
za oznafeniami prem, od, po & telo a dokazu podla takejto schémy konstruovat’ spravne zapisy cyklov a rieSenia. Tento
jazyk je metajazyk — je teda na polceste od programovacieho jazyka k formalnym jazykom alebo syntaktickym definiciam.

Problematika cyklov je mimoriadne rozsiahla. S cyklami stvisi aj schopnost’ zovSeobectiovat’ — objavit’ opakujuci sa vzor
Vv probléme, najst’ vzt'ah medzi jednotlivymi iteraciami cyklu a vysledkami, stanovit’ situaciu po skonéeni cyklu atd’.

Treba si uvedomit, ze samotny proces formovania poznatku co je cyklus pokraCuje aj pocas niekol’kych nasledujucich
mesiacov alebo dokonca rokov. S cyklom sa Ziaci strednu aj na d’al§ich vyudovacich hodinach, ked” ho uz budu pouzivat’ ako
beZny nastroj na vyjadrenie rie$enia naroénejiieho problému. Ziaci postupne spoznaji rézne typy cyklov. Cast’ Ziakov, ktori
budu studovat’ informatiku na vysokej Skole spozna stvis cyklov s abstraktnymi vypoctovymi modelmi alebo formalnym
dokazovanim spravnosti algoritmov.

Vsimnime si este, ze na§ problém s hviezdnou oblohou (vid’. bod 1) ma taky charakter, Ze ho Ziak zvladne s drobnou, ale
pritom vyznamnou pomocou ucitel’a, vyriesit'. Tento poznatok lezi v takzvanej zone najbliz§ieho vyvinu [3].

3.5. Krystalizacia (trénovanie poznatku)

Je potrebné, aby si Ziaci novy poznatok d’alej trénovali (vid. bod 8). Preto im poskytujeme rozne ulohy a problémy, pri
rieSeni ktorych sa uistuji o porozumeni novému poznatku, overuju Si Svoju predstavu, pripadne ju koriguja. Tiez si
automatizuju niektoré ukony a ziskavaju zrucnost’ v rieSeni podobnych problémov.

V tejto etape je vyhodné, ak ziaci postupne rieSia gradované naro¢nejSie problémy, ako aj problémy, v ktorych sa novy
poznatok kombinuje s inymi existujicimi poznatkami. Pri tom je dolezité, aby sme vedeli rozliSovat’ rézne urovne
kognitivnej narocnosti. Napriklad, pri cykloch moézeme tilohy gradovat’ nasledovne:

e  Trénujeme pouzivanie riadiacej premennej cyklu na alohach typu:
o, Vypiste druhé mocniny cisel od 0 po 10.*

o, Nakreslite 10 Stvorcov vedla seba“ ... treba vymysliet' vzorec pre vypocet siiradnic.
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e Utime ziakov riesit’ problémy s akumulovanim vysledku: sudet ¢isel, priemer, praca s ciframi ¢isla atd’.
e Interpretujeme cudzie programy: ,, Co vykond algoritmus ... “
e Neskor kombinujeme cyklus:
o  sinym cyklom, napriklad , treba vypisat’ malu nasobilku “,
o s podmienenym prikazom (hl'adanie, filtrovanie),
o  sudajovymi Struktirami (text, pole, subor).
e  Pouzivame cyklus v naro¢nejSom algoritme (usporiadanie, ...).

Hoci sa uvedené problémy javia profesionalnym informatikom ako jednoduché, trivialne. Pre ziakov vSak také nie su.
Preto by sme mali vediet rozlisovat’ r6zne urovne jednoduchosti.

V tomto okamihu sa asto otvara priestor aj pre rozvijanie medzipredmetovych vztahov. Pri hodnoteni prace Ziakov by
sme vSak mali rozliovat’, ktora zlozka hodnotenia pokryva informatické ciele. Napriklad, ak Ziaci kreslia na pocitaci
obrazky, potom esteticka zlozka hodnotenia by mala byt’ stcast'ou (asi) vytvarnej vychovy, nie informatiky. Ak Ziaci piSu na
pocitaci text, hodnotenie literarneho $tylu by malo byt sucastou jazykového predmetu, nie informatiky. Pri programovani, ¢i
praci s tabul’kovym editorom Si musime dat’ pozor aj na to, aby matematicka naro¢nost’ ilohy neprekryla informaticky
problém — teda, aby sa nestalo, ze matematicky problém je taZ$ie vyriesit, ako informaticky problém.

3.6. D4 sa to aj naopak?

V odbornych knihach vidime, Ze sa najskor vysvetl'uju syntaktické pravidla, porovnavaji sa navzajom rozne typy udajov,
parametre prikazov, programové konstrukcie, vysvetluje sa ich efektivnost’ atd’. Az nakoniec natrafime na konkrétny priklad,
ukazku.

Mohli by sme ucit’ aj takto naopak? Teda, keby vyucovanie vyzeralo nasledovne:

e, Cyklus naprogramujeme takto: for riadiaca premennd:=odkial to pokial do telo cyklu*
e odkial, pokial su takzvané hranice cyklu. Ak plati, Ze odkial>pokial, telo cyklu sa nevykond.
o Telo cyklu méze byt 1 prikaz, alebo skupina prikazov uzavretd medzi slovami begin a end.“
e  Nakoniec predvedieme riesenie s kreslenim hviezdiciek.
Samozrejme, nikto naim nezakaze ucit’ tymto sposobom. Ale:

e Vidime, Ze z pohladu poznavacieho procesu najskér uvadzame abstraktnu schému cyklu. Podla naSich
skiisenosti zadiato¢nici tomuto rozumiet’ nebudd. Nie je to iba kvoli d’al$im novym a vSeobecnym pojmom
riadiaca premennd, hranice cyklu, telo cyklu, ktoré pri vysvetlovani pouzivame. Aj keby sme Ziakom
vysvetlili, o tieto oznafenia znamenaju, nevedeli by napriklad, vyriesit’ ulohu s kreslenim hviezdnej oblohy.
Hlavny problém spociva v tom, Ze Ziaci eSte nevedia, ¢o je cyklus, na ¢o je uzito¢ny ako funguje, teda, nemaja
0 flom ziadnu predstavu, nemaju s nim ziadne skisenosti.

e  Z pohladu poznavacieho procesu upratujeme skusenosti: aké pravidla platia pre hranice cyklu, ako moze
vyzerat’ telo cyklu. Tato Gast’ vykladu Ziaci neocenia, pretoze S cyklom nemaju ziadne skiisenosti. Upratujeme
teda neexistujuce skusenosti.

e Tento styl je vhodny pre profesionalov, ktori uz poznaji informatické koncepty, ale potrebuji sa rychlo
zorientovat’ v novom programovacom jazyku, dozvediet’ sa, ako sa v iom cyklus pouZziva.

e Takto sa da postupovat’ v odbornych knihach, pretoze v najhorSom pripade Citatel' prvé teoretické strany
preskoci. Neskor sa k nim méze kedykol'vek vratit’. Takto vSak vyucovanie nefunguje.

Nase sktisenosti ukazuju, Ze je zbytoéné, ak vyucovanie na zakladnej (aj strednej) Skole zacina pouckami, v§eobecnymi
definiciami a porovnaniami, navyse bez konkrétnych elementarnych prikladov, ukazok. Tym vlastne iba predkladame Ziakom
mnoZstvo informacii. Ziaci im nebudii rozumiet’ a v&&sinu z nich zabudnii. Takymto zbytoénym vysvetlovanim nielen e
stratime vel’a asu, ale mnohych Ziakov aj odradime. Ziaci si budi musiet’ poznatok neskér sami skonitruovat’, tentoraz uz
bez nas, uditel’a. Straca sa tak samotnd podstata vyucovania a $koly.

4. VECI SUVISIACE S POZNAVACIM PROCESOM

S poznavacim procesom stvisi aj viacero inych faktorov, ktoré musime pri vyucovanti zohl'adnit’:

e Na zékladnej $kole musime vyrazne prihliadat’ na vek Ziakov. Je to preto, lebo na zakladnej $kole sa najviac
prejavuje, Ze ziaci v roznych ro¢nikoch maji rozne rozvinut uroven abstraktného myslenia [4]:

o  Predoperacné stadium trva od 2 do 7 rokov.
o  Etapa konkrétnych operacii trva od 7 do 12 rokov.
o  Etapa formalnych operacii za¢ina priblizne od 12 rokov.

e  Zlozenie ziakov, ich vlastnad historia, rozmanité schopnosti a socidlne pozadie velmi vyrazne ovplyviiuji
motivaciu ucit’ sa a ziskavat’ nové poznatky.
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e  Vztahy medzi tym, ¢o a kedy sa ziaci ucia na réznych predmetoch — na prvom stupni zakladnych $k6l ma
obzvlast’ velky vyznam. Napriklad, nem6zeme so ziakmi v 2. ro¢niku riesit’ problémy, Vv ktorych treba Cosi
zoradit’ podl'a abecedy, ak sa Ziaci ucia abecedné usporiadanie az v 3. ro¢niku.

e  Softvérové nastroje, ktoré pouzivame:

o Chybaju vhodné programy pre deti, ktoré by zodpovedali ich veku. Prostredia pre dospelych sa prili§
komplikované, pretoZe obsahuju privela prvkov, mnoZstvo ikon, néstroje sa zloZitejsie pouzivaju atd’.

o  Pri programovani v profesionalnych jazykoch a prostrediach treba zvladnut’ zdkladnu syntax jazyka,
spoznat’ profesionalne kniZnice, venovat’ sa mnozstvu technickych detailov.

e Bezpecnost’ — na internete je vel'a roznych informacii, nie vSetky stt vhodné pre malé deti.

Uvedené faktory predstavuju d’alsie, akoby kolmé rozmery k teorii poznavacieho procesu..

ZAVER

Tedbria o poznavacom procese nam ma slazit’ ako pomdcka — pomocka pre ucitel’a pri priprave vyucovacej hodiny alebo

pre autora pri pisani uéebnic. Nasa tedria vychadza z konstruktivizmu, konstrukcionizmu [5] a tedrie vyucovania matematiky

[6].

V nasej teorii poznavacieho procesu rozlisujeme tieto etapy:

Motivécia
Zbieranie vlastnych skusenosti (elementarne ... zloZitejsie)
Vyjasnovanie pravidiel a vztahov (upratovanie)
Poznatok

Krystalizacia (trénovanie poznatku)

Treba si uvedomit, Ze predchddzajiuca schéma je zjednoduSenim a zovSeobecnenim komplexného procesu. Za kazdou

etapou sa v skuto¢nosti skryva mnozstvo vztahov a jemnych detailov [7]. Mame praktické skasenosti s tym, ze dobrym
ucitelom informatiky sa tato tedria zda prirodzena, samozrejma. Tym, Ze sme jednotlivé etapy pomenovali, m6Zeme lepSie
komunikovat’ s 'ud’'mi, ktori st s touto tedriou oboznameni, pretoze napriklad rozumeju problému, ktory pomenujeme.
Ukazuje sa aj, ze naSa teoria je pomerne robustna, pretoZe je dobre aplikovatend na vyucovanie Sirokého spektra tém: od
ziskavania digitalnej gramotnosti az po programovanie. Zaujimavé je aj to, Ze podla nej vieme tspes$ne vyucovat’ nielen
ziakov na zdkladnej a strednej Skole, ale aj Studentov na vysokej Skole. Okrem toho, Ze teéria vysvetl'uje (aspoi
v naznakoch), ako veci funguju, dava aj navod, ako postupovat pri vyucovani alebo pisani ucebnic.
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PERSON-CENTERED APPROACH IN INFORMATICS TEACHERS TRAINING

TOMAS PITNER

ABSTRACT

Person-centered approach was founded by Carl Rogers in the 50s and extended in the last decade by Motschnig et al into
the area of technology-enhanced learning. The paper will show main principles of Person-centered approach in
technology-enhanced learning (PCTel). Further, it will present the environment given by the current curricullar reform
and new trends in accreditation of teachers training programs, particularly didactics of informatics. As the main
contribution, it identifies items of PCTeL that are applicable in this context and demonstrates them based o experience
from Czech and abroad.

Keywords: Didactics of Informatics, Person-centered Approach, curricular documents, secondary school

INTRODUCTION

The paper discusses the applicability of Person-centered Approach (PCA) in the area of informatics teacher training. In
the concrete case of Masaryk University (MU), the study programs for informatics teachers are split in two dimensions —
between bachelor and master levels and between the Faculty of Informatics (FI) and Faculty of Science (FoS). This
constellation retards any changes even though they would be well supported by scientific arguments. Primarily, we will
introduce the Person-centered Approach as developed from a psycho-therapeutical instrument to pedagogical background of
technology-enhanced learning. Based on the work of Standl, we will demonstrate the value of PCA in preparation of future
teachers. Secondly, we will show the composition of the teacher training study programs related to informatics at Masaryk
University. Thirdly, we claim that the most prospective way to gradually introduce elements of PCA into the teacher training
at MU is not via adapting the (common or discipline-specific) pedagogical-psychological content but via including the
elements into the regular IT-related courses where it is also found useful for improving the soft-skills of the other students of
informatics and not solely the future teachers.

1 PERSON-CENTERED APPROACH

Our pedagogical methods are built upon humanistic educational principles as realized in the Person Centered Approach
(PCA) by Carl Rogers [10]. Person centered learning integrates new elements, knowledge, or insights to the current repertoire
of the learner’s own resources such that he or she moves to an advanced constellation of meaning and resourcefulness [1]. It
includes active participation of students, a climate of trust provided by the facilitator, building upon authentic problems, and
raising the awareness of meaningful ways of inquiry [11].

Research in the PCA has shown that students can achieve superior results along with higher self-confidence, creativity,
openness to experience, and respect, if they learn in a climate in which the facilitator (instructor, teacher, etc.) holds three
core attitudinal conditions and if the learners perceive them, at least to some degree [5]. The core conditions are realness or
congruence of the facilitator, acceptance or respect towards the student, and empathic understanding of the students and their
feelings. Further studies showed clearly multidimensional benefits of propagating the PCA into the teaching (Motschnig,
Standl, 2013) in general and in teacher training in particular [13].

Namely, Motschnig and Standl in [6] conclude that “While we could confirm that PCelL, person-centered technology
enhanced learning can provide added value in aspects such as motivation by course style, learning on the level of skills and
attitudes, self-initiated learning, community building and improving students’ interpersonal relationships, further research
should confirm the experienced added value of PCeL by conducting more long-term studies. In fact, long-term perceptions
are likely to capture the sustained, meaningful learning outcomes unfolding form person-centered settings particularly well.”
Therefore, in the next parts of the paper, we will look for appropriate mechanisms introducing PCA in teacher training also in
the complex environment of teacher training study programs related to informatics at Masaryk University. We must,
however, present at least the basics of composition of the teacher training programs.

2 COMPOSITION OF THE TEACHER TRAINING PROGRAMMES

The teacher training in informatics is always composed of two disciplines: informatics/computer science and a second
discipline. The selection of the other discipline is currently limited to science: math, physics, and geography. The legislation
regulating the teacher profession in the Czech Republic prescribes a master level education as a necessary condition for the
professional activity. For further details about the system of (informatics) teacher training in Czech in comparison with the
Austrian system, see [12].
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As most universities, including Masaryk University, have introduced Bologna-style study [3], we have to cope with the
split of former 5-year master teacher training with 3-year bachelor- and consecutive 2-year master programs. The three-year
bachelor's degree program provides a primary level of university education according to Bologna Declaration. In the context
of bachelor- and master studies, the primary question related to teacher training is the division of pedagogical-psychological
part between bachelor and master. At Masaryk University, the Faculties of Informatics and Science it is as follows:

* Informatics (at the Faculty of Informatics) — nothing explicit from the pedagogical-psychological part. The study
program is not solely targeted to the teacher training.

*  Other discipline (at the Faculty of Science, in fact, just three combinations are opened for enrollment and
completion: Math, Physics, Geography). Here, the fundamental knowledge of the pedagogical-psychological part at
the bachelor level is gained. However, it is by far not the complete set of courses, credits, and skills from this area.
It must be further extended and completed at the master level.

1.1. General Provisions in teacher training

Bachelor‘s degree students are required to attend basic and more broadly conceived educational and psychological
disciplines. Students will master especially pedagogical and psychological terminology (School Education and Introduction
to Psychology), while they acquire fundamental orientation in some topics of teaching and school practice (Inspiratorium for
teachers) and also learn the basics of teaching.

Compulsory-optional subjects offered in Pedagogical-psychological block joint base relate to the terminology and
knowledge acquired in the Bachelor‘s degree, but they are no more specialized and applied to education (teaching) practice.
Great emphasis is placed on the discussion of current topics in the field of education and learning.

Fundamentals of didactic skills acquired in the Bachelor‘s degree master‘s degree develops further in practice- (skills-)
focused compulsory-elective subjects including a Block of the presentation and communication skills. Fundamentals of
didactic skills acquired in the Bachelor‘s degree master‘s degree develops further in practice- (skills-) focused compulsory-
elective subjects including a Block of the presentation and communication skills. In the block oriented to the particular
discipline, students can choose from courses that are not already bound to direct exercise of profession, but also to other
topics which are immediately related to teaching (school management) and allow students to become familiar with the reality
of school practice.

Thought there was a significant pressure towards increasing the global credit value of common courses in Pedagogical-
psychological block in the entire five-year study as prescribed in the ,, Recommendations of the permanent Working group of
the Accreditation Commission for the Fields of Educational, Psychological and Kinantropological studies for structured
Teaching programs ‘. However, the study program does not expose as many credits as demanded here — it reaches 40 credits
while 45 is currently required. There are the following reasons leading to the decision to offer less than a usual credit value.

Limitations induced by preliminary knowledge. Moreover, in the last 10-15 years, it is clearly apparent trend of
decreasing levels of input knowledge graduates of secondary schools, especially in mathematics and physics, as well as other
sciences. Unfortunately, the lack of demand for studies teaching courses at the same time reduces the chance for a stricter
selection of applicants in the admissions process. For all these reasons it is necessary accessed only very judiciously to
reductions in sectoral lessons folder and subsequent professional didactics.

Extension in the pedagogical-psychological block. Nevertheless, the University has responded to the requirements for
teacher training and since the last seven years, the required minimum range of subjects in Pedagogical-psychological block
joint base and pedagogical practices increased by 150 %.

More thesis topics in teacher training. In addition, the pedagogical-didactic part of the study reinforced selecting topics
for diploma work, which in the new accreditation will be required to include pedagogical-didactic component (see the
expression of individual fields). Faculty and moving away from the current practice of teacher education student could opt
for a purely professional master thesis without any connection with the teacher training.

Historically, the teacher training studies took the form of undivided (5-year) master's degree study programs in computer
science in combination with another discipline, typically natural sciences: mathematics, physics, but also others, including
humanities, languages, and sports.

1.2. Specifics in Bachelor studies at the Faculty of Informatics

Due to the overwhelming demand for graduates in IT industry, FI has one of the smallest percent of graduates employed
in public sector within the University where a significant salary differential causes a stagnating interest in teacher training
studies. Therefore this bachelor's degree program provides a basic level of university education in computer science in
combination with a second field. Graduates will gain knowledge that can be applied in the profession immediately after the
bachelor's degree, while the knowledge on which they can build in the study of master's degree programs at Masaryk
University and other universities in foreign countries. It is therefore not expected that all graduates will follow to the master
program for teacher training and this BSc. program is constructed as a general two-disciplines BSc. including informatics
being combined with a second field.

These combinations of Informatics with another discipline are created especially for disciplines building (similarly as
informatics) on the foundations of mathematics (mathematics, physics, chemistry). In case of interest from students and
companies can also create unusual combinations, such as language studies, sports but also rare combinations like
international security studies which may also make sense considering the relationship between general and cyber security
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issues. As a significant feature of this bachelor program, there is less space for credits gained in optional (ie. freely selected)
courses in comparison with other BSc. programs at FI.

Obligatory and obligatory-selected courses do not include any specific pedagogic-psychological courses. Apart of
informatics and the second discipline, the transversal competencies focused in the program are English for IT Experts, and
Academic Writing (in Czech/Slovak).

1.3. master's degree program for secondary school teachers

The follow-up master program for secondary school teachers comprises of two disciplines. This profile is traditionally
demanded to fulfill the requirements for the professional positions of the graduates as secondary school teachers. At the
Faculty of Informatics, the first discipline is the teacher training in informatics combined with a second branch from the list
currently offered by the Faculty of Science. One can select either Mathematics for secondary school teacher training, Physics
for secondary school teacher training, and Geography secondary school teacher training.

Admission for study. Graduates from the bachelor program Informatics with another discipline at FI MU in combination
with the field of Science in Education at the Faculty of Science or graduates having obtained a bachelor's degree in both
fields of the chosen teaching combination from a different university can be exempted from the admission examination. Each
applicant coming with a different bachelor profile will be assessed individually. Unless the applicants are freed from the
entrance examination, they must pass an entrance test covering — in according to the valid accreditation — the knowledge in
school pedagogy, general didactics and alternative and special education.

3 SCENARIOS FOR TEACHER TRAINING LIFECYCLE

The typical scenario for progressing through the studies at Bachelor-and master levels at both Faculties is depicted in Fig 1.:

general studies (no
teacher training)

teacher training

Informatics and Informatics
another discipline teacher
N— — )
"The other Sclence
discipline" (FoS) BSc. iy ech
training (FoS approved
I teacher

foundations of teacher
training

teacher training

Fig 1. General structure of teacher training studies at FI and FoS

The upper-left corner featuring general (no teacher training) studies makes the passage non-symmetric, as the other discipline
at BSc. level is a teacher training preparation. The proportion between pedagogical-psychological content at each particular
stage is shown in Fig 2. The darker colors denote the teacher-training-specific parts.

— )
\—b Informatics

Informatics credits ~—nforfatics- |

specific teacher
\__/_\ C Ax,\l N %
— ) & —
Science

Science credits BSc.

approved

_ a teacher

Fig 2. Distribution between teacher-specific and other credits

As one obviously see from the figures, the division of pedagogical-psychological content is non-symmetric with significantly
more content on the bottom side, i.e. at the Faculty of Science. Moreover, the lower part of the studies (green shapes) is very
difficult to influence from any other faculty outside of the Faculty of Science, as all teacher-training studies at FoS are
constructed using the lower part there. Therefore, the only viable parts of studies accessible for realistic promotion of PCA
were the yellow (upper) ones — Informatics.
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4 PERSON-CENTERED APPROACH IN TEACHER TRAINING

So, we have concentrated the effort to find the most appropriate way to include PCA into teacher training so that:
*  Its impact is maximized — it should influence as many students as possible.
*  The changes must be local - it should not require changes outside of the Faculty of Informatics.
*  The changes must be reasonably limited that it does not affect the conditions given by the valid accreditation.

The consideration led to the following vision. The solution would be to include the elements of PCA in two distinct
directions:

1. To introduce them into selected courses generally offered at the Faculty where PCA would be one of the
primary instruments if not explicitly promoted goals.

2. Promote PCA elements in courses on foundations of software development where the skills focused (amplified)
by PCA are required anyway, cf. [4]. Here the PCA would represent a pedagogical-methodical background.

The PCA introduction in case 1 is represented mostly by two courses given since 2006/2007 — Communication and Soft-
skills (CSS, obligatory in one master study program) and Person-Centered Communication (PCC) as an advanced course
mostly for master students and PhDs that usually enroll it after finishing the CSS. The courses are generally perceived very
positively, see [5] and [7]. Since the last years, the course is freely available for inscription of any students, including future
teachers.

Case 2 (PCA elements in non-specialized courses) includes PCA mainly into the courses of Introduction to Programming
in Java, Java Seminar, Modern Markup Languages, and Enterprise Java. Partially, the PCA has been in use in the newly
started Agile web development in .NET, cf. [8]. In all the cases, PCA was used in the context of technology-enhanced
learning, producing so-called Person-centered Technology-enhanced Learning (PCTel).

We will now present the main PCTeL patterns [9] regularly used in the courses. For further reference on the PCTeL
patterns, see also [2].

1.4. Teamwork

Teaching should be as close as possible to the current practice of creative work, which is largely a team effort. Other than
being part of the team, it can be difficult to deal with more complex tasks, such as working on projects that require different
skills and assuming different roles. While a team can in principle work on any tasks, but the strongest effect is achieved
where teamwork is authentically needed, ie. where there is the expected combination of knowledge, skills and personal
characteristics. In our experience, they give the best space for team teaching course (up to a half-semester) projects. This
brings us to the next example: learning based on projects.

1.5. Project-based teaching

Experience from the Faculty of Science at universities in Brno and Vienna show that the time cost is reasonably possible
and appropriate to link the entire half-year (semester) teaching one more integrated approach, using technologies discussed,
but they start on time, early on the semester and also solely focused on growing the team and presentation skills. In some
subjects, especially at the Faculty of Computer Science in Vienna, the peer review approach for the projects successfully
applied, see below.

1.6. Sharing and presenting contributions

Due to the fact that simply getting students as open as possible to share and present the results of others, for example in
the case of intermediate results of semester project, it has several desirable effects:

*  Presenters will learn to communicate briefly, concisely and clearly what they are doing, what their solution is to
recognize the strengths and weaknesses.

*  The solution must defend the query, logical and informed argument.
*  Also, learn to meet deadlines - the defenses are planned ahead.

*  Students must learn to perceive what presenters communicated and how. Since this is also waiting alone are
more attentive and sensitive.

*  Students will learn something new, such as identify innovative technology.

o Share and presentation has much in common with another model, mutual learning.

1.7. Interactive elements

It is a form as brainstorming, group work theories, thematic workshops, or (online) office hours and discussion.
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1.8. Combined ratings

Combined evaluation of teacher and other students or teams (peer review) has already been mentioned in connection with
projects. Proven to be a two-level evaluation applied to the interim results of team projects and by the teacher and the other
team. The teacher and other students independently evaluate interim results. In the second phase, the teacher tries to evaluate
the process and outcome of the peer review process, looks what criteria and what was the result of the peer review applied.
This discovers many aspects in parallel: for example the teacher reveals that the evaluation team snubbed process, was poorly
planned, or did not have sufficient knowledge to evaluate it.

CONCLUSION

The current praxis in accreditation of teacher training study programs in the Czech Republic puts manifold requirements
on the structure and content of the preparation. The teacher training programs are composed as so-called structured
programs, thus divided into two stages according to Bologna Declaration [3] — bachelor and master levels. According to the
valid accreditation system, there must be a distribution of pedagogic-psychological foundation between those two levels.
Secondly, in case of FI, the division of work between the Faculties of Informatics and Science at Masaryk University with
one-way dependent accreditation (the program at FI is dependent on another one at FoS), makes it more complicated to
effectively intervene in favor of new methods such as the introduction Person-centered Approach in a complex and
systematic way. However, we claim that under these conditions, it was still possible to reach a significant level and impact of
PCA in the teacher training by inclusion into regular courses besides of the teacher training. We also think it was effective to
split the PCA support into “native” PCA courses (Communication and Soft-skills, Person-Centered Communication) and
courses where PCA influences the otherwise technological content and promotes PCA for developing skills required by the
praxis. We hope this paper can serve as inspiration for those looking for models introducing novel approaches under
complicated conditions.
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SCRATCH V HODINACH VYTVARNE VYCHOVY A ICT NA 1. STUPNI ZS ANEB
ZACI 1. STUPNE ZS VYPRAVEJI PRIBEHY VE SCRATCH

MIROSLAVA CERNOCHOVA, TOMAS KOMRSKA

ABSTRAKT

Autori ¢lanku seznamuji s projektem, ktery se uskutecnil ve Skolnim roce 2012/13 ve spolupraci s Brunel University
Vv Londyné a ktery byl primérné uréen pro vyuku ICT predmétu na 1. stupni ZS. Na FeSeni projektu se podileli i budouct
ucitelé ICT predmeti, kteri studuji na Pedagogické fakulté UK v Praze. Myslenka projektu vznikla na Brunel University
pod ndzvem ,, Literacy from Scratch*“. Cilem projektu bylo ovéFit V podminkdch bézné zdkladni Skoly metodiku, pomoci
niz se zarazuji do vyuky na 1. stupni ZS aktivity spojené s jednoduchymi algoritmickymi tilohami ve Scratch a v niz je
kladen diiraz na rozvoj dovednosti Zakii vymyslet origindlni pribeh a vypravét ho riznymi zpiisoby: pomoci obrdazkového
scénare, pisemnou formou ve formé vyprdavéni a\V podobé pocitacové aplikace vytvorené ve Scratch. Projekt prispiva
kK rozvoji mezipiedmétovych vztahii mezi vytvarnou vychovou, jazykovou vyukou (matersky jazyk, cizi jazyk) a vyukou
ICT. Vyukové aktivity Zakii 1. stupné ZS navrhovali a na ZS ve vyuce se Zdky uskuteciiovali studenti jednooborového
navazujictho magisterského studia ICT. Ziskané zkuSenosti budou vyuZity v pristim Skolnim roce.

Kracové slova: computer science, Scratch, vzdélavaci oblast \CT, vypravéni piibéhu, vytvarnd vychova,
priprava ucitelii ICT predmétii, 1. stupen ZS

UvVOoD

V posledni dob& Zaky nékterych ZS v CR vyuka ICT predmétd piili§ nebavi. Tento stav méa fadu piigin: Zaci maji doma
velice Casto pfistup k daleko modernéjsim technologiim, pouzivaji z jejich pohledu podstatné zajimavéjsi aplikace (hry, aj.)
technologiemi 7aci ZS pracuji piedeviim v informatickych a ICT piedmétech, jejichZ obsahové zaméfeni reflektuje
pozadavky vymezené Ramcovym vzdélavacim programem zakladniho vzd&lavani. Podle Ceské skolni inspekce (CSI, 2011,
s. 42) byla v roce 2011 na ZS ,vcelku uspokojivd frekvence prdce s informacnimi zdroji a ndsledné i vyuzivani ziskanych
informaci (53,5 %). ... Vyuzivani prostredkii ICT bylo zaznamendno priblizné v kazdé paté vyucovaci hodiné (kromé
predméti vztahujicich se k ICT s temér 100% vyuZitim, nejvice v predmétech z prirodovédné oblasti — 30,3 %, nejméné
vV deském jazyce a v matematice — vidy 15,1 %). Na obou stupnich ZS to zpravidla byla jednoduchd prezentace uciva za
wuziti prostiedkii ICT (9,6 %, vice na 2. stupni — 13,7 %, méné na 1. stupni — 6,1 %). Prdce ucitelii se specialnimi SW
aplikacemi bez primého uZiti Zaky se vyskytla sporadicky (2,8 %), s prfimym uZitim nékolika Zaky — 4,5 %, s primym uZitim
vSemi Zaky — 4,5 %, rozdily mezi 1. a 2. stupném, resp. mezi malymi a velkymi Skolami jsou V téchto pripadech malé
a nevyznamne. "’ ,,Aktivni ptima prace vSech zakt s ICT (kromé informatickych a ICT pfedmétil) byla zaznamenana v 4,5 %
na ZS, coz fakticky znamend, 7e na poéitad si ve Skole , sdhne” kromé informatiky kazdy zak ZS pramémé kazdou
dvaadvacatou hodinu, tedy cca néco malo p¥es jednu vyuc€ovaci hodinu tydné“ (Neumajer, 2012).

Tab. 1 Hlavni témata a udivo vzdélavaci oblasti ICT vymezené v RVP ZV (2007) pro 1. stupeii ZS v CR

Zaklady prace zakladni pojmy informacni ¢innosti — informace, informacni zdroje, informaéni instituce;
S pocitacem struktura, funkce a popis pocitace a pridavnych zafizeni; operacni systémy a jejich zékladni
funkce; seznameni s formaty souborti (doc, gif); multimedidlni vyuziti pocitace; zasady
bezpeénosti prace a prevence zdravotnich rizik spojenych s dlouhodobym vyuzivanim vypocetni
techniky

Vyhledavani informaci | spoleCensky tok informaci (vznik, pfenos, transformace, zpracovani, distribuce informaci;
a komunikace zakladni zpusoby komunikace (e-mail, chat, telefonovani); metody a nastroje vyhledavani
informaci; formulace pozadavku pfi vyhledavani na internetu, vyhledavaci atributy

Zpracovani a vyuziti zakladni funkce textového a grafického editoru
informaci

ZTab. 1 vyplyva, e se ve vyuce ICT predmétd na 1. stupni ZS neuvazuje o algoritmizaci & programovani.
Programovani je do vyuky 1. stupné ZS zafazovano jen zcela vyjimeén&. Zéklady programovani zafazuji do vyuky na
1. stupni piedev§im ti uditelé, kteti se sami v minulosti programovani vénovali jako (profesionalni) programatofi nebo
absolvovali vysokoskolské studium obor informatika, vypocetni technika apod. Potvrzuji to jak dotaznikova Setfeni, ktera
pravidelné provadime mezi budoucimi ICT uciteli, studenty PedF UK, po skonceni jejich souvislych pedagogickych praxi na
ZS (Cernochova, 2010), tak vyzkumné Setieni provedené v 2007 (Rambousek et al., 2007). Pokud se u&itelé 1. stupné ZS
rozhodnou vytvaret podminky, aby si jejich zaci vyzkouseli prvni kri¢ky v programovani, tak k t€émto ucelim obvykle voli
jazyk Karel, prostredi Baltik, pfipadné Imagine Logo nebo vyuzivaji moznosti robotickych stavebnic Robokit aj. (Tunkrova,
Hrbagek, 2011; Tochagek, Lapes, 2012). Vyuka zikladt programovani na ZS viak obvykle nepiesdhne ramec samotného
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pfedmétu ICT, odehrava se izolované bez dal$ich kontexti k vyuce jinych nepoéitaovych predmétd ¢i k utvateni
nepocitacovych gramotnosti; vyuka programovani se totiz zamétuje predev§im na dosazeni cile vymezeného informatickym
nebo ICT predmétem.

Projekt, ktery se pokusime ¢tenafi piedstavit, neslouzi jen a pouze K rozvoji ICT znalosti a ¢i poc¢itacové gramotnosti
zaka ve vyuce ICT pfedmétu, ale predevSim k rozvoji dovednosti déti vypravét, prezentovat piibéh. K tomu, aby déti
dokazaly predstavit ostatnim sviij pfibéh, mohou vyuzit rizné postupy a nastroje. V naSem projektu jsme se snazili dat détem
postupné rizné moznosti K tomu, aby zaznamenaly d&j svych ptibéhd, a rizné techniky k tomu, aby s postavickami svych
ptibéhil prozivaly radost, aby poznaly, ¢im se techniky pro vypravéni lisi a aby nakonec jejich piib&hy ,,0zivly* ve Scratch.

1  MODEL TVURCI SPOLUPRACE UCITELU 1. STUPNE Z§ A BUDOUCICH ICT UCITELU

Projekt ,,Literacy from Scratch“ zafazeny od zaii 2012 na Brunel University do vzdélavani uditeld reaguje na situaci,
ktera nastala ve Velké Britanii po zvefejnéni hodnotici zpravy the Royal Society 0 Stavu vyuky vypoletni techniky
a pocitacovych obori ve skolnim vzdélavani. Autofi této zpravy ,zjistili prili§ mnoho prikladii demotivujicich a rutinnich
ICT aktivit a silici nazor mezi Zdky, Ze “ICT je nuda”“ (The Royal Society, 2012, s. 4). Od skolniho roku 2012/13 britské
Skoly zavadéji do vyuky zaklady computer science, a nikoliv ICT; smysluplné vyuzivani ICT se musi stat pfirozenou souéasti
vyuky vSech pfedmétti kurikula. Na novou situaci v8ak zatim Skoly nejsou ptipraveny. Je zapotiebi velice rychle vyskolit
ugitele, aby koly mohly vyuku computer science zajistit. Rada $kol zadala od zaii 2012 bez jakychkoliv hlubgich tvah
s vyukou programovani ve Scratch.

Brunel University se rozhodla zapojit své studenty do spoluprace se Skolami, aby $kolam pomohli se zavadénim
computer science do vzdélavaci praxe. Jednou z takovych iniciativ se stal i projekt ,,Literacy from Scratch®.

Obdobné¢ katedra informacnich technologii a technické vychovy (KITTV) na PedF UK v Praze se rozhodla v ramci
povinného pfedmétu ,,Didaktika ICT 05 s reflexi praxe“ zapojit studenty 2. ro¢niku navazujiciho magisterského studia ICT
do spoluprace s ugiteli 1. stupné ZS s cilem realizovat projekt ,,Literacy from Scratch® se zéky 1. stupné. Studenti PedF
vysvétlili uitelim 1. stupné vybrané ZS hlavni myslenku ,,Literacy from Scratch®, seznamili je se zaklady prace ve Scratch,
protoZe tito uditelé zatim se Scratch neuméli pracovat, navrhli zZakovské aktivity pro jednotlivé vyucovaci hodiny, ptipravili
materialy (néco jako tahaky) pro zaky a ugditele a takto pfipravené vyucovaci hodiny si za ucasti ucitell 1. stupné a oborového
didaktika z KITTV PedF UK v Praze vyzkouseli odugit. Studenti ICT své piipravy na hodinu konzultovali s uditeli ZS
a s oborovym didaktikem (Obr. 1). V tomto modelu spoluprace (viz Schéma 1) se KITTV opirala o zkuSenosti ziskané
z projektu 2AgePro (141997-LLP-1-FI-GRUNDTVIG-GMP), v némz se ovéfoval model spoluprace zadinajicich ugitell se
zkuSenymi uditeli.

. . ERASMUS dohoda ] ]
Brunel University, — e Univerzita Karlova v Praze,
London, UK — — Pedagogicka fakulta, CZ
Sdileni zkusenosti mezi uciteli
1.stupné ZS a ICT studenty
PedF UK
Bishop Ramsey, Church of England ‘e-mail, BETT o 78§ Korunovaéni, Praha 7, CZ
School, Ruislip, UK -<_ -
| |l
Schéma 1 Kolaborativni model
Budouci ucitelé
ICT pfedmetii

Zaci navrhuji
piibéhy ve
Scratch

Uditele . Oborovy
1. stupné ZS didaktik

Obr. 1 Model spoluprace pedagogii v projektu na ZS
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2  KREATIVITA VE VYTVARNE CINNOSTI JAKO VYCHODISKO PROJEKTU

Projekt jsme spoleéné se studenty PedF UK v Praze uskute&iiovali v zimnim semestru 2012/13 na fakultni gkole ZS
Korunovaéni v Praze 7. Spoluprace KITTV s touto $kolou zacala v roce 1996 v projektu PHARE ,,Poéita¢ ve skole®, v jehoz
prabéhu vznikly v CR viibec prvni webové stranky Sesti zakladnich $kol. Od té doby jsme se ZS Korunovaéni Gisp&iné
absolvovali fadu spole¢nych projekti (SFP School+, TEMPUS, ESF, akce MirandaNet, aj.). Na této zakladni $kole se na
1. stupni ZS v predmétu ICT nikdy zakladfim programovani nevyucovalo. Patfi k tradici této $koly, Ze se vyuka ICT
predmétu zde nevyucuje jako izolovany piedmét, ale vzdy v uzké spolupraci s dal§imi pfedméty, zejména pak s vytvarnou
vychovou, ceskym jazykem a déjepisem ¢i hudebni vychovou.

Interdisciplindrné zaméfeny projekt ,,Literacy from Scratch® pfispiva na 1. stupni ZS k rozvoji vztahti mezi vzdélavaci
oblasti Jazyk a jazykova komunikace zajistovanou predméty cesky jazyk a cizi jazyk, které spolecné usiluji o rozvoj
dovednosti zaki vyjadfovat své myslenky, vyuzivat jazykové prostiedky mluveného a psaného jazyka, a vzdélavaci oblasti
ICT, zajistovanou informatickymi a ICT pfedméty, v nichz se zaci uci své pfibehy ,,algoritmizovat“ a ,,digitalizovat“, uvadét
postavic¢ky pfibéht do pohybu a soucasné pomoci dialogh mezi postavickami odvijet ptibéh, a pfedevsim pak se vzdélavaci
oblasti Uméni a kultura, konkrétné ve vyuce vytvarné vychovy, v niz se pfibéhim a jejich postavickam dava tvar
a vizualizuji se jednotlivé sekvence ptibehi: slova a véty se proménuji v obrazy. U¢itelé ICT pfedméti zatadili ideu projektu
do vyuky vsouladu s metodickymi postupy zaméfenymi na utvafeni arozvoj kliGovych komunikativnich kompetenci
a pocitacové a jazykové gramotnosti.

21 Zaméreni §kolniho vzdélavaciho programu skoly

78 Korunovacni se hlasi k principtim a idejim Tvotivé §koly, které se promitaji jak do prace pedagogt, tak do pristupt
74k k ugeni. Skola vytvaii velky prostor pro kreativitu a vytvarnou &innost a podporuje déti v jejich komunikativnich
dovednostech s vyuzitim nejriznéjSich prostfedki pro komunikaci: od klasickych nedigitilnich az po interaktivni
multimedialni a digitalni. To byl také divod, pro¢ jsme se rozhodli ziskat tuto $kolu pro spolupraci na projektu ,,Literacy
from Scratch®.

»Zakladnim pfedpokladem pro to, aby dit¢ s ucenim a Skolou nebojovalo a citilo se ve Skole dobfe, je vzajemna
akceptace rodici a uditeldi. To znamena, Ze ucitelé vnimaji rodice jako ty nejlepsi rodiCe pro jejich déti. A rodice na oplatku
berou uditele a $kolu jako toho nejlepsiho ucitele a nejlepsi Skolu pro své dité. Dulezité totiz je, aby rodice i uditelé vytvotili
pro dité nezatizeny a emo¢né bezpeény prostor pro rozvoj a kolni praci. Tam, kde tomu tak neni, vznika konflikt, ve kterém
se dité vétSinou pfida k rodictim a vyhlasi uciteli a skole "rodovou" valku. V takové atmosféie se pak nemuze citit bezpecné
a spokojené nikdo a je logické, ze déti a vlastné ani ucitelé a rodi¢e nechodi do Skoly radi. Dal§im dulezitym faktorem je
aktivni a smysluplné zapojeni zaka do vyuky. Pro $koly je v tomto sméru casto pomérné tézké konkurovat nabidce internetu
a rodinam, které jsou mnohdy technicky lépe vybavené. Moznosti tu ale jsou. Napiiklad metoda Cinnostniho uceni
s interaktivni tabuli, ktera aktivné zapojuje vSechny zaky do vyuky formou jednoduchych pomtcek v rukou kazdého zéka.
Jejich prostfednictvim a s pomoci dimyslnych a efektivnich postupti je kazdy zak doslova vtazen do vyuky. A kdyz se
¢innostni uceni skloubi s vyuzitim interaktivni tabule - moderni multimedialni pomicky -, je vzdélavaci tispéch prakticky
zaruéeny. Rikal to uz Komensky a dnes je psychologickymi vyzkumy prokazéno, e aktivné a viemi smysly zapojeni Zaci si
potiebné védomosti a dovednosti osvojuji mnohem snaze nez pti klasickém uceni formou pouhého vykladu, zapisovani do
seSitu a nasledného memorovani (http://www.korunka.gns.cz/c11801736408.htm).

2.2 Zaci 1. stupné ZS zapojeni do projektu

Na ZS Korunovaéni bylo do projektu zapojeno nékolik skupin déti z 2. roéniku, 5. ro¢niku, déle pak skupina zakd 4. - 6.
ro¢nikti nav§tévujicich nepovinny vytvarny krouzek. Celkem se jednalo o 36 déti 1. stupn& ZS. To, Ze se §kola zaméfuje na
vytvarné aktivity déti, poznate okamzité, jakmile vstoupite do Skoly: mate pocit, ze se prochazite Galerii détskych
uméleckych dél. Vytvarné ¢innosti a esteticka vychova se promita do Zivota celé skoly, véetné vyuky ICT pfedmétu.

3 REALIZACE PROJEKTU A UKAZKY PRACI DETI

Cilem projektu ,,Literacy from Scratch® bylo, aby kazdy zak navrhl a ve Scratch vytvofil origindlni animovany piib&h
s postavickami, které si mezi sebou povidaji pomoci ,,bublin®“ podobné jako v komiksovych asopisech. D& piibéhu byl
rozdélen alespon do étyt sekvenci (scén). Velky duraz se pfitom kladl na to, aby byl originalni nejen ptibéh jako takovy, jeho
namét, ale i jeho grafické ztvarnéni, postavicky, prostiedi.

Zaci od zalitku védéli, Ze se jedna o mezinarodni projekt, v némz si déti vzajemn& predstavi své vysledky s détmi
partnerské zakladni skoly v Londyn&'. Naméty ptib&héi museji byt takové, aby déti zaujaly a byly srozumitelné. B&hem
diskuse s détmi se nakonec podatilo vymezit tfi okruhy naméti:

e  vychdzka déti se svymi nejoblibenéj$imi zvifatky,
e turistickd prochdzka s kamaradem, ktery pfijel z ciziny, po Praze,

e  volny ptibéh s co mozna nejvétsim nabojem fantazie.

! Vysledky praci vytvorené ve SCRATCH ziky ZS Korunovaéni v Praze a Bishop Ramsey, Church of England School
v Londyné byly prezentovany 2.2.2013 na doprovodném programu vystavy BETT 2013 v Londyné ,,Exploring Education
Futures* potadaném prof. Christinou Preston z MIRANDANEet.

23



Projekt probihal na ZS Korunovaéni v $esti fazich:
Faze 1: uzZivatelské dovednosti pouzivat pocita¢ ve vyuce ICT piedmétu

V ramci povinné vyuky ICT pfedmétu (s dotaci 1 vyucovaci hodina/tydné) se zaci naucili ovladat pocitac, spoustét
programy, ukladat soubory do zadanych slozek, aj.

Vystup: Zak umi zapnout a vypnout poéitad, spustit a ukongit Scratch, ulozit data (soubory) na server do pfidélenych
slozek.

Faze 2: ustni vypravéni pfibéhu v hodinach vytvarné vychovy a v hodinach jazyka

S moznostmi Scratch se Zaci seznidmili mimo jiné také v hodinach vytvarné vychovy. V hodinach vytvarné vychovy
uditel vysvétlil zamér projektu a zacal s détmi diskutovat, otevirat témata pro jejich piib&hy. Vysvétlil détem, ze si budou
moci samy navrhnout podoby a tvary postavicek, které budou Vv ptibéhu vystupovat. Déti si postupné vyzkousely ustné
vypravét néjaké pribehy. Ukazalo se, ze velice vdéénym tématem pro nejmladsi zaky (2. rocnik) je téma vychazky déti
S jejich domacimi mazlicky, zatimco starsi zaci, zejména chlapci upfednostiiuji pfibehy, v nichz mohou rozvijet svou fantazii.

Vystup: Kazdy zak ustn€ vypravi sviij piibeh.
Faze 3: kresleni piibéhu na papir v hodinich vytvarné vychovy

V hodinach vytvarné vychovy své piib&hy Zaci rozkreslili tuzkou a pastelkami na pracovni list. P¥ibéh rozdélili do ¢ty
sekvenci, v nichz vystupuji postavicky, které mezi sebou hovoii. Text dialogu je zobrazen pomoci ,,bublin“. Kromé ptibéhu
zaci rozkreslovali detailné tvary postaviéek s cilem pfipravit si podklady jejich animaci ve Scratch. Grafické ztvarnéni
piib¢hu Zaci velice intenzivng prozivali a soustiedili se na kvalitu grafického provedeni pozadi i postavicek.

Vsem détem se podatilo navrhnout originalni postavicky zasazené do vskutku originalnich ptibéht. Tato ,,papirova“ faze
projektu byla pro zaky 1. stupné Z$ velice vyznamna. Piispéla K vizualizaci predstav 7aki o pribshu a k fixaci Gasové linie
déje prib¢hu.

Grafické navrhy piib&éhl na papife nékterych déti byly velice komplikované, nebylo mozné je ptekreslit 1:1 pomoci
editoru Scratch. Dal$im problémem pro déti bylo rozvinuti d&je prib&éhu do &tyt scén se statickymi ,,bublinami®, jimiz se
zobrazuje obsah dialogu mezi sprity. Déti soustfedily pozornost hlavné grafické podobé spritii a pozadi scén. Jak uz bylo
feceno, tyto grafické vytvory vSak nebylo mozné bez zjednoduseni pienést do Scratch. Nékteré kresby bylo potieba
naskenovat a teprve potom pouzit k praci ve Scratch.

Vystup: Kazdy zak rozkresli na plochu papiru A4 rozdé€lenou do &ty ¢asti svij piibéh rozdéleny do Etyt sekvenci (Viz
Obr. 2). Soucasti vytvarného ztvarnéni piib&hu jsou i navrhy postaviéek (sprite).

REQITELE

<
s B

Obr. 2 P¥ibéh rozkresleny do ¢ty sekvenci (Zak 5. ro¢niku)
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Faze 4: slovni popis pFibéhu v pisemné podobé (esej)

Jakmile byly piib&hy na papife nakreslené, déti se obrazkim znovu vratily, aby si je pozorné prohlédly a interpretovaly
obsah, ktery sdéluji. Poté na druhou stranu papiru d&j svého piib&hu prevypravély pisemné ve formé eseje. Touto aktivitou
déti prokazaly, Zze jsou schopné ptevést graficky zaznam informaci do verbalni podoby s cilem vysvétlit, co vlastné
nakreslily. Esej hraje dtleZitou ulohu pro ptipravu piibéhu pro zpracovani a ptevedeni do Scratch.

Vystup: Kazdy zak prevypravi pisemné vlastnimi slovy ve formé eseje sviij nakresleny piibéh.
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LMEREC OTEVvRAL FeTRAL A wowops PISTLi g BeRL Kipry g

1. QEDITeL 2AKRIS, pumlifg
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90/EDL Mo Do vEzeal. RAW, pi BWCE, ob 4‘553."?545‘ AN
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Obr. 3 Ukazka eseje

Faze 5: seznameni se se tfemi zakladnimi aktivitami ve Scratch

Student PedF UK seznamil Zaky s ukazkami ptibshi, které ve Scratch vytvofili Zaci z londynské ZS. Na piikladech
londynskych déti ukazal student PedF UK zéakladni prvky, které se budou muset Zaci pii prevadéni prib&ht do Scratch naudit.
Zaci se museli seznamit s tim, (1) jak postavicky uvést do pohybu, vytvofit pfitom iluzi plynulé chiize & mavani kiidel pii
letu nebo jiného zplsobu premistovani postavicky, (2) jak pomoci ,,bublin“ zobrazovat dialog mezi postavickami, (3) jak se
dgj pribehu presune z jedné scény do jiné.

Vystup: Kazdy zak se naud¢i pouzivat soubor zékladnich piikazi a dal$ich nastroji Scratch a dokaze sestavovat z pifkazi
dalsi piikazy.

Faze 6: programovani piibéhu ve Scratch
7Z4ci pomoci piikazii Scratch a dalSich znalosti a dovednosti, které si osvojili ve Fazi 5, proménili (pfevedli) scénafe

svych piibéht do programu Scratch.
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Obr. 4 P¥ibéh o mimozemst’anech na Marsu

Vystup: Kazdy zak pievede scénat svého piibéhu do digitalni formy v podobé programu ve Scratch.
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ZAVER

Zkusenosti, které jsme ziskali v projektu pfi praci s détmi, pozorovani, ktera jsme uskuteciiovali v pribéhu vyucovacich
hodin pii tvorbé zakovskych piibehi, sebereflexe, kterou provadél student PedF UK bezprostiedné po skonéeni kazdé
vyudovaci hodiny, rozhovory suciteli 1. stupng, feditelem $koly a se samotnymi zaky nds piesvédCily, Ze je mozné
v podminkach 1. stupné b&zné ZS vyuzivat jednoduché algoritmické tlohy ve Scratch k rozvoji dovednosti zakd vypravét
v animované podob¢ originalni piib&hy.

Projekt vyrazné pfispiva k rozvoji jazykové kultury zaku, k jejich schopnosti vypravét a sdélovat své myslenky v riznych
podobach a k vyuziti jejich vytvarnych dovednosti a fantazie. Jsme ptesvédéeni, ze v projektech tohoto typu je zapotiebi klast
diiraz na to, aby déti své piib&hy vypravély nejen pomoci pocitacovych technik (napt. ve Scratch), ale také pomoci tradiénich
metod (pomoci obrazkového scénafe, pisemnou formou ve formé vypravéni aj.). Bylo by vhodné, aby na 1. stupni ZS déti
zacaly nejprve formulovat své piedstavy o piibéhu verbalné a poté je nacrtly pomoci tuzky na papir. Doporucujeme, aby
i v prib&hu tvorby digitalni verze pfib&hu ve Scratch déti sdélovaly, co délaji, jak se rozviji jejich piibeh, aby verbalizovaly,
jak jejich ptibéh vypada v pocitatové verzi.

Byli jsme ptekvapeni, jakym zpiisobem po prvnich lekcich zakladi prace se Scratch vzrostl zajem zaka o vyuku pocitaca.
Neékteré déti si doma nainstalovaly Scratch a objevovaly mimo $kolu, co vie se da ve Scratch délat. Ziskaly tak velky naskok
pred ostatnimi spoluzaky, v nékterych pfipadech nevénovaly pozornost zadanému projektu s pribéhy a vénovaly se jinym
problémiim - programovani jednoduchych her.

Zatazeni zakladd prace se Scratch do vyuky na 1. stupni ZS je podle naeho nazoru piileZitosti inovovat v CR vyuku

povinného ptedmétu ICT. Uginnym katalyzatorem pro zavadéni novych témat z oblasti ICT do vyuky na ZS je oboustranna
spoluprace ucitelti ZS s budoucimi ICT uciteli.

V ptistim 8kolnim roce bychom radi spoleéné se studenty KITTV PedF UK tento projekt na ZS zopakovali, pfi¢emz ziky
s moznostmi Scratch a ukazkami ve Scratch seznamime diive.
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HODNOTENIE OBSAHU UCEBNIC PROGRAMOVANIA

GABRIELA ANDREJKOVA, ROMAN HORVATH

ABSTRAKT

Uvahy 0 vyraze Pedagogical Content Knowledge (PCK) boli zavedené v roku 1986 a prvym zndmym autorom je L. S.
Shulman. V tomto vyraze je spojeny obsah predmetu a tiez metody dolezité pre jeho vyucbu. \V sucasnosti sa stretavame
S ucebnicami, ktorych obsah takmer vidy pokryva poziadavky, avsak didakticky pristup Kich spracovaniu nie je vidy
vyhovujuci. V ¢lanku su posudené dve publikdcie, ktoré boli odporicané ako ucebnice pre vyucbu programovania
(v inych krajindach) na vysokej skole, s cielom hladat odporucania pre kvalitnui vyucbu aj 7 didaktického hladiska.

KPacové slova: vzdeldvanie v informatike, didaktika predmetu, vyucba programovania, budiici uditelia.

UVOoD

Vyucba informatickych predmetov a konkrétne vyucba programovania na strednych aj vysokych Skolach si v sti¢asnosti
vyZzaduje hl'adanie novych pristupov, pretoze vyvoj novych technologii vel'mi pokrocil. U¢itel’ vo svojej vyucbe ziskava
neocenitelné poznatky o tom, ako a ¢o uéit. Zac¢inajtci uditel’ vacsinou postupuje podl'a uéebnic. Ziskava tak didakticki aj
odbornt znalost’ obsahu predmetu postupne.

V literatire [1, 2, 4] sa stretivame S pojmom Pedagogical Content Knowledge (PCK) — volne prelozitelné ako
pedagogicka znalost’ obsahu predmetu. Je to znalost’ obsahu predmetu spolu s vhodnym didaktickym pristupom pre jeho
vyucbu. Tento pojem ponuka oddelené postdenie obsahu a formy vyucby. Ponuka mozZnosti posudenia ucebnic, atiez
vyucby uditelov. Na Slovensku sa pouZiva pojem ,didaktika predmetu” (didaktika matematiky, didaktika informatiky,
apod.), ktory do znac¢nej miery pokryva obsah pojmu PCK. V PCK je (podl'a nasho nazoru) zdoraznend vécsia stuvislost
obsahu predmetu s metédami jeho vyucby. Obsahom a formou vyucby programovania sa zaobera didaktika vyucby
programovania [3]. A zostiva pre nds otvorena otazka ekvivalencie pojmov ,,PCK programovania“ a ,didaktika
programovania“. V prispevku sa budeme zaoberat’ nasledujucimi otazkami:

1. Co to je PCK predmetu programovanie na strednych $kolach a na vysokych skolach?
2. Do akej miery je mozné identifikovat’ PCK predmetu programovanie v ucebniciach pre stredné a pre vysoké skoly?

Pojem PCK este struéne ozrejmime na nasledujiicom priklade: pokusme sa naznacit, ako by sme rozvinuli tému cyklus.
Vedeckymi (odbornymi) znalostami (CK) by boli: princip fungovania cyklu, druhy cyklov, syntax (rezervované slova
programovacieho jazyka, syntakticka skladba...), uéel cyklu, typické pouzitie a podobne.

Tieto poznatky je potrebné pretransformovat’ do pedagogického obsahu (PK). Hned na zaciatku je potrebné rozhodnit
o poradi predkladania poznatkov a hibke preberaného ugiva. Aby mohlo byt nase vysvetlovanie zo zaGiatku dostatoéne
jednoduché, je vyhodné, ked Studenti dostant1 najskor také ucivo, poznatky alebo informacie, ktoré dokdzu hned’ aplikovat
a 0 ktorych uzitoénosti, potrebnosti (ak nie nenahraditelnosti) su schopni sa okamzite presvedcit’ bez prilisného zachadzania
do detailov.

Napriklad, pri otazke, ktory z cyklov ucit’ skor to indikuje na cyklus for — oznaCovany aj ako ,, cyklus S vopred znamym
poctom opakovani“. V jazyku Java ma sice najkomplikovanej$iu syntax zo vSetkych cyklov, tento nedostatok vSak mozeme
pri vysvetlovani ¢iasto¢ne vykompenzovat’ tym, Ze pozornost’ Studentov predbezne zameriame na konkrétnu ast’ syntaxe —
napriklad: celé cislo indikujuce pocet opakovani, ktoru vyzdvihneme ako ,najddlezitejSiu“ (asponi V tejto faze)
Subezpecenim, Ze 0 vyzname zvySku syntaxe sa dozvedia neskdr. Zo zaciatku mdzeme Studentom dovolit’ pouzivat
pomdcku — ,,tahdak* so syntaxou... Na opakovanie sa konkrétnej ¢innosti SO znamym konkrétnym po¢tom opakovani, vieme
vymysliet’ vel'a praktickych aplikacii.

Clanok je pripraveny nasledovne: v prvej kapitole sa zaoberame pojmom PCK v stvislosti s programovanim, v ktorom je
zahrnuty obsah a didaktika vyucby predmetu pre stredné Skoly apre vysoké Skoly. V druhej kapitole sa venujeme
posudzovaniu ucebnic a publikacii z hl'adiska PCK pre programovanie. Kapitola 2.1 obsahuje podrobnej$ie posudenie
niektorych Gasti publikacie [7]. Kapitola 2.2 sa zaobera posiidenim niektorych ¢asti publikécie [8].

1 PCKPREPROGRAMOVANIE

Vyucba programovania na strednych $kolach je silne zavisla na pristupe a hlavne na znalostiach ucitel'ov, ktori tato
vyucbu realizuju. Tato vyucba je tiez ovplyvnena tym, Ze informatika je jednym z mnohych predmetov a pre mnohych ziakov
to nie predmet ich hlavného zaujmu. Na vysokych Skolach je vyucba programovania uz realizovana uz pre Studentov, ktori si
informatiku vybrali, a teda je predpoklad, Ze ich zaujem 0 programovanie je vyznamny. PCK pre programovanie budeme
analyzovat’ zvlast’ pre stredné $koly a zvlast’ pre vysoké skoly, pricom sa viac sustredime prave na vysoké skoly. Pretoze sa
zaoberame vyucbou programovania buducich ucitel'ov, je dolezité, aby bola v procese ich vyucby vytvorena nadvéznost’ na
obsah vyucby na strednych Skolach. Preto povazujeme za ddlezité brat’ do Givahy aj obsah tejto vyucby. ,,Norma‘* pre obsah
vyucby programovania na strednych $kolach je dana Statnym vzdeldavacim programom, ,,norma‘“ pre obsah vyucby zakladov
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programovania na vysokych $kolach je dana kurikularnymi odpora¢aniami ACM. Didakticky pristup je v oboch pripadoch
ponechany na vyucujuceho.

1.1 Stredné $koly — jadro vyucby, CK

V §tatnom vzdelavacom programe [9] je mozné najst’ oblast’ ,,postupy, rieSenie problémov, algoritmické myslenie*, do
ktorej programovanie patri. Je roz€lenena na obsahovy a vykonovy Standard nasledovne:

Obsahovy Standard:

e Problém. Algoritmus. Algoritmy z bezného Zivota. Spdsoby zapisu algoritmov.
e Etapy rieSenia problému — rozbor problému, algoritmus, program, ladenie.

e Programovaci jazyk — syntax, spustenie programu, logické chyby, chyby pocas behu programu. Pojmy — prikazy
(priradenie, vstup, vystup), riadiace Struktiry (podmienené prikazy, cykly), premenné, typy, mnozina operacii.

Vykonovy Standard:
e Analyzovat’ problém, navrhnut’ algoritmus rieSenia problému, zapisat’ algoritmus Vv zrozumitel'nej formalnej podobe,
overit’ spravnost’ algoritmu.
e Riesit problémy pomocou algoritmov, vediet ich zapisat’ do programovacieho jazyka, hl'adat’ a opravovat’ chyby.

e Rozumiet hotovym programom, urit vlastnosti vstupov, vystupov avztahy medzi nimi, vediet ich testovat’
a modifikovat’.

e Riesit tlohy pomocou prikazov s réznymi obmedzeniami pouzitia prikazov, premennych, typov a operacii.
e Pouzivat’ zakladné typy pouzivaného programovacieho jazyka.

e Rozpoznat' a odstranit’ syntaktické chyby, opravit chyby vzniknuté pocas behu programu, identifikovat miesta
programu, na ktorych méze dojst’ k chybam pocas behu programu.

Aj ked tento Standard je z roku 2008 a informatika sa silne rozvija, budeme tento $tandard povazovat’ za jadro vyucby
(V) v oblasti postupy, riesenie problémov, algoritmické myslenie. Oblast’ pokryva vyucbu programovania Vv §irSom zmysle, t.
j- pokryva aj tvorbu algoritmov a ich zapis.

V literatire [2] je moZné najst’ analyzu délezitych tém, ktord bola spracovana pomocou riadeného interview s 31
ucitel'mi strednych $kol. Za délezitu tému povazujeme V predmete taki tému, ktord je v centre vyucby (ktord je nosna vo
vyucbe). Z prieskumu vyplynulo nasledujicich 11 délezitych tém:

1. Riadiace Struktury: cykly, podmienky a sekvencie vypoctov.
Funkcie, procedury a metddy.

Algoritmy.

Premenné a konstanty.

Parametre.

Udajové struktury.

Dekompozicia.

Zru¢nost’ V rieSeni problémov.

© © N o gk wbd

Polia.

10. Logické myslenie.

11. Gramatika formalneho jazyka a syntax.

Uvedené dolezité témy pokryvaju do velkej miery obsahovy Standard Statneho vzdelavacieho programu pre stredné skoly

na Slovensku.

1.2 Vysoké skoly — jadro vyucby, CK

Ziaklady programovania

Ovladat’ zaklady programovania je prerekvizitou V §tudiu informatiky na vSetkych univerzitach a vysokych Skolach.
Studijné programy musia obsahovat® predmety, Vv ktorych su $tudenti fundovane vzdeldvani v aspoii jednom programovacom
jazyku. Okrem toho by Studijné programy mali obsahovat’ predmety zamerané na vyucbu objektovo orientovanej
a udalostami riadenej paradigmy. OdporGc¢ania su spracované na zaklade Computer Science Curriculum 2008 [10], na
ktorom sa podielali experti ACM alEEE Compter Society. Tieto odporudania je mozné povazovat' za normu, ktord
samozrejme ma byt prispésobena lokalnym podmienkam. Norma je ddlezita hlavne pre zacinajticich ucitelov. Po mnohych
oducenych rokoch daného predmetu ucitel’ uz ma viac-menej jasné, ¢o je norma a pozna schopnosti Studentov.

Zaklady programovania zahfhaji tie zrucnosti a koncepty, ktoré st zdkladom programatorskej praxe nezavisle od
pouzivanych paradigiem. Tato oblast’ teda obsahuje sekcie: zakladné programatorské koncepty, zakladné tidajové Struktury,
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algoritmické procesy a zaklady bezpec¢nosti. Tieto sekcie nepokryvaju vsetko, ¢o by mal absolvent bakalarskeho $tudia
informatiky v programovani vediet, tvoria len zaklady.

ZP. Zaklady programovania (47 hodin) — je odporicany nasledujici obsah:

e Zakladné konstrukcie [jadro]

e Riesenie algoritmickych problémov [jadro]

e Udajové $truktiry [jadro]

e Rekurzia [jadro]

e Udalost'ami riadené programovanie [jadro]

e Objektovo orientované programovanie [jadro]
e Zaklady informacnej bezpeénosti [jadro]

e Bezpecné programovanie [jadro]

Kazda z uvedenych tém je d’alej rozpracovana. Uvedieme len niektoré z nich, ostatné st dostupné na [10].
ZK. Zakladné konStrukcie [jadro]. Minimdlny potrebny cas: 9 hodin.
Ddlezité témy:

ZK1. Zakladna syntax a sémantika programovacicho jazyka vysSej urovne.

ZK2. Premenné, typy, vyrazy a priradenie.

ZK3. Jednoduché I/O.

ZK4. Podmienkové a cyklické riadiace Struktiry.

ZK5. Funkcie a odovzdavanie parametrov.

ZK6. Struktarovana dekompozicia.

Studenti by mali byt schopni:
a) Analyzovat' a vysvetlit' pracu jednoduchych programov obsahujicich zakladné programové konstrukcie zahrnuté
v obsahu.

b) Modifikovat’ a rozSirovat’ kratke programy, ktoré pouzivaju Standardné podmienkové a cyklické riadiace Struktary
a funkcie.

c) Navrhovat, implementovat, testovat’ aladit’ program, ktory pouziva kazdi z nasledujicich zakladnych
programovych konstrukcii: zakladny vypocet, jednoduché 1/O, Standardné podmienkové a cyklické Struktury
a definovanie funkcii.

d) Vybrat vhodné podmienkové a cyklické konstrukcie pre dant programatorski tilohu.
e) Aplikovat techniku $truktirovanej (funkcionalnej) dekompozicie na rozklad programu na mensie Gseky.

f) Opisat’ mechanizmus odovzdavania parametrov.
RAP. Riesenie algoritmickych problémov [jadro]. Minimadlny potrebny cas:6 hodin.
Doleziteé témy:

RAP1. Stratégie rieSenia problémov.

RAP2. Uloha algoritmov V procese rieSenia problémov.

RAP3. Implementacné stratégie pre algoritmy.

RAP4. Stratégie ladenia programov.
RAPS5. Koncept a vlastnosti algoritmov.

Studenti by mali byt schopni:

a) Diskutovat’ 0 dolezitosti algoritmov V procese rieSenia problémov.
b) Identifikovat’ nutné vlastnosti dobrych algoritmov.
€) Vytvorit’ algoritmy pre rieSenie jednoduchych problémov.

d) Pouzit' pseudokod alebo programovaci jazyk na implementciu, testovanie a ladenie algoritmov na rieSenie
jednoduchych problémov.

e) Opisat stratégie, ktoré st pouzitel'né pri ladeni.
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2  ANALYZA UCEBNIC

Potreba kvalitnych ucebnic Vv oblasti vyucby informatiky hlavne na strednych Skolach v sticasnosti rastie. Na mnohych
webovych strankach je mozné najst’ mnoho materialov, ktoré su sice dostupné zadarmo, ale nevhodnym pouZitim mézu skor
veci uskodit’ neZ pomoct’. Niektoré zverejnené materialy nespliiaju zakladné poziadavky vyuébovych materialov. V ramci
rieSenia projektu Dalsie vzdeldvanie ucitelov V predmete informatika, SPU v rokoch 2009 — 2011, pod vedenim A. Blaha
bolo vytvorenych 9 zositov pre vyucbu zakladov programovania pre ucitel'ov pripravujticich sa na vyucbu informatiky. Tieto
zo8ity st pouzitelné na vyucbu programovania na strednych Skolach aj pre ziakov. Obsah je viac-menej Vv sulade
s poziadavkami $tatneho vzdelavacieho programu, spracovanie z didaktického hl'adiska je tiez vel'mi vhodné.

O standardnych ucebniciach pre univerzity a vysoké Skoly pri sicasnej diverzifikacii Stidia nemozno pisat’. Jestvuje vel'a
kvalitnych publikacii, ktoré podporuji vyucbu programovania na univerzitach, ktoré¢ vychadzaju knizne, ucitelia publikuju
svoje vlastné vyucbové materidly prisposobené svojej vyucbe na webovych strankach. Otdzkou je do akej miery tieto
publikacie (S tym stvisi aj vyucba) zohl'adiuju odporucania [10].

Vzhladom to, Ze na Prirodovedeckej fakulte UPJS v Kosiciach a na Pedagogickej fakulte Trnavskej univerzity bol pre
vyucbu vybrany programovaci jazyk Java, budeme analyzovat’ knizné publikacie [7, 8], ktoré si dostupné pre vyucbu
zakladov programovania vV tomto programovacom jazyku.

Pri analyze ucebnic a publikacii (v d’alsom uéebnice zahrnieme pod slovo publikécie) sa mézeme riadit’ kvalitativnym
alebo kvantitativnym pristupom. V kvalitativnom pristupe do hibky analyzujeme obsah, ktory je spracovany Vv publikacii,
Vv kvantitativnom pristupe analyzujeme rozne $tatistiky, napriklad podet pojmov (terminov), pocet prikladov, a pod. Medzi
publikacie zamerané na analyzu ucebnic programovania patria ¢lanky [5, 6]. Means [6] analyzoval desat’ uéebnic pre vyucbu
zékladov programovania z osemdesiatych rokov minulého storocia s cielom hladat’ rozdiely medzi star$imi anovSimi
a hladat’ trendy Vv ich spracovani. Wu, Lee a Lai [5] na analyzu uéebnic pouzili pojmové mapy, ¢o povazujeme za vel'mi
prinosné. Saeli [2] hodnoti tri holandské uéebnice na vyucbu informatiky (aj programovania) a zaujimavy je jej postreh, ze

celostatne uréené).

Aby sme ukazali Struktiru a prezentaciu pojmov V uvedenych publikaciach, vyberieme kapitoly zamerané na zakladné
konstrukcie a pre ne uvedieme analyzu. Nasledujuce kroky sme pouzili tiez na vytvorenie pojmovych map pre jednu
z uvedenych publikacii:

e Identifikacia kI'icovych terminoVv Vv publikacii.

e Identifikdcia vztahov medzi kI'a€ovymi terminov.

e Konstrukcia predbeznych pojmovych map.

e Revizia pojmovych map.

e Vytvorenie definitivnej verzie pojmovej mapy konzultovanim s d’al§imi odbornikmi.

Pojmové mapy sme konzultovali S vyucujucimi predmetu programovanie. Analyzu didaktického spracovania terminov
V publikaciach budeme uvadzat aj v tabul’ke, v ktorej pouzijeme Styri hlavné typy spracovania:

1. Detailné spracovanie. Je to spracovanie spésobom, V ktorom su terminy opisané viac technicky nez ilustrativne.
2. Spracovanie pomocou prikladov. Je to spracovanie, vV ktorom st terminy vysvetlené pomocou prikladov.

3. Analogické spracovanie. Toto spracovanie vyuziva analdogie medzi terminmi nezndmymi atym, ¢o Studenti uz
poznaji.

4. Spracovanie odboc¢enim od terminu. Aj malé odbocenie od terminu postiva opis pre¢ od daného kliového terminu
na iné blizke terminy. Toto neprispieva K ozrejmeniu daného kl'ai¢ového terminu.

2.1 Analyza obsahu publikacie T. Pitner: Java — za¢indme programovat. Grada, Praha, 2002, 2004 [7]

Autor povazuje tito publikiciu za uéebnicu pre vyucbu programovania V programovacom jazyku Java. Citujeme
z predhovoru ,, Kniha, ktorii prave otvarate, si kladie za ciel’ ,,rychlo a bezbolestne“ naucit' zaklady programovania v Jave.
Predchadzajuca znalost zakladnych principov programovania, ¢i klasického Struktiurovaného alebo objektového, neuskodi,
ale aj bez tychto poznatkov je mozné veci pochopit.“ Tuto publikdciu sme vybrali, pretoze je napisand naozaj pre
zatiato¢nikov, ale nie je celkom trividlna. Vietky zdrojové texty programov uvedenych v tejto uéebnici st k dispozicii na

webovej stranke Masarykovej univerzity v Brne.

Zakladné konstrukcie, ZK1. — ZK6., st obsahovo pokryté kapitolami 2, 3 a9. Je to preukazatelné nasledujicou
Struktiirou kapitol a jej pretvorenim do pojmovej mapy.

Pitl. Zakladné prvky jazyka (kapitola 3)

e Vytvaranie objektov.
o Premenné.

e Udajové typy — primitivne tudajové typy, celo&iselné typy (byte, short, int, long), char, &isla s pohyblivou
radovou ¢iarkou (float, double), rozsahy hodnét &iselnych udajovych typov, typ logickych hodnét (boolean), typ
void, premenné objektu a metddy.

31



Operatory, vyrazy — operatory pre pracu S ¢islami, kombinacie dvoch ¢iselnych typov Vv jednej operacii, operacie
s hodnotami boolean, zloZitejsie vyrazy.

Metédy — deklaracia metddy, volanie metddy, volanie metody nad odkazom null, priamy pristup k premennym
objektu, volanie metody s parametrami, vratenie hodnoty metodou, pretazovanie metdd, prekryvanie metdd.

Prikazy — priradovaci prikaz, prikaz return, vetvenie if-else, cyklus s podmienkou na zaciatku while, cyklus
s podmienkou na konci do-while, cyklus for, vnorené vetvenia a cykly, viaccestné vetvenie switch, prikazy break
a continue, pouZitie navesti.

Pit2. Vstupy a vystupy (kapitola 9)

Koncepcia vstupnych a vystupnych operacii v Jave.
Pristup K systému suiborov — rozdiely medzi systémami suborov, pristup k suborom (trieda File).

Zapis a ¢itanie bajtov a znakov — vstupné prudy pre binarne data (InputStream), vystupné prady pre binarne data
(OutputStream), vstupy znakovych dat (Reader), vystup znakovych dat (Writer), konverzia medzi znakovymi
a binarnymi tokmi.

Balik java.nio.

Pit3. MéZeme zadat’ programovat’ (kapitola 2)

RieSime realny problém — zadanie problému, zbieranie informacii 0 realite, modelovanie reality na pocitaci (urcenie
tried, ktoré sa budu v programe vyskytovat’), vlastnosti tried, celkova architektura programu.

Dva zakladné programatorské tikony — preklad programu, ako spustit’ prelozeny program.

Prvy vlastny program — zaciname, Zivotny cyklus programu.

Porovnanim ZK1. — ZK®6. s uvedenymi tromi kapitolami je mozné skonstatovat’, Ze po obsahovej stranke je tato dolezita
téma vel'mi dobre pokryta.

V nasledujucom sa budeme zaoberat’ spracovanim tejto ucebnice.

Tabulka 1 Typy pristupu ku spracovaniu jednotlivych tém a terminy, ktoré Kk tejto téme autor priradil

Terminy, stivisiaca
skupina terminov

Typy pristupu Ku spracovaniu v [7]

Vytvaranie objektov | Spracovanie pomocou prikladov v kombinacii s analogickym spracovanim. Su tu zavedené

terminy — instancia, operator new, konstruktor, odkaz na vytvoreny objekt.

Premenné Spracovanie pomocou prikladov. Su tu zavedené terminy — premennd, deklaracia premennych,

deklaracia triedy, pociatocna inicializdcia premennej.

Udajové typy Detailné spracovanie. Su tu zavedené — primitivne udajové typy byte, short, int, long, char,

float, double, boolean. Primitivne udajové typy su opisané dost’ podrobne (rozsahy), ¢o sa
zaCiatoénikovi moze zdat’ zbytocné. S tu tiez zavedené typ void (typ navratovej adresy), premenné
objektu a premenné metody. K Gdajovym typom je zaradeny aj prvy neprimitivny typ, a sice typ
String.

Operatory, vyrazy Analogické spracovanie doplnené o priklady pouZzitia. St tu zavedené — operdtory nad cislami

(scitanie, odpocitanie, ndsobenie, delenie), relacné operdtory, undrne minus, inkrementdcia,
dekrementdcia, bitové operdcie, operator podmieneného vyrazu, operdtory pretypovania, operdtor
zretazenia, logické operdtory, zdatvorky.

Metody Spracovanie pomocou prikladov. Su tu zavedené terminy — deklardcia metédy, parametre metody,

typ navratovej hodnoty, volanie metody, volanie metody nad odkazom null, priamy pristup
K premennym objektu, metéda bez parametrov a s parametrami, odovzddvanie parametrov (resp.
argumentov) pri volani metddy, vrdtenie hodnoty metédou, pretazovanie metdd, prekryvanie metdd,
polymorfizmus.

Prikazy Detailné spracovanie s ilustrativnym prikladom pouZitia. Patria sem terminy — priradovaci

prikaz, viacndsobné priradenie, priradenie odkazu, prikaz return, pouzitie this, prikazy vetvenia,
cyklus s podmienkou na zaciatku while, cyklus s podmienkou na konci do-while, cyklus for,
vnorené vetvenia a cykly, viaccestné vetvenie switch, prikazy break a continue, pouZitie navesti.

Vstupné a vystupné | Detailné spracovanie. Su tu uvedené znakovo orientované 1/0O a bytovo orientované 1/O, kniznica

operacie v Jave tried pre vstup a vystup.
Pristup Kk systému | Detailné spracovanie. Je tu definovany siborovy systém a opisana trieda java.io.File spolu
stiborov s dolezitymi metdédami.
Zapis a fitanie | Detailné spracovanie. Uvedené abstraktné triedy pre Citanie a zdapis bindrnych dat InputStream

bajtov a znakov a OutputStream. Abstraktné triedy pre Citanie a zdpis znakovych ddt Reader a Writer.
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Terminy, suvisiaca

e Typy pristupu Ku spracovaniu v [7]

Balik java.nio Spracovanie odboc¢enim od pojmu.

Realny problém Spracovanie pomocou prikladov. Redlny problém odraza realitu chovu domacich zvierat, ich
vyevik oSetrovanie, atd. Pomocou uvedeného problému st uvedené pojmy — modelovanie reality na
pocitaci, zbieranie informacii o realite, potrebné triedy aich viastnosti (premenné a metody),
dedicnost, architektiira programu. Citatel’ ziska prvia predstavu o triedach a o prvom jednoduchom

programe.
Dva zakladné | Detailné spracovanie. Patri sem preklad programu a jeho spustenie. Su tu vymenované parametre,
programatorské ktoré ovplyvnia preklad a spustenie programu.
ukony
Prvy vlastny | Spracovanie pomocou prikladov. Je tu uvedeny priklad jednoduchého programu obsahujiceho
program vystup textového ret'azca.

Celkovy zaver hodnotenia: po obsahovej stranke ucebnica obsahuje pojmy aterminy dolezité pre vyucbu zakladnych
konstrukeii. Z didaktického hl'adiska je mozné konstatovat, Ze jej niektoré Casti su viac technickym opisom terminov, av§ak
obsahuje aj jednoduché ilustrativne priklady, napriklad kapitola 2, v ktorej je uvedeny priklad zjednoduseného realneho
problému. Publikacia je vhodnym doplnkom inych foriem vyucby (prednasky, cviCenia, praktika). V publikacii nie su
uvedené tlohy na precviCenie, na ktorych by si ¢itatel’ overil ziskané poznatky.

2.2 Analyza obsahu publikacie J. D. Barnes, M. Kolling: Objects First with Java: A Practical Introduction Using
BlueJ: International Edition, 5/E. Canterbury, Kent: University of Kent, 2012, [8]

Vychadzajic z odporac¢ani ZK1. — ZK6. sme zostavili pojmové mapy na obr. 1 — 3. Povodne sme sa pokusali umiestnit’
vsetky terminy do jedinej mapy. Ukazalo sa vsak, ze je nevyhnutné okruh zakladnych terminov rozdelit’ do troch map. Kazda
je zamerana na iny okruh terminologického slovnika. Ustredné terminy s zvyraznené. Do jednej mapy sme sa snazili
umiestnit’ také terminy, ktoré vzéjomne Co najtesnejSie suvisia. Centralnymi terminmi mapy na obr. 1 su definicia
a deklardcia, mapy na obr. 2 trieda a metéda a mapy na obr. 3 prikaz, vyraz. Na nakreslenie map sme pouzili skupinu tried
grafického robota [12] vytvoren( jednym z autorov na uéely vyucovania Javy.

Obsahova analyza

Obsahovu analyzu knihy [8] zjednodusila pritomnost’ podrobného registra terminov na konci knihy. Na ucely analyzy
bolo nutné vsetky terminy prelozit’ do angli¢tiny. Vyrobili sme zoznam terminov, ktoré su uvedené v pojmovych mapach
(obr. 1 — 3) atie sme nasledne vyhladavali v registri. Do jednej mapy sme umiestiiovali len najbliz§ie okolie ustrednych
pojmov. Vznika tak skupina stvisiacich pojmov, ktoré by mali byt vo vyucbe zaradené blizko seba. Niektoré pojmy sa
vyskytuju na viacerych mapach. Vtedy sa vSak na nich moZeme pozerat' z pohladu inej Gstrednej skupiny pojmov, to
znamena, Ze sa nimi mdzeme zaoberat’ viackrat, kazdy raz s menSou intenzitou a z iného uhla pohl'adu. Je to pristup, ktory je
pouzity aj v analyzovanej knihe.

Inicializacia

Verejny, sukromny...

Priradenie

Identifikator

Premenna,
konétanta,
atribot

\fytvorenie (anonymnej)
instancie (prijima argumenty)

Navratova hodnota
(ma typ)

Telo metody

Parameterfargument
(ma typ,

Obr. 1 Mapa okolia terminov definicia, deklaracia
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Premenna,
konstanta,
atribut

Odvodenie

Parameter/argument

Abstrakina trieda

Navratova hodnota
(ma typ)

Parametrizovana
frieda

Prekrytie, pretaZenie
metody

Implementacia
rozhrania

Parametricky
polymorfizmus

Telo metody

Prekrjvanie, prefaZovanie
(polymarfizmus)

Telo triedy

Obr. 2 Mapa okolia terminov trieda, metoda

Inicializacia

(polymorfizmus)
Operacia, operator
operand
==,
2
.
S =7

Serializacia

Vstupno/vystupna
cperacia

Vytvorenie (anonymnej)
instancie (prijima argumenty)

Priradenie

Premenna,
konstanta,

atribat
ty

Aritmeticko-logicka
operacia

Parameterfargument
(matyp

Navratova hodnota
(matyp)

Metoda

Volanie metady
s navratovou hodnotou
(prijima argumenty)

Valanie metady bez
navratove] hodnoty
(prijima argumenty)

@ Anonymny blok

Obr. 3 Mapa okolia terminov prikaz, vyraz

Telo metady

Riadiaca
Struktara

Podmienené
spracovanie

Pri obsahovej analyze sme ku kazdému pojmu v mape vyhladavali v registri knihy tzku skupinu terminov
a rezervovanych slov, ktoré dany pojem reprezentovali. Ukazka vysledku je uvedena v tabulke 2. Tesne susediace strany
arozsahy sme spajali do kompaktnej$ich rozsahov. Ak bol zoznam prili§ dlhy alebo objem suvisiacich terminov prili§
rozsiahly, uviedli sme Ext. Ak sa termin priamo v indexe nevyskytol, uviedli sme N/A a v pripade jeho implicitného vyskytu
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sme pripojili Imp. Na zaklade tejto analyzy moZzeme skonstatovat, Ze v kniha po obsahovej stranke spiita odporGiéania ZK1.

— ZKG6.

Tabulka 2 Ukazka CK analyzy literatary [8]

Slovensky termin v pojmovej mape | VyhPadavany anglicky termin | Vyskyty v registri terminov

Analyza pre obr. 1: Mapa okolia terminov definicia, deklardcia

Vytvorenie (anonymnej) instancie | anonymous 134, 380-82
(prijima argumenty)

Parameter/argument (ma typ) argument N/A, Imp.
Priradenie assign 30-31, 293-95
Trieda class Ext.

Analyza spracovania publikacie

Autori sa oucele knihy (uéebnice, ako sami deklarujii) vyjadrujo ako ouvode do objektovo orientovaného
programovania pre zaciatocnikov. Prvé kapitoly su urcené pre uplnych zaciatocnikov, neskorsie sit vhodné pre pokrocilejsich
alebo profesiondlov. Kniha by mala byt prinosom aj pre programatorov, ktori planuju prechod zo Struktirovaného
programovania na objektovo orientované programovanie.

V predslove knihy sa piSe o niektorych jej hlavnych charakteristikach:

Zaciname so skutoénymi objektmi (a. j. ,,Real objects first) — kniha pristupuje k vyu¢ovaniu zacatim tvorby
skuto¢nych objektov, nie zadatim vyucovania teoretickych konceptov.

Iterativny pristup — autori sa v knihe snazia zabranit’ pretazeniu Studenta tak, ze neuvadzaji vsetky podrobnosti
0 preberanej téme hned’ pri prvej zmienke. Namiesto toho volia iterativny postup, to znamena ,,postupné
nabal'ovanie* poznatkov k danej téme. Kazdou témou sa zaoberaji s menSim objemom pribudajucich detailov vo
viacerych kapitolach. Nepredpokladaju, Ze Studenti pochopia hned’ vSetko naraz. To ani nie je mozné.

Autorom v knihe nejde o poskytuje tplného vysvetlenia jazyka Java ani problematiky programovania. Namiesto
toho na ur¢itych miestach vyzyvaju Citatel'a na hl'adanie d’alSej literatiry s podrobnostami o danej téme. V texte
jemne upozorfiuju na jestvovanie istej problematiky aokruhu problémov siou spojenych, ale hlbsie sa tym
nezaoberaju. Autori knihy povazuji schopnost’ samostatného vyhladavanie informacii Studentmi za délezita, preto
Studentov vedl tymto sposobom.

Projektové vyucovanie — vsetky problémy su vysvetlované na konkrétnych projektoch. Niektoré st rozpracované
striedavo vo viacerych kapitolach. Uroveni rozpracovania stapa s predpokladanym nérastom poznatkov $tudenta.
Autori spominaji, ze hl'adanie prilichavych prikladov na dant problematiku je narocné. My mame rovnakua
skusenost’. Zaroven vyjadruji nadej, ze nimi zvolené priklady dokazu poskytnut ucitel'ovi vhodnu Startovaciu poziciu
pri vyucovani daného problému. Autori s zastancami nazoru, ze napodobniovanie dobre vypracovanych prikladov je
vhodnym nastrojom uéenia sa. Ziadny projekt neméd definitivne ukondenie, &im otvara moZnosti na dokonéenie
naznacéenej témy Studentom.

Postup tvorby konceptov ma prednost’ pred konsStrukciami jazyka. Autori davaju doraz na motivaciu. Kniha
neobsahuje ziadne ,tradi¢né“ kapitoly typu ,, Primitivne udajové typy“, ,, Riadiace Struktiry“ a podobne. Namiesto
toho sa konceptmi zaobera implicitne pocas rieSenia projektov. Na viacerych miestach boli autori knihy schopni néjst’
vhodné kompromisy medzi tvorbou ucebnice a referencnej prirucky. Kdekol'vek vsak prisli tieto dva pristupy do
konfliktu, priklonili sa k stylu uéebnice. ,, Ucebnica previdda nad referencnou priruckou. “ (Cit.)

Text sprevadza Studentov jednotlivymi témami prostrednictvom tvorby a zdokonalovania praktickych prikladov
(automatu na listky, simulacie elektronickej posty, jednoduchej textovej adventlry, atd’.). Viaceré témy s obsiahnuté
v nazvoch hlavnych a vnorenych kapitol. Preberané koncepty st zakazdym zddraznené a strucne vysvetlené v l'avom pruhu
popri toku textu knihy. Napriklad: kapitola 2.13 sa vola ,, Rozhodovanie: podmienené spracovanie“, text kapitoly nadvazuje
na aktudlne rozpracovany priklad (automat na listky) na ktorom ukazuje praktické pouzitie riadiacej Struktiry podmieneného
spracovania (if) avlavom pruhu si umiestnené vzhladovo neru$ivé ale dostatoéne dorazné zhrnutia preberanych
konceptov: podmienené spracovanie, booleovské vyrazy.
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Exercise 4.38 If you play two tracks without stopping the first one, both will play sim

neously. This is not very useful. Change your program so that a playing track is automat
stopped when another track is started.

124 Chapter 4 ® Grouping objects

m The lterator type S

Ar
An Iterd rovides just three methods, and two of these are use o iterate over a col
hasNext xt. Neither takes a parameter, but both have non-void retum types. y €

XTI cpesiions. The way we usually use an [terator can be described in pseudo-code as fo

A Haraor fs on) Iterator<ElememType> it = myCollection.fiterator();

m";’;‘; oot while(it.hasNext()) (
iterate over all call 1t.next() foget the next element
@ do something with that element

ArrayList<String>

)

Using an Iterator, we can write a method to list the tracks, as shown in Code 4.8. In String :String String
the Tterator starts at the beginning of the collection and progressively works its way tl

“MorningBlues.mp3” I |‘D(mIGo mp3” | |-Matcnacxalues mp3'|
one object at a time, each time we call its next method. I gl P: P

terator
* List all the tracks.

{

Iterator<Track> it = tracks.iterator():
wh (it.hasNext()) |
Track t = it.next();
System.out.printin(t.getDetails());

Obr. 4 Ukazky z knihy: a) cvienie b) Gryvok kodu v texte kapitoly ¢) zvyraznenie
preberaného konceptu d) ukazka celistvejSicho kodu e) didaktickd schéma (iteratory)

Kniha obsahuje mnoho praktickych nerieSenych uloh. St viditel'ne graficky odliSené a patri¢ne ¢iselne oznac¢ené. Kniha
je nimi doslova pretkana, nachadzaju sa na konci vacSiny kapitol a ¢asto si umiestnené i priebezne vo vnutri kapitol (napr.
ulohy s ¢islami 2.28 az 2.30). Ukazky réznych prvkov pouzitych v knihe st na obr. 4. Niektoré kapitoly obsahuji sthrny
hlavnych konceptov, ktoré v nich boli preberané.

Kazda hlavna kapitola zacina tvodom s graficky zvyraznenym zoznamom hlavnych konceptov a zoznamom konstruktov
jazyka, ktoré su v preberané vo vnorenych kapitolach. Ked’ze ide o publikaciu zaoberajicu sa programovanim, nezaobide sa
bez ukdzok zdrojového kodu. Autori zvolili dvojiti notaciu. Jednoduchsiu (bezfarebna) na zobrazenie priebezného postupu
pri tvorbe aktualneho prikladu a ,,elegantnej$iu s farebnou syntaxou a zvyraznenym podkladom na znazornenie celistvejSich
vysledkov. Uplna verzia zdrojovych kédov je k dispozicii v elektronickej prilohe (CD) alebo on-line.

V nasledujucom texte uvadzame podrobnejsi opis jednotlivych kapitol vychadzajtci z textu publikovaného v samotnej
knihe (v mierne upravenej forme aj na webovej stranke zameranej na propagaciu knihy [13]). Obsah kazdej kapitoly
dopliame o zoznam hlavnych konceptov anovych konstruktov jazyka Java diskutovanych v danej kapitole (oboje podla
autorov publikacie) a o typ pristupu ku spracovaniu kapitoly podla kritérii stanovenych v tomto ¢lanku v Givode kapitoly.

Kniha je rozdelena na dve Casti. Prva Cast’ je nazvana Zaklady objektovej orientacie.

Kapitola 1 sa zaobera zdkladnymi konceptmi objektovo orientovaného programovania: objekty, triedy a metody.
Poskytuje uceleny uvod k tymto konceptom bez zachadzania do zbytoénych detailov o syntaxi Javy. Citatel’ sa oboznami so
zdrojovym kodom pomocou prikladu na interaktivne kreslenie tvarov a prikladu jednoduchého registraéného systému pre
laboratorne cvicenia.

Hlavné koncepty diskutované v tejto kapitole: objekty, triedy, metddy, parametre. Typ pristupu: detailné spracovanie
spracované volnejSou formou, obohatené o nazorné ilustracie (odkazujice na spdsob vizualizacie v nastroji BluelJ, kniha je
viazana na pouzivanie tohto nastroja), jednoduché priklady, cvi¢enia a grafické vystupy programov.

V kapitole 2 je otvarana problematika definicie tried a vysvetlovany sposob pisania zdrojového kodu Javy tak, aby bolo
dosiahnuté pozadované spravanie objektov. Je v nej vysvetleny spdsob definicie ¢lenskych premennych a metdd tried. Tiez
su predstavené prvé typy prikazov. Hlavny priklad je implementiciou automatu na listky. Okrem toho pokracuje
V rozpracovani prikladu o laboratoérnych cvi¢eniach z kapitoly 1.

Hlavné koncepty diskutované v tejto kapitole: atributy (anglické ,.fields* prekladame ako ,.atribaty*, ked’ze slovensky
termin ,,pole” znamena nieco iné — je vSeobecne znamym ekvivalentom anglického ,,array; pri volbe prekladu ,.field* —
Hatribut™ sme sa inSpirovali ¢eskymi autormi, prvy raz sme sa s nim stretli v ¢eskej lokalizacii nastroja Bluel), metody,
konstruktory, priradenie, podmienené spracovanie, parametre.

Typ pristupu: spracovanie pomocou prikladov (uvedenych v opise obsahu) obohatené o cvicenia a vysvetlenia
niektorych terminov pripominajtcich skor pristup nami oznaceny ako ,,detailné spracovanie. Tato kombinacia je podobnym
sposobom ako sme uviedli pri prvych dvoch kapitolach pouzita vo véacsine d’alSich kapitol, preto opis pristupu pri vacsine
dralsich kapitol podrobnej$ie nerozpisujeme.

Kapitola 3 umoziuje rozsirenie obzoru Citatel'a o problematiku vzajomnej interakcie viacerych objektov. Hovori sa tu
0 tom, ako m6Zu objekty spolupracovat’ vzajomnym volanim metdd na dosiahnutie spolo¢ného ciela. Tiez je ukazané, ako
moZe jeden objekt vytvarat d’alsie objekty. Na jednom z dvoch hlavnych prikladov kapitoly je demonstrovany jeden
z mnoznych spdsobov zostrojenia digitalneho budika s dvoma ¢islicami (pre hodiny a minaty). Druhym hlavnym prikladom
je simulacia systému posielania elektronickej posty medzi e-mailovymi klientmi.
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Hlavné koncepty diskutované v tejto kapitole: abstrakcia, modularizacia, volanie metody, vytvorenie objektu, ladenie
programu krokovanim. Kon$trukty jazyka Java diskutované v tejto kapitole: typy tried, logické operatory, spajanie
retazcov, operator zvysku po deleni, konstrukcia objektu, bodkova konvencia, ukazovatel’ this.

Typ pristupu: detailné spracovanie a spracovanie pomocou prikladov.

Kapitola 4 ¢&itatel' pokracuje vo vytvarani naro¢nejsich objektovych Struktir. Najdolezitejsim je podiatok pouzivania
kolekcie objektov. Na oboznamenie sa s nimi su pouzité priklady prehravaca hudby a aukéného systému. Stcasne prebicha
oboznamovanie sa s iterdciami s pomocou kolekcii, popri ¢om nastdva prvy kontakt s cyklami. Prvou kolekciou je
ArrayList. V druhej polovici kapitoly s prestavené polia ako $pecidlny druh kolekcie a cyklus for v jeho viacerych
formach. Prikladom pouzitia je Giloha zaoberajucu sa vytvorenim analyzatora webového dennika.

Hlavné koncepty diskutované v tejto kapitole: kolekcie, iteratory, cykly, polia. Konstrukty jazyka Java diskutované
v tejto kapitole: ArrayList, Iterator, cyklus s podmienkou na zadiatku, hodnota null, pretypovanie, anonymné objekty,
pole, cyklus na pracu s explicitnym poctom iteracii (for), cyklus na pracu s polami a kolekciami (,,for-each®), inkrementécia
premennej (++).

Typ pristupu: detailné spracovanie a spracovanie pomocou prikladov.

Kapitola 5 je zamerana na kniznice a rozhrania. Predstavuje $tandardna kniznicu Javy, z ktorej vybera najdodleZitejsie
triedy potrebné pre budicu Cinnost’ Citatela (Random, Set, Map...). Vel'mi ddleZité je aj predstavenie a vysvetlenie sposobu
¢itania knizni¢nej dokumentacie poskytovanej klasicky v Style JavaDoc. Popri tom sa zaroven zdoraziiuje, aké je dolezité
pisat’ poCas programovania vlastnych tried dokumentaciu. To si Citatelia maju moznost’ pri $tudiu tejto kapitoly i prakticky
precvicit. Implementuje sa dialogovy systém v §tyle Eliza, ktory sa nasledne vyuZiva na vytvorenie simulacie odrazajicej sa
lopticky.

Hlavné koncepty diskutované v tejto kapitole: pouZivanie kniznic tried, ¢itanie dokumentécie, pisanie dokumentacie.

Konstrukty jazyka Java diskutované v tejto kapitole: String, ArrayList, Random, HashMap, HashSet, Iterator,
Arrays, static, final.

Typ pristupu: detailné spracovanie a spracovanie pomocou prikladov.

V kapitole 6 je najskér teoreticky zdovodnena potreba a doleZitost’ rozdelenia rieSeného (programovaného) problému na
mensie celky — triedy, ktoré st nasledne implementované. Je podrobnejsie preberana problematika navrhu tried, v ramci ¢oho
su predstavené techniky vyvoja zalozenom na rozdelovani zodpovednosti (responsibility-driven design), parovania
(coupling), previazania (cohesion) a refaktoringu (refactoring). Na vysvetlenie tychto technik je pouzity priklad vytvarania
jednoduchej textovej adventary (World of Zuul). Priklad nie je trividlny, na postupné rozsirenie funkcionality hry, t. j.
postupné zlepSovanie vnutornej Struktary tried, je potrebnych niekol’ko iteracii, preto nie je mozné hru dokon¢it’ v ramci
Casovej dotacie cviceni semestra. V sulade stym sa vysvetlovanie prikladu v knihe kon¢i dlhym zoznamom moznych
rozsireni hry, ktoré mozu byt zadané ako Studentské projekty.

Hlavné koncepty diskutované v tejto kapitole: techniky vyvoja zalozenom na rozdelovani zodpovednosti
(responsibility-driven design), parovania (coupling), previazania (cohesion) a refaktoringu (refactoring). Konstrukty jazyka
Java diskutované v tejto kapitole: statické metddy, trieda Math, vymenovacie typy, viacnasobné vetvenie (switch).

Typ pristupu: detailné spracovanie a spracovanie pomocou prikladov.

Kapitola 7, nazvana , Dobre vychované objekty“, sa zaobera celou skupinou tém suvisiacich s produkovanim
korektnych, zrozumitel'nych a udrziavatelnych tried. Pokryva oblasti tém po¢nic pisanim jasného, zrozumitel'ného kodu, cez
$tyl pisania zdrojového kodu a pisania komentarov, az po testovanie a ladenie. St tu podrobnejSie preberané viaceré stratégie
testovania a spdsoby ladenia programov. Vysvetlovanie uiva je realizované prostrednictvom tvorby nasledujucich
prikladov: implementéacia on-line obchodu a elektronického kalkulatora.

Hlavné koncepty diskutované v tejto kapitole: testovanie, ladenie a automatizacia testovania.

Typ pristupu: analogické spracovanie a spracovanie pomocou prikladov. Vysvetlovanie principov testovania priamo
nadvézuje na poznatky, ktoré Studenti uz maja.

Nasledujucou kapitolou sa za¢ina druha ¢ast’ knihy nazvana Aplikované Struktiry.

Kapitoly 8 a 9 poskytuju ¢itatel'ovi pohlad na dedi¢nost’ a polymorfizmus spolu s viacerymi problémami, ktoré sa s nimi
spété. Niektoré su preberané o nie¢o podrobnejSie, napr. dedenie kodu, odvodené udajové typy (subtypes), volanie
polymorfnych metdd a prekryvanie metod. V sivislosti s tymito témami je implementovana Cast’ socialnej siete. Opis kapitol
bol zluceny (aj samotnymi autormi [13]), pretoZe sa zaoberajii suvisiacou problematikou, ktorej rozsah nebolo mozné vsadit’
do ramca jednej kapitoly.

Typ pristupu: detailné spracovanie s prikladmi pouzitia — priklady nie s dominantnou ¢astou kapitoly tak, ako je to pri
viacésine ostatnych kapitol.

Hlavné koncepty diskutované v kapitole 8: dedi¢nost’, subtypovy (inkluzivny) polymorfizmus (a substitucia objektov),
odvodené dajové typy (subtypes), ,,znovupouzitelnost*. Konstrukty jazyka Java diskutované v kapitole 8: odvodenie
a odvolanie sa na konstruktor rodi¢ovskej triedy (super), typova konverzia, korefiova trieda Object, zapuzdrujace triedy

a automatické zapuzdrovanie primitivnych udajovych typov (autoboxing).

Hlavné koncepty diskutované v kapitole 9: prekryvanie a pretazovanie metdd (polymorfizmus), statické a dynamické
tdajové typy, dynamické vyhladanie metody. Konstrukty jazyka Java diskutované v kapitole 9: odvolanie sa na pdvodnu
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metddu rodicovskej triedy (super) pri prekryvani metdd, metdoda toString, princip uzavretosti a chraneny rezim pristupu
(protected), overenie typu objektu operatorom instanceOf.

V kapitole 10 je implementovana simulacia dravca a koristi. T4 sliizi na vysvetlovanie d’al§ich mechanizmov abstrakcie
zalozenych na dedicnosti, konkrétne: rozhrania a abstraktné triedy.

Hlavné koncepty diskutované v tejto kapitole: abstraktné triedy, rozhrania a ich implementacia, viacnasobna dedi¢nost’
(pomocou rozhrani).

Typ pristupu: detailné spracovanie s podporou prikladov — kapitola je zna¢ne rozsiahla; prva Cast’ je viac zamerana na
roz§irovanie prikladu dravca a koristi, zvySok na teoretické koncepty.

Kapitola 11 umoznuje pokracovat’ v §tadiu prostrednictvom dvoch novych prikladov: prehliadaca obrazkov a prehravada
zvukov. Obidva priklady slizia pre vysvetlenie spdsobu vytvarania grafickych pouzivatel'skych rozhrani (GUIs).

Hlavné koncepty diskutované v tejto kapitole: tvorba grafickych pouzivatel'skych rozhrani (GUI), typy a rozloZenie
komponentov rozhrania, obsluha udalosti. KonStrukty jazyka Java diskutované v tejto kapitole: triedy reprezentujice
komponenty GUI a implementujice spdsoby rozlozenia komponentov GUI v Jave (JFrame, BoxLayout, atd’.), anonymné
vnutorné triedy, konstanty, resp. ,,findlne* premenné.

Typ pristupu: detailné spracovanie a spracovanie pomocou prikladov.

Kapitola 12 si z spomedzi vzdelavacich cielov programovania vybera zlozity problém oSetrovania chybovych stavov.
Podrobnejsie sa diskutuje o viacerych moznych problémoch a rieSeniach tykajucich sa mechanizmu obsluhy vynimiek. Pre
ilustraciu konceptov je roz§irovany a zlepSovany priklad s adresarom kontaktov.

Hlavné koncepty diskutované v tejto kapitole: ,,defenzivne* programovanie, chybové hlasenia, vrhanie vynimiek a ich
nasledna obsluha, zaklady prace so sibormi. Kon§trukty jazyka Java diskutované v tejto kapitole: vynimky, zachytivanie
vynimiek, sibory, triedy a riadiace Struktary stvisiace s problematikou diskutovanych konceptov (TreeSet, File, Path,
throw, try-catch, atd.)

Typ pristupu: detailné spracovanie a spracovanie pomocou prikladov.

V kapitole 13 sa ¢itatel’ vrati k problematike abstrakcie, ktorou sa bude zaoberat’ podrobnejsie. Dozvie sa, ako previest’
i nejasne formulované problémy do objektovej Struktiry tried a metod. V predchadzajucich kapitolach bol vzdy zavedeny
predpoklad, Ze vécsia Cast’ aplikacie je hotova a uz treba iba vylepSovat’ detaily. V tejto kapitole je nacase Citatel'ovi ukazat’,
akym sposobom je mozné zacat’ tvorit’ aplikacia od iplného zaciatku. Zahrna to detailni rozpravu o tom, akymi triedami je
vhodné implementovat’ aplikaciu, ako by mali inStancie tried vzajomne interagovat’ a ako si maju rozdelit’ kompetencie. Pri
navrhu rezervaéného systému kina, st vyuzivané harky rozdelovania kompetencii tried (class-responsibilities-collaborators
cards — CRC cards).

Hlavné koncepty diskutované v tejto kapitole: navrh buduceho objektového modelu aplikacie a S tym suvisiaci navrh
Struktary tried a rozhrani, CRC cards, vzory.

Typ pristupu: detailné spracovanie.

V kapitole 14 sa ma ditatel’ pokusit’ zuZitkovat’ vSetky ziskané poznatky a vyuZit’ ich pri tvorbe zavere¢ného projektu.
P6jde o tplnu pripadova stadiu pocinajic navrhom aplikdcie, pokracujuc navrhom rozhrani tried, cez definovanie
najdolezitejSich funkénych i nefunkénych poziadaviek az po detaily implementacie. Opédtovne st precvicované poznatky
preberané v predoslych kapitolach (ako spolahlivost, idajové Struktary, navrh tried, testovanie, roz§iritelnost’, atd’.), avsak
v inom kontexte.

Hlavné koncepty diskutované v tejto kapitole: komplexna tvorba aplikacie. Typ pristupu: detailné spracovanie
(pripadova studia) s ramcovou implementaciou aplikacie.

Celkové zhodnotenie: na zaklade naSej analyzy moézeme zhodnotit, ze publikidciu by bolo mozné odporucat’ ako
uéebnicu pre vyucbu programovania v Jave, pretoze autori neprezentujii vyucované koncepty rydzo v teoretickej rovine,
namiesto toho je vdcSia Cast’ knihy zamerana na predvedenie konceptov na praktickych prikladoch, ktoré st postupne So
sprievodnym vysvetlovanim rozpracuvané. Niektoré koncepty autori pouzili viackrat, t. j. vo viacerych kapitolach, ale vzdy
S dorazom na iny aspekt. Pre nasich Studentov mdze byt nevyhodou, Ze je vydana len v anglickom jazyku. Aj ked mnohi nasi
Studenti dnes ovladaju anglicky jazyk na dostatoénej urovni, nemusi to byt pre nich zarukou pohodlného a efektivneho studia
odbornej literatury. Opét’ vSak vyzdvihujeme fakt, Ze kniha stavia najmi na praktickych prikladoch, ktoré maji v mnohych
pripadoch velka vypovednu hodnotu.

ZAVER

V ¢lanku sme chceli poukazat’ na dolezitost’ didaktickej znalosti obsahu pri vyucbe programovania a hladat’ ju
V ucebniciach. V dobrych ucdebniciach je tato znalost’ vyjadrena vézbou terminov a pojmov, ich vhodnym zaradenim do
vyuéby, vhodnymi pouzitymi prikladmi, vhodnymi tlohami na precvi¢enie. Autor ucebnice takto vyjadruje svoju didakticku
znalost’ obsahu predmetu. Ucitel’, ktory pripravuje sylabus a osnovu predmetu, by mal poznat okrem ,,normy* pre tento
predmet aj ucebnice a podrobnejsi systém vyucby inych ucitel’ov.
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VYUZIVANIE PROSTREDIA BOBROVO A JEHO NOVE MOZNOSTI

DANIELA BEZAKOVA, ANDREA HRUSECKA, ROMAN HRUSECKY

ABSTRAKT

Vroku 2012 sme spustili prostredie Bobrovo urcené ucitelom informatiky na ZS aSS, ktoré umoziuje vytvirat
a spravovat’ testy z uloh zo sutaze iBobor pre definované skupiny Ziakov. V nasom prispevku budeme skiimat jeho
doterajsie vyuzitie ucitelmi a predstavime nové ndastroje prostredia (komentovanie a hodnotenie wuloh), ktoré ucitelom
mozu pomdct pri vybere uloh do testov. V zdvere sa zamyslime nad dalsimi moznostami zefektivnenia a rozsirenia
prostredia.

KPacové slova: sutaz iBobor, prostredie Bobrovo, hodnotenie a komentovanie wloh

UVOoD

Pomerne dlho trvalo obdobie, kedy si uéitelia informatiky museli vSetky informacie na vyucovanie pripravovat” sami.
V sudasnosti uz maju k dispozicii viaceré ucebnice, no K niektorym témam stile materialy chybaju. Preto je pre nich
dolezitym zdrojom informadcii internet.

Slovenskych portalov, ktoré obsahuji materialy pre ucitelov, je viacero, ale nie vSetky obsahuji materialy pre ucitel'ov
informatiky. Medzi najznamejsie portaly patria:

e naucteviac.sk (www.naucteviac.sk) — obsahuje materialy k t¢émam kancelarske programy, operatné systémy,
internet, zaklady IKT,

e O skole (www.oskole.sk) — obsahuje materialy na rézne témy, napr. kancelarske programy, hardvér, softvér,
programovanie, multimédia,

e Infovek — Informatika (www.infovek.sk/predmety/inform/),

e  U¢me Radi (www.ucmeradi.sk) — obsahuje 11 aktivit z oblasti informatiky,
e  Zborovna.sk (www.zborovna.sk),
e aSc Edupage — E-learning (www.edupage.org/elearning.php)

e amnozstvo dalSich stranok aktivnych ucitel'ov informatiky.

Niektoré z uvedenych portalov sa uz d’alej nerozvijaju (O $kole, Infovek-Informatika, U¢me Radi). Portaly Zborovia
a Edupage-E-learning sice obsahujii velké mnozstvo materialov, no tie nie st nikym preverené a niektoré materialy sa dost’
prekryvaju. Miernou nevyhodou je aj to, ze portaly nie st Gplne zadarmo. Pre ucitel'a informatiky preto nie je jednoduché
hl'adat’ si vhodné materialy na vyucovanie.

Dalsim vhodnym zdrojom pre uéitefov informatiky su ulohy z informatickych sitazi. Ulohy mézu ugitelia vyuzit' ako
materialy priamo na vyucbu, ale mézu im sluzit' aj ako pomocka. Jednou z takychto sut'azi je aj informaticky Bobor —
iBobor, ktory bezi od Skolského roka 2007/2008. Za tento ¢as sa nazbieralo pomerne vela réznych Gloh. Ucitelia ich so
svojimi ziakmi mohli vyuzit' len tak, Ze rieSili konkrétnu sut'aznt sadu z niektorého ro¢nika pre nejaku kategoériu v ramci
archivu stitaze. To vSak bolo pre ucitelov obmedzujuce. Chceeli sme, aby ucitelia mohli tito rozsiahlu banku tloh vyuzivat’
flexibilnejsie a blizsie ich vzdelavacim cielom, a aby si mohli vytvarat’ vlastné testy zamerané napr. len na konkrétnu oblast’
informatiky. Preto sme vytvorili prostredie Bobrovo.

1 PROSTREDIE BOBROVO

Bobrovo je webové prostredie, ktoré umoznuje ucitelom informatiky vytvarat vlastné testy z uloh sitaze iBobor,
pridelovat’ ich definovanym skupinam ziakov a prezerat’ si Ziacke rieSenia testov. Ucitel’ si moZze ,,namiesat™ tlohy do testu
podla vlastnej potreby — &i uZz na precviCenie jednej konkrétnej témy, alebo ulohy zroznych okruhov na opakovanie,
naro¢nejsie ulohy na zamestnanie rychlych a Sikovnych ziakov, atd. Testy tiez mdze ucitel’ pouzit’ na zistenie vstupnych
alebo overenie vystupnych vedomosti ziakov. Prostredie Bobrovo je pre ucitel'ov aj ziakov dostupné zadarmo.

1.1 Vyvoj prostredia

Prostredie Bobrovo sme zacali vyvijat' koncom roka 2011 a ucitel'om sme ho spristupnili v aprili 2012. Prostredie ma dva
zékladné rezimy: ziacky a ucitel'sky.
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Ziacky rezim je vel'mi podobny stiitaznému rezimu sit'aze iBobor, aviak doba rieSenia testu nie je ¢asovo obmedzena na
45 minut (pripadne 30 minut ako u kategorie Bobrici). Obdobie, v ktorom ziaci moézu test rie§it, nastavuje ulitel’
Vv ulitel'skom rezime.

Utitel'sky rezim v stut'azi iBobor obsahoval administraciu ziakov (pridavanie/zrusenie). V prostredi Bobrovo sme rozsirili
funkcie pre ucitel'a 0 vytvaranie vlastnych testov a skupin ziakov. Ucitelia ziakov do skupin nemusia pridavat’ po jednom, ale
mdZzu na to vyuzit' import z csv siboru. Po vyrieSeni testu Ziakmi maju ucitelia k dispozicii sahrmné vysledky testov a aj
vysledky jednotlivych Ziakov.

Aktuélna verzia prostredia je vytvorena podla Standardu XHTML s vyuzitim PHP a MySQL.

1.2 MozZnosti prostredia

O moznostiach prostredia Bobrovo sme uz pisali v ¢lanku [1]. Na Obr. 1 preto len schematicky zhrnieme vsetky aktualne
funkcie prostredia z pohladu ziaka aj ucitel'a. Novinkdm a zmenam (na obrazku zvyraznené tuénym pismom) sa budeme
venovat’ podrobnejsie v nasledujiicej Casti.

vyber podmnoZiny dleh na zaklade kritérii

pridavanie uloh do testu
—| tvorba testov
zruéenie uloh z testu

nahlad testu

po jednom

-

__ pridavanie Ziakov do skupiny _|’ ] . ) . o
| hromadne - import zo suboru

liprava Ziakov

— tvorba skupin —|__ zruZenie Ziakoy

@ | pridelovanie testu skupine Ziakov

| prezeranie vysladkov testu _|’

Statistika cele) skupiny

riesenia testu konkrétnych Ziakov

~_wyber podmnoZiny tloh na zaklade kritérii

-

) podrobnosti k ulohe
prostredie — prezeranie uloh ——

Bobrovo __hodnotenie tloh

| komentovanie tloh

“— diskusia

— riegenie testu
—— Ziak
— wysledky testu

Obr. 1 Funkcie prostredia Bobrovo
1.3 Novinky v prostredi

Zobrazenie ,,podrobnosti“ k tilohe

Ku kazdej tlohe si moze odteraz ucitel’ zobrazit' podrobné informacie. Tvoria ich:
e  téma (do ktorého tematického okruhu tiloha patri),
e roc¢nik, v ktorom bola uloha pouzita v sut'azi iBobor,
e  kategorie, do ktorych bola uloha zaradena v stt'azi iBobor (Bobrici, ... ,Seniori),
e  zadanie,
e odpovede — 4 moznosti alebo flash aplikacia,
e vysvetlenia k ulohe (ak ich Gloha obsahuje),
e hodnotenie a
e  komentare.

Hodnotenie ulohy a komentare k ulohe mézu ucitel'ovi pomoct’ pri rozhodovani sa, ¢i dant ulohu zaradi alebo nezaradi
do svojho testu. Hodnotenie moZno priamo na stranke s podrobnostami pridat’ ¢i zmenit, rovnako je tu mozné pridat
komentare k ulohe. Pokial’ je ucitel’ v rezime tvorby testu, moze tiez zo stranky s informaciami pridat’ ilohu do testu, resp. ju
Z testu zrusit'.
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Hodnotenie uloh

Ucitelia mézu kazdu tlohu ohodnotit’ pridelenim bodov (hviezdiciek) v rozsahu od 1 do 5 (Obr. 2). Ucitel méze jednu
ulohu ohodnotit’ aj viackrat, takéto hodnotenia sa vSak nekumuluju, ale do tvahy sa berie len jeho posledné hodnotenie.
Celkové hodnotenie tlohy sa potom zistuje ako aritmeticky priemer hodnoteni od vsetkych ucitelov, ktori dana ulohu
hodnotili. Tento priemer znazoriiujeme graficky, pri¢om priddvame aj informaciu o pocte hodnotitel'ov tlohy.

Hodnotenie

vase hodnotenie: * * * * *
celkové hodnotenie: * * * * * pocet hodnotitelov: 1

Obr. 2 Hodnotenie uloh

Komentovanie tiloh
Aby si ucitelia mohli vymienat’ svoje nazory na konkrétne tlohy ¢i skusenosti s ich pouzitim, rozhodli sme sa umoznit’
im pridavat’ k jednotlivym tloham komentare. Komentare méze uditel’ pridat’ k 'ubovolnej ulohe (nie je nutné, aby bola
zaradena do nejakého testu), priCom k jednej ulohe mdze ucitel’ pridat’ aj viac komentarov. Do piatich mintit po pridani
komentara ho méze jeho autor zrusit, neskor to uz nie je mozné. Zoznam vsetkych komentarov zoradenych podla datumu
pridania a formular na ich pridavanie najdeme na stranke s podrobnostami o ulohe (Obr. 3).
Komentare

07.02.2013 o 14:09 DaDa Bezakova
Dost naroéna uloha, odporiéam aZ pre Stvtakov.

Movy komentar:

Zadajte komentér...

Obr. 3 Komentovanie tloh

Zmenené pridavanie uloh do testu

Pridavanie Gloh do testu bolo (aj je) realizované tak, Ze ucitel' najskor volbou vhodneho filtra z(Zi mnoZinu
potencialnych tloh testu, a potom si z tejto podmnoziny vybera Glohy do testu. Ulohy zodpovedajiice zadanym filtrovacim
kritéridam sa zobrazuji v Pavom stipci, v pravom stpci st ulohy, ktoré uz ugitel’ do testu pridal (Obr. 4). Novinkou v tomto
zozname je, ze pre kazdu Glohu sa zobrazuje okrem jej nazvu, kategdrie a témy aj jej aktualne hodnotenie, odkaz na nahl'ad
(ikonka lupy) a odkaz na podrobnosti 0 tilohe (odkazom je priamo nazov ulohy). Pridavanie tloh do testu a odoberanie iloh
Z testu sa uz neda robit” hromadne, ale len po jednej ilohe pomocou odkazov pridat’/zrusit’ pri kazdej tlohe.

Vyberte ulohy do Vasho testu.

Ponuka iloh (podfa zvolenych kritérii) Vas test: Citanie schémy

& Palicky (téma ALG, k. Senior) % J % J¢ ¥ pridat’ @ Prihlasovacie mena (téma ALG, k. Senior) ¢ % # % ¥ znugit
@ Ciary (téma ALG, k. Senior) % ¢ H % ¥ pridat Zr Heslo (téma ALG, k. Junior) #¢ ¢ H 4 zrudit

o Maéka (téma ALG, INFO1, k. Senior) % ¥ % % ¥ pridat’ Cr Zazraéné slova (téma ALG, k. Senior) % % % % % zrusit

&= Strihanie (téma ALG, k. Senior) % ¥ ¥ % % pridat
& Programovanie hry (téma ALG, INFOB, k. Senior) #¢ ¢ % ¢ % pridat

Obr. 4 Pridavanie Gloh do testu

Prezeranie iloh

V pripade, ze si ucitel’ chce len prezerat’ tlohy, bez zdmeru pridat’ ich do nejakého testu, méze vyuzit' novy rezim —
prezeranie uloh. Funguje nasledovne: najskor uéitel’ pomocou filtra nastavi kritéria na urCenie, aky typ Gloh si ma zaujem
prezerat’. Nasledne sa zobrazi zoznam uloh zodpovedajtcich danym kritériam. Kliknutim na nazov ulohy v tomto zozname sa
ucitel’ dostane k podrobnym informaciam o konkrétnej ulohe. Zobrazenie zoznamu uloh aj podrobnosti o ulohe su takmer
identické ako v rezime tvorby testu s tym rozdielom, Ze sa v nich nenachadzaji odkazy na pridanie ulohy do testu, ¢i zruSenie
ulohy z testu.

2  VYUZIVANIE PROSTREDIA BOBROVO

Prostredie Bobrovo sme pre ulitelov informatiky spristupnili v aprili 2012. Koncom januara 2013 v iom bolo
zaregistrovanych 297 uéitel'ov. Z nich si pracu v prostredi redlne vyskasalo 147 ucitel'ov, 139 ucitel'ov vytvorilo asponi jeden
test a 92 ucitel'ov vytvorilo aspon jednu skupinu Ziakov. U¢itelia do prostredia Bobrovo zaregistrovali 2570 ziakov, z ktorych
799 aspon raz riesilo test.
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Doteraz bolo v prostredi Bobrovo vytvorenych 238 testov. Utitelia si mohli vyberat’ z 361 tuloh, ktor¢ boli pouZite
Vv uplynulych Siestich ro¢nikoch informatickej sutaze iBobor. Ulohy sme rozdelili do piatich kategorii, rovnako ako
v Statnom vzdelavacom programe ([2]). Obr. 5 znazorfiuje percentualne zastapenie uloh v jednotlivych kategoriach.

B informatika ckolo nas

B Komunikécia prostrednictvom DT
w Postupy, riesenie problémov, ...
M Principy fungovania DT

B Informatna spolofnost

Obr. 5 Rozdelenie tloh do kategorii

Najviac Gloh je zaradenych do kategorii Informatika okolo nds (157 tloh) a Postupy, rieSenie problémov, algoritmické
myslenie (145 uloh). Nakolko je kategéria Informatika okolo nds pomerne rozsiahla, rozdelili sme ju do podkategérii
a percentualne zastupenie uloh vnej moézeme vidiet na Obr. 6. Najvdcsie zastupenie maju oblasti vyrokovd logika,
kombinatorika (30 uloh), kddovanie, Sifrovanie, komprimdcia (28 twloh) a udajové Struktiry (23 uloh). V budicnosti
planujeme podobne rozdelit’ aj d’alSie kategorie.

2%
B kddovanie, Eifrovanie, komprimacia
B ¢iselné sustavy, prevody
W reprezentacia Gdajov v pocitadi
® vyhladavanie opakujicich sa vzorov
M Udajove Struktiry
 yyrokova logika, kombinatorika
W textova informacia
W graficka inform acia
tiselna informacia
B zyukova informacia

" prezentacia inform acii

Obr. 6 Rozdelenie tloh kategorie Informatika okolo nas

Do testov ugditelia najéastejSie zarad’ovali lohy z kategorie Postupy, rieSenie problémov, algoritmické myslenie (V testoch
sa vyskytli 970 krat) a Informatika okolo nas (v testoch sa vyskytli 930 krat). Obr. 7 znazoriiuje percentualne rozdelenie tiloh
Vv testoch ucitelov. MdézZeme si vS§imnut, ze tento graf koreSponduje s grafom rozdelenia tloh v prostredi Bobrovo do
kategorii na Obr. 5.

M informatika okolo nas

B Komunikacia prostrednictvom DT
W Postupy, riesenie problémoy, ..
M Principy fungovania DT

W informaéna spolotnost

Obr. 7 Rozdelenie uloh v testoch ucitel'ov

Z kategbrie Informatika okolo nds ulitelia najéastejSie vyberali Glohy z oblasti kddovanie, Sifrovanie, komprimdcia
(v testoch sa vyskytli 191 krat), vwrokovd logika, kombinatorika (v testoch sa vyskytli 155 krat) a textovd informdcia
(v testoch sa vyskytli 95 krat). Percentudlne rozdelenie pouZzitych Gloh z kategorie Informatika okolo nds znazoriuje graf na
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Obr. 8. Toto rozdelenie uz nie vel'mi kore$ponduje s rozdelenim tloh v kategorii Informatika okolo nas (Obr. 6), ako je to so
vieobecnym rozdelenim uloh na Obr. 5 a Obr. 7.

1%
1% 0%
A

W kodovanie, Sifrovanie, komprimacia

M Eizelné sistavy, prevody

W reprezentacia ddajov v potitadi

m vyhladavanie o pakujucich sa vzorov

W Udajové Struktiry

m wyrokova logika, kombinatorika
29%, W textova informacia

w graficka informacia

tiselna informacia
W zvukovd informacia

prezentacia informacii

Obr. 8 Rozdelenie tloh v testoch uéitelov v ramci kategorie Informatika okolo nas

To, Ze kategoria Postupy, rieSenie problémov, algoritmické myslenie je uucitelov popularna, dokazuje aj fakt, Ze
z prvych 20 uloh, ktoré ucitelia naj¢astejSie do testov zarad’ovali, bolo 13 prave z tejto kategorie.

Najpopularnejsou ulohou, ktora sa v testoch vyskytla 34 krat, je uloha Zabka (Obr. 9) z kategorie Postupy, riesenie
problémov, algoritmické myslenie. Je to uloha zo sut'’aze iBobor z ro¢nika 2011/2012 a bola uréena pre kategorie Bobrici
a Benjamini.

Zabka
Zadanie:
Ma jazere rastl kvety lekna, po ktorych skace Zabka. Ked chce presko€it’ na susedné lekno, najprv sa natoéi
Jednym z 8 smerov (pozn obrazok), a potom skoéi. Na obrazku vidi, na ktorom lekne zadina. A prave tu svoje
skakanie aj skonéi.
2

<) 1

4= »0

S iy
6

Ktora postupnost wyjadruje jej skoky podla Eervene| Eiary?

a 4,4,1,0,0,0,6,6,4,4,2, 21

b. [],0,0,5,6,5,4,4,2,2,4,4,1\’
c. 500,6,66,0,02 24,44
d. 0,6,6.4,4.4,2.4.1,11

Obr. 9 Zadanie tlohy Zabka

Druhou najpopularnejSou tlohou je uloha Zaparkuj auticko (Obr. 10) tiez z kategorie Postupy, rieSenie problémov,
algoritmické myslenie. Tato iloha je z ro¢nika 2008/2009 stt’aze iBobor a riesili ju Benjamini a Kadeti. V testoch sa vyskytla
28 krat.
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Zaparkuj auticko
Zadanie:
Cestu auticka z nejakého miesta na parkoviske méZeme popisat’ pomocou nasledujlicich prikazowv:
dopredu — autitko prejde k nasledujice] zakrute alebo na parkovisko,
vpravo — auticko zato€i doprava o 90 stupfiov a neposunie sa,
vfavo — autiko zatogi dolava o 90 stupfiov a neposunie sa.

Ktora postupnost’ prikazov popisuje cestu nasho auticka na parkovisko?

a. dopredu viave dopredu viavo dopredu viave dopredu vpravo dopredu

b. dopredu viave dopredu vpravo dopredu wiavo dopredu viavo dopredu

c. dopredu viavo dopredu vpravo dopredu viavo dopredu vpravo dopredu v
d. vlavo dopredu vpravo dopredu wi'avo dopredu vprave dopredu

Obr. 10 Zadanie ulohy Zaparkuj auti¢ko

Tret'ou najpopularnej$ou ulohou je iloha Mesta (Obr. 11) z kategérie Informatika okolo nds (reprezentdcia udajov
V pocitaci). Je to Gloha z ro¢nika 2011/2012 sut'aze iBobor a riesili ju vSetky kategorie ziakov a $tudentov okrem Bobrikov.

V testoch sa vyskytla 27 krat.
Mesta

Zadanie:
MNa mape Litvy su niektoré velké mesta pospajané v poradi podla poctu obyvatelov, zaginajlic napvacsim —
mestom Vilnius. Aj diagram vpravo zobrazuje pocet obyvatelov tychto miest, ale ich nazvy v fiom chybaju.

Siauliai

Panevézys

63 651
109 034
120 934
177 823
336 817

Vilnius

543 071

Kolko obyvatelov ma Alytus?

a 44 910
b. 109034
¢ 336817
d. 63651/

Obr. 11 Zadanie ulohy Mesta
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3 COMOZE BOBROVO V BUDUCNOSTI PONUKNUT

Pocas ro¢nej prevadzky prostredia Bobrovo sme do neho pridali d’alsie funkcie, ktoré, ako dafame, prispeju k lepsej praci
s prostredim pre uéitel'ov, a tiez nam pomozu prostredie skvalitiiovat’ (diskusia k celému prostrediu).

Do prostredia by sme v blizkej budticnosti chceli doplnit’ moznost’ pridavania materialov k jednotlivym Gloham, ako st
pripravy na hodiny ¢i mikrosvety. Niektoré ulohy v prostredi uz obsahuju vysvetlenia, ktoré ukazuju, akym sposobom by sa
dala dana uloha riesit’ alebo obsahuju priamo rieSenie. Tato funkénost’ by sme cheeli rozdelit’ na dve Casti a to vysvetlenia
a rieSenia. V'ysvetlenia by obsahovali len navody (bez rieSenia) a zobrazovali by sa ziakom, ak to ucitel’ povoli. Vysvetlenia
aj rieSenia by sa v uditel'skom rezime zobrazovali pri podrobnostiach o tlohe. U¢itelom by sme d’alej chceli umoznit’ tlag
kodov ziakov a definovat’ si vlastné poradie otazok.

Dalsie informacie, ktoré by pri tlohach moli byt zaujimavé a uZitotné, sii, pre¢o dana uloha patri do informatiky a aké
kompetencie u ziakov rozvija.

Okrem doplitania funkénosti sme zagali pracovat’ na novej verzii prostredia Bobrovo, ktora by mala byt’ vytvorena podla
novsich webovych Standardov HTMLS a CSS3. Zarovenn chceme skiimat moznosti vyuzitia. HTMLS5 v spojeni
s JavaScriptom pri interaktivnych tlohach, ktoré st momentalne rieSené pomocou Flash-u.

ZAVER

V prispevku sme sa venovali prostrediu Bobrovo — prostrediu, ktoré umoziuje ucitelom informatiky vytvarat’ si vlastné
zostavy uloh z archivu sut’aze iBobor, pridelovat’ ticto zostavy (ako testy) Ziakom a sledovat’ Gispesnost’ ich rieSenia. V prvej
Casti prispevku sme predstavili novinky a zmeny Vv prostredi, ktoré boli zrealizované v poslednom obdobi ato rezim
prezerania uloh, zobrazenie podrobnych informacii o lohe, hodnotenie a komentovanie uloh.

Prostredie Bobrovo funguje len nieo vyse roka, no aj za tento kratky ¢as si uz naslo medzi ucitelmi niekol’ko sto
pouzivatelov. Druhu ¢&ast’ nasho prispevku sme venovali nickolkym Statistickym informaciam ohl'adom aktudlneho
vyuzivania prostredia Bobrovo. Porovnali sme percentualne zastipenie jednotlivych tematickych okruhov informatiky
definovanych SVP [2] v celej databaze uloh Bobrova a percentualne zastipenie jednotlivych tematickych okruhov
informatiky definovanych SVP [2] v ramci tuloh, ktoré ugitelia zaradili do svojich testov. Ukézali sme tieZ tri najéastejiie
pouZzivané tlohy v testoch.

V tretej Casti prispevku sme predstavili nase plany do budicnosti. Verime, Ze rovnako ako zrealizované, tak aj planované
zmeny prispeji k skvalitneniu prostredia.
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ANALYZA RIESENI ULOH SUTAZE IBOBOR V KATEGORII SENIORI
V SK. ROKU 2012/2013

DANIELA BEZAKOVA

ABSTRAKT

V prispevku sa zameriame na vysledky sutaze iBobor v kategorii Seniori v Skolskom roku 2012/2013, predovsetkym na
analyzu rieSeni (Ziakmi zvolenych odpovedi) niekolkych vybranych uloh. Vybrali sme ulohy, v ktorych Ziaci zvolili
najmenej spravnych moznosti, a to bud’ absolutne alebo relativne vzhl'adom na deklarovanu narocnost ulohy. Zamyslime
sa nad dovodmi, preco Ziaci vybrali nespravnu odpoved’ a aky zaver z toho vyplyva pre danu ulohu. Porovname, ako
dopadli ulohy s podobnym konceptom v predchadzajucich roc¢nikoch sutaze.

Kruacové slova: sutaz iBobor kategoria Seniori, analyza rieSent uloh, porovnanie s predchadzajucimi rocnikmi

UVoD

V skolskom roku 2012/2013 sa uskutocnil uz 6. roénik sitaze iBobor (pravidla sutaze st popisané v [1]). V kategorii
Seniori sa ho aktivne zacastnilo 4156 sutaziacich, z nich 39 ziskalo plny pocet bodov. Rozdelenie poctu bodov na Obr. 1
vlavo vypoveda o celkovej primeranej narocnosti uloh. Diagram Uspe$nosti riesenia jednotlivych tloh (Obr. 1 vpravo) vSak
ukazuje, ze niektoré ulohy boli pre ziakov narocnejsie a niektoré jednoduchsie, ako organizatori siitaze predpokladali.

Seniori 2012/13 - Rozdelenie poétu bodov Seniori 2012/13 - Uspesnost’ dloh
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100%
0% I
80%
70% |
aQ >
g 2 3 3
O <] s £
= 3 8
= =
a o
e E
=)
S =2
o
0
Q
¥z

60%

50%

40%

30%

| 1, -

10%

l i I [ | o

450
400
350
3

=}
=

2

&
=)
=}

o
S o o
S = =

2
=
=

Palicky | N

Kodovanie | N
E-mailové sialenstvo I |
Strinanic - I

Stroje na slova _ _

Zazragnéslova [N

Programovanie hry |

Najkratsia postupnost [N

0
4 12 16 20 24 28 32 36 40 44 48 52 56 60 64 68 72 76 80 ] g 8
g = @
5EL = 3
& i
Obr. 1 VTlavo Rozdelenie poctu bodov, vpravo Uspesnost uloh v kategorii Seniori v $k. r. 2012/2013 [2]
"azkych)

(v diagrame vpravo st Glohy zoradené zl'ava doprava podla priradenej narocnosti: 5 l'ahkych, 5 stredne tazkych, 5 t
Preto sme sa rozhodli zamysliet' sa nad tlohami, ktoré absolutne, alebo relativne vzhl'adom na odhadnutii narocnost’,
dopadli najhorsie. V prispevku rozoberame nasledujtce tri Gilohy:
e tlohu Zazraé¢né slova, ktora dopadla najhorsie,
e 1lohu Kédovanie prie¢inkov, ktorda mala najnizSiu Gspesnost’ medzi lohami oznacenymi ako stredne tazké
a v celkovom poradi skoncila s druhou najnizsiu uspesnostou,
e ulohu Ciary, ktord mala prekvapujuco nizku uspesnost’ medzi ilohami oznagenymi ako 'ahké.

Pri kazdej Glohe uvadzame zadanie, moznosti, zaradujeme tilohu do okruhov definovanych SVP [3] & komponentov
podla [4], vysvetlujeme spdsob rieSenia, resp. odovodiujeme, ktord odpoved’ je spravna. Analyzujeme rieSenia ziakov
a poktsame sa najst’ dovody, preco ziaci ulohu riesili zle, preco volili danii odpoved. Na overenie naSich nazorov sme
uskutocnili interview s niekol’kymi ziakmi 4. rocnika jedného bratislavského gymnazia. Rozhovorom sme zist'ovali, preco
ziaci zvolili prislusni odpoved’. Ziskané odpovede ziakov konfrontujeme s naSimi predpokladmi. Povodne sme cheeli
analyzovat’ aj vyjadrenia ziakov z ankety (podobne ako v [5]), ktoru sitaziaci mozu vyplnit’ po sutazi, ale vzhladom na
vel'mi malé mnozstvo ziakov z kategorie Seniori, ktori sa tejto ankety ziCastnili, sme od tejto myslienky upustili.

Ulohu Zazrac¢né slova taktiez porovnavame s dvoma podobnymi tlohami z predchadzajticich roénikov stitaze.

Podobnt1 analyzu rieseni tlloh v kategorii Benjamini najdete v [6].

47



1  ULOHA ZAZRACNE SLOVA

Ulohu Zazraéné slova (Obr. 2) mbzeme charakterizovat’ kl'a¢ovymi slovami koneény automat, slova a abeceda, formalny
jazyk. Tieto pojmy, samozrejme, v zadani nenajdeme, uroven ulohy je prispdsobend veku sutaziacich. V ramci okruhov,
ktoré SVP [3] definuje pre informatiku, patri tloha do okruhu Postupy, riedenie problémov, algoritmické myslenie. Podl’a [4]
mdzeme ulohu zaradit’ do komponentu Riesenie problémov. Uloha pochadza z dielne pol'ského timu. Z pohladu teoreticke;
informatiky rozobera tilohu prispevok [7].

Fazratné slova

Slowo nazveme zazracné, ak obsahuje len pismend A, B, D, K, R & zafina |

KADABRA. Bobor sa rozhodol postavit stroj, ktory by dokdzal zistit, & je | stan

dané slovo zazratné alebo nie. Pri konStrukdi poufil tito schému: | o O o
Stroj rozoznd slovo, ak pri jeho analyze zatne Sipkou cznafenou start, |

postupuje podla Sipok a skondi v zelenom krizku. :

Rozoznava stroj len zazratne slova? ! o : o

al Ao, stroj rozozndva iba zazradné slova.

b) Rozoznava zazracne slova, ale nie vietky.

C) Rozornava vietky zazratné, ale aj niektoré ingé slova. |
d) Mie, neakceptuje vietky zazratné slova a akceptuje tief ajiné slova. |

Obr. 2 Zadanie ulohy Zazracné slova (odpovede sme oznacili pismenkami a az d, aby sme sa na ne vedeli v texte odvolavat’,
ziaci takto oznaCené odpovede nemali a mali ich v r6znom poradi).

1.1 Riesenie ulohy

Uloha vyzadovala spravne pochopenie viacerych veci: definicie zazraénych slov, schémy a sposobu, akym stroj podla
tejto schémy rozoznava slova a tvrdeni v jednotlivych odpovediach.

Rychlo nahliadneme, Ze v schéme sa nachadzaju len pismena A, B, D, K a R, atiez, ze slovo KADABRA stroj zostaveny
podla tejto schémy rozozna, pretoze podla smeru Sipok dokazeme v schéme ,cestovat™ po vrcholoch v poradi
K,A,D,A,B,R,A apo docitani slova KADABRA bude stroj v zelenom vrchole A. Z vrchola A je mozné pokracovat’ do
niektorych d’alSich vrcholov, pricom sa zase mdzeme dostat’ do zeleného vrchola A, takze stroj rozoznd nejaké slova
zacinajice KADABRA.

Keby sme dalej v tivahe nepokracovali, asi by sme skonstatovali, Ze stroj rozozna zdzracné slova. Formulacia otazky — ¢i
stroj rozoznava len zazra¢né slova — a pontiknuté odpovede nam ale napovedaju, ze d’alej musime zvazit,, ¢i stroj podla danej
schémy rozoznava aj iné ako zazracné slova a ¢i rozozna vSetky zazracné slova.

Podl'a schémy musime zacat’ pismenom K a z neho ist’ do pismena A. Pismeno A je v zelenom kriuzku, takze ak by stroj
zostrojeny podl'a uvedenej schémy analyzoval slovo KA, akceptoval by ho. Slovo KA ale nezodpoveda definicii zazracného
slova zo zadania. Podobne by stroj akceptoval aj nezazracné slova KADA, KABRA, ...

Ked’ podla schémy prejdeme po pismenach (vrcholoch) slova KADABRA, zostaneme v zelenom vrchole A. Z neho
mozeme pokracovat’ len do vrcholu B alebo D. Ak by teda slovo zac¢inalo napr. retazcom KADABRAA, KADABRAK, ¢i
KADABRAR, stroj by ho nerozoznal, hoci je zazra¢né. Nerozoznal by vSak ani slovi KADABRAB ¢i KADABRAD, lebo
po ich precitani by stroj skoncil vo vrchole B, resp. D, ktoré ale nie su v z zelenom kruzku.

Stroj zostrojeny podl'a schémy v zadani teda rozoznava zazracné slova, ale nie vsetky a rozoznava aj iné slova. Spravna
je moznost’ d.
1.2 Analyza zvolenych odpovedi na tilohu

Uspesnost’ rieenia tilohy Zazraéné slova bola velmi nizka, len okolo 22%. 6% sufaZiacich na ulohu neodpovedalo.
V diagrame na Obr. 3 vidime rozloZenie jednotlivych odpovedi, spravna odpoved’ je zvyraznena tmavsim obdlznikom.
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Obr. 3 Rozdelenie odpovedi na tilohu Zazra¢né slova, spravna odpoved’ je d.
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Predpokladame, ze ziaci podobne ako my v nasej uvahe v predchadzajucej Casti, prisli na to, Ze stroj rozozna slovo
KADABRA.

Ziaci, ktori oznadili odpovede @ a ¢, sa pravdepodobne zamerali len na kontext otazky, ktord sa pytala, &i stroj
rozoznava len zazracné slova (alebo aj iné), ale nezamerali sa na kontext pontikanych odpovedi o tom, ¢i stroj rozoznava
vSetky zazracné slova, alebo len niektoré, lebo na toto sa otazka nepytala. Odpoved’ ¢ volili ti z nich, ktori nasli slovo, ktoré
stroj rozozna, no nie je zazracné, odpoved’ a ti, ktori také slovo nenasli, alebo ho ani nehl'adali.

Ak pripustime, Ze ziaci brali do uvahy cely kontext vSetkych odpovedi (teda vSimli si aj kontext o rozoznavani vsetkych
¢i len niektorych zazracnych slov), potom sa nazdavame, Ze pre mnohych ziakov uz fakt, Ze stroj rozozna slovo KADABRA
znamenal, Ze rozoznava vSetky zazra¢né slova. Nemali ziadnu potrebu to ani dokazovat’, ani vyvratit’.

Odpoved’ b v istom zmysle neodpovedala na otazku, preto nas neprekvapuje, ze bola najzriedkavejsia.

Ako dovod volby nespravnych odpovedi nemdzeme vylucit' ani moznost, Ze Ziaci nepochopili nieco zo zadania tlohy,
napr. definiciu zazra¢nych slov, schému ¢i jednotlivé odpovede, alebo to pochopili inak, ako sme ocakavali. Takisto mohla
byt’ ich odpoved’ len tipom.

Zistovali sme tiez, ¢i poradie odpovedi nejako vplyva na vyber odpovede Ziakov — ¢i je rozhodujuce, kde je zaradena
spravna odpoved’. Ukazalo sa, Ze odpoved’, ktora bola zaradena pred spravnou odpoved’'ou a odpoved’, ktora bola zaradena az
po spravnej odpovedi, volil priblizne rovnaky pocet ziakov. Poradie odpovedi teda nemalo Ziaden vplyv na vyber odpovede.

Z rozhovorov so ziakmi

Z mojej vyskumnej vzorky 16 ziakov zvolilo nespravnu odpoved’ 10. Tych, ktori zvolili moznost’ ¢ — Rozoznadva vsetky
zazracné, ale aj niektoré iné slova, som sa pytala:

1.  ¢i pocas rieSenia nasli iné ako zazracné slovo, ktoré stroj rozoznava,
2. preco podla nich stroj rozoznava vSetky zazracné slova,
3. ¢ineskusali najst’ zazracné slovo, ktoré stroj nerozozna.

Na prvu otazku vicsina z nich odpovedala, Ze nasla slovo, ktoré stroj rozozna, ale nie je zazra¢né. Napr.
e .. dasalist aj inou cestou, preto aj iné.
e Podla toho, ako idu Sipky, tak méze byt napr. aj KABRAD.
Reakcie na 2. otazku boli napr. nasledovné:
e Zazracné slova predsa musi rozoznat.
e Podla toho nakresu vsetky tie zazracné slova by sa mali dat zhotovit.
e Jasom to pochopila, ze akurat to KADABRA tam ma byt a to sa tam vyskytuje vidycky.

Na 3. otazku vécsina odpovedala, Ze tato moznost’ ich ani nenapadla. Vsetci vSak pochopili a uznali, ked’ som im v schéme
ukazala, Ze napr. zazracné slovo KADABRAR stroj neakceptuje.

Odpoved’ a — Ano, stroj rozozndva iba zdzracné slovi — zvolili z opytanych Ziakov dvaja. Uvadzam &ast’ rozhovoru
s jednym z nich (A-autor ¢lanku, Z-ziak):

: Nepokusali ste sa najst nejaké slovo, ktoré stroj rozozna, ale nie je zazracné? Neskusali ste v tom diagrame chodit ...?

N

Z: Aj som mozno skusal, ale asi som nenasiel.
A: A skusali ste zistit, ¢i neexistuje také zazracné slovo, ktoré ten stroj nerozozna?
Z: Nad tym som ani neuvazoval.

MJj osobny pocit z tohto ziaka bol, Ze nepochopil, €o su zazracné slova. Napriklad vobec nerozumel tomu, ze KABRA nie je
zazracné slovo. Myslim, Ze ho najviac miatlo to, Ze to boli nezmysluplné slova, spytal sa napr., ¢o je KABRA.

U ziakov, ktori zvolili moznost’ b — Rozoznava zazracné slova, ale nie vsetky (boli traja), som zist'ovala:

1. ¢i pocas rieSenia nasli zazracné slovo, ktoré stroj nerozozna,

2. ¢i sa nepokusali najst slovo, ktoré stroj rozozna, ale nie je zazracné.
Na prvu Cast’ otazky jeden odpovedal ano, dvaja si nepamatali. Na druhu Cast’ otazky vsetci odpovedali, Ze sa pokusali. Jeden
vyjadril, Ze také slovo nenasiel, lebo si nevs§imol jednu Sipku v obrazku (pravdepodobne, Ze z A sa dalo ist’ viacerymi
sposobmi). Druhy si nevSimol Sipku z A do B, resp. vSimol, ale neuvedomil si, Ze po tej Sipke moZe ist’ uz po retazci KA
(teda KAB...) a nie az po retazci KADA (KADAB...). Cast rozhovoru s tretim ziakom uvadzam.

A: Napadla Vam moznost, zZe to rozozna aj iné slova? Skusali ste po diagrame chodit a zistovat, ¢i to rozozna aj iné

slovo?

Z: Asi hej, ale predpokladdam, Ze skor ako riesenie toho prikladu boli métice tie odpovede, tie kombindcie.

A: Bolo mdtuce aj zadanie?

Z: Pochopit’ som pochopil, ale predpokladdam, Ze som sa skér zmylil v tomto (odpovediach) ako v tom, Ze by som mal

problém vyriesit tu ulohu.

Ziaci, ktori na otazku neodpovedali, prevazne ako dévod uviedli, Ze nepochopili zadanie ulohy alebo odpovede, resp.
oboje, alebo si len proste neboli odpoved’ou isti a nechceli riskovat’.

e Neboli mi uplne jasné tie odpovede, presne som nevedel, ktora co znamend, ani ten graf som uiplne nepochopil.
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e Nepochopil som, ako to mysleli, ze ako moze vzniknut nejaké iné slovo. Potom sme to aj neskor riesili, ze sa da aj
inymi Sipkami dostat naspdt, proste nedoslo mi, ako sa moze postavit nejaké iné slovo.

Jeden ziak mal pocit, Ze odpoved’ vie, ale nakoniec ju nezvolil, pretoze sa mu zdalo rieSenie prili§ Tahké, a tak nadobudol
pocit, Ze v tom bude nejaky chytak. Neviem, ¢i som to dobre pochopil, ale mne sa to zdalo moc jednoduché, a potom som
neodpovedal na to, lebo vSak iba zazracné, ked ideme podla tych Sipok. Tam bude urcite nejaky chytak, podla mia.“ Jedna
z opytanych na otazku pocas sutaze odpovedat’ nestihla.

Okrem ziakov som konzultovala Glohu Zazracné slova aj s jednym informatikom z tej istej Skoly, ktory predtym sut'azné
ulohy nevidel. Pri ¢itani zadania sa pozastavil nad vetou: Stroj rozozna slovo, ak pri jeho analyze zacne Sipkou oznacenou
Start, postupuje podla Sipok a skonci v zelenom kruzku. Vyjadril, Zze ztoho nerozumie, ako stroj slova rozoznava.
Nevysvetlovala som mu to, aby nemal iné podmienky, ako ziaci pocas sitaze, ale nechala ho vybrat’ odpoved’. Odpovede
¢ital v poradi, v akom st uvedené v tomto ¢lanku. Zvolil odpoved’ c¢. Diskutovala som s nim o jeho rieSeni, predovsetkym
o tom, preco si mysli, Ze stroj rozozna vsetky slova. Som si istd, Ze tento ucitel’ si uvedomoval ddleZitost’ slova vsetky
v odpovedi. Ukazala som mu slovo, ktoré stroj nerozozna, napr. KADABRAD. Podl'a neho ale stroj toto slovo rozozna, lebo
po precitani KADABRA bude v zelenom kruzku a zvySok slova uz nemusi doéitat’. Uvedenu problematicku vetu si vysvetlil
tak, Ze analyza UspesSne (teda akceptovanim slova) skonci, ked’ stroj skon¢i v zelenom krazku, a to bez ohl'adu na to, ¢i uz
docital celé slovo — zvySok slova stroj nemusi (ale moze) docitat’. Ucitel’ uznal, ze v takomto chapani stroj rozozna vsetky
slova zacinajice na KA, dokonca aj slova, ktoré po KA obsahuju aj iné pismena ako A,B,D,K,R. To ale prave zohl'adnil
v druhej ¢asti odpovede, Ze stroj rozoznava aj iné slova.

Ucitel’ ma svojou tivahou upozornil na d’al§iu moznt1 pricinu Castej vol'by odpovede c a ddvod, preco ziaci neoverovali, ¢i
existuje zazracné slovo, ktoré stroj neakceptuje — pri danej interpretacii rozoznavania slov je to totiz naozaj neprirodzené.

Pri prekladani tlohy z anglictiny organizatorom sitaze takato interpretdcia nenapadla (anglické zadanie ulohy takuto
interpretaciu pripusta tiez, problém nevznikol pri preklade). Pravdepodobne je to preto, lebo sme od zaciatku videli v tejto
ulohe konceny automat a vieme, ze automat rozpozna slovo, len ak ho celé docita a zaroven skonci v akceptujiicom stave.

Zaver

Rozhovory so ziakmi potvrdili nas predpoklad, Ze Ziaci neoverovali, ¢i existuje zazracné slovo, ktoré by stroj podl'a danej
schémy nerozoznal — tato moznost’ ich zviacsa ani nenapadla. Naproti tomu to, ¢i stroj rozozna aj iné ako zazracné slova, Ziaci
overovali, no niektori také slovo nenasli.

Taktiez sa ukdzalo, ze niektori tlohu nepochopili — niektori nepochopili, ¢o st zdzracné slova, niektori nepochopili
schému, ¢i to, ako stroj podl'a nej rozoznava slova. Inym Ziakom sa zdali byt’ méatiice odpovede.

1.3 Porovnanie s podobnymi tlohami v predchadzajucich ro¢nikoch

V archive sut’aze iBobor najdeme okolo desiatky iloh s konceptom konecného automatu roznej zlozitosti podla toho, pre
aku kategériu s uréené. My sme znich vybrali dve, ktoré sa najviac podobali na Glohu Zazra¢né slova: ulohu Heslo
z kategorie Juniori v $kolskom roku 2011/2012 (Obr. 4) a lohu Prihlasovacie mena z kategoérie Seniori v $kolskom roku
2008/2009 (Obr. 5).

Heslo (Juniori, 2011,/20132)

Bobry si majuv pofitaCovom laboratoriu nastavit nove heslo. MoZu v fom pouZivat malé a velké pismena a Cislice Dai 9.
Spravne heslo musi byt wyivorengé podlia pravidiel, ktoré supopisang diagramom.

A-Z Takato slucka znamend, £e nasleduje Takato Ciara so Sipkou znamena, ie
fiadne, jedno alebo niekolko velkych v hesle nasleduje prave jedno malé
pismen. Podobné slucky mdiu byt a-z pismeno. Podobna Sipka moie byt
pre malé pismena a aj pre islice. pre velké pismena a aj pre dislice.

heslo je
spravne

Zatialok

Ktoré heslo nie je spravne podla tohto diagramu?

Obr. 4 Zadanie tlohy Heslo z kategorie Juniori v $k. r. 2011/2012
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Prihlasovacie mena (Seniori, 2008/2009)

Platné prihlasovacie menov fkolskej politatovej sieti musi zacinat velkym pismenom, za ktorym musi byt aspon jedno
malé pismena. Toto pravidlo mdZeme popisat pomocou diagramu:
) - TRERR

@1,5,...,2'@3,1:-,...,:' 3

WEimni si, 2 spravne mena konia v dvojito okriZkovanom wrchaole 3.

Anna a Dominik 50 platné priklasovacie mena podla nasha diagramu, ale JankoHrasko nie je platné prihlasovacie meno.
Spravca pocitaove] siete sa rozhodol, #2zmeni pravidla tak, aby nielen lankoHrasko, ale aj KarolinaStrapataMovakova a
lanEnterCierny boli platné prinlasovacie mena.

Teda, aby meno mohlo pozostavat 7 jednej alebo viacerych asti, kde kaZda Cast zadinag velkym pismenom azanim je
gspon jedno malé pismena.

Ktory z nasledujicich diagramov popisuje nové pravidla?

Obr. 5§ Zadanie Glohy Prihlasovacie mena z kategérie Seniori v k. r. 2008/2009

Zaujimalo nas, aka bola uispesnost’ riesenia tychto dvoch tloh v porovnani s uspesnostou rieSenia Glohy Zazracné slova,
¢i dopadli priblizne rovnako, alebo sa vysledky vyrazne lisili. Porovnanie uspesnosti znazoriiuje diagram na Obr. 6.

W spravne necdpovedal  m nespravne
.
L
Prihlasovacie mena Heslo Zamatne slova

Seniori, 2008/2009  luniori, 20012012  Seniori, 2012/2013

Obr. 6 Uspesnost’ vybranych tiloh s konceptom kone&ného automatu v sttazi iBobor

Ak by sme brali do uvahy len relativny pocet nespravnych odpovedi, skonstatovali by sme, Ze ziaci riesili ulohy
s konceptom automatu ¢im d’alej tym horsie. Pocet spravnych odpovedi to uz ale nedokazuje. Ak by sme podl'a uspesnosti
rieSenia loh mali zoradit' lohy podla naroénosti, potom jednoznaéne najlahsou bola tloha Prihlasovacie mena. Ulohy
Heslo a Zazracné slova sa uz porovnavaju tazsie.

Skusili sme sa preto zamysliet nad obsahom uloh. V kazdej tlohe iSlo o rozpozndvanie nejakej mnoziny slov.
Porovnavali sme, ako bola tdto mnozina slov zadana, aka abeceda ju tvorila, ¢o vSetky museli ziaci vramci zadania
a odpovedi pochopit’, ako naro¢ny bol diagram automatu, co museli ziaci zistit' a akého typu boli odpovede, ¢i bola otazka
postavena kladne alebo zaporne. Vsetky tieto informacie zhifiame v tabul’ke 1.

Prihlasovacie mena Heslo Zazraéné slova
Co museli Ziaci pochopit? | popis mnozZiny slov (platné | diagram popis mnoziny slov (zazracné
prihlasovacie meno) slovo), kedy stroj rozozna
diagramy slovo, diagram, tvrdenia
o vztahu medzi diagramom
a zdzracnymi slovami
Bol v zadani priklad slov? | ano nie nie

Bola mnozZina slov
ziakom blizka?

ano, s prihlasovacimi
menami sa stretavaju

ano, s heslami sa stretdvaju | nie

Co museli ziaci najst™?

diagram zodpovedajuci
popisu mnoziny slov

slovo, ktoré¢ nezodpoveda
pravidlam danym

spravne tvrdenie, ktoré
vyjadruje vztah medzi

diagramom diagramom a popisom slov
Obsahovala otazka zapor? | nie ano nie
Abeceda A-Z, a-z A-Z, a-z,0-9 {A,B,D,K,R}

,,Narocnost™ diagramov

3 vrcholy, ,,4* hrany (na
hranach aj viaceré znaky
abecedy)

spracovavany znak na hrane

4 vrcholy, ,,10° hran (na
hranach aj viaceré znaky
abecedy)

spracovavany znak na hrane

5 vrcholov, 7 hran (na hrane
len 1 znak abecedy)
spracovavany znak vo vrchole

Tab. 1 Porovnanie obsahu vybranych tiloh s konceptom kone¢ného automatu v sut’azi iBobor
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V tlohe Zazracné slova museli ziaci pochopit’ najviac, pricom sucast'ou zadania nebol ziaden konkrétny priklad slova,
ktoré automat rozpoznava, ¢o by asi pochopenie ul'ah¢ilo. Navyse slova, ktoré automat rozpoznaval, neboli ani zmysluplné,
ani ziakom blizke. Pri hl'adani odpovede v tejto tlohe sa asi vyzadovalo aj najviac uvazovania. Jediné, ¢o tuto ulohu robilo
relativne I'ahSou oproti zvySnym dvom tloham, bola malo pocetna abeceda. V tllohe Prihlasovacie mena mali ziaci dany
popis mnoziny slov, k nemu zodpovedajici diagram s pravidlami a k tomu este aj konkrétne priklady slov — to im urcite
ul'ah¢ilo pochopenie diagramov. To pravdepodobne spravilo tito tlohu spomedzi danych troch najlahSou. V tlohe Hesla
mali ziaci na 1. pohl'ad pochopit’ najmenej (len diagram), ale na druht stranu nemali Ziaden konkrétny priklad, ktory by im
pomohol pochopit’ diagram.

Tazko povedat, ¢ diagram v niektorej z tiloh bol zloZitejsi alebo jednoduchii. Rozdiel medzi diagramami v ilohach
Prihlasovacie mend a Heslo a v ulohe Zazracné slova bol, Ze kym v prvych dvoch symbolizovali spracovavané pismeno
ohodnotené hrany, v Zazra¢nych slovach mali tato ulohu vrcholy. Diagram v tilohe Zazra¢né slova nebol klasicky diagram
pre kone¢ny automat, ¢o vSak nemuselo mat’ negativny vplyv na rieSenie tlohy. Podl'a nasho nazoru sa diagram v ulohe
Heslo da povazovat’ za najt'azsi — ma najviac hran, ktoré¢ su navySe ohodnotené viacerymi znakmi.

Ked’ze ulohy Heslo a Zazracné slova boli v siitazi v dvoch po sebe iducich roénikoch, mohli ich riesit’ ti isti Ziaci, Heslo
v §k. roku 2011/2012 ako Juniori a Zazracné slova v sk. roku 2012/2013 ako Seniori. Diagram na Obr. 7 znazornuje
uspesnost’ riesenia tychto dvoch tloh u tych ziakov, ktori riesili obe tlohy. Bolo ich 748. Zaujimavé je, ze kym v ramci
vsetkych sttaziacich Seniorov relativna pocetnost’ spravnych odpovedi v ulohe Zazra¢né slova oproti ulohe Heslo vyznamne
vzrastla (Obr. 6), v skupine ziakov, ktori riesili obe tlohy, naopak klesla (Obr. 7).

W spravne necdpovedali  m nespravne

Heslo Zamratné slova
luniori, 2011/2012 Seniori, 2012/2013

Obr. 7 Porovnanie uspesnosti ziakov, ktori riesili ulohu Heslo aj Zazracné slova

Nakoniec sme este zist'ovali, ¢i sa Ziaci rieSiaci obe Ulohy zlepsili, zhorsili alebo zostali na rovnakej tirovni. Vysledky
znazornuje diagram na Obr. 8. Z diagramu vidime, ze takmer dve tretiny ziakov, ktori ulohu Heslo riesili spravne, vyriesili
ulohu Zazracné slova nespravne (z celkového poctu 748 ziakov riesiacich obe ulohy to bolo 27%).

W spravne necdpovedali W nespravne

I 21% I
7%

31% 32% 8%

Odpovede v ulohe Zazratne slovaz r. 20122013

spravne necdpovedali NESprav ne
(Odpovede v idlohe Hesloz r. 2011/2012

Obr. 8 Uspesnost’ rieSenia ulohy Zazracné slova vzhI'adom na uspesnost’ rieSenia ulohy Heslo u Ziakov rieSiacich obe ulohy

2 ULOHA KODOVANIE PRIECINKOV

Uloha Koédovanie prie¢inkov (Obr. 9) je zamerana na linedrny, textovy zapis hierarchickej §truktury. Podla SVP [3]
uloha patri do okruhu Informacie okolo nas — dotyka sa tém kodovanie, ¢i informacie zobrazené pomocou udajovych
Struktir. Podl'a kategorizacie z Clanku [4] spada loha do komponentu Praca s udajmi. Ustrazit’ si prisluchajice dvojice
zatvoriek je vSak dolezité aj pri programovani — zatvorky na oznacenie zaciatku a konca Casti kodu najdeme napr. v syntaxi
programovacich jazykov C++, PHP, ale aj Logo. Ulohu vytvoril tim autorov z Litvy.
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Kadovanie priecinkowv - ‘.Examprle '

Ak zdiefame sibory cez pocitacovi siet, Struktira priecinkov sa v nej posiela zakodovana do textu. = -
W nasej ukaike sa Struktura priefinkov na obrazku zakédovala takto: bl
Example (X{Z{)),Q{) ¥(]}) bl
Ak prietinok obsahuje podprieinky, tieto sU uvedené za nim v zatvorkach a oddeleng Ciarkami. Ak | Py
prieinok neobsahuje podprie€inky, 50 zanim uvedeng prazdne zatvorky.
™l Question
Ako wyzera zakodovana Struktura priefinku Question? - e
a) Question(B(C(),D{(E()),F0)).G{H())) ballC
bj @JEElt::LDn{B{C{J.D{E'[]rF'[JJ;G{H{JH - WlC
=] mest:!.on{B{C{J,D{E{J,F{H,G{H{J]H b GE
d) Question(B{C({),D(E(},F{))) G{H(}])
-] ‘F
- ‘l;_'.
bl H

Obr. 9 Zadanie Glohy Kédovanie priecinkov

2.1 RieSenie ulohy

Riesenie ulohy pozostavalo z dvoch ¢iastkovych krokov. Najskor museli Ziaci na zaklade zobrazenia Struktiry priecinku
Example a jej textového (linearneho) kodu pochopit’, ako sa Struktira prie¢inkov koduje. Potom museli zistit, ktory textovy
kod zodpoveda sStruktare priecinku Question danej obrazkom.

Predpokladame, Zze prva Cast’ rieSenia nebola zlozitd. Z dan¢ho prikladu bolo Tahké odpozorovat, ze kod kazdého
priecinka tvori jeho nazov, za ktorym idu zatvorky (), vnutri ktorych st kédy podpriecinkov daného priecinka oddelené
¢iarkou, resp. ni¢, ak ziadne podpriecinky neobsahuje.

Pri hl'adani spravnej odpovede mohli Ziaci postupovat’ rdzne. Mohli napr. porovnat’ kazdy zo Styroch kodov s obrazkom
(stratégia podobna stratégii Uhdadni a otestuj zo [7,8], aj ked’ v naSom pripade ide skor o Otestuj kazdu moznost) alebo si
napisat’ kod priecinka Question, a potom ho najst’ medzi danymi moznost'ami. Ukazeme prvy sposob.

Podl'a kédu v odpovedi @ Question(B(C(),D(E()),F())),G(H())) priecinok D obsahuje jediny priefinok E, pri¢om
priecinok F je na rovnakej urovni ako ¢ a D. To nezodpoveda obrazku, pretoze na obrazku st prieCinky E aj F
podpriecinkami priecinku D. V zapise je tieZ jedna prava zatvorka navyse.

Odpovede b Question(B(C(),D(E(),F()),G(H())) a ¢ Question(B(C(),D(E(),F()),G(H()))) koduyu
Struktiiru priecinkov, v ktorej st prieinky C, D a G na rovnakej Grovni a su podpriecinkami priecinka B. Na obrazku vSak
priecinok G nie je podpriecinkom priecinka B, ale je na rovnakej urovni ako priecinok B. V odpovedi b navySe chyba jedna
prava zatvorka.

Kod v odpovedi d Question (B(C() ,D(E(),F())),G(H())) zodpoveda Struktire priecinkov, v ktorej priecinky B a G
st na rovnakej trovni a st podpriecinkami prieCinka Question, priecinky C a D su podpriefinkami priecinka B, prieCinky E
a F st podpriecinkami priecinka D, H je podpriecinkom prieCinka G. Prieinky E, F a H st prazdne. To zodpoveda stromovej
Struktiire na obrazku, d je teda spravna odpoved’.

2.2 Analyza zvolenych odpovedi na ilohu

Uloha Kédovanie priecinkov mala Gspesnost’ 28%, spravna odpoved’ bola druha najpocetnejsia (Obr. 10).
0% 35%

35%

30%

25%

20%

15%

10%

5%

0%

a b C d neodp.

Obr. 10 RozloZenie odpovedi na ulohu Koédovanie priecinkov, spravna odpoved’ je d.

Najcastejsie ziaci volili moznost’ b — Question (B(C() ,D(E() ,F()),G(H())). Predpokladame, Ze mnohi kontrolovali
kody linearne zl'ava doprava a porovnavali ich s obrazkom. Kod z odpovede b je v poriadku az po druhtl prava zatvorku za
pismenom F. Spravne by mala nasledovat’ este tretia prava zatvorka, ktora by uzavrela priecinok B. Toto pravdepodobne
mnohi ziaci prehliadli. Preco ale pocetnost’ odpovede b tak vyrazne prevysSuje pocCetnost’ odpovede ¢, v ktorej bola rovnaka
chyba a navyse, v odpovedi ¢ bol rovnaky pocet I'avych a pravych zatvoriek, kym v odpovedi b nie? Pocet I'avych a pravych
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zatvoriek asi malokto kontroloval. Ak predpokladame, Ze ziaci po precitani Casti kodu Question (B(C() ,D(E() ,F()), uz
povazovali prie¢inok B za uzavrety, potom zvySok kodu v odpovedi b, tj. G(H())), zodpovedal Struktire prieCinka
G z obrazka, pricom posledna prava zatvorka uzavrela priecinok Question. Zvysok kodu v odpovedi ¢, t.j. G(H())))
z tohto pohl'adu obsahoval jednu pravi zatvorku navyse. Preto ma podl'a nas odpoved’ b vacsi vyskyt ako odpoved’ c.

Ziaci, ktori zvolili odpoved’ a — Question (B(C() ,D(E()),F())),G(H())), si pravdepodobne neuvedomili, Ze druha
prava zatvorka za pismenom E uzavrie priecinok D (akoby tuto zatvorku prehliadli alebo odignorovali), a teda nasledujuci
priecinok F uZ nie je podpriecinkom priec¢inka D. Tato odpoved’ sa ndm zdala byt’ zo vSetkych najlahsie vylicitelna (da sa
pomerne rychlo vS§imnut,, Ze priecinok F nie je v prie¢inku D, kde by podl'a obrazka mal byt’), v d’alSich dvoch nespravnych
odpovediach je chyba v kode az ,,neskor”, preto nas prekvapuje, Ze sa vyskytla az v 17%.

Ziaci, ktori ulohu riesili tvorbou zapisu podla obrazka, mohli zle umiestnit, vynechat, &i pridat’ zatvorky do kodu, ak
nespravne z obrazka odcitali uroven jednotlivych priecinkov.

Z rozhovorov so ziakmi

Ziakov zo skiimanej skupiny, ktori na tuto ilohu odpovedali nespravne, som sa pytala, ako prisli na zvoleni odpoved:.
Z ich odpovedi vyplynulo, Ze ulohe rozumeli, ale v podstate priznali, Ze sa stratili v zatvorkach, prehliadli niektoru zatvorku,
resp. si v obrazku nespravne vsimli, na ktorej Grovni je ten ktory priecinok. Potvrdzuji to nasledujice tri komentare Ziakov
(vSetci traja zvolili odpoved’ ¢).

e Dal som o I zatvorku viac (ukéazal prava na konci). Mozno som si nevsimol, Ze toto (priecinok G) je o uroveri vyssie,
alebo stresom, malo casu.

e Dvakrat som skusal po tom ist, potom som sa na to vykaslal, lebo som sa v tom dvakrat stratil a dal som nieco
nahodné.

o Toto som pochopil, asi som nejako prehliadol tie zatvorky.

Dvaja ziaci si predo mnou nahlas kontrolovali svoju odpoved — obaja spdsobom, ze prechadzali pomaly po jednotlivych
zatvorkach cez svoju odpoved’ a porovnavali ju s obrazkom Struktiry prieinka Question, pricom ukazovali, o ¢omu
zodpoveda. Tu je komentar jedného znich, ktory zvolil odpoved’ b. Tu je Question, potom je tu priecinok (B), potom
nasleduje este jeden priecinok (C), ktory je prazdny, preto je tu prazdna zatvorka, potom je Dcko, tam je potom dalsi
priecinok Ecko, tam je tiez prazdna zatvorka, Fko, tiez prazdny priecinok, tu bude asi nejaka chyba (asi myslel chybajicu
pravu zatvorku) a potom Gcko, aha.

To, ze niektori ziaci riesili ulohu aj spésobom tvorby zapisu z obrazka, dokazuje odpoved’ Ja som si to vypisovala, ako
som to pochopila tie zatvorky, kde maju byt a ak to nevyslo, tak asi som sa pomylila.

Z oslovenych ziakov len jeden na ulohu neodpovedal. Urobil tak zdmerne, ale ulohu pochopil.
Zaver

Aj napriek relativne zlej uspesnosti tlohy ju nepovazujeme za tazkd. Rozhovory so Ziakmi nam potvrdili, Ze problém
nebol v nepochopeni ulohy ako takej, ani v nepochopeni Struktiry priec¢inkov a jej textového zapisu, ale skor v tom, ze takyto
zapis je malo prehl'adny a ¢lovek sa v fiom l'ahko strati. RieSenie tllohy bolo ndro¢né najmé na ststredenie a Cas.

3  ULOHA CIARY

Uloha Ciary (Obr. 11), pévodne z Holandska, sa sistredila na pochopenie jednoduchého programu, predovsetkym
syntaxe prikazu cyklu. Vramci okruhov SVP [3] by sme ju teda zaradili do okruhu Postupy, rieSenie problémov,
algoritmické myslenie, podl'a [4] patri do komponentu Programovanie.

Ciary

Korytnacka kresli obrazky pomocou prikazov:

do K — prejde dopredu K krokow

vp 5 — otoli savpravo o 5 stupniov

opakuj M [prikazy] — opakuje M-krat prikazy v hranatych zatworkach

Prikazmi opakuj 10 [opakuj 100 [opakuj 5 [do 20vp 30] vp 112] do 150]
makreslila takyto obrazok,
pricom kreslila kratke Ciary (20 krokov) a dihe Ciary | 150 krokow).

Kolko a akych Ciar nakreslila pri kresleni obrazku?

a) 10 dihwch Ciara 115 kratkych

b) 10 clhych &iara 5000 krétkych
c) 1000 dihych Ciara 115 kratkych
d) 1000 ditwch Ciara S000 kratkych

Obr. 11 Zadanie tlohy Ciary
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3.1 RieSenie ulohy

V prikaze opakuj 10 [opakuj 100 [opakuj 5 [do 20 vp 30] vp 112] do 150] sa nachadzaju tri vnorené
cykly, kazdy s inym poctom opakovani. Pri hl'adani rieSenia je najddlezitejSie si uvedomit’, kde sa ktory cyklus (prikaz
opakuj) zafina akonci, resp. vktorych cykloch sa vykonava prikaz do. Pre lepSiu nazornost sme prepisali prikaz
s farebnym vyznacenim zatvoriek.

opakuj 10 [opakuj 100 [opakuj 5 [do 20 vp 30] vp 112] do 150] 1)

Pri hl'adani rieSenia moézeme pouzit’ stratégiu Vyries jednoduchsi problém [8,9]: budeme zistovat’ pocet nakreslenych ciar
postupne od vnutorného cyklu (to je nas jednoduchsi problém) k vonkajSiemu. Prikazy na otocenie (vp 30 a vp 112) si
vobec nemusime pri pocitani Ciar vSimat, lebo nemaju na pocet Ciar, ktoré korytnacka nakreslila, ziaden vplyv. Pre
zjednodusenie ich teda zo zapisu (1) zrusime. Taktiez nahradime prikaz do 20 slovom kratka a prikaz do 150 slovom
dlha. Ziskame pseudoprikaz opakuj 10 [opakuj 100 [opakuj 5 [kratka]] dlha].

Prikazom opakuj 5 [kratka] nakresli korytnacka 5 kratkych Ciar — nahrad'me ho teda zapisom 5*kratka. Tento
prikaz je vnoreny do cyklu opakuj 100 [..]. Prikazom opakuj 100 [5*kratka] korytnacka nakresli 100*5, teda 500
kratkych ¢iar — nahradime ho skratenym zapisom 500*kratka. Tento prikaz sa spolu s prikazom dlha vykonava v cykle
s poctom opakovani 10. PrepiSme skratene vonkajsi cyklus: opakuj 10 [500*kratka dlha].Z toho zapisu je uz zrejmé,
ze korytnacka nakreslila 10*500 kratkych c¢iar a 10 dlhych ¢iar, Cize spravna je odpoved’ b.

Samozrejme, mézZeme na to prist’ aj rychlejSie a bez nutnosti skracovania a prepisovania prikazov. Staci si vS§imnut, ze
kratka Ciara sa kresli v cykle, ktory sa opakuje 5-krat (hnedy), ten cyklus je vnoreny v d’alsom cykle, ktory sa opakuje 100-
krat (zeleny) a ten je eSte vnoreny v cykle, ktory sa opakuje 10-krat (Cerveny). Pocet kratkych Ciar je tak 5%100*%10. Dlha
Ciara sa kresli len v najvrchnejSom (Cervenom) cykle, ktory sa opakuje 10-krat, preto dlhych ¢iar nakresli korytnacka 10.

3.2 Analyza zvolenych odpovedi na ilohu

V ulohe Ciary sice Ziaci najéastejiie zvolili spravnu odpoved” (Obr. 12), no celkovy pocet nespravnych odpovedi bol az
55%, €o nas prekvapilo, vzhladom na to, Ze tito ulohu sme povazovali za lahkd. Zaujimavé je tieZ to, Ze Juniori vyriesili
podobnt tlohu lisiacu sa len dlzkou Ciar a velkostou uhlov s vyS$Sou tspesnostou — 43%.

40% 3T
35%
30
25%
200
15%
10%
5%
0%

a b C d necdp.

Obr. 12 RozloZenie odpovedi na tilohu Ciary, spravna odpoved’ je b.

NajcastejSou nespravnou odpoved’ou bola volba d — 1000 dlhych a 5000 krdtkych. Predpokladame, Ze Ziaci k tejto vol'be
dospeli tak, Ze si neuvedomili, Ze prikaz do 150, teda jedna dlha &iara, sa uZ nevykondva v cykle s poctom opakovani 100,
ale az po jeho skonceni. Ziaci, ktori zvolili tito moznost’, vlastne akoby vyhodnocovali prikaz:
opakuj 10 [opakuj 100 [opakuj 5 [do 20 vp 30] vp 112 do 150]].

V nespravnych odpovediach a a ¢ je uvedeny pocet kratkych ¢iar 115. K tymto odpovediam sa mohli ziaci dopracovat’,
ak namiesto nasobenia poctov opakovani jednotlivych cyklov (10*100*5) tieto pocty scitali (10+100+5). Pocty dlhych ciar
pritom zistili bud’ ako v spravnej odpovedi b, alebo nespravnej odpovedi d.

Z rozhovorov so Ziakmi

_ V skupine, s ktorou som sa rozpravala, Ziaci oznacili bud’ spravnu odpoved, nespravnu odpoved’ d, alebo neodpovedali.
Ziaci, ktori zvolili odpoved’ d, ju odovoditovali tym, Ze sa zamotali v zatvorkach. Dokladuju to tieto dva komentare:

e Pravdepodobne som sa snazil nejako logicky na to prist' a som sa niekde zamotal v tych zatvorkach, predpokladam.
Niekde som prehodil z jednej zatvorky do druhej a mi to nevyslo. (ide presne o vyssie popisanu chybu).

o Toto si pamdtam a to som vobec nevedel. Viem, ze sa tam maju nejako nasobit tie zatvorky a ist nejako postupne,
ale nejako som sa v tom stratil, cize toto bol tip.

Jeden ziak si uz nevedel spomenut’, preco pocas stitaze zvolil odpoved’ d. Pocas mojej navstevy sa snazil odpoved’ najst’
znova, presne hovoril a ukazoval, ¢o sa deje v ktorom cykle a kol'’kokrat sa to opakuje a uz nasiel spravnu odpoved’. Dalsi
ziak uviedol, ze jeho odpoved’ bola tip.

Ziaci, ktori na tlohu neodpovedali, tak spravili zamerne. Komentare dvoch z nich boli nasledovné:

o Myslim, Ze som sa nechcel s tym zdrziavat, lebo mi to trosku prislo Salamunske, tak som isiel dalej.

e Cas som na to mala, ale bolo to prili§ zlozité na méj mozog. Uz som si ani prili§ nepamdtala, Ze ako to v tom
Imagine je.
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Zaver

Ziaci potvrdili nage predpoklady, a to, Ze najvacsim problém pri riefeni tejto ulohy bola orientacia v zatvorkach. V tomto
bola tloha podobna ulohe Koédovanie priecinkov. Uloha si vyzadovala dosledné precitanie prikazu zo zadania a uvedomenie
si, ¢o sa v ktorom cykle vykonava.

Napriek tomu, ako tloha dopadla, si myslime, Ze patri medzi I'ahké. Nebola ¢asovo naro¢na a vyzadovala len pochopenie
syntaxe prikazu cyklu. Ak by sme ulohu zjednodusili tym, Ze by sme pouzili prehl'adnejsi zapis, napr. farebne zvyrazneny
alebo viacriadkovy zapis s odsadzovanim, stratila by uloha svoj zmysel.

ZAVER

V prispevku sme predstavili a analyzovali tri Gilohy z kategdrie Seniorov, ktoré v ramci skupiny narocnosti, do ktorej boli
zaradené, dopadli najhorsie.

Vo vsetkych troch tlohach sa ukazalo aka délezita je doslednost’ pri rieSeni ulohy. Najméd ulohy Kdédovanie priecinkov
a Ciary by uréite mohli dopadnit lepsie, keby Ziaci pozornejiie &itali zadanie, &i sa viac sustredili pri vybere odpovedsi.
Na zaklade rozhovorov so ziakmi musime pripustit, Ze asi aj samotnd atmosféra sutaze, najmi limitovany Cas, mdze
negativne ovplyvnit’ pozornost’ a sustredenie Ziakov.

Priznavame, ze iloha Zazracné slova s konceptom konecného automatu bola na dany vek a sktisenosti ziakov az prili§
zlozita, a zial’, ako sa ukazalo, ¢iastocne nie Uplne jednoznacne a zrozumitel'ne formulovana. Myslime, ze Glohy podobného
charakteru do stitaze informaticky Bobor patria. Musime vsak o to jasnejSie formulovat’ ich zadanie, dbat’ na jednoznacnost’,
uvazovat’ o nich aj z pohl'adu ziaka, pripadne ich konzultovat’ s ¢lovekom bez vysSieho informatického vzdelania. Musime
tiez ustrazit’, aby v takej ulohe nemuseli Ziaci pochopit’ naraz prili§ vel'a novych pojmov a vztahov.
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AKTIVITY S ROBOTICKYMI STAVEBNICAMI
S VYUZITIM SOCIALNYCH SIETI

IvAN BRODENEC

ABSTRAKT

Podobny nazov ma projekt KEGA, ktory prebieha na nasej katedre. V clanku by sme radi prezentovali navrh kurzu, ktory
Jje jeho planovanym vystupom a v akreditovanej podobe ma pomoct’ ucitelom zakladnych a strednych skél pri zvysovani
svojej kvalifikacie v oblasti vyucovania problematiky robotickych stavebnic ako sucasti vyucovania informatiky. Rovnako
predstavime dalSie aktivity, ktoré suvisia s realizaciou projektu a siu prepojené s vyucovanim odbornych aj didaktickych
predmetov v odbore ucitel'stvo vSeobecnovzdeldvacich predmetov.

KPacové slova: roboticke stavebnice, internetové technologie, socialne siete, didaktika informatiky

UVOoD

Robotika patri k odborom, ktoré sa v sucasnosti prudko rozvijaji. Mozno konstatovat, Ze kazdému z nas roboty
v rozliénych formach ulahéuju Zivot. Tak ako dospeli, aj Ziaci sa s robotmi stretavajii, pracuji s nimi a vyuzivaju ich.
V skolskych planoch sa vSak téma zamerana na stavbu a programovanie robotov nenachadza, napriek tomu, Ze tato téma
umoziuje aplikovat’ moderné aktivizujuce metédy vo vyucovani, rozvijat’ vSetky zakladné kompetencie ziaka a pontika
priestor pre medzipredmetové projekty.

V ramci predmetu informatika sa ziaci oboznamuju so zdkladmi algoritmizadcie a programovania, priCom vyuzivaju
detské programovacie prostredia. Stavebnica Lego Mindstorm NXT tiez pontka detské programovacie prostredie, ktoré
pomocou kolekcie senzorov umoziuje interaktivitu programovania a realneho sveta, v ktorom sa ziak aj robot pohybuje.
Takouto formou vyucovania sa ziak uci aktivne konstruovat’ svoje vedomosti. Oboznamuje sa s celym procesom tvorby
robotov, uéi sa chapat’ moznosti a obmedzenia nastrojov a zariadeni, ovladat’ mechanické konstrukcie programovanim. U¢i sa
overovat’ svoju pracu, testovat’ vytvorené dielo - ¢im prenika do tajov inzinierskych povolani. Pracou s robotmi ziak lepsie
porozumie pristrojom na dial’kové ovladanie, snimacom ¢i navigaénym pristrojom. Tieto vedomosti v budtcnosti vyuzije ¢i
uz pri rozhodovani pre budiice povolanie, ale aj pri rieSeni problémov v rozliénych oblastiach. Okrem mimoskolskych aktivit
sa ziaci mdzu zapdjat aj do domacich a medzindrodnych sutazi zameranych na stavbu robotov pomocou spominanej
stavebnice.

Vo svete je velkd podpora vyuCovania robotiky na zékladnych aj strednych Skolach. Ucitelia si navzdjom radia
a pomahaju, ziaci prezentuju svoje prace. Vacsina takychto portalov je v angli¢tine, ¢i v inych cudzich jazykoch, ¢o pre Cast’
ucitelov a ziakov moze vytvarat’ bariéru. Ak chceme, aby sa stavba a programovanie robotov rozsirilo aj na nasich Skolach,
je potrebné pomdct’ ucitel'om pri zavadzani tejto témy do vyucovania alebo do mimoskolskych aktivit.

1  PROJEKT ,VYUCOVANIE ROBOTIKY S VYUZITiM SOCIALNYCH SIET]*

Zakladnou myslienkou projektu KEGA 039-UMB-4/2011, ktory bezi na naSej katedre je vyvoj a implementacia novej
ucebnej témy do vyucovania na zédkladnych Skolach, na vyvoj novych foriem uc¢ebnych materialov a na vyuzitie socialnych
sieti pri vyucovani. Vstupom socialnych sieti do Skolského prostredia sa ziaci naucia prezentovat’ svoje prace, diskutovat’ o
moznych rieSeniach, vymienat’ si navzajom skisenosti a napady, ¢im sa samotni ziaci buda podiel’at’ na uéeni a uceni sa.

Projekt sa zameriava aj na rozvoj kli€ovych kompetencii ziaka. Pri stavani a programovani robotov sa ziak uci
uplatiiovat’ matematické myslenie a poznavanie v oblasti vedy a techniky, rozvija si kompetencie v oblasti informaénych a
komunika¢nych technolégii, uci sa riesit’ problémy, nadobuda ob¢ianske, socialne a personalne, ale aj pracovné kompetencie.

Tuato myslienku rieSime v dvoch zakladnych liniach, ktoré mézu fungovat’ aj samostatne, ale v nasom pripade sa vhodne
dopliiaju. Prvou je vytvorenie prostredia vo forme redakéného systému, ktoré by implementovalo vlastnosti $pecialne
pozadované pre prostredie skoly a zaroven bolo prepojené s prostredim socialnych sieti tak, aby bolo mozné zaujimavé
vysledky prezentovat’ a zdiel'at. Druhou je vytvorenie sady aktivit a ich za¢lenenie do kurzu, ktory bude odskusany jednak v
ramci vyucovania didaktiky informatiky ako aj s testovacou skupinou ucitelov a nasledne akreditovany ako kurz pre d’alSie
vzdelavanie ucitel'ov na zakladnych a strednych skolach.

2  WEBOVY PORTAL

Prostredie pre spravu obsahu bolo zadané ako bakalarska praca a neskor rozsirené ako diplomova praca Studenta nasej
katedry[1]. Prvotny navrh hovoril o systéme, ktory by bol $pecificky zamerany na pouzitie na zakladnych a strednych
Skolach. Ulohou bolo vytvorenie prostredia, ktoré dokdze nainstalovat’ a nasledne spravovat’ aj bezne zdatny ucitel’ a do
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ktorého dokaze pridavat' informacie ktokol'vek zo Skolského prostredia, samozrejme na zaklade udelenych pravomoci.
Prostredie tak okrem bezného publikovania ¢lankov a noviniek zo sveta Skoly obsahuje aj moznost vytvarania tried,
zaddvania domadcich tloh a spravovania rozvrhu hodin celej skoly. Vdaka jednoduchému prepojeniu webovej aplikacie s
prostredim socialnych sieti, ktoré od spraveu webového sidla oakava len vytvorenie stranky' & profilu a jeho identifikovanie
v nastaveniach webovej stranky, je mozné vsetky prispevky na nej priamo publikovat’ v profile na socialnej sieti a dat’ ho tak
k dispozicii na zdielanie a komentovanie uréenej skupine jej pouzivatelov. Pre Gcely nasho projektu® vicsinu tejto
funkcionality vyuzivame, ¢im sa ukazuje jeho realna pouzitel'nost’ v praxi.

VYUCOVANIE ROBOTIKY

Hlavna stranka Casopis Prihlasenie

Rozbehli sme tuto stranku ako sucast projektu, ktory si kladie za ciel

pontiknut aktivity pre prédcu s robotickymi stavebnicami a zdielat ich v
prostredi socidlnych sieti

Obr. 1 Webovy portal projektu

3 KURZ PRE INOVACNE VZDELAVANIE

Navrhntt' obsah a formu inova¢ného vzdelavania ucitelov sme sa rozhodli na zéklade praktickych sktisenosti, ktoré
mame z rdéznych aktivit katedry informatiky v tejto oblasti.[2][3] Jeho hlavnym cielom je ziskat a zdokonalit' vedomosti
a zrucnosti ucitel'ov v oblasti prace s roznymi robotickymi stavebnicami a ich vyuzitim v procese vyucby. Rozmenené na
$pecifické ciele to znamena:

+  rozsirit vedomosti a zrucnosti v oblasti algoritmického myslenia pouzitim ré6znych modelov na to uréenych
+  ziskat’ skusenosti pri stavbe robotov a vyuzit’ d’alSie rozsirenia pouzitim senzorov

+  ziskat' skusenosti so zdielanim roznych materidlov pre pouzivanie robotiky vo vyucovani a v mimoskolskej
¢innosti a rozvijat’ tak svoju digitalnu gramotnost’

Obsahom vzdelavacieho programu sa takto stavaju moduly, ktoré pokryvaju nasledujuce oblasti:
+  Zaklady robotiky.

Ciel'om tejto Casti vyuCovania je oboznamit’ ucastnika so zakladnymi poznatkami z oblasti robotiky, prezentovat’
aktuality z tejto oblasti. Ugastnik spozna rézne detské prostredia a hotové roboty, ktoré je mozné pouzit’ ako tavod
do robotiky. Rovnako sa oboznami s jednotlivymi komponentmi stavebnice NXT, naudi sa ich vzajomne prepajat
a kombinovat, pochopi zdkladné fyzikalne vlastnosti jednotlivych komponentov. Tieto vedomosti potrebuje
k tomu, aby vedel rozvijat’ tvorivé myslenie ziakov v oblasti navrhu a stavby robotov.

+  Stavba robota.

Ciel'om tejto oblasti je naudit’ Gcastnika postavit’ robota podla pripraveného navrhu, pracovat’ s hotovym robotom,
vediet' rozpoznat' problém, ktory je mozné riesit pomocou robota, vediet navrhnut' a postavit' vlastného robota.
Tieto kompetencie potrebuje k tomu, aby vedel kvalitne pripravit’ vyu€ovanie s aktivitami spojenymi s tvorbou
a vyuzitim robota, ako aj k priprave ziakov na robotické sut'aze.

+  Programovanie robota.

Utastnik sa pomocou programovania v detskom programovacom prostredi Lego Mindstorm education software
oboznami so zakladmi algoritmizacie a programovania. Nauci sa porozumiet’ hotovym programom a tvorit’ vlastné
programy tak, aby robot splnil preduréené ulohy. Tymito aktivitami Ucastnik ziska prehlad o moZnostiach
vyuzivania Lego robotov ako aj o ich programovani.

+  Stavebnica Lego Mindstorm vo vyucovani.

Ciel'om tejto Casti vzdelavania je oboznamit’ ucastnika s moznost'ami organizacie vyucovania s vyuzitim robotickej
stavebnice. Ucastnik sa oboznami s hotovymi projektmi zverejnenymi na internete, s modernymi aktivizujucimi

1 Fan Page
2 www.robotyvakcii.sk
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metédami vyuCovania, s didaktickymi zasadami vyucCovania robotiky ako aj s tvorbou interdisciplinarnych
projektov spojenych s vyuzitim robotickej stavebnice Lego Mindstorm NXT, programovatelnej kocky
a Specialnych senzorov.

+  Digitalna gramotnost’.

Ciel'om tejto oblasti je rozvinut' digitdlnu gramotnost’ ti€astnika jednak v tvorbe putavych digitalnych uc¢ebnych
pomdcok ako aj ich naslednom publikovani v ramci socialnych sieti. Ugastnik sa oboznami so zdsadami tvorby
interaktivnych prezentacii, vizualnych uc¢ebnych pomocok, s tvorbou posterov a plagatov pomocou digitalnych
technoldgii ako aj s vyuzivanim myslienkovych map pri vizualizacii informécii ale aj pri tvorbe a planovani
¢innosti.
Zaverecna prezentacia bude mat formu interaktivne vedenej vyucby v rozsahu minimalne 15 minat na tému
z vyucovacieho predmetu, ktory t¢astnik vyu€uje u svojho zamestnavatela, pricom pocas prezentacie musia byt preukazané
zrucnosti vyuzivania lego robota.

Tab.1 Rozpis jednotlivych modulov kurzu

Predmet vzdelavania Obsah Forma

prez. dist.

®  zakladné prikazy na ovladanie robota

®  malé programovacie jazyky
Robot BeeBot a ProBot, 2 moduly

L zitie funkéného robot -
Detské prostredia vyuzitie Tieneno robota 16 hod

®  zakladné algoritmické konStrukcie

®  gsyntax programovacicho jazyka

® stavebnica Lego Mindstorm NXT
education — zakladné zostavy,

Technické prvky ®  senzory, ich vyuzitie a zapojenie

stavebnice NXT ° 2 moduly

motory a ich konstrukcia

a praca s hotovym 16 hod
®  vyuzitie prevodov, ozubenych kolies

robotom
®  stavba pohyblivych casti robota
®  oboznamenie sa s postavenym robotom
® oboznamenie sa s programovacim
prostredim,  nahravanie  hotovych
programov, spustenie programu
rozhodovaci blok
®  (itanie a overovanie hotovych
o programov
Algoritmizécia 2 moduly

. ® sledovanie zmien VvV programe pri -

a programovanie Progr p 16 hod
zmene parametrov motorov a senzorov

®  tvorba jednoduchych programov

®  programovanie motorov a senzorov

®  vyuzitie blue tooth a dial’kové ovladanie
robota
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Navrh, stavba
a programovanie

jednoduchych robotov

$pecifikacia problému — jeho rieSenie
pomocou robota

navrh vlastného robota

navrh pohyblivych casti
pouZivanie motorov a senzorov
konstrukcia robota
programovanie robota

prehliadka hotovych robotov

4 moduly
32 hod

Robot vo vyucovani

motivacné videa

robotické sitaze,
priprava na sutaz

tvorivé metody, timova praca

navrh casovo tematického planu na
vyucovanie

organizacia prace v ucebni
didaktické zasady prace s robotmi

namety na vyuzitie programovatelnej
stavebnice v celom vyucovani,
robotické laboratorium

namety na interdisciplinarne projekty,
tvorba pribehov

2 moduly
16 hod

Digitalna gramotnost’

programy pre tvorbu prezentacii
tvorba plagatov a odbornych posterov
myslienkové mapy

publikovanie  vysledkov v prostredi
socialnych sieti

2 moduly
16 hod

Navrh
vlastného

projektu

$pecifikacia problému

navrh ¢innosti robota

technicky navrh pohyblivych casti
navrh na umiestnenie senzorov
dizajn robota

konceptualny navrh programu

1 modul
8 hod

Realizacia projektu

tvorba  aprogramovanie  vlastného
robota

vyhotovenie  prezentacie problému,
ktory bude rieSeny pomocou robota

vyhotovenie =~ prezenticie robota —
dizajn, technické vyhotovenie, popis
programu

3 moduly
24 hod

Vyhodnotenie projektov

navrh hodnotenia projektu

prezentacia projektu

1 modul
8 hod

SPOLU

128 hod

24 hod
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ZAVER

V ¢lanku sme odprezentovali dve sticasti aktualne prebiehajuceho projektu, ktorého ti¢elom je popularizacia robotickych
stavebnic vyuzitim prostredia socialnych sieti. Aktualne jednak prebieha napliianie predstaveného portalu réznymi prikladmi
aktivit pre ziskanie zrucnosti s jednotlivymi sucastami robotickej stavebnice. Zaroven su tieto aj testované v rdmci
vyucovania didaktickych predmetov v magisterskom stupni ucitel'stva informatiky.
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INOVACIA VZDELAVACICH PROGRAMOV VYTVORENYCH PRE
CELOZIVOTNE VZDELAVANIE PEDAGOGOV VYSOKYCH SKOL

MARIA BURIANOVA, JULIA TOMANOVA

ABSTRAKT

Predkladany prispevok sa zaobera problematikou dalsieho, resp. celoZivotného vzdelavania pedagogov vysokych skol.
Sucasny ndrast potencialu v oblasti vyuzivania informacno-komunikacnych technologii na zahranicnom i domdcom trhu
poskytuje Siroky priestor v rozvijani a uplatiiovani novych foriem a metod vzdelavania a sebavzdeldvania. Tento
dynamicky vyvoj podciarkuje pozZiadavku na dalsi rozvoj osobnych kompetencii, zah¥najuci najmd digitalne kompetencie
a kompetencie ucit sa ucit. Pre nadobudnutie vysSieho stupna kompetencii su doposial’ nadobudnuté vedomosti
a zrucnosti z oblasti IKT absolutnou nevyhnutnostou, rovnako ako kvalitne tvorené vzdeldavacie programy s podporou
e-learningu, ktoré su v sucasnosti uz vo vdcsine pripadov (hlavne na vysokych Skoldach) poskytované zaujemcom
0 vzdeldvanie prostrednictvom manazérsko-vzdelavacich systéemov (LMS). V ramci celozivotného vzdeldvania su odborné
temy konkrétnych vzdelavacich programov (vytvorenych na KI FPV UKF v Nitre), upriamené na internetové sluzby,
najcastejsie pouzivané aplikacné softvéry, pocitacovu grafiku, multimedidlne elementy a prezentacie vilastnych zamerov
a cielov. Jednou z klucovych poziadaviek tvorby vzdelavacich programov s podporou e-learningu, je ich pravidelna
aktualizdacia s dorazom na spdtnu vizbu od ucastnikov vzdelavania a moznost variability vybranych odbornych tém
pre rozne cielové skupiny.

Kracové slova: celozivotné vzdelavanie, e-learning, digitdlne kompetencie

UVOD

Stcasny zivotny $tyl, nazyvany aj 'udskym civilizovanym spésobom Zivota, ¢asto stavia ¢loveka pred doteraz nepoznané
problémy a situacie. Jednou z nich je i dynamika expandovania novych technolédgii za posledné desatrocie, ktora sposobila
nielen zniZenie podielu fyzickej prace, ale najmé zvysila naroky na psychiku Cloveka a sebavzdelavanie. Kazdy zdravy
a aktivny jedinec ma vnutorny pocit uzitoénosti a sebarealizacie. Uz chronicky znama Maslowova hierarchia potrieb ich
logicky a jednoducho odvija od nizsieho az po vyS$si stupefi, hoci nie je mozné tvrdit’, Ze po uspokojeni potrieb z nizsieho
stupna nasleduje vzdy zakonite a podla hierarchie, vyS§i stupefi splnenia d’alSej potreby. Mdze totiz nastat’ Gplne ina
nepredvidatel'na potreba. Fyziologické potreby, potreby istoty a socidlne potreby su zakladnym pilierom, sebaucta zasa
vychddza zo sebarealizacie a sebarealizdcia musi opdt’ z nieCoho vyplyvat a tym je motivacia. Motivacia je zavisla
od vonkajSich pomerov a suavislosti a vnutornych pocitov, potrieb a taZob jedinca po uznani spolo¢nostou
(CDVUK sk, 2013).

Motivacia je jednou z prvoradych a najdolezitejSich pohnutok, ktoré vyvolaji v ¢loveku chut, ctiziadost, volu,
ale v mnohych pripadoch i nevyhnutnost dosiahnut’ uréity presne Specifikovany ciel. V Zivote uéitela medzi prioritné
bezosporu patri sebarealizacia, uznanie a ucta spolo¢nosti. Ako sa k tomu postavit’ a zvladnut’ to?

1 SUCASNE DIANIE V REZORTE SKOLSTVA A ODOZVY SLOVENSKEJ VEREJNOSTI

Statny kolsky systém na Slovensku je postaveny na tradiénych formach a metddach vzdelévania, ale bez informaénej
infrastruktary je v sGcasnej dobe nemozné ich aplikovat, tvrdi ekonom Milan Zeleny (2013). Takato informacna
infrastruktira zahfila moderné flexibilné Skolstvo, schopné reagovat’ na poziadavky trhu. Dlhodobé ,,zanedbavanie* rezortu
Skolstva a uciteI'ského stavu, vSak prinieslo silni mieru nespokojnosti tak zo strany ucitel'ov, ako i ziakov a ich rodi¢ov. Ved’
aka motiva¢na nit’ ma na nich zapdsobit’, ak vezmeme do ivahy, Ze najvac¢sim ocenenim ich tak vyznamnej a naro¢nej prace
bol u¢itel'sky plat v roku 2011 v hrubom priemere 759 € a plat nastupujtcich ucitel'ov 541 € na zakladnej $kole. Nie je preto
vobec prekvapujuce, Ze po prevzati diplomu opustaju Skolstvo a zardbaji si v uplne odlisnych rezortoch. V Rakusku
si nastupujtici uditel' zakladnej $koly pride na 2 235 € mesacne. V Nemecku zarobia mladi uditelia este viac, az 3 307 €.
V Luxembursku a Svajéiarsku svieti na vyplatnej paske ucitela viac ako 5 000 € (Sme.sk, 2013, Tvnoviny.sk, 2012).
K tomu niet ¢o dodat’. Denne sa stretavame vV médiach a verejnych siet’ach, najma s kritikou: ....statne Skolstvo je systémovo
zI¢, nevyhovujuce, neschopné, absolitne neflexibilné, ...na zakladnych Skolach sa u¢i vel'mi neefektivne, 80% toho, ¢o tam
deti preberaju je totalne zle vynaloZena energia, ...uci sa spdsobom ako pred 40-timi rokmi, ...8koly st skostnatené, nepruzné
a Castokrat frustrované ucitel’ky z toho, ako sa im nedari zaujat’ pozornost’, su nepriatel'ské voci detom, ...Stdtne Skolstvo
je vo svojej podstate velkovyrobiia nesamostatnych a zavislych zamestnancov podla objednavok nadnarodnych spoloénosti.
cas.sk/forum. Nie je prijemné prijimat’ tieto reakcie, ale bohuzial’ si opodstatnené a pravdivé. Minuloroény §trajk ucitel'ov,
ktory je klasifikovany ako najvacsi skolsky Strajk v historii krajiny eSte nedoznel. Nové skolské odbory navrhli jednodnovy
ostry Strajk 13. marca 2013, pocas testovania deviatakov a pisomnych maturit z cudzich jazykov. Strajk vyhlasia, ak ich
podpori najmenej 50 percent uéitelov (Skolskyportal.sk, 2013).

Na rozdiel od Slovenska, kde premeny prebichaju tazkopadne tempom slimaka, premeny v systémoch profesijnej
podpory ucitelov v krajinach EU, predstavuji vel'mi turbulentné prostredie, ktoré sa vyznacuje neustalymi zmenami a usilim
najst optimalny model, ktory bude efektivne podporovat’ kvalitu prace ucitelov Zo ziskanych informaénych zdrojov
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sa v Europskom parlamente minuly tyzdei zisli odbornici na vzdelavanie a viedli diskusie o tilohe IKT v oblasti vzdelavania,
o rozvoji ucitelov v ramci celozivotného vzdelavania v kontinudlnom pokracovani a v diskusii rezonovala najméi otazka
zvySovania kvality vzdelavania, vyplyvajlica z nalezitého preukazania suboru ziskanych profesijnych kompetencii.

Model, ktory sa v sucasnosti pouziva na preukazovanie dosiahnutych kompetencii, predstavuje vypracovant zavere¢ni
pracu, ¢o je podla komisie vel'mi nepostacujuce. Zhodla sa, ze v stlade s trendmi v profesijnom rozvoji bude nevyhnutné
spracovat’ nové metddy, dokazujiice dosiahnutie kompetencii (portfolia obsahujiice napr. tematické plany vychovy
a vzdelavania, ucebné osnovy, pisomné pripravy, scenare vyucby, videozaznamy, hodnotenia vyucby od inych subjektov,
hospitaéné zaznamy a pozorovacie systémy vyucby, pripadové stidie, demonstracie kompetencii a iné). Nakoniec vSak
musela priznat’, Ze procesy hodnotenia (overenia) osvojenych (preukazanych) profesijnych kompetencii predstavuji odborne
a metodicky naro¢né postupy, na ktoré v su€asnosti nie sme pripraveni (Badia i Cuchet, 2013).

1.1 Blizka minulost’ a stii¢asnost’ — e-learning

Zivot bez mobilu, smartfonu, iPad-u, tabletu alebo klasického poéitada si uZ naozaj nedokazeme predstavit. Budiicnost
mobilného vzdelavania sa ma dvere dokoran otvorené. Ale otazkou ostava: Pochopili uz vsetci uditelia, o znamena
resp. predstavuje podpora vzdelavania IKT a e-learningom? Aké percento uéitelov pouziva stale podporné manazérsko-
vzdelavacie prostredie (najrozsirenejsi na Slovensku je LMS Moodle), ktoré je spristupnené (na UKF) vSetkym uz jedno
desatrocie? Alebo moézeme vacSiu Cast’ pedagdgov zaradit' do priedinka ,,...inovacia a modernizacia &no, ale bezo mna“?
Totiz vel'mi ¢astym tikazom je, Ze sa ucitelia odvolavaju vo svojich prispevkoch na odkazy Jana Amosa Komenského, ktory
bol prave tym, ¢o presadzoval nové myslienky do vzdelavania a aj ich realizoval a ktoré st dodnes pre mnohych alfou
aomegou. Je vSak paradoxné, ze prave jeho vyznavaci nie su schopni ti svoju tradicnost’ a neflexibilnost’ prekonat’
Nedokézu prijat’ a prepojit’ sa so sucasnym trendom mladej generacie, ktorti ucia, alebo je to strach z novych IKT.

Na Katedre informatiky s LMS systémy zaradené do procesu vyucby uz od roku 1999 (iTutor, neskor LMS Moodle)
k podpore vzdelavania e-learningom, nielen v prezen¢nej forme, ale najma v externej forme $tadia.

1.2 Blizka budiicnost’ - mobilné technolégie a microlearning pre m-ucenie

Sucasny trh mobilnych komunikaénych technolégii je uz skuto¢ne na vysokej urovni. Okrem iného pontka d’alsiu — resp.
vysSiu aroven alternativ poskytovania vzdelavacich obsahov a to mobilnych, ako doplnok klasickych vzdelavacich
programov. Co s tym, my uéitelia, mame spoloéné? No predsa nasich stiéasnych a budtcich §tudentov, generaciu Z, pre ktort
je online komunita ich druhym domovom. Ti buda vyvijat' tlak na pedagéga Coraz nastojCivejSie a pozadovat pristup
iny — novy — mobilny. Charakteristickym znakom pre m-ucenie / m-vzdelavanie (e$te neustalené pojmy), je totiz minimalna
zobrazovacia plocha ,,monitora“ mobilnych zariadeni a predov§etkym moderné a intuitivne ovladatelné, funkcie dotykovej
obrazovky.

Komponenty, ktoré uz preukazali svoju hodnotu v klasickom e-learningu, zatial’ nie su k dispozicii v mobilnej podobe.
Ucelené mobilné vzdelavacie prostredia, podl'a doterajSich trendov, s urcitostou nenechaji na seba dlho cakat, pretoze
uz nepredstavuju sci-fi. KI'i€ovou otazkou pre vyvojarov ostava vytvorenie mobilného vzdeldvacieho obsahu, ktoré zavisi
od celkového integrovaného rieSenia. Tak, ako st mobilné zariadenia uzitoéné, rychle a dobre vyzerajuce, aj mobilny
vzdelavaci obsah by mal byt nekomplikovany, rychlo pristupny a s atraktivnym dizajnom. Prirodzene, Ze uz existujiice
vzdelavacie materialy st na smartfénoch a tabletoch k dispozicii, ale to sa v ziadnom pripade eSte nemdze vnimat’ ako
mobilné vzdelavanie. Jednoduchy presun klasického vzdeldvacieho obsahu, uréeného pre prezenénu formu vzdelavania,
je zatial’ Gspesny iba prileZitostne.

Atraktivny obsah vzdeldvania, predstavuje kombinaciu hravych prvkov charakteristickych pre mobilné zariadenia
napr. nataCanie displeja, rezistencia voci traslavému pohybu a samozrejma kompatibilita s pouzitim hardvérovych
komponentov, ako su kamery, GPS a d’alSie. Mobilné vzdelavanie je charakterizované kratkymi vzdelavacimi fazami, ktoré
st vyuZitelné najmé pri cestovani a pre rychly pristup k vzdelavacim materidlom a na strane druhej spifiajii podmienky pre
rychly pristup $tudenta k ziskaniu spravnej odpovede. Mikrovzdelavaci obsah je preto idealny pre mobilné pouzitie a spétna
vézba prispieva k zvySeniu motivacie ucit’ sa bez prekazok.

Cielom mobilného vzdelavania je teda ponuknut’ kratke, atraktivne $tudijné sekvencie, ktoré poskytuju Studujucim
struény avod do témy a navySenou hodnotou pre pouzivatela je hravé vyuZitie hardvérového potencialu, ktoré nestraca
skuto¢nu podporu nielen pre ziskavanie vedomosti, ale aj v kazdodennom pracovnom toku. Akykol'vek problém sa da
vyrie$it' jednoducho - stlatenim malého tlacidla. Mobilné technolégie predstavuju vyznamny spdsob pomoci Studentovi
zefektivnit' cely proces sebavzdeldvania. Takto kombinované vzdelavanie mdze byt chapané na jednej strane ako
prezenéné - face-to-face a taktiez ako kombinacia klasického e-learningu a mobilného sebavzdelavania. Ako priklad mo6zeme
uviest’ pouzitie face-to-face pri zadani testovych otazok cez mobilné zariadenie, mobilnt integraciu ucastnikov vo forme
chatov alebo for a dlaldie moznosti, dopiiiajuce (dnes uz pre nas dlhoroénych pouzivatelov), klasické e-learningové
programy.

Prekazkou, ¢i skor nedorieSenou otazkou, ostava fakt, ze poskytovatelia m-technologii pouzivaji svoj vlastny operacny
systém a vlastné platformy pre distribuciu dalSich aplikacii, tzv. apps, pre mobilné zariadenia. Preto kompatibilita
jednotlivych platforiem nie je doteraz zaruCena. Jednotlivé zariadenia podporuji alebo uprednostiiuji rézne vyvojové
technologie. Napriklad, operacny systém iOS od Apple nepodporuje pluginy ako Adobe Flash, ktoré st ¢asto pouzivané ako
vyvojové Standardy, najmi v suvislosti s webovymi technolégiami. Nielen hardvérové prvky zaznamenavaju vzostup.
Bez prislusného softvéru by boli zbyto¢né. V praxi sa ale ¢astokrat prejavi skutocnost’, ze vysoka irovenn hardvéru presiahne
urovei softvéru alebo naopak (Elearningeuropa.info, 2012).
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2  CELOZIVOTNE VZDELAVANIE NEZNAMENA OSTAT NA VSETKO SAM

Celozivotné vzdelavanie je idedlne povazované za nepretrZity proces, ale v skuto¢nosti je to neustala pripravenost’
¢loveka ucdit’ sa a neustale Studovat’. Ako sa ¢asto hovori, ziskanim diplomu nedostdvame vstupenku do zamestnania, ¢i kl'ice
od kariéry alebo plodného Zivota. Vzdelanie je iba obligatnou podmienkou, ale nie postaujucou. Stabilna praca, osobnostny
rozvoj a samozrejme celozivotné vzdelavanie, su tymi podmienkami, ktoré nas smeruju do d’alSieho uspesného Zivota.

Nevyhnutné d’alSie vzdelavanie prislo otvorenim sa svetu informa¢no-komunikaénych technoldgii (IKT). Tradi¢né formy
a metddy sa postupne pod ich vplyvom menili a menia. V naSich pomeroch to nie je proces tak dynamicky, aby sa dokazal
vyrovnat' expanzii ¢oraz dokonalejSich technologii. Ale napriek vSetkému musime priznat’, zZe vacSinu z nas uz ovladaju.
Mladé generacia sa v tomto trende orientuje vel'mi rychlo, flexibilne a s ahkostou. A to je najzavaznejsi dovod, preco
sebavzdelavanie je tak Casto pertraktované slovo, rezonujice hlavne medzi Sirokou ucitel'skou verejnostou. Zapojit' sa
audrzat’ sa v tomto prude, je narocné a bez sebavzdelavania nemozné. Rozne vzdelavacie aktivity sa v poslednom desatroci
znacéne rozrastli. Pridali sa najmi sukromné vzdelavacie institucie, ponukajice rdzne typy vzdelavacich programov. Mnohé
z tychto ustanovizni v§ak svoju ¢innost’ prevadzkovali na zéklade ziskanych finanénych prostriedkov z eurofondov. Viacero
vzdelavacich programov nebolo akreditovanych a ich Zivotnost’ skonéila uplynutim doby rieSenia projektu a v niektorych
pripadoch i zanikom institacie.

V oblasti Statneho Skolstva sa vzdelavacie programy pre celozivotné vzdelavanie ucitelov (v chapani d’alSieho, resp.
postgradualneho vzdeldvania na vysokych Skolach) poskytovali a poskytuji neustale uz desiatky rokov. V tychto pripadoch
je samozrejmostou, ze vzdelavacie programy sa v st¢asnosti bez akrediticie nemozu realizovat’. Okrem vysokych $k6l maju
pomerne Sirokt ponukou vzdelavacich programov (zvicsa kratkodobych vzdelavacich aktivit) metodicko-pedagogické centra
Vv jednotlivych regiénoch Slovenska. Podla zverejnenych ponuk patrili medzi najéastejSie vzdelavacie aktivity — kurzy,
zamerané na dosiahnutie zakladnych i pokroc€ilych kompetencii z oblasti IKT. Vzdelavanie sa najéastejSie realizuje tradi¢nou
— prezenénou formou. Metoédy vzdelavania s rovnako tradiéné, mozno s men§imi Gpravami, ktoré mézeme identifikovat’ ako
kombinované vzdelavanie.

Nakol'ko zavadzanie modernych technoldgii u nas dlhodobo stagnovalo, neovplyvnilo nejako zvlast tradicné metody
a formy vzdeldvania. Vécsina pedagogov sa drzala toho, naco ich vysoka Skola pripravila po odbornej stranke, a rozvoj
dalsich kompetencii sa neriesil. Jednoducho ich priniesla prax, v lepSom pripade rézne rychloskolenia a kurzy. Prepojenie
svetovych trendov s podmienkami, aké panovali u nds, sa neakceptoval0o. Generacia uclitelov z kategérie baby boom
a X! nam dé za pravdu. Z tohto poznania ale vyplyva otazka, kadial’ upriamit smerovanie sebavzdelavania, ¢ je potrebné
sebavzdelavat’ sa v rovine: dokédzat’ pochopit’ a ziskat’ zru¢nosti pri narabani s nastrojmi IKT alebo v rovine: — vediet’ ako
pouzivat nastroje IKT a sdm ucit’ druhych pomocou nich.

3  PODIEL KATEDRY INFORMATIKY NA CELOZIVOTNOM VZDELAVANI UCITELOV

Kategoricka $pecifikacia foriem a metdd vzdeldvania sa roz$irila v ramci reformy systému primarneho a sekundarneho
Skolstva na Slovensku a naslednym prijatim nového $kolského zakona v septembri 2008. Podl'a necho méze vysoka Skola
poskytovat’ nasledujuce druhy kontinualneho vzdelavania: aktualizacné, inovacéné, Specializaéné, funkéné, kvalifikaéné
a vzdelavanie na doplnenie kvalifikanych predpokladov. Od tohto obdobia bolo zruSené rozSirujiice Studium, ktoré
zamedzilo ucitelom z praxe ziskat akukol'vek d’alSiu aprobaciu. Nastastie tento stav netrval prili§ dlho a v roku 2012
sa novelou zakona opat’ rozsirujuce Studium zaradilo do zakona.

Po reforme, v roku 2008, sa aplikoval zvySeny pocet povinnych hodin vyucby informatiky na vSetkych tGrovniach
vzdelavania, ktory zvysil dopyt po kvalifikovanych ucitel'och informatiky, najmé v primarnej a nizsej sekundarnej urovni
vzdelavania. V tomto obdobi zacala participacia Katedry informatiky FPV UKF v Nitre (d’alej KI) na narodnom projekte
DVUIL s dobou trvania 36 mesiacov, ktory predstavoval projekt d’alSieho vzdeldvania pre ucitel'ov zakladnych a strednych
§kol v informatike. Strategickym cielom projektu bolo navrhnut' a realizovat' d’alSie vzdeldvanie ucitelov informatiky
Vv modernom ponati, V $pecializaénom §tidiu pre ucitelov v primarnom vzdelavani, v kvalifikaénom $tudiu pre ucitelov
V nizSom a vy$Som sekundarnom vzdelavani a $pecializaéné $tidium pre kvalifikovanych uéitelov informatiky v nizSom
a vyssom sekundarnom vzdelavani (Lovaszova, 2011). Prostredie LMS Moodle slazilo ako prostriedok na distribtciu
materialov, pridelovanie Gloh, skasanie a tieZ na ziskanie spitnej vézby (Capay, Magdin, Tomanova, 2012).

Vzdelavacie pdsobenie Katedry informatiky v ramci celozivotného (alebo d’alsieho) vzdelavania uditelov sa datuje
uz od roku 1997 (kam siahaji i pociatky zavadzania informaénych technoldgii a internetu na UKF v Nitre). Po prijati
uz spominaného nového $kolského zakona v roku 2008, bolo potrebné vypracovat’ alternativny vzdelavaci program ako
nahradu za zruSené rozsirujuce S$tidium v predmete Informatika. Odborni pracovnici KI, pod vedenim garanta programu
zru$eného programu, navrhli a vytvorili v tomto obdobi novy vzdelavaci program, ktory bol zaradeny do kvalifikaéného
vzdelavania. Mal byt realizovany v trvani 3 rokov. Odborny obsah bol vel'mi starostlivo prepracovany, s doslednym
prihliadnutim na sucasné, moderné a vysoko pokrocilé trendy v oblasti informaénych a komunikacnych technologii,

! Internet, e-maily a mobilné teleféony menia zivotny Styl tak zasadnym spdsobom ako malo¢o doteraz. NavySe ho menia takou zavratnou
rychlostou, ze vytvaraju doslova technologické priepasti medzi 'ud'mi narodenymi len niekolko rokov po sebe. Sociologovia tvrdia,
ze posledné tri Styri generacie l'udstva mozno chronologicky vymedzit’ podl'a $pecifického spravania sa a prejavov. Prvou takouto vyraznou
generaciou boli tzv. Baby Boomers, ktori sa narodili v povojnovej dobe zhruba medzi rokmi 1946 az 1960. Po nich nastipila generacia X,
¢ize l'udia narodeni v rokoch 1961 az 1975. Mladi l'udia oznacovani ako generacia Y prisli na svet v rokoch 1976 az 1990 a najnovsie sa
uz za¢ina hovorit’ o generacii Z, ktorej narodenie spada do rokov 1991 az 2005. Vsetky tieto generacie maju jedno spolocné — znacne
sa od seba odlisuji. Medzigeneraéné rozdiely su pritom ovela vyraznejsie ako v minulosti.
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pouzivanych foriem a metdd vzdeldvania. Opédtovnym doplnenim zékona v roku 2012, sa v8ak uz spominané kvalifikaéné
vzdelavanie nestihlo zrealizovat’.

Dalsim vzdelavacim programom, ktory navrhli odborni pracovnici KI a tento zrealizovany bol, sa tykal vzdeldvacieho
programu pod nazvom Potvrdme to Enterom s podtitulom Multimédia v projektovom vyucovani. Prioritne bol navrhnuty
a vytvoreny pre ucitelov zakladnych a strednych $kél, ale jeho pilotné overenie v praxi testovali vysokoskolski pedagégovia
UKF.

Zameranie - ciele vzdelavacieho programu (okrem dosiahnutia vys$8ich kompetencii Vv oblasti vyuZivania
multimedialnych elementov a interaktivity vo vyucbe), smerovali explicitne na podporu vzdelavania e-learningom v prostredi
LMS Moodle. Kracovou myslienkou bolo porozumiet’ tomuto najrozsirenejsiemu LMS systému, ktory majoritnd Cast’
uditel'ov zékladnych a strednych kol doposial’ nepozna a nedokaze ho zuzitkovat' na zefektivnenie kazdodennej vyucby.
Z tychto okolnosti automaticky vyplyva i nevedomost’ ich ziakov/§tudentov. Ti, ktori potom prichadzaju $tudovat’ na nasu
vysoku $kolu, ani netusia 0 moZnostiach vzdelavania multimedialnymi poméockami, s podporou LMS. K uvedenym metédam
potom pristupujii ako k novinkam. PoteSujuce je, Ze po ukonceni §tudia sa stava pre nich pouzivanie multimedialnych
pomdcok a elektronickych vzdelavacich programov uz viac-menej samozrejmost'ou (Magdin, Tur¢ani, 2011).

V zavere¢nej faze vzdelavacieho programu Potvrdme to Enterom s podtitulom Multimédia v projektovom vyucovani,
museli absolventi preukdzat’ uroven nadobudnutia vys$Sich kompetencii a to navrhnutym apodla Sablény vytvorenym
vzdelavacim programom (resp. minimalne tromi tematickymi ¢astami), ktory budd v nastipenom akademickom roku
pouzivat’, postupne evalvovat, nad’alej aktualizovat’ a vylepSovat’ pre ich potreby a poziadavky ich $tudentov. Dika trvania
predmetného vzdelavacieho programu bola naplanovana na dva semestre, ale nakol’ko sa vzdelavanie konalo aj pocas letnych
mesiacov, teda pocas prazdnin, vzdelavanie sme zrealizovali za poloviént ¢asovu jednotku.

Vzdelavaci program kvalifikaény a vzdelavaci program pre CZV Potvrdme to Enterom, boli tvorené v ramei projektu
A-CENTRUM FPV UKF v Nitre - Centrum Inovativneho Vzdel4vania a akreditované akreditaénou komisiou MS SR.

3.1 PouZzivané metédy vzdelavania pedagégov na Kl

Podla odbornikov na pedagogiku sa v konkrétnom vyucovacom procese uplatituji rézne vyucovacie metddy subezne
a vo vzajomnom prepojeni. Prezen¢na forma vzdelavania nemeni svoju tradi¢ni podobu vzdelavania na vysokych $kolach.
Prednasky sa striedaju s cvieniami a seminarmi. V kazdej z uvedenych aktivit sa bez motivacie, resp. pouzitia motivaénej
metddy vzbudit’ zdujem Studentov nedd. Expozi¢ni metddu vyuziva pedagdg pocas samotnej prednasky. Fixaéné metody
sa vzt'ahuji k opakovaniu a upeviiovaniu uciva a preto st pouZivané pocas cvieni a seminarov. Prave tieto maju rozne
podoby, ktoré kazdy pedagdg vyuziva a mnohokrat vytvara poCas samotného priebehu vyucby. Posledna diagnosticka
a klasifikaéna metdda je vyvrcholenim alebo ukonéenim cyklu pouzivanych zakladnych metdd vo vychovno-vzdelavacom
procese.

Kombinovana forma vzdelavania na Kl sa realizuje najmi v externych formach stadia. Kombindcia pravidelnych
blokovych sekvencii, realizovanych jedenkrat do tyzdila spOsobom prezenénych stretnuti, sbezkontaktnym offline
vzdelavanim, je nepretrzite podporovana e-learningom. Uz vzhladom k odbornému zameraniu katedry a dynamike vyvoja
v oblasti informatiky, pedagégovia KI prirodzene prepajaji a kombinuju rézne inovativne, aktivizujlice a atraktivne metody
vzdelavania. Dokazuje to vysoko pozitivny ohlas na populariza¢né aktivity, na ktorych Kl participovala. Boli to Vedecky
jarmok, U¢me sa hrou, Eduka¢nd robotika. NajCastejSie experimentujii pouzitim metddy projektového vyucovania, ktorého
uspesnost’ potvrdzuju vystupné produkty Studentov Katedry, ktoré st na vel'mi dobrej trovni.

Atraktivne exteriérové ucebné aktivity, s pouzitim mobilnych zariadeni so zabudovanym GPS modulom, zrealizovali
odborni pracovnici so Ziakmi zékladnej Skoly v Nitre. Tieto su prikladom konstrukcionistického pristupu vo vyucovani
informatiky. Ich cielom je pochopit’ zakladné principy spracovania informacii pomocou digitalnych technologii a vediet
ziskané vedomosti efektivne pouzivat’ pri rieSeni realnych problémov. Vsetky takéto aktivity su ¢asovo narocné, ale davaji
ziakom priestor potrebny na experimentovanie, uvazovanie, hladanie rieSeni, ale aj robenie chyb, teda konstrukcionizmus
zdoraziuje zmysluplnost’ uéebnych aktivit (Lovaszova, Palmarova, 2012).

K didaktickym prostriedkom, ktoré prispievaju k modernizacii a zatraktivneniu metdd vzdeldvania najmé na primarnych
a sekundarnych stupiioch vzdelavania, patria interaktivne tabule. Konkurencia medzi vyrobcami r6znych interaktivnych tabul
je v sucasnosti vel'mi vysoka, priGom novi vyrobcovia vsadili na overené principy a kvalitni softvérovi podporu, v snahe
integrovat’ vetky doposial’ vyuzivané osved¢ené technologické prvky (Brecka, Koprda, Maro§, 2009). Interaktivnu tabulu,
ktort vlastni KI, pouzivaji zatial’ iba pedagégovia (ako predmet vzdelavania a nie ako interaktivny didakticky prostriedok)
pri vyucbe predmetu Didaktika informatiky. Potencial, ktory tento nastroj poskytuje, evokuje snahu o jeho §irSie vyuZitie
i vinych odbornych predmetoch okrem didaktiky. V nasledujucom akademickom roku bude snaha pouzivat ju v ramci
tvorby vyuébovych modulov pre Ziakov zakladnych a strednych $kol a pri vytvarani Standardu pre tvorbu $truktiry a obsahu
e-learningovych vzdelavacich modulov, konkrétne v manazérsko-vzdelavacom prostredi LMS Moodle.

3.2 LMS Moodle na Kl a tvorba $truktary vzdelavacich modulov

Ako sme uz uviedli, aj naSa univerzita patri medzi viac ako 70 % $kol Slovenska, ktoré pouzivaju prostredie LMS
Moodle na podporu vzdelavania. Struktira vzdeldvacieho modulu? by mala spifiat rovnako pedagogické zésady
ako aj metddy vzdelavania. Standard alebo akusi $ablénu, ktort je kazdy povinny dodrat, si katedra stanovila tak,
aby dodrzala aj atraktivnost’ prostredia aj pedagogické zasady vzdelavania. Kazda tematicka ¢ast’ zamerana na uréita odbornu
tému, spfﬁa zésadu primeranosti, postupnosti, systematickost’, cielavedomosti, nazornosti, aktivizujiiceho aj individualneho

2 Pojem kurz sa prebral ako ekvivalent z USA a vel'mi hlboko sa zakorenil i napriek tomu, Zze v naSom prostredi pojem kurz evokuje skor
predstavu iba akejsi vel'mi kratkodobej platenej aktivity na ziskanie $pecifickych vedomosti alebo zruénosti, ktory sa vel'mi odlisuje od
Lkurzu®, ktory vytvaraju kolektivy odbornych pracovnikov, resp. u¢itel'ov, ¢o je uplne odlisné a neporovnatel'né.
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pristupu. Stanovené ciele, e-knihy, multimedilne spracované obsahy, cviGenia, zadania, testy a dal3ie atribity, spliiaju
vetky podmienky, kladené na kvalitné e-learningové vzdelavacie materidly, ktoré zvySuji efektivnost vzdeldvania
a dovol'uju variabilitu odbornych tém, vzhl'adom k potrebam ciel'ovej skupiny. Ich pravidelna aktualizacia je podmienkou.

,»Je pravdou, ze potrebujeme, aby nasi $tudenti mali IKT zruénosti, ale je to len nastroj. To, ¢o ich musime naucit’
spoznat’, je kreativita,* zdoraziuje Badia i Cuchet (2013). MézZete mat’ vetky néstroje a zru¢nosti, ale bez myslenia to bude
zbytocné.

4 VYHODNOTENIE SPATNEJ VAZBY OD UCITELOV STUDUJUCICH ROZSIRUJUCE
STUDIUM V PREDMETE INFORMATIKA NA KI

Evalvacia vzdelavacich e-learningovych modulov prebieha takmer neustéle, pretoze spétnou vizbou (dotazniky, ankety)
su ziskavané nazory $tudentov, ktoré poskytnu informacie pri priebeznej evalvacii vzdelavacieho modulu. Na druhej strane
moze takato spétna vézba posluzit, podla charakteru otazok, ako zrkadlo pre sebaevalvaciu pedagdga. Pocas uplynulych
dvoch rokov, sme ziskali pre nas dolezité odpovede nielen na metddy vzdelavania, ale i na vyuzivanie metody vzdelavania
s podporu e-learningu.

Ako by ste vyhodnotili vase predchddzajice vedomosti a zrucnosti z oblasti Informatiky,
s prihliadnutim na poziadavky, ktoré su kladené na vds teraz na VS?

Vyborné Velmi dobré Dobré Dostatoéné  Nedostatotné

Graf 1 Hodnotenie vedomosti a zru¢nosti

Ako by ste hodnotili metédu vzdeldvania lektorov v informatike v predchddzajicom vzdeldvani?

Vynikajuce Velmi dobré Dobré Dostatoéné  Nedoststocné

Graf 2 Metody vzdelavania lektorov

Zhodnotte, ktoré z uvedenych pricin vam najviac prekdzali pri dalsom vzdeldvani, absolvované v inych vzdeldvacich

institucidch:
Medoalatony WucTvans wyamvece Hebd wlkewne CEmodoy OErmci&omy Mooibomoal Meulideaomas
et neck ey Ede e prALEpkPT prapk Iz wimzaam ez
ey vacich pramiscng povwehing ifemei Ik

Bt

Graf 3 Pri¢iny a prekazky pri vzdelavani
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Doplrite, ak ste mali iné dévody, ktoré vam prekdZali pri dalSom vzdeldvani: Lektor bol egocentricky a arogantny.

Predmet Informatika/Informaénd vychova na vasej skole vyuéujete:

Do zalimoy, o Do salimog, me Waredr, e som  Wesedr, iedsom Waslim, am
som predtym predtym som madol udolis menadobudolia chystam sa
ansoboousla meazmobioualls prishuing Tiadne prishuing wyalouwst tenta
ool Timcirm yndelsmeie wrdelanie wpdelarie predmet oed

wiont m
e R

Graf 4 Vyuba informatiky/Informacnej vychovy na ZS

Uvedte, aké metody vzdeldvania Ziakov pouZivate vy:

T'udsky pristup, dobra odbornost’ vyucujuceho,

motivacné, vykladové motivacné - nevzdavat’ sa aj vtedy, ked’ si myslia Ze to interaktivne,

prezentacna a demonstracna - ziaci dostani zadanu problematick(l ilohu, ktorti majt ¢o najefektivnejsie rozriesit’,
brainstorming, timova praca so $tudentmi,

metoda rieSenia problému, pojmové mapy,

sktisenostné a zazitkové - pohovorit’ si o ich skisenostiach v danej oblasti, potom im ja porozpravam moje skisenosti
a zazitky v danej oblasti a aj ich tym pddom motivujem (napr. pocas $tidia, atd’. ),

tvorba vlastnych $tudijnych materialov a pracovnych listov,

projekcia staticka aj dynamicka,

samostatna praca v kombinacii so skupinovou pracou,

vyuzivanie interaktivnej tabule, interaktivne testy,

e-learning, prostrednictvom IKT.

A jedna vtipnd alebo trefnd odpoved: Trstenicu!

PouZzivate pri vasom vzdeldvani podporu e-learningu?

Stale Velmicasto  Aj pouZivam, Velmi malo Nikdy
aj nepouZivam

Graf 5 E-learningova podpora vzdelavania respondenta
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Pouzivaju pri vzdeldvani Ziakov/studentov podporu e-learningu aj vasi kolegovia na skole?

Vietci Va&ina Polovica Malo Ziadny

Graf 6 E-learningova podpora vzdelavania uditel'ov na konkrétnej $kole

Aké formy a metody vzdeldvania, overené vasimi skisenostami, by ste kolegom odporuéali vy:

. ¢o najviac pouzivat IKT, e-learning, komunikaciou prostrednictvom komunikaénych prostriedkov zalozenych
na vyuzivani novych informaénych a komunikacnych technolégit,

skusenostné a zazitkové,

pojmova mapa,

praktické cvicenia, motivacné, interaktivne,

projekcia staticka aj dynamicka,

vyjadrovat’ sa korektne, bez chyb, dbat’ na spravnu komunikaciu,

samostatna praca v kombindcii so skupinovou pracou,

metddy rieSenia problému,

vyucovanie hrou, postupny vyvoj jednoduchej hry napr. Sokoban® alebo Robot Karel.

ZAVER

Jednoduché, intuitivne ovladatelné a pritom atraktivne vzdelavacie prostredie, obsahujice odborné texty na vysokej
urovni, zvySuje nielen atraktivitu $tudia, ale zaroven podporuje kombindciu réznych inovativnych metéd vzdelavania,
¢i uz v prezenénej alebo externej forme $tudia. Nezanedbatelnym prinosom je aj personalizacia vzdelavacich modulov pre
Studentov. ZvySovanie kvality prace vysokoskolského ucitela vymentiva okrem iného i Sedem zlatych pravidiel
pre vysokoskolskych ucitelov, od Ellingtona (2000). Zneju nasledovne:

Zistite, ako sa vasi Studenti udia.

Urcujte primerané ciele vyucby.

Pouzivajte optimalne metddy vyucby.

Pouzivajte optimalne metddy hodnotenia Studentov.

Monitorujte a vyhodnocujte svoje vyucovacie postupy (robte sebareflexiu).

Snazte sa vzdy podat’ ¢o najlepsi vykon, neustale ho zdokonal'ujte.

Permanentne sa vzdelavajte, drzte krok s najnovS§im vyvojom, a to nielen vo  svojom odbore, ale aj v oblasti
vysokoskolskej pedagogiky.

NogpwdhE

Najlepsia zbraii proti nevedomosti su vedomosti (Zbojek, 2012). Vsetky snahy o inovativnost, modernost,
atraktivnost’ metdd vzdelavania, ostane iba v deklarativnej rovine, pokial’ sa ich neujma uditelia sami, neosvoja si ich
a nezaénu ich pouzivat’ v praxi.
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IMAGINE — PROSTRIEDOK NA TVORBU VLASTNYCH APLIKACII K
PREDMETOM NA 1. STUPNI ZS

Kriszrina CzAkOOVA

ABSTRAKT

V klasickej Skolskej komunikacii, ktord je zaloZena najmd na vyklade ucitela, dochadza casto iba k prenosu slov a nie
myslienok. Skiisenosti zo Skolskej praxe nam ukazuju, ze sa vo vysokoSkolskych pripravach buducich ucitelov este stdle
nevenuje dostatok pozornosti vlastnej priprave a realizacii vyucovacich hodin.

Cielom je ukdzat, ako mézu buduci ucitelia uplatnit tvorivy pristup na vyucovacich hodindch, a tym poskytnut priestor
na rozvijanie individuality Ziaka v réznych predmetoch a v tematickych celkoch. Prispevok chce poukdzat na jednu z
moznosti, a tou je vlastna tvorba didaktickych aplikacir.

V prispevku sa podelime o praktické skiusenosti v ramci spolocnej kreativnej prace s buducimi ucitelmi primdrneho
vzdeldvania na UJS v Komdrne. (INF4 - kurz pre tvorbu aplikdcii v Imagine).

Na zaver budu uvedené osobné ndzory absolventov kurzu. Na zdklade videozdaznamov a terénnych poznamok vediicej
kurzu bude vyhodnotena efektivita a uspesnost kurzu INF4, a budu stanovené dalsie kroky pre vylepSenie metodologie
celého kurzu.

KPacové slova: Imagine, kreativita, medzipredmetové vztahy, moderny ucitel, tvorba aplikdcii

UVOD

Zavedenie novych metdéd vo vyuCovani a novych pristupov v uceni si nevyhnutné pre ziakov post-industridlnej
informacnej spolo€nosti (nastupujuca nova spolocnost, oznacena sociolégom Danielom Bellom), ktori potrebuju ziskat’ viac
uhlov pohl'adu na veci a vidiet’ ich v suvislosti. Ucitelia v skolach by mali klast' va¢si doraz nato, aby vytvorili kreativne
prostredie na prenos poznatkov a hl'adali inovativne prepojenia s inymi predmetmi. Spolo¢na praca uditel’a a ziaka by mala
byt’ vzdy zmysluplna, podporovana modernou didaktickou technikou, vratane digitalnej technoldgie, ktora dokaze motivovat’
ziakov k dosiahnutiu konkrétneho ciela (Kalas, 2009). Moderny ucitel’ by mal byt natol’ko ambicidézny, aby bol schopny
podla potreby vyvijat’ aj vlastné edukacné nastroje a vytvarat' zaujimavé Studijné materidly. Efektivnym vyuZzitim uc¢ebnych
pomocok ucitel’ napomaha ziakom vnimat’ a chapat’ nové poznatky vo vzajomnych suvislostiach, a tym si vytvarat’ spravne
predstavy o danom jave.

1 UPLATNOVANIE DIDAKTICKEJ TECHNIKY A DIGITALNEJ TECHNOLOGIE
VO VYUCOVACOM PROCESE

Pocita¢ a moderné digitalne technoldgie sa stavajii beznou stiCast'ou edukacie na roznych urovniach. Tento typ edukacie a
tato forma ziskavania informacii priaznivo ovplyviiuje rozvoj kompetencii ziakov, ktoré si nevyhnutné pre ich uplatnenie sa
v budtcej profesii a pre plnohodnotny Zivot v rozvijajucej sa informaénej spolo¢nosti.

Ucitelia musia byt natol’ko digitdlne gramotni, aby dokdzali v ramci vyucovania vo svojich predmetoch odborne
(kvalitne) a efektivne vyuzit' digitalne technologie a modernu didakticku techniku. Otazkou je, ¢i s nato na$i ucitelia
(primarneho vzdelavania) dostato¢ne pripraveni? Ci im vysokoskolska priprava pontika také predmety (kurzy), ktoré sa
zamerané na zvySenie ich digitalnej gramotnosti vhodnom spojeni medzipredmetovych vztahov?

Z kontrolnych zisteni Statnej $kolskej inspekcie (SSI) z roku 2011/2012 sa dozvedame, Ze stav a Giroveit vyudovania
ugitelom a ucenia sa Ziakov na 1. stupni ZS boli na priemernej urovni. Vysledky rozvijania ka¢ovych kompetencii
(sposobilosti) ziakov v primarnom vzdelavani znazoriiuje graf na obr. 1. Ucitelia v priebehu vyuCovania na dobrej az vel'mi
dobrej urovni podporovali rozvijanie troch kl'i€ovych kompetencii (pracovné navyky a zruénosti, poznavacie kompetencie,
komunika¢né kompetencie) - vhodnou motivaciou, uplatilovanim osved¢enych i inovativnych foriem a metdd prace. Snaha
rozvijat kompetencie ob&ianske a socialne, resp. kompetencie k celoZivotnému uéeniu sa skonéili na priemernej arovni. Co
nas vSak najviac prekvapuje a mrzi, je vysledok kompetencie v oblasti IKT, ktory skoncil na nevyhovujicej trovni.
Didakticka technika, digitalne technolégie (resp. IKT — informaéné a komunikaéné technoldgie) boli Gcelne vyuzité len na
Stvrtine z hospitovanych hodin. K priamej ¢innosti s pocitaom ¢i s interaktivnou tabul'ou ucitelia viedli ziakov len v
ojedinelych pripadoch. (http 1, 2012)

Vyssie uvedené zavery nas nutia zamysliet' sa nad pripravou buducich uéitel'ov primarneho vzdelavania z digitalnej
gramotnosti. Ak chceme, aby ucitelia boli schopni tGspesne a efektivne uplatiovat’ vo vyuke nové formy, metédy prace a
vyuzivat moderné digitalne technoldgie, s ich pripravou (na rozvijanie k tomu potrebnych zruénosti) musime zacat’ na
vysokych skolach / univerzitich. Z toho dévodu je nevyhnutné, aby vysoké Skoly / univerzity do svojich ucebnych
programov zaviedli vlastnu tvorivi pracu na pocitaci (tvorbu vlastnych aplikacii) ako vys$Siu formu digitalnej gramotnosti
(pre buducich ucitel'ov predprimarneho a primarneho vzdelavania ako aj pre ucitel'ov ostatnych akademickych predmetov).
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Poznavacie kompetencie
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Obr. 1 Rozvijanie kI'i¢ovych kompetencii ziakov v primarnom vzdelavani v roku 2011/2012 (http 1, 2012)

2 TVORIVY PRISTUP NA VYUCOVACICH HODINACH

Na rozvijanie tvorivosti ziakov v podmienkach $koly, a nato, ¢i bude vyucovaci proces pre ziaka neprijemnou sucastou
zivota, alebo sa stane zabavou a hrou, ma rozhodujuci vplyv ucitel’ a jeho osobnost’. Skuto¢né profesionalita ucitel'a okrem
ziskanej kvalifikacie a nadobudnutych odbornych vedomosti vyplyva z jeho lasky k detom a k svojej profesii, z tvorivého
pristupu k sebe, ziakom, vyucovaniu a vychove. U¢itel musi byt plnohodnotnou (zrelou, autentickou, tvorivou, slobodnou,
zodpovednou, vSestrannou a celistvou) osobnostou (Kosova, 1998), musi disponovat’ takymi schopnostami, ktorymi dokaze
pozitivnym smerom menit’ (poznavacie, hodnotiace a pretvaracie) vztahy dietat'a k sebe samému, k l'ud'om a k svetu.

Pre zvySenie motivacie Ziaka k danému predmetu méze ulitel’ okrem pochvaly pouzit’ aj rozne aktivizujice metédy,
ktoré sucasne posobia na viacero poznavacich funkcii dietat’a (na vnimanie, pamét’, pozornost, fantaziu, predstavivost, atd’.).
Ucitel' napriklad moze vzbudit’ napitie a zvedavost. MdZe spravit’ obCas aj nieCo neofakavané, alebo vhodnym sposobom
aplikovat’ simulacie alebo hry v ramci vyucovania. Tym sa vyucovanie ozivi a narastie aj zaujem a aktivita ziakov, ktora by
mala byt sustredend predovsetkym na rozvoj samostatnosti, tvorivosti a vyslovovania vlastnych nazorov (eliminovanim
situécii, ktoré v ziakoch vyvolavaju stres, obavy a pocity uzkosti). (Stoffova, 2010)

Nevyhnutnou stgastou vychovno-vzdelavacieho procesu je motivacia. Cim mame mladsich Ziakov, tym je potrebnejsia.
Rozvoj motivacie bez Cinnosti neexistuje, vzdy sa napaja na konkrétnu ucebnu aktivitu. UCitel musi viest' a neustale
motivovat’ ziakov k samostatnej, aktivnej a tvorivej ¢innosti, aby sa ucili z tizby po poznani nového, neznameho (idealna
potreba) a nie pre uspokojenie primarnych (strach z trestu) alebo socidlnych potrieb (uznanie od rodicov, spoluziakov,
ucitel'a). Vnutorna motivacia ziaka sa moze prejavit’ iba vtedy, ak ma priestor pre vyber a riadenie toho, ¢o, kde a kedy bude
robit’. Ucitel' by mal vediet’ u¢ivo vybrat’ tak, aby zodpovedalo potrebam a zaujmom ziakov, nastolit’ problematiku, ktora
aktivuje poznavaciu potrebu tym, Ze ukazuje spojenie uciva s realnym svetom.

Zefektivnenie rozvijania tvorivosti v §kole predpokladd problematiku tvorivosti zaradit’ aj do pripravy buducich
ufitel’ov.

2.1. Rozvijanie kompetencie Ziakov v oblasti digitalnych technolégii (IKT) na 1. stupni ZS

Vysokoskolska priprava ucitelov musi byt systematicka a musi smerovat’ k osvojeniu zruénosti ako integrovat’ moderné
digitalne technologie do vyucovania a aplikovat’ ich vo svojich predmetoch. Ugitel' sa dostava do postavenia edukacného
"sprievodcu", stane sa sprostredkovatel'om vedomosti a poznania.

Statny vzdelédvaci program pre 1. stupeti zakladnych $kél ISCED 1 (International Standard Classification of Education)
okrem vyucovania Informatickej vychovy (1 hodina tyzdenne od 2. ro¢nika) urCuje aj 8 prierezovych tém, ktoré sa prelinaji
ako povinna sucast’ jednotlivych predmetov. Mo6zu sa uplatiiovat’ prostrednictvom roéznych organizaénych foriem a metdd
vyucby (projekty, zazitkové ucenie sa a pod.). Prierezova téma Tvorba projektu a prezentacné zrucnosti v sebe spaja
jednotlivé kompetencie ziakov, ktoré treba rozvijat’ (ako komunikovat’, argumentovat’, pouzivat informacie a pracovat’ s
nimi, riesit’ problémy, spolupracovat’ v skupine, vytvorit’ nejaky produkt). Obsah je zamerany na tvorbu projektu, ktory budu
moct’ vyuzit' v ostatnych predmetoch. V prierezovej téme Medidlna vychova ziakom sa ponuka prilezitost’ naucit’ sa tvorit’
medialne produkty. Striedanie organiza¢nych foriem vyucby a uplatiovanie aktivizujucich tloh prispieva k udrzaniu
pozornosti a aktivity Ziakov na vyucovacich hodinach.

2.2. U¢itel’ — tvorca ucebnych materialov

Tak ako vnimaju ucitelia a Zziaci pouzivanie digitalnej technoldgie v tom ktorom predmete, takym smerom sa bude
vyvijat’ postoj a vztah Ziakov k danému predmetu. Vytvaranie podmienky k vyuzivaniu pocitatov a modernej techniky na
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vyucovacich hodinach prispieva k nazornosti u¢iva, ¢im sa ulahéi pochopenie daného javu. Uplatnenie diferencovaného
pristupu vedie ziakov k samostatnosti a tvorivej ¢innosti. RieSenia, ktoré hojne obsahuju vizualne interaktivne prvky, maja v
sebe vysoky motivacny potencial (Czakdova, 2012). Dobre vytvorena didaktickd pomdcka, usitd na mieru - prispdsobena
vychovno-vzdelavacim potrebam ziakov- v rukach skiiseného ucitel'a moze priniest’ vela novych podnetov na vyucovacich
velkej miere zosilnie. Kreativne prostredie prispieva k uplatiiovaniu tvorivého pristupu na vyucovacich hodinach, a tym
ziakom umozni spolupodiel’at’ sa na vlastnom vzdelavani (v réznych predmetoch a v tematickych celkoch). (Stoffova, 2007)

3  TVORBA VLASTNYCH APLIKACIi V PROGRAME IMAGINE

Na UJS v Komarne sa h'ada mozna implementacia vyssie vysloveného zameru, aby ucitelia primarneho vzdelavania boli
natol’ko digitdlne gramotni, aby vedeli efektivne a kreativne pouzit' digitdlne technolégie v predmetoch, ktoré budi
vyucovat’. Zvysit' ich odbornu pripravenost’ v tejto oblasti povazujeme za vel'mi délezity krok, nakol’ko digitalne technologie
st nosite'mi novych koncepcii vo vzdelavani a otvaraji novy pohl'ad na modernu skolu.

Hlavnym cielom kurzu INF4 je poskytnut’ kvalitné vzdelanie potrebné na vytvorenie vlastnej didaktickej aplikacie. Na
tento el sa nam javilo vhodné pouzit' prostredie mikrosvetov. Pojem mikrosvet (microworld) sa objavuje prvykrat v
Papertovej knihe Mindstorms: Children, Computers, and Powerful Ideas, kde sa mikrosvet charakterizuje ako starostlivo
vytvorené programové prostredie, ktoré pontka ziakom prilezitosti na vytvaranie doélezitych poznatkov aktivnym skiimanim.
Umoziuje ucenie sa vlastnym objavovanim a vlastnou tvorbou (Papert, 1980). Na tvorbu vlastnych aplikacii sme zvolili
programové prostredie Imagine, ktory je dostupny pre vietky ZS v ramci projektu Infovek. Pouzivatel' tohto prostredia
nepotrebuje mat’ priame skusenosti so samotnym programovanim. Aj ucitel’ neinformatik zvladne pracu v iom, nakolko
ponuka okrem objektovo orientovaného programovania aj pracu s jednoduchsimi a priamejs$imi metodami. Napriklad sa daju
jednoducho vkladat multimedialne stbory (zvuky, vided, ¢i vlastné skomponované melddie), ¢im mozeme vytvarat
jednoduché multimedialne encyklopédie, ¢i nauént prechadzku po prirode (s vlozenymi fotografiami, videom a zvukmi
zvierat). Pouzivatel' — tvorca pacuje vzdy s objektmi (korytnacka, tlacidlo, stranka, papier, text,...), ktoré ovlada a riadi
prikazmi (kratkymi inStrukciami v jazyku, ktory poznd a ktorému rozumie — uké&zMa, skryMa, ¢akaj, opakuj,
nechHodnota,...). Operacie vykonavané objektom su vzdy viditelné. Tym sa odhaluje sémantika jazyka a jazykovej
kongtrukcie. Dalgim dovodom, preo sme sa rozhodli pre Imagine je ten, e pouzivatel’ ma k dispozicii vel'mi vel'a Pomécok
(vo forme dialégového okna), ktoré mu umoziuju l'ahko a intuitivne zadavat’ vstupy mnohych zakladnych prikazov (smer
pohybu, uhol otocenia, zmena farby pera, vyhl'adavanie suborov a aktivacie d’alsich stavov pre objekty).

Hlavnym zdmerom skumania kurzu INF4 na UJS v Komarne bolo zodpovedat’ otazku: ,,Je jednosemestralna priprava
ucitelov primdrneho vzdelavania postacujiica na ich pripravu na tvorbu vlastnych aplikdcii v Imagine? “ Dnes uz pozname
odpoved’, ktora znie pozitivne. Analyza kvalitativnych tdajov z roku 2011 (ktoré sme ziskali metédou zucastneného
pozorovania prace ucastnikov kurzu INF4, z polostrukturovanych rozhovorov a videozdznamov ucastnikov pocas
obhajovania projektov — vlastnych aplikécii), vysledky ich skimania a naSe viacro¢né skiisenosti v tomto smere (Uspesne
obhajené diplomové prace ucastnikov kurzu) nasu odpoved’ iba potvrdzuju, pozri (Czakdéova, 2012 ).

3.1. Kurz tvorby vlastnych aplikacii pre budicich ucitelov primarneho vzdelavania na UJS v Komarne

Predpokladom kurzu INF4 je zdkladna digitdlna gramotnost’ ucastnika (praca s obrazkami a zvukovym zdznamom, s
textom, so sibormi a prieCinkami, prezentovanie svojich myslienok a predstav pomocou digitalnych technologii, praca v
grafickom editore, ziskanie informacii rézneho typu z Internetu). Predpokladame, Ze ucastnici kurzu edukacni predispoziciu
ziskali uz pocas Stidia na strednej Skole. Tuto skutocnost’” schematicky vyjadruje suhrnnd tabulka (tab. 1), ktora bola
vypracovana na zaklade udajov z polostrukturovanych rozhovorov ucastnikov kurzu INF4 z rokov 2011 a 2012 (Czakoova,
2012).

Priemerny pocet hodin z Maturita z Osvojené zrucnosti z
Informatiky na SS X Informatiky a prace s Osvoiené
Druh . Informatiky s . j
" (cca. zarok 1 h/tyz. digitalnymi programovacie
ukoncenej SS N N N N technolégiami tazvky na SS
Lro¢ | 2.rot | 3ro¢ | 4rol | . o nie (zékladné digitalna Jazyky
h/tyz. | hityz. | hityz. | hityz. gramotnost)
- . Préca s textom
Ucastnici kurzu INF4 - rok 2011/12 - - - 2011/12
Préca s obrdzkami
Préica s tabul’kou Pascal
Stredn4 1,2 1,2 12 | 08 1 28 | Précaso sibormia (2 pripady)
odborna $kola prieCinkami Comlogo
s maturitou G pripady)
- . Tvorba prezentécie
. Ucastnici kurzu INF4 - rok 2012/13 - 2012/13
Gymnazium Praca s Internetom
Operacny systém Pascal, Java
1,2 1,1 1 0,9 1 29 |potitaca (5% 1 pripadov)
9 & 9
Praca s tladiarfiou Com}ogo
(1 pripad)

Tab. 1 Zistené edukaéné predispozicie Gcastnikov kurzu INF4 za posledné 2 roky
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Predmety spolo¢ného zakladu s oznacenim INFn Studijnych programov uditel'skych odborov slizia na zabezpecenie
splnenia potrebnych predpokladov kurzu INF4 (ak nie su splnené). V ponuke st predmety: INF1 (zéklady prace s pocitacom
— praca so subormi a prieCinkami, kancelarsky balik Office, Internet, graficky editor Paint), INF2 (zaklady prace v
tabul’kovom editore, zaklady tvorby prezentacie), INF3 (planovanie a tvorba prezentacie k bakalarskej praci a k zavere¢nym
pracam, k prezentovaniu vysledkov pedagogického vyskumu, prezenticia na vyucovanie k ucivu daného predmetu).
Poslednym informatickym predmetom v poradi je INF4, ktory zastupuje najvyssSiu troven digitilnej gramotnosti, ktorti
buduci ucitelia primarneho vzdelavania moézu ziskat,, a ktora absolvujii v poslednom ro¢niku magisterského studia na UJS v
Komarne, v priebehu zimného semestra.

Seminar kurzu INF4 sa kazdoro¢ne (teraz uz 4. rok) realizuje v pocitacovej ucebni, kde kazdy Student ma k dispozicii
pocita¢ s pristupom na Internet. Pocas prace sa pouzivaji programy: Imagine, LogoMotion a podla potreby aj Paint.
Vyucéovanie kurzu INF4 zabera 2 vyucovacie hodiny (cvi¢enia) tyzdenne (spolu 13 tyzdnov). V prvych piatich tyzdiioch
kurzu prebieha spolo¢na kreativna praca Studentov a veducej seminara. Tvoria spolu kratke projekty (miniprojekty), v ramci
¢oho si osvojuju zaklady prace s objektmi prostredia /magine (korytnacka, text, tlacidlo, stranka, papier, multimédia) a pracu
v LogoMotion (tvorba animéacie). Postupne si buduju vedomosti o zdsadach tvorby edukacného softvéru a ziskavaji zrucnosti
pre tvorbu vlastnych projektov (aplikacii). Obsahovu népli prvych piatich cviceni kurzu INF4 vyjadruje suhrnné tabulka

nizie (tab. 2).

Namety pre

K(:;; d“j:; Ziskanie zrugnosti Pouzivané | Nastavenia objektov a inStrukcie, ktoré mi‘lll)i,;s)l::izle(ty

. . hy 5
2012/13) objekty sa maju vykonat (keditke
aplikacie)

1. cvicenie |- tvorba animacie v korytnacka |- vytvorit' animaciu (zaber asponi z troch | Akvarium s
LogoMotion text faz — kopirovanie predoslej fazy a rybickami
- nastavenie animécie pre tvar stranka upravenie deﬁnoyane] f)blastl:v ' ]
korytnacky zo$ikmenim, natiahnutim, otocenim alebo | Dopravné

| ) q prevratenim) prostriedky
-nacitanie vlastného pozadia 4
na stranke P - zmenit’ tvar korytnacky, vypnat’ pero (premavka)
- pisanie textu na strinku i prejmiestnenie korytnacky na stiradnicu | Seénka z
. XYy rozpravk
- ovladanie pohybu . . ) . Zpraviy
korytnacky na udalost - umistnenie textu na stranku, nastavenie
ey o farby, velkosti a §tylu pisma, nastavenie | OZivenie
kliknutia mySou (pomocou Y . yiup > : :
instrukcif) efektu pozadia za textom prihody, javu,
. . . kadla,...
- intrukcie na ovladanie pohybu porekadia,
korytnacky na udalost’ priKliknuti,
napriklad:
opakuj 6 [dopredu 50
Cakaj 100 vpravo 60]
kazdych 10 [k1l'do 5]

2. cvienie |- rozmiestnenie objektov korytnacky |- zmenit tvar korytnaciek, vypnut’ pero Slovna iloha z
(korytnagek) nzvarstra'nk‘eh tex’tnk - presunutie korytnacky na zvolena matematiky
presuvanim, nacitanie 1c Strz}, a suradnicu [x y] (zmert kl/presuvaj k1) .
tvaru tlacidlo n Kasd Variacie na

o . - nacitanie Domovskej pozicie pre kazdli | rjegenie tilohu z
—Dnac1tan11§hp02101e korytnacku (cez dialogové okno objektu: | matematiky
koor”;;‘;% lfy o stavu LogoMotion |zmen kl/Pozicia/Domovsky stav/Prevezmi) | (skladanim)

ické fahanic obick (na ) - umiestnenie textu na stranku, nastavenie
; autom‘iitlc cta ?‘me 0 J? U | vytvorenie farby, velkosti a $tylu pisma, nastavenie Tvorenie slov —
korytnacka po stranke mySou vlastnych efektu pozadia za textom sklada&ka z
i{oslovefl.lekvset’k}l/(ch . P ;)edg:;iov - umoznit’ automatické tahanie korytnacky pismen (jazyky)
orytnaciek stranky sucasne IIZo rytnacick) po stranke (cez dialogové okno objektu: (ricsenic
- vytvorenie a nastavenie zmen kl/Tvar/ Automatické tahanie) o
tlaidl tenie ricteni demonstraciou,
X lacll1 a gre Spustenic riesenia - vytvorenie tlac¢idla, nastavenie jeho aktivnym
ulofiy od znova Popisu (cez dialogové okno: zmern ovladanim,
t1/Zakladné) posuvanim
- ruéné nastavenie velkosti tlaidla (Crl + | Obiektov)
pravé tlacidlo mysi + uchopenie pravého
dolného rohu tlacidla = tvarovanie
tahanim)
- nastavenie udalosti tlacidla
priZapnuti:
pre vsSetky [domov]
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3. cvicenie |- NA OPAKOVANIE: korytnacky |Po vykonani potrebného nastavenia Skladacky
umiestnenie viac korytnaciek | tlacidlo korytnaciek na zaklade uz osvojenych
na stranku, nacitanie ich tvaru | stranka poznatkov a zruénosti z predoslych (dlohy typu lego
(vytvorené v LogoMotion) a cviceni: —jednoduché
domovskg pozicie §taYu, - vytvorenie odtlace pre kazdl korytnacku St,abe na
hastavenie autf)matlckeho na pridanu nova udalost’: priLavomHore/ zaklrade planu,
tahania, vypnut’ pero, B obrazka alebo
vytvorenie tla¢idla s popisom odtlac domov tvorba kresieb
a ru¢ne upravenou velkost'ou - nastavenie udalosti tlatidla : priZapnuti/ | podla fantazie
- vytvorenie odtlace pomocou zmazPozadie Ziaka)
korytnacky
- nastavenie udalosti
korytnacky: priLavomHore
- zotretie pozadia stranky
4. cviCenie |- vytvorenie objektu text, korytnacka |- vytvorenie 3 objektov typu text s Ulohy typu test
nastavenie $tylu pisma text pozadovanymi nastaveniami: (vyhodnotenie
- vyhodnotenie stavu dvoch stre:lpka tl: automatické Z\./éiés'.ovanie. ] odp,ovede. podla
textovych objektov (zhoduju tlacidlo 2: upravovanie, iba ]gde;? rzq.a{?k, zos.tava spravnosti textu)
sa alebo nie — rie¥enie upravovanie, m,ttomatzcke zvdcSovanie )
dvojstavu) pomocou tlacidla (nastay1t styl plsma? o . Slovr}e )
) ) t3: priesvitné pozadie, iba jeden riadok, dopliiovacky
- dalSie zdkladné nastavenia zostava upravovanie, automatické (chybajuce
objektu text (priesvitné zvidSovanie (nastavit’ §tyl pisma) slova doplnit’ do
ks o oy wadui, ek | )
upravovanie, automatické korytnaglfa nacitat vvytvorer}y trvar a Matematické
zvi&iovanie, vidno panel umiestnit hvo n'c’l pozadpvanu surradmcu [x ilohy
pisma) y] popr. nacitat’ pozadie pre stranku zo vy
suboru vyrazy, .
- vytvorenie korytnacky s . . ) ) linearne rovnice
vlastnym tvarom (ak typ - nastavenie udglost} tlacidla priZapnuti a nerovnice -
Glohy to vyzaduje) pre vyhodnotenie Vysledlfu pre vyhodnotit
S zhodnost/nezhodnost objektov typu text: | sprayvnost
- nastavenie pociatoénych ak?2 textl = text?2 , ..

N . vysledku ¢i
hodno6t a stavov objektov [text3'nechHodnota"spravne] relécie medzi
stranky v udalosti stranky: [text3'nechHodnota"zle] nimi)
priOtvoreniStranky text3'ukazMa

text3'nechReaguje"nie
Pozndmka: vyhodnotenie - nastavenie spravnych pociato¢nych
vysledku mozno potvrdit’ aj hodndt a stavov objektov v udalosti
tvarom korytnacky (smile) priOtvoreniStranky :
textl'nechHodnota"jablko
text2'nechHodnota"
text3'skryMa
text2'nechReaguje"ano
5. cvifenie |- vytvorenie objektu: papier | papier - vytvorenie objektu typu papier, Zoradit
- nastavenie udalosti papiera: |korytnacka [nastavenie jeho velkosti (mySou) predmety, Cisla
priDvojkliknuti stranka do postupnosti

(rozmiestnenie aktivnych
korytnaciek na 'ubovol'nii
poziciu [x y] alebo s
ukotvenim jednej stradnice)

-vytvorenie korytnaciek na panely, zmena
ich tvaru (vytvorené v LogoMotion),
vypnut pero, aktivovat’ automatické
tahanie (ak je potrebné, aktivovat’ aj
moznost’ tvaru: Reaguje aj na priesvitné)
- nastavenie udalosti panelu

priDvojkliknuti pre mozné rozmiestnenie
korytnaciek po panely, nahodne:

pre vsSetky [nechpoz ?]

vSetky [nechXsUr néhodne
nech¥Ysur 0]

pre
100

pre vSetky [nechXsur né&hodne
? nechy¥Ysur 0]

Triedit’
predmety, veci,
prvky v danej
skupine podl’a
jedného znaku
(farba, tvar,
velkost’, ucel
pouzitia,...)

Tab. 2 Obsahova napln kurzu INF4 - tvorba kratkych projektov (1.-5. cvi¢enie)
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Po zvladnuti zakladov prace v Imagine a po ziskani prvych vlastnych skiisenosti v tvorbe projektov nasleduje vlastna
kreativna praca u¢astnikov kurzu. Studenti maja prileZitost prejavit ziskané zruénosti, a uplatnit’ vedomosti na tvorbu
aplikacii pre ostatné predmety, vyutované na 1. stupni ZS (matematika, slovensky jazyk, madarsky jazyk, vlastiveda,
prirodoveda, hudobna vychova). Ulohou 3tudenta je do detailu premysliet’ a uréit’ presny obsah vlastného projektu tak, aby
spiiial vietky poziadavky na edukaény softvér (didakticky ciel, etapy poznavacieho procesu, vstupné vedomosti Ziakov,
tému, sposob riadenia ucenia sa, sposob ovladania, poradie scén, reakcie pocitaca na udalosti, moznost’ kroku spat, atd’.).
Vypracuju si podrobny navrh k realizacii projektu, ktory sa snazia ¢o najpresnejsie zrealizovat’ v prostredi Imagine, pod
stallym dohladom a koordinaciou vedticej kurzu. Na realizacii vlastnych projektov maji moznost’ pracovat’ dalich 5
tyzdiiov. Vyskytnuté problémy sa riesia individualnym pristupom, podl'a potreby, formou osobnej konzultacie. Samostatna
praca a aktivity ucastnikov kurzu INF4 boli aj tentokrat sledované priebezne, metddou zucastneného pozorovania, a
informécie zaznamendvané formou tzv. terénnych zapiskov. Na poslednych dvoch seminaroch ucastnici prezentovali svoje
aplikacie (projekty), pred svojimi spoluziakmi obhajovali a zdovodiiovali zvolent didaktickd transformaciu témy vzhl'adom
na mentalnu Uroven adresatov. Vystupenie tcastnikov bolo doplnené polostruktirovanym rozhovorom, ktorého zdznam bol
vytvoreny videokamerou. (Svafiek, 2007)

3.2. Analyza zavere¢nych projektov a polostruktirovanych rozhovorov

Podrobna analyza hotovych aplikacii (projektov) ukazala, Ze objekty (zext, tlacidlo) a prikazy vo formulacii podmienky
ak2 boli malokrat pouzité. Aj v roku 2012 ucastnikom kurzu sposobovali najvacsie problémy prave tieto nastavenia tlacidla
pre overenie spravnosti zadanych vysledkov v objekte fext. Tvorcovia ich napriek tomu uplatnili, minimélne pri jednej ulohe
v ramci svojej aplikacie (bola to zékladna poziadavka). Uprednostiiovanu poziciu mali opdtovne objekty typu korytnacka
(obr. 2). Tvorcovia sa snazili ich kreativne zabudovat’ do projektov a vyuzit ich vSetky vlastnosti a moznosti pre nastavenie
(do obsahu kurzu v roku 2012 bola pridand novda moznost' prace s korytnackou — vykonanie odtlace — tloha typu
lego/stavby). V projektoch sa vyuzilo aj mnozstvo animacii (s vlastnym ndmetom). V prevahe boli uplatnené matematické
hry a jazykové ulohy (doplnovacky, hlavolamy) na baze automatického t'ahania a umiestiiovania korytnaciek na strdanke.
Aktualizacia hier (spustenie hry odznova) bola rieSena ndhodnym rozmiestnenim objektov na stranke alebo papieri (obr. 3).

1. Feladat % 1. Feladat %

Katinak és Evinek &sszesen 15 ceruzdja van. Katinak 10, Evinek pedig 5. Katinak és Evinek Gsszesen 15 ceruzdja van. Katinak 10, Evinek pedig 5.
Hény ceruzdja lesz Katinak, ha kélcsénad barétndjének 3 ceruzdt? Hény ceruzdja lesz Katinak, ha kélcsénad barétngjének 3 ceruzdt?
Kati ceruzdi Evi ceruzdi Kati ceruzdi Evi ceruzdi
& «
Y vy
& -
i i

B~

Obr. 2 Matematika — slovna tloha, znazornenie od¢itania pomocou objektov typu korytnacka (Erika, 2012)

Alkoss szavakat a szotagokbol!
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macKd]

Obr. 3 Mad’arsky jazyk — tvorenie slov spajanim slabik, objekty typu korytnacka na objekte papier (Veronika, 2012)

Aj v roku 2012 sme sa stretli s ojedinelymi pripadmi aktivneho pristupu k vlastnej tvorbe. Dve ucastnicky pouzili aj také
prikazy vo svojich aplikaciach, ktoré neboli sucast'ou obsahu kurzu INF4. Svojim napadom pre realizaciu hry skladacka
pomocou odtlackov boli natol'’ko motivované, ze sa rozhodli o nastudovanie d’al§ich prikazov, ktoré vo svojej aplikacii
dokazali uspesne pouzit’. (Problémom bolo vyriesit' uchovanie nacitaného pozadia po zmazani odtlackov na pozadi stranky.)

Ako veduca kurzu povazujem za ddlezité vyjadrit’ sa k vytvorenym aplikdciam. Z pohladu technicko-programatorského
spracovania (funk¢nost, logické a estetické aspekty projektu, efektivita a réznorodost’ pouzitych objektov a udalosti)
uspesnost’ vytvorenych aplikacii hodnotim percentualne na 80 — 95 %. Z didaktickej stranky (interaktivnost’, moznost’ spétnej
viizby, tlohy a hry podporujice kreativitu a tvorivost) boli projekty vyhovujuce na 70 - 90 %. Studenti pristupovali k
realizacii svojich projektov vel'mi kreativne. Snazili sa zabudovat’ do svojich aplikacii vSetky osvojené poznatky z kurzu
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INF4 ¢o najpresnejsie, s vyuzitim zakladnych vlastnosti a r6znych udalosti objektov (korytnacka, stranka, tlacidlo, papier a
multimédid) a naplnit tak didakticky ciel’ — hravou formou precvicit' vybrané u¢ivo daného predmetu na 1. stupni ZS.

Z vyjadreni ucastnikov kurzu moZeme znova vyslovit' presvedCenie, ze uCastnici vdaka kurzu INF4 v znacnej miere
zmenili svoj pristup a vztah k tvorbe vlastnych aplikacii. Dokazuju to aj vyjadrenia ucastnicok-tvoriteliek, ktoré vo svojich
polostrukturovanych rozhovoroch uviedli nasledovné: ,, Celd tvorba aplikacie sa mi paci, lebo som vedela svoju kreativitu
uplatnit. “ (Adrienn), ,, Pdaci sa mi uloha, v ktorej Ziak ma moznost si sam skontrolovat’ spravnost zadaného vysledku.
(Melinda), ,, Najviac sa mi paci praca s korytnackou a jej moznosti pohybu. ““ (Alica), ,, Celd tvorba sa mi pacila. “ (Angelika)

ZAVER

Tvorba jednoduchej aplikdcie v Imagine nevyzaduje od pouZzivatel'a vysoké programatorské schopnosti. Z uvedeného
kvalitativneho skiimanie vyplyva, ze zo vSetkych zacastnenych (kurzu INF4 z roku 2012) iba jedna ma maturitu z predmetu
Informatika. 83 % tucastnikov sa doteraz vobec nestretlo so ziadnym programovacim jazykom ¢i prostredim, v ktorom by
vytvarali vlastné aplikacie. Napriek tymto skutoCnostiam sme s velkym poteSenim pocuvali ich pozitivne vyjadrenia v
rozhovoroch na adresovani otazku, tykajlicu sa moznej obtiaznosti tvorby projektu (aplikacie) v programe Imagine. Z
vyjadreni respondentiek vyberame: ,, Tesi ma, Ze prave najzlozitejSie ulohy sa mi podarili najlepsSie a aj dobre funguju..”
(Veronika), alebo: ,, Som pysnd na svoju prdacu, lebo som si nemyslela, zZe to dokdzem aj sama vytvorit.” (Simona)

Vlastnou tvorbou a pozitivinymi vyjadreniami o osobnych skusenostiach pri tvorivej praci ucastnici kurzu INF4 potvrdili
vhodnost’ programu Imagine ako néstroja na tvorbu vlastnych aplikacii pre vyutovacie predmety 1. stupiia ZS (matematika,
prirodoveda, vlastiveda, slovensky jazyk, mad’arsky jazyk, cudzi jazyk, hudobna vychova). Dovol'ujeme si konstatovat’, ze
vyuzitePnost programu Imagine v priprave budicich ugitelov ZS je viac neZ aktualna a ma aj nad’alej pozitivnu odozvu v
kruhu budtcich ucitelov. (V ramci priebeznej pedagogickej praxe bola moznost’ niektoré Glohy z vytvorenych aplikacii
predloZit’ aj samotnym Ziakom 1. stupiia ZS. Precvi¢enie u¢iva daného predmetu formou hry s moznostou experimentovania
ziaci prijali s velkym nadSenim.)

Nase pozitivne skusenosti nam dovol'uju, aby sme na zaver vyslovili nase tajné predsavzatie, rozsirit’ obsah kurzu INF4
aj na dalsie ucitel'ské odbory (ucitel’ akademickych predmetov v kombinécii). Verime, Ze sa ndm tento davno vysnivany
zamer splni, a budeme moct’ pontknut’ kvalitny kurz tvorby vlastnych aplikacii v Imagine (podla zaujmu aj v ostatnych
detskych programovacich jazykoch) pre vietkych buducich uéitefov ZS a SS na UJS v Komarne.

Prispevok bol vypracovany v ramci rieSenia projektu Kulturnej a edukacnej grantovej agentiry Ministerstva §kolstva SR
KEGA: 004UJS-4/2011 Modelovanie a anima¢no-simulacné modely v elektronickom vzdelavani.
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SKUSENOSTI ZO STUDIJNEJ NAVSTEVY VO VELKEJ BRITANII

JOLANA GUBALOVA

ABSTRAKT

V prispevku si popisané skiisenosti autorky zo Studijnej ndvstevy s ndzvom ,, Improving, engaging and empowering teach-
ing and learning through use of ICT", ktord sa uskutocnila v meste Blackpool vo Velkej Britanii, v rdmci programu
Grundtvig, zameraného na vzdeldavanie dospelych. Predmetom Studijnej navstevy bolo oboznamenie sa s novymi formami
vyucby a vzdeldavania s vyuzitim novych informacnych a komunikacnych technologii (IKT) so zameranim na nové formy
vzdeldvania — e-learning, blended learning.

Kracové slova: study visit, information and communication technology, informatics subjects, LMS Fronter,
Dropbox, Vital.

UVOoD

Vseobecnym ciel'om programu Grundtvig je prostrednictvom celozivotného vzdelavania prispievat’ k rozvoju Eurdpske-
ho spolocenstva ako vyspelej znalostnej spolo¢nosti s trvalo udrzatelnym hospodarskym rozvojom, vy$§im poctom a kvalit-
nej$imi pracovnymi miestami, ako aj vdcSou socialnou sidrznostou pri sicasnom zabezpeceni riadnej ochrany Zivotného
prostredia pre buduce generacie. Program je zamerany najmi na rozvoj vymeny, spoluprdce a mobility medzi systémami
vzdelévania a odbornej pripravy v ramci Eurdpskeho Spologenstva. Akcia Studijné navitevy je primarne uréena odbornikom
posobiacim na lokalnej, regionalnej a narodnej trovni, ktori majii moznost’ iniciovat’ zmeny a prijimat’ rozhodnutia v oblasti
vzdelavania a odborného vzdelévania. Je ur¢end odbornikom, ktori maji zaujem:

v v spolupraci s 10 az 15 zahrani¢nymi uéastnikmi sa zaoberat’ konkrétnou témou vybranej $tudijnej navstevy prebiehaji-
cej v rozsahu 3 az 5 dni,

v vyuzit' prilezitost’ diskutovat, vymienat’ si vedomosti, nazory, skiisenosti z oblasti vzdelavania v tom najsirSom slova
zmysle s odbornikmi z 33 eurdpskych krajin zapojenych do Programu celozivotného vzdelavania.

Vdaka programu Grundtvig som sa v obdobi 9.6.2012 — 16.6.2012 zGclastnila akcie ,,$tudijna navsteva“ v meste Blac-
kpool na zapadnom pobreZi Velkej Britanie, pod ndzvom ,,Improving, engaging and empowering teaching and learning
through use of ICT*. Organizatorom S§tudijnej nastevy bol Blackpool Local Education Partnership (LEP). Jeho manazéri lan
Ridsdale a Deborah Makin pracovali na vysokej profesiondlnej urovni a pripravili ndm naro¢ny, dynamicky a svojim obsa-
hom velmi zaujimavy program. Studijnej névitevy sa okrem miia zucastnilo 14 d’algich ugitelov z roznych krajin EU (Ta-
liansko, Nemecko, Spanielsko, Ceska republika, Litva, Bulharsko, Pol'sko, Mad’arsko) a z Néorska a Turecka.

1 STUDIJNA NAVSTEVA ,,ZLEPSENIE A A POSILNENIE VYUCBY A UCENIA SA PROSTRED-
NICTVOM VYUZIVANIA INFORMACNYCH A KOMUNIKACNYCH TECHNOLOGII

Predmetom $tudijnej navstevy bolo oboznamenie sa s novymi formami vyucby a vzdelavania s vyuzitim novych infor-
maénych a komunikaénych technologii (IKT) so zameranim na nové formy vzdelavania — e-learning, blended learning. Pri-
¢om IKT sa pouzivaji jednak priamo vo vyu€ovacom procese na podporu vyucby a jednak na pripravu vzdelavacich
multimedialnych programov, d’alej pouzivanych vo vyuébe. V ramci $tudijnej navstevy sme sa zacastiiovali vyucby na
r6znych typoch $kol a institicii — okrem informatickych predmetov sa jednalo aj o vyuébu neinformatickych predmetov —
napr. matematika, geografia, jazyky. V priebehu jedného pracovného tyzdina sme navstivili pat’ vzdelavacich zariadeni stre-
doskolského a vysokoskolského typu (Blackpool Sixth Form College, Collegiate High School, Highfield Humanities College,
Bispham High School, Blackpool St Mary's Catholic College), dve zariadenia zabezpedujuce zakladné vzdelanie (Devonshi-
re Primary School, Westcliff Primary School), jedno $pecidlne zariadenie urcené na vzdelavanie telesne postihnutych deti
(Highfurlong Special School) a mimoskolské zariadenie (Blackpool Children’s University). Ug€itelia tamoj$ich $k6l nam
demonstrovali, ako moZzno domyselnym a nenasilnym spdsobom oZivit’ a zatraktivnit’ vyucbu tak, aby sa stala pre Studentov
/ Ziakov zaujimavou.

V priebehu $tyroch dni sme teda navstivili vel’ké mnozstvo vzdelavacich zariadeni, kde nas sprevadzali ich riadiaci pra-
covnici/manazéri s cielom poskytnat’ nam v pomerne kratkom ¢ase ¢o najviac informdcii o ich kole a ukédzat’ nam &o
V najsirsej miere ich priestory. PretoZze naozaj bolo ¢o pozerat. Jednalo sa véac§inou o nové §koly s kvalitnym zariadenim,
vybavené modernymi IKT. Na druhej strane toto ,,hektické“ tempo prehliadky sposobilo, Ze sme sa v jednej ucebni - v ramci
jednej vyuéovacej hodiny mohli zdrzat’ maximalne 10 — 20 minat. Potom nés obyc¢ajne sprievodca vyzval, aby sme sa rozla-
¢ili, pretoze uz v d’alsej ucebni, je pripraveny d’alsi ucitel’, aby nam mohol demonstrovat’ ¢osi zo svojho pedagogického
majstrovstva.

Videla som vela peknych ukdzok vyuzitia IKT vo vyucbe - napr. ziaci zakladnych $k6l maju v obl'ube skusanie
s vyuzitim hlasovacich zariadeni. U¢itelia ho vyuzivaji nielen v vode hodiny na hromadné preskusSanie Ziakov, ale aj
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na zaverereéné zhrnutie a zopakovanie u¢iva. Po ukonceni hlasovania ma ucitel’ ihned’ k dispozicii $tatistiku uspesnosti jed-
notlivych odpovedi a celkové vyhodnotenie testu pre celt skupinu ziakov aj pre jednotlivcov. Viacero prezentacii (aj u nein-
formatickych predmetov), bolo zameranych na vyklad uciva prostrednictvom vyuébového programu, demonstrovaného
na interaktivnej tabuli. Jednalo sa napr. o vyucbu biologie, geografie alebo vytvarnej vychovy. Interaktivne tabule celkovo
dominovali pred klasickymi tabul’ami na vsetkych stupfioch $kél. Tie sofistikovanejsie z nich dokézali napr. prostrednictvom
integrovaného OCR programu rozlisit’ rukou napisany test a previest’ ho do elektronickej formy.

Zaujala ma napr. aj ukazka vyuzitia smartfonov vo vyu€ovacom procese. Na hodine geografie Studenti riesili ulohy zamerané
na vyhl'adavanie roznych udajov — napr. miest a dopravnych spojeni na internete a spravnost’ svojho rieSenia si mohli overit’
prostrednictvom webovych stranok, na ktoré sa dostali zosnimanim QR koédov. Tieto kody boli pre nich vytla¢ené a rozvesa-
né po stenach a stipoch v uéebni. Zarovei si cez smartfon mohli pozriet’ aj zadanie d’aliej tilohy. Tu treba ocenit’ aj pripravu a
vynalozené usilie uéitel’a, ktory pre nich takéto webové stranky pripravil.

Mladi l'udia maju vSeobecne pozitivny vzt'ah k novym technologiam, preto implementacia IKT do vyu¢bového procesu
zvySuje zaujem o preberané ucivo a predmet sa stava pre nich zaujimavej$im. Navstivené $koly a instittcie su v tejto oblasti
na vysokej urovni. Najvacsi rozdiel vidim v tom, Zze viac vyuzivaji IKT priamo vo vyuCovacom procese — vSetci Studen-
ti/ziaci v prislusnej triede pouzivaju mobilné zariadenia jednotného typu, napr. rovnaké notebooky, tablety alebo vo velkej
miere aj smartfony. Doraz sa kladie na timova pracu. Organizacia a usporiadanie stolov je ind ako sme zvyknuti mat’ na
vigsine §k6l u nas. Studenti/Ziaci sedia v 5-6 Elennych skupinach za okrahlym stolom a zvy&ajne riesia spoloény pro-
jekt/alohu. Vyuzivaju pri tom zdiel'anie spolo¢ne pripravovanych stiborov prostrednictvom volne dostupnych cloudovych
tlozisk — napr. SkyDrive alebo Google Drive. Casto takymto spdsobom upravuju kazdy svoju ¢ast’ spoloéného dokumentu
a zaroven mozu sledovat’, ¢o vSetko pripravili ich spolurieSitelia. V u¢ebniach vladne pracovna atmosféra, ¢uly ruch a vrava,
na ak( nie sme v naSich podmienkach zvyknuti — je to jeden z dékazov, ze vyucovaci proces je aj o vzajomnom dialogu
medzi ucitelom a Studentmi a taktiez aj Studenti mozu diskutovat’ medzi sebou.

Obr.1 Blackpool St Mary's Catholic College: Timova praca $tudentov
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Obr. 3 Blackpool Devonshire Primary School: PouZivanie jednotnych prenosnych zariadeni
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Prekvapilo ma aj mnozstvo pocitacov, ktoré mali navstivené Skoly k dispozicii k vyucbe informatickych aj neinformatic-
kych predmetov. M6Zem skonstatovat’, Ze jednoznacne prevladali pocitace typu Apple, aj ked’ samotné programové vybave-
nie, hlavne kancelarsky balik Office mali od Microsoftu. Miestami som dokonca mala pocit, ze pocitacov je ucebniach
zbyto¢ne vel'a a nie su vSetky poriadne vyuzité, o vzhl'adom na rychle zastaranie takejto techniky a naslednt potrebu jej
upgradu, tieZ nie je dobré.

Navstivené Skoly mali vel'a spoloénych ¢&it. Zatial’ som sa u nas na Slovensku nestretla s tym, Zze Studenti/ziaci urcitej
triedy maju jednotné mobilné zariadenia, ktoré¢ pouzivaju v Skole aj doma. Tieto zariadenia im kupia rodicia, prip. deti zo
socialne slabsich rodin ich dostanu s prispevkom od lokalnych spravnych institucii. Ked’ze vo vsetkych navstivenych §ko-
lach boli predpisané rovnosaty a pouzivali sa jednotné mobilné zariadenia, nebolo mozné rozlisit' z akych socialnych pome-
rov Student/ziak pochadza, ¢o v nasSich podmienkach, zial’, nie je mozné a deti sa nezdravo pretekaju v tom, kto bude mat’
lepsiu techniku ¢i oblecenie.

2 PRINOSY A DOPAD STUDIJNEJ NAVSTEVY

Vdaka $tudijnej navsteve som si rozsirila poznatky z oblasti systémov na publikovanie vyuc¢bovych materidlov a mana-
zovanie $tudia. Na Slovensku, napriek zna¢nému zastiipeniu komerénych LMS systémov je najrozsirenej$im LMS Moodle,
ktory je open source a je k dispozicii zdarma. V lokalite Blackpool sa pouziva komerény LMS Fronter, ktorého funkcionalita
je podobna LMS Moodle.

Okrem komeréného softvéru asto vyuZivaju aj volne dostupné nastroje, napr. skupiny studentov, ktoré spoloéne pripra-
vovali projekt, pisali spoloénu sprievodni spravu v dokumente Google Docs. Samozrejme, kazdy si upravoval iba svoju Cast’
takéhoto spolo¢ne zdielaného dokumentu. Velkej obl'ube sa teSia aj d’alSie cloudové tloziska suborov, najmd Dropbox,
Box.net, iCloud a SkyDrive. Napr. sluzba Dropbox poniika jednoducho dostupné tuloZisko siiborov na internete, priGom
bezplatne mozno vyuzivat az 2 GB tuloznej kapacity. K stiborom sa d4 jednoducho pristupovat’ cez webovy prehliadac alebo
pomocou $pecialnych aplikacii, ktoré st vol'ne dostupné pre najpouzivanejsie klasické platformy (Windows, Linux, Mac OS)
ako aj mobilné platformy (iOS, Android, Windows Phone 7). Po vytvoreni G¢tu a nainstalovani klienta Dropboxu je mozné
sluzbu ihned’ zacat’ pouzivat'. Za d’alsiu kapacitu tlozného priestoru si pouzivatel’ musi zaplatit’.

Pre ucitel'ov a lektorov na vSetkych stupiioch $§kol vo Velkej Britanii je pripraveny portal Vital, ktory prevadzkuje
The Open University a ¢iasto¢ne financuje Ministerstvo $kolstva. Jeho cielom je podporit’ uéitelov, aby zdiel’ali svoje vedo-
mosti a skusenosti z oblasti prace s IKT a tym zaroven zlepsit’ kvalitu vyuéby a u€enia sa. Su tu publikované rézne zaujimavé
udalosti a kurzy z oblasti digitalnej gramotnosti, vyucby IT a uplatneni IKT vo vyucbe neinformatickych predmetov.
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Obr. 4 Portal vital.ac.uk: Zoznam aktualnych kurzov

Ako ucitel’ka informatiky som si uvedomila vyznam mobilnych zariadeni (smartphony, PDA, tablety) vo vyucbe
a Vv praxi. Doteraz som ich povazovala len za prostriedok na komunikaciu, prip. zabavu. Myslienka zavedenia jednotnych
mobilnych zariadeni do vyu¢by sa uplatiiuje napr. v Spanielsku, kde v su¢asnosti prebieha projekt ,,One student — one lap-
top*“, ale aj v Taliansku a v Nemecku. V budtcnosti by som chcela navrhnut’ volitelny predmet pre Studentov zamerany
na pracu s mobilnymi zariadeniami.

ZAVER

Vd’aka §tudijnej navsteve v Blackpoole som nielen ziskala mnoZstvo novych skisenosti a poznatkov, ale nadviazala aj
cenné kontakty a priatel'stvd. Vel'mi si vazim profesionalny pristup a pracovné zanietenie manazéra lana Ridsdalea, ktory nas
sprevadzal pocas naro¢ného tyzdna po Skolskych zariadeniach a navySe nam pripravil kratku exkurziu po najzaujimajsich
pamiatkach v meste Blackpool. S jeho pomocou sme pripravili zavere¢nti spravu zo Studijnej navstevy, ktora sme povinne
poslali elektronicky do Bruselu. Vd’aka patri aj jeho kolegyni Deborah Makin, ktora sa starala o nase ubytovanie a dopravu.

Nesmiem zabudniit’ ani na podporu a pomoc zo strany Slovenskej akademickej asociacie pre medzinarodnu spolupracu a
Néarodnej agentiry Programu celozivotného vzdelavania, najma jej koordinatorky Mgr. Zuzany Izakove;.
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NAZORY UCITELOV NA KATEGORIU BOBRICI SUTAZE iBOBOR

MONIKA GUJIBEROVA

ABSTRAKT

V Skolskom roku 2012/13 sa na Slovensku uskutocnil 6. rocnik informatickej sutaze iBobor, spolu s jej novou kategoriou
Bobrici, ktord je urcend pre ziakov 3. a 4. rocnika zdkladnej Skoly.

Umyselne sme — V ramei ndsho dizertacného vyskumu — presne v tomto obdobi realizovali rozhovory so Siestimi pedago-
gickami prvého stupiia ZS, ktorych Ziaci sa prave zapojili do riesenia 11loh tejto kategorie. V jednom z pripadov sme na-
miesto rozhovoru pouzili dotaznik s otvorenymi otdzkami. PouZili sme tiez metddu zicastneného pozorovania: osobne
sme pozorovali skupinu Ziakov prvého stupna, ktori prave riesili ulohy sutaze iBobor. Cielom nasho kvalitativneho vy-
skumu bolo zistit, ako vnimaju ucitelia a Ziaci tuto novu sutaznu kategoriu, ako sa ucitelia so ziakmi na sutaz pripravuju,
ako sa Ziaci pocas sutaze sprdavajii, 0 com sa rozpravajii a na ¢o sa pytaju, s ¢im maju pri rieSeni tloh problémy a pod.

V clanku prezentujeme vysledky, ktoré sme ziskali analyzou a interpretdaciou tychto rozhovorov a pozorovani. Analyzu-
jeme odpovede ucitelov a domnievame sa, zZe ndm pomozu lepsie rozumiet' tomu, ako v buducnosti sutaz a jej ulohy co
najlepsie vyuzit aj pocas Skolského roku na konstruktivnu a produktivau podporu moderne koncipovanej informatickej
vychovy — povinného predmetu Ziakov na prvom stupni ZS.

Kracové slova: informaticka vychova, iBobor, pedagogicky vyskum, edukacné programovanie

UVOD

Informaticka sttaz iBobor uz méa na Slovensku Sestro¢nu tradiciu. V $kolskom roku 2012/13 sa konal druhy ro¢nik
kategorie Bobrici, ur€eny pre Ziakov 3. a 4. ro¢nika zakladnej $koly. Tak, ako ostatné kategorie, aj tato chce zaujat' ¢o
najvacsi podet Ziakov, nie len tych nadanych. V tomto roéniku sut’azilo na Slovensku 49 798 ziakov z 813 §kél, z toho 10 322
ziakov zo 439 §kol v kategorii Bobrici (pozri Obr. 1).

Senior

M Junior
Kadet

B Benjamin

m Bobrik

Obr. 1 Pocet ziakov v jednotlivych kategoriach sut'aze iBobor v $kolskom roku 2012/13

Mnohoro¢né skusenosti naznacuju, Ze rieSenie problémov je jednym z najlepsich sposobov, ako rozvijat’ myslenie. Prave
rozvijanie myslenia — predovsetkym informatického myslenia — bolo hlavnym cielom iniciatorov sutaze Bebras. Nie je 'ahka
uloha pontiknut’ v kazdom ro¢niku patavé, zabavné, réznorodé ulohy, ktoré dostatoéne rozvijaju myslenie a st skutoéne
informatické. Medzinarodny organiza¢ny tim ma za lohu rozhodnit” sa, ktoré navrhnuté ulohy st vhodné pre tto sutaz,
atiez kategorizovat’ ich. Priebeh tvorby novych uloh je v jednotlivych krajinach rozny. Pozname krajiny, kde zadania
sformuluji vysokoskolski ucitelia, inde napr. vytvorili vo vysokoskolskej priprave buducich uéitelov informatiky Specialny
predmet, ktory je zamerany na tvorbou novych sut’aznych uloh.

V roku 2007 ¢lenovia organizaéného timu rozdelili sit'azné ulohy do $iestich okruhov, a to:

porozumenie informacit,
algoritmické myslenie,

pouZitie pocitacovych systémov,
Struktury, vzory,

puzzle,

e |IKT a spoloc¢nost.

Viac o rozdeleni sut’aznych uloh méze Citatel’ najst’ v [1].

V roku 2011 sa uskuto¢nil vyskum v Ceskej Republike, ktory sa zaoberal otdzkou vyuzitia sitaznych uloh mimo stitaze
a postojmi ucitelov k tymto tlohdm. Vyskumnici oslovili koordinatorov sttaze, aby vyplnili dotaznik, ktory obsahoval tri
otazky s vyberom odpovedi. Otazky sa tykali troch hlavnych tém:

e  miera informatickosti otdzok a vyuzitie vysvetliviek k otazkam,
e pouzitie archivu ako priprava na sitaz a ako sucast’ vyucovania,
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e  postoj uditel'ov k stitaznym Gloham.
Najviac nas zaujala druha otizka. Vyskum poukézal na skutoénost’, Ze viac ako 10 % zi&astnenych $kol v Ceskej Repub-
like pouziva sit'azné otazky pri vyucovani informatiky. Vysledky vyskumu autori prezentovali v [2].

PRIPRAVA VYSKUMU

Aby stutazné ulohy iBobra (dostupné na [3]) boli adekvatne pre danu vekova skupinu Ziakov, je Ziaduce zaoberat’ sa na-
zormi a sktisenostami ucitel'ov, ktori pracuju priamo so ziakmi danej sutaznej kategorie a pripravujil ich na sutaz. Prave
preto sme sa rozhodli realizovat’ na§ vyskum: uskutoénili sme Sest’ rozhovorov® s pedagogickami, jednej z nich sme poslali
mailom dotaznik s otvorenymi otazkami. Na jednej $kole sme boli 0sobne pritomni pocas behu sut'aze kategorie Bobrici, aby
sme tu vykonali zaCastnené pozorovanie. Sledovali sme priebeh sut'aze, reakcie ziakov a ich postoj k nej. Po sut’azi sme sa
snazili od nich ziskat’ informacie ohl'adom sutaznych tuloh z ich pohl'adu. Na dal$ej $kole sme spolu so Ziakmi po sitazi
prebrali rieSenia uloh a rozpravali sme sa o ich postupoch, 0 tom, ako pochopili tlohy, aké chyby spravili, ale aj o tom, ako
vnimali vlastny priebeh sut’aze.

Pocas pripravy na rozhovory sme si sformulovali otizky, na ktoré sme chceli pocut’ odpovede. Zamerali sme sa vyluéne
na kategoriu Bobrici, konkrétne na vyber ziakov na jednotlivych $kolach, na ich pripravu na sut’az, na priebeh stitaze, ale aj
na plany uditelov, ¢o sa tyka sut'aznych uloh. KedZe sme sa rozhodli pre metédu polostruktirovanych rozhovorov, dali sme
priestor vo'nému rozpravaniu oslovenych uciteliek. Polozené otazky mozeme rozdelit’ do Styroch hlavnych kategorii:

e priprava na sutaz (v8eobecné otazky ohl'adom odborného profilu uditeliek, sataze iBobor, ako prebehla pri-
prava na st'’az na réznych $kolach, ako sa vyberali Ziaci na sut'az a pod.),

e priebeh sataze (ako prebehla vlastna sutaz, aka bola atmosféra pocas nej, ako sa spravali Ziaci, na o sa Ziaci
pytali, ktoré ulohy boli problematické),

e  po satazi (ako sa vyjadrovali ziaci 0 st'azi, aké vysledky dosiahli),

e pocas skolského roka (vyuzitie sit'aznych loh po¢as vyucovania).

Z realizaénych dovodov sme sa zamerali na $koly z Bratislavy a jeho okolia. Vybrali sme si ich podl'a r6znych kritérii,
aby sme mali réznoroda vzorku. Niektoré st v hlavnom meste, jedna je v mensom meste a jedna v malej obci. Skoly st
rézneho zamerania a rézneho charakteru. Je medzi nimi neplnoorganizovana $kola, Skola s vyu¢ovacim jazykom mad’ar-
skym, ale aj $kola uréena pre mimoriadne nadané deti.

V nasledujucej &asti prispevku uvedieme odpovede u¢itelov? ktoré nam poskytli pocas rozhovorov. Rozdelili sme ich
podla vyssie predstavenych kategorii.

PRIPRAVA NA SUTAZ

Vicsina oslovenych uditeliek uviedla, ze na ich $kole uz poznali sataz iBobor z vysSich roénikov, ktoré sut'azili
v predchadzajtcich ro¢nikoch, a cheeli si ju vyskasat’ aj na prvom stupni. Niektoré planovali zi€astnit’ sa uz aj minuly rok,
,,ale neskoro sme sa prihlasili“. Na dvoch Skolach sa Bobrici zapojili do sutaze prvykrat. Na jednej $kole sa zapojili do
sutaze vd’aka mojej iniciative, ked’ze dovtedy S iou nemali skusenosti.

Na otazku, ako pripravovali uditelky ziakov na sut'az, kazda spomenula archiv uloh. Jedna uéitel’ka uviedla, Ze na hodi-
nach pouzili aj r6zne modifikacie Gloh z archivu. Dostali sme aj odpoved: ,,zatial’ som sa nepripravovala. Prvy rok som Si

chcela vyskusat, ako im tie ulohy pojdu, ¢o budi, ¢o nebudi rozumiet. “ Pocas rozhovoru vsak vysvitlo, Ze predsa len praco-
vali s archivom: ,, archiv Ziaci videli, ja som im urobila hodinu taki pokusnii, aby si vyskusali ulohy z minulych roc¢nikov.

Vyber Ziakov bol na jednotlivych §kolach rozny. Na jednej uskuto¢nili $kolské kolo prostrednictvom archivu, na inej bola
ucast’ povinna, na d’alSej sa ziaci prihlasovali podl'a vlastného zaujmu, pripadne boli motivovani bonusovymi bodmi. To
znamena, 7e na hodine informatickej vychovy si vyskuasali archiv uloh. Ziak, ktorého tieto ulohy zaujali, sa nasledne prihlésil
do sutaze. Prihlasili sa teda aj ziaci, ktorych by ucitel mozno podla $tudijnych vysledkov nevybral, ale takto aspori mali
prilezitost’ ziskat’ nové sktsenosti. Presne to bolo cielom iniciatorov sit'aze Bebras, pozri [4]. Predsa vsak na vdésine $kol
boli najdolezitejSie vedomosti ziakov: ,, Vyberali sme sutaziacich podla ich virovne v oblasti informatiky a matematiky.

Ako vyplyva z rozhovorov s ugitelkami, zaujem Ziakov o tato sttaz je velky. ,,Na prvom stupni sa tesia bez rozdielu.
Nebyva tam ani jeden, ktory by sa netesil, alebo Ze by nechcel ¢i vdhal, vestci sa tesia. ,,Ich kategoria bola najlepsie obsa-
dena. " Jedna uéitel’ka porovnala zaujem ziakov 0 stit'az so zaujmom dospelych o lastenie krizoviek. Samozrejme, kazdy ziak
je iny. Na niektorych $kolach potrebujii mali motivaciu formou bonusovych bodov, na inych st dobrou motivaciou tlohy
z archivu, ktoré presved¢ia ziakov, Ze sut'az je zaujimava. Niektori ziaci povazuju sut'aze za prilezitost’ nezucastnit’ sa vyuco-
vania: ,, 4 niektori, Ze jeej super, ulejem sa! “, ini maji trému, boja sa, preto sa neziCastnia sut'azi, alebo jednoducho nemaju
zaujem. ,, Mala som aj takych dvoch Sikovnych a nechceli ist.

Podas pripravy na staz si ziaci mohli vyskasat’ ovladanie prostredia prostrednictvom archivu, v ktorom potom prebie-
hala samotna sut’az. ,,Ja som im cez projektor ukazovala, zZe tu si mézZete preskocit na dalsiu. “ Vd’aka tomu pocas sitaze na
tejto Skole nevznikli problémy z dévodu, Ze by sut'aziaci napr. nevedeli ulozit’ svoje odpovede a pod.

! podl'a metodiky kvalitativneho pedagogického vyskumu z [5]
v nasledujucom texte uvadzame citaty z rozhovorov s uéitel’kami v tivodzovkach a kurzivou.
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PRIEBEH SUTAZE

Niektoré ucitel’ky uviedli, ze ziaci ukongili sut’az ovel’a skor, teda nevyuzili ¢as, ktory mali k dispozicii. Jedno zdévodne-
nie znelo takto: ,, Zjavné bolo, Ze asi tym zadaniam nerozumeli, podla toho, ako rychlo to urobili.” Ina uéitelka uviedla iné
vysvetlenie: ,,Majii vela casu, vicsinou to skoncia ovela skor. A myslim si, Ze je to aj tym, Ze vela trénuju, Ze nemaju
problém sa preklikavat’ medzi ulohami. *

Ucitel'ky poukazovali na fakt, ze Ziaci maju Casto problémy ¢itat’ S porozumenim. ,, Niektoré nevedeli pochopit ulohu,
lebo necitali zadania s porozumenim. “ Toto je velky problém pri rieSeni Gloh takého charakteru. Nickedy sa Zziaci zahladia
na obrazok a zadanie si domyslia bez toho, aby si ho vdbec preéitali. Alebo si preéitaji zadanie, ale nerozumeju mu. Jedna
z opytanych ugiteliek nam povedala, Ze u nich sutaZia uz aj druhaci®. A maju este dost’ velky problém s &itanim textov za-
dani. ,, Majui, ale snazia sa. Mali sme taky pocit, Ze uz v prvej triede sa naucia dobre Citat, aj Citat' s porozumenim. Nech
urobia menej, alebo nech urobia iilohy s kratsim textom, ale nech si to vyskiuSaju. A nech nestrielaju tie odpovede. “ Na inej
Skole, kde maju ziakov s individualnym planom, napr. kvoli dyslexii, u¢itel’ka uviedla: ,, [ja] som s nimi citala zadanie.” Tak
isto na §kole s vyucovacim jazykom mad’arskym uéitel’ka pomahala ziakom prelozit’ zadanie. Problematické na porozumenie
a pozornost’ su aj Glohy so zapornou otazkou. Kategéria Bobrici umyselne neobsahovala ani jednu tlohu so zapornou otaz-
kou, opytané ucitel’ky v8ak maju takuto skisenost’. Ak ziak nepozorne ¢ita zadanie, nemusi si v§imnut’ slovi¢ko ,,ne* (ne-
patri, neplati...). V takom pripade by bola jeho odpoved nespravna. Napriek tomu sa uéitel'om takéto Glohy pacia, lebo nie su
,,celkom bezné .

Myska bludila v labyrinte, az dosla k syru. ®
Filip si znacil jej cestu tak, ze ukladal zl'ava Z&
doprava karticky so Sipkami podl'a toho, ktorym
smerom urobila krok na d’alSie policko.

Karticky mu popadali a len dve zostali na svojich
miestach.

Pomdéz mu doplnit’ cestu tak, aby Sipky ukazovali, D D D D D D D
ako myska bludila.
== =

Obr. 2 Uloha Labyrint, do horného riadku §tvoréekov treba ahanim umiestnit’ §ipky z doIného riadku

Stava sa tiez, ze ziaci nerozumeju zadaniu, alebo sa S danou problematikou esSte na hodinach informatickej vychovy ne-
stretli. Jedna ucitel’ka uviedla, Ze jej ziaci nerozumeli pojmu animdcia. Zdévodnila to tym, ze tato tému ma naplanovanu na
druha polovicu §tvrtého ro¢nika. Na tejto Skole teda ani tretiaci, ani $tvrtaci nemohli Glohu 0 animacii pochopit’.

Z odpovedi uciteliek vyplyva, Ze Ziaci boli pocas sut'aze disciplinovani a jeden druhého nevyrusovali. ,, Oni su este taki
zlatucki, poslusni.* Brali sutaZz naozaj vazne. Podl'a slov jednej ucitel’ky ziaci na ich Skole brali sataz s ,,bdziiou*, boli
., pozdvihnuti*, lebo isli len ti ,, vyvoleni“. Tiez ocenili, ze sutaz sa konala pri pocitaoch, a nie v triede. Vchadzali do
pocitacovej ucebni ako na ,, posvditné miesto “. ,, Oni boli také hviezdy v triede.

W spravne neodpovedali ®nevieme Emnespravne
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Obr. 3 Bobrici 2012/13 — spesnost’ rieSeni uloh

3 g gy
pravidla sutaze to umoziuju
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Na skole, kde sme sledovali priebeh stit'aze, pani ucitel’ka — koordinatorka stt'aze — pred stitazou najprv detom vysvetlila
pravidla sutaze a vSetky instrukcie. Vysvetlila vyznam slova ,,diskvalifikacia“ — aby Ziaci vedeli, ¢o ich ¢aka, ak by neboli
disciplinovani. Ziaci sa prihlasili do prostredia iBobor s pomocou pani ugitel’ky a dvoch asistentov. Podas sutaze nebolo
potrebné napominat’ Ziakov kvoli ich spravaniu. Pracovali potichu, bolo pocut’ len Sepot, ako si ¢itali zadania. Ked’ mali
s niektorou Glohou problém, prihlasili sa. NajéastejSie otdzky mali k alohe Labyrint (pozri Obr. 2). Nebolo im jasné ako
a kam treba umiestnit’ Sipky. Z vysledkov sutaze vidime (pozri Obr. 3), Ze prave tato Glohu skutoéne len malo st'aziacich
vyriesilo spravne.

Na jednom z pocitacov sa nezobrazili interaktivne Glohy ani po nainstalovani potrebného ovladaca. Tato skutocnost’ sme
zistili aZ po zacati sutaZe. Ziadka sa viak mohla prihlasit na inom poéitadi a pokradovat’ v sutazi. Toto rieSenie problému
uditel’ka vel'mi ocenila.

Na tejto $kole satazili v kategorii Bobrici Ziaci v dvoch skupinach: najprv tretiaci, potom Stvrtaci. Prva skupina mala
podstatne viac otazok. Stvrtaci uz nemali tol’ko problémov s pochopenim tloh, ale Labyrint sa aj im javil velmi naroény.
Zaujimavé bolo tieZ, Ze v oboch skupinach prvi ziaci ukon¢ili sitaz po 16 minutach, pritom prvy tretiak, ktory skongil, mal
iba 28 bodov, ale prvy $tvrtak 88.

Po pozorovani rozdielov medzi tretiakmi a $tvrtakmi na tejto Skole nas zaujala SirSia otazka, a to ako skongili jednotlivé
ro¢niky kategorie BobriCi v ramci celého Slovenska. Preto sme sa rozhodli analyzovat’ vysledky vSetkych sut'aziacich tejto
kategorie a vysledky uvadzame na Obr. 4 a na Obr. 5.

stvrtaci tretiaci druhaci
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Obr. 4 Rozdelenie po¢tu bodov v jednotlivych ro¢nikoch — kategéria Bobrici v §kolskom roku 2012/13
(na zvislej osi st znazornené poéty Ziakov, na vodorovnej osi st zobrazené hodnoty bodov v intervale od 4 do 96)
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mspravne - neodpovedali mnevieme mnespravne
Obr. 5 Uspesnost’ tiloh v jednotlivych ro¢nikoch (lohy: Animacia, Potvorky, Pesni¢ka, Kédovanie, Domino, Farebna cesta,
Labyrint, Roboty, Cukriky, Kde byvaju?, Prefarbi, VeZicky)

Zistili sme, ze Stvrtaci ziskali v priemere najviac bodov a tretiaci najmenej (pozri Obr. 6). Ako vyplyva z rozhovorov,
vysvetlenie tejto prekvapujicej skutoénosti zrejme vyplyva z toho, ze druhaci sat’azili va¢sinou iba na Skolach, ktoré su urde-
né pre nadané deti, pritom tretiaci sa prihlasovali aj podl'a zaujmu, teda nie len ti excelentni.

Ziﬂf
5717 .

Obr 6. Rozdelenie jednotlivych ro¢nikov v kategorii Bobrici (vl'avo), priemerny pocet ziskanych bodov (vpravo)

43,4
40,9
W druhdci
o 36,5
M tretiaci

Stvrtaci

druhdci tretiaci Stvrtaci

85



PO SUTAZI

Jedna ugitel’ka, s ktorou sme viedli rozhovor, sa opytala, ¢i boli uréite spravne vietky sit'azné Glohy, ¢i sa napr. nemohlo
stat’, ze niektora iloha neméa spravnu odpoved’. Konkrétne sa opytala na ulohy Cukriky a Farebna cesta. Podl’a jej slov ani
ona nevedela tieto lohy pocas sutaze spravne vyriesit. V skuto¢nosti boli ulohy zadané korektne, aj ked’ podla Obr. 5
vidime, Ze patrili medzi tie najt'azsie (v zmysle najmenej Gispesné).

Utitelia, ktorych Ziaci sa zapojili do sitaze uz druhy rok, sa vyjadrili tak, Ze ich Ziaci dosiahli v tomto roéniku lepsie
vysledky. ,,No teraz uz mame 5 uspesnych, ¢o dostali diplom. Minuly rok ani jedného.* ,, Tretiaci neboli dispesni, ale Stvrtdci
dno “. Samozrejme, dovodom méze byt’ opdtovné zapojenie sa do st'aze, ale zrejme aj skuto¢nost’, Ze $tvrtaci uz absolvovali
viac hodin Informatickej vychovy.

Na 8kole, kde sme pozorovali stitaz, Sme sa ihned’ po jej skonceni snazili ziskat’ od Ziakov ich autentické reakcie. Ked’
vysli z pocitadovej ucebne, hned’ zacali diskutovat’ o Gilohach. Prva ich otdzka bola: ,, Kolko bodov si ziskal? “ Potom si
navzajom vysvetlovali jednotlivé tlohy a Opravovali chybné uvahy druhych. Ked’ sme sa ich opytali, ¢i by sa do tejto stitaze
zapojili aj orok, odpovedali jednozna¢ne kladne. Ako najnaroénej$ie oznadili ulohy Labyrint a Cukriky. Jedna ZziaCka
povedala, ze ,, Labyrint bola dobra uloha.*

Od ziakov, s ktorymi sme si presli vsetky ulohy, sme sa dozvedeli rozne informacie o priebehu sitaze na ich Skole. Pri
jednej ulohe, ktortt mali vac8inou vyrieSenu chybne, sa vel'mi prekvapili: ,, Ved pani ucitelka ndm povedala, Ze si mame
oznacit dacko!“ Pocas sutaze ziadame od ziakov, aby boli disciplinovani, aby neradili spoluziakom a aby dodrzali pravidla
sttaze. Pre ucitelov by mal byt’ takyto pristup celkom samozrejmy. Predchadzajica informacia, ktora signalizuje nepripustné
spravanie zo strany ucitel’a, nas teda zarmutila.

POCAS SKOLSKEHO ROKA

KedZe st'az iBobor sa konala na Slovensku uz §iesty rok, existuje databaza zadani, ktord obsahuje viac ako 350 sut'az-
nych tloh. Ciel'om a snahou organizatorov je, aby ucitelia mali zaujem pouzit’ tieto ulohy vo vyu€ovani nielen pred sut'azou,
ale aj pocas $kolského roka. Podl'a nas moze zapojenie sa do sutaze a vyuzitie jej iloh podas vyucovania podporit’ konstruk-
tivnu a produktivnu koncepciu hodin informatickej vychovy. Opytali sme sa preto uiteliek, ¢i planuja vyuzivat tieto ulohy aj
pocas Skolského roka. Kazda opytana ucitel’ka reagovala kladne, niektoré dokonca uviedli, Ze uz aj v minulosti archiv pri
vyucovani vyuzili ako doplnenie ué¢iva alebo ako prostriedok na overovanie ziakov. Jedna z uciteliek spomenula aj prostredie
Bobrovo, ktoré vznika na nasej katedre prave pre tento ucel (blizSie informéacie o iom mozno najst’ v [6] a [7]). Planované
vyuZitie Gloh z iBobra je rézne: ,, Chcem si tie ulohy tlacit, aby sme si tie predchadzajuce rocniky vidy na hodindach precha-
dzali.“ ,,Ano, iilohy z archivu vyuzivam na dopliianie hodin a taktiez na krizku. “ Ugitelka, ktor uviedla, Ze pracuje so sit’az-
nymi tlohami pocas celého $kolského roka, vymenovala viaceré moznosti ich vyuzitia:

e Zadat niektoré sutazné ulohy ako domacu tlohu. Ziaci si majua potom sami vymysliet, ako ucitelke posli svoje
rieSenie.
Spoloéne analyzovat’ tlohy, ,.lebo vsetky si podla mia také algoritmickeé®.

e Riesit sériu gradovanych tloh, ktoré pripravi ucitel’ka na baze niektorej ulohy z archivu.

e  Formulovat’ podobné ulohy — na hodine alebo na domacu tlohu.

ZAVER

Na zaciatku prispevku sme uviedli niekol’ko faktov z historie sutaze Beaver, nasledne sme prezentovali niektoré
vysledky vyskumu, ktory realizovali kolegovia v Ceskej Republike na tému Bob#ik informatiky. Dalej sme sa zaoberali in-
formatickou sutazou iBobor a zamerali sa na prieskum nazorov pedagogiciek, ktoré pripravovali na sataz svojich ziakov
kategorie Bobrici. Dozvedeli sme sa, ako prebieha priprava na sit’az na niektorych $kolach, ako sa spravali Ziaci pocas nej,
ale aj to, ako ugitelia planuji vyuzit uz existujuce sut'azné ulohy na beznych hodinach informatickej vychovy.

Opytané uéitel’ky nam na nase otazky odpovedali s radost'ou. Z rozhovorov nam bolo zrejmé, Ze su zanietené pre svoju

pracu. Aj preto verime, Zze na§ vyskum bude inSpirovat’ uéitelov, ktori dokdzu pripravovat’ moderne koncipované hodiny
informatickej vychovy.
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VYSKUM VYUZITIA INTERAKTIVNYCH TABUL NA SKOLACH V SR

DANA HORVATHOVA, LUCIA ISTVANOVA

ABSTRAKT

V ¢lanku analyzujeme situdciu v stave vyuzivania interaktivnych tabul' na ZS a SS v SR. Formou internetového dotaznika
sme zistovali U dvoch rozlicnych cielovych skupin (U riaditelov a ucitelov §kél) stav vybavenia $kél interaktivnymi
tabulami, ich vyuzivanie na réznych predmetoch, réznymi ucitelmi, réznych vekovych kategérii. Dalej sme sa zaoberali
zhodnotenim ich vyznamu, prinosu i problémov, s ktorymi sa ucitelia pri ich vyuzivani stretavaju. Vyplnené dotazniky sme
Statisticky spracovali a zhodnotili ich vyznam, pozitiva a negativa vo vzdelavani. Vysledky tohto vyskumu moézeme
povazovat za hodnoverné, vzhladom na pomerne vysoky pocet spracovanych dotaznikov.

Kracové slova: interaktivne tabule, internetovy dotaznik, vyucovaci proces

UVOD

Modernizacia vyucovacicho procesu je v dneSnej meniacej sa spolo¢nosti, a pri kladeni ¢oraz viacsich
technologickych narokov na zruénosti ziakov, velmi potrebnd. ,Jednou z ciest modernizdcie vyucovacieho
procesu je zaclenovanie modernych ucebnych pomécok a didaktickej techniky do vyucovania. Nové technologie
sa stavaju neoddelitelnou sucastou nasho zZivota, vyznamnym ndstrojom na komunikaciu, rieSenie problémov,
ucenie sa aj zabavu *“ [1].

Deti uz dlho pouzivaju mobilné telefony, tablety a notebooky. Vicsina informacii, ktoré ziskali o tychto
zariadeniach, nepochadza len zo $koly alebo zinternetu. Ich pouzivanie je jednoducho intuitivne a praca
s novymi technoldgiami je pre nich atraktivna. Vyhodou pouzitia modernych technologii je teda to, Ze umoziuju
prenos informacii takym spdsobom, ktory je zaujimavy a putavy pre ziakov. Tento spdsob uenia umoziuje
mladym Fud’om pripravit' sa na poziadavky moderného trhu prace. To napomaha k lepSej timovej praci a k
rychlejSiemu a flexibilnej$iemu rieseniu problémov.

Ziaci neradi ostavaju vroli pasivnych divakov, chct sa veci dotykat, chcu s nimi pracovat. Prave to
umoznuje nova moderna technologia — interaktivna tabula (IT). ,,Technologia interaktivnej tabule v sebe zahrria
vSetky doterajsie moznosti ndzornej vyucby, a okrem toho vzdeldvanie obohacuje aj o vyznamny prvok
interaktivity. To znamend, ze ucitel’ i ziak aktivne vstupuju do vyucby, maju moznost ju ovplyviiovat a
prisposobovat’ aktudlnym potrebam. Na rozdiel od vyucby, pri ktorej kazdy ziak sedi pri samostatnom pocitaci v
pocitacovej ucebni, vyucovanie pomocou interaktivnej tabule umoznuje spolocnu pracu celej skupiny zZiakov
priamo v konkrétnej triede s on-line pristupom ku vietkym formam dostupnych informacnych zdrojov* [2].

1 Interaktivne tabule

Interaktivna tabula je moderna technicka vzdeldvacia pomoécka, ktord sa zacCala vyrabat a vyuzivat
na skolach niektorych zapadnych krajin v 90. rokoch minulého storocia. Vel'mi rozsirenou a vyhl'adavanou sa
stala az v poslednom obdobi.

Jednoznacna definicia interaktivnej tabule neexistuje. Ide vSak o velku elektronicku projeként plochu, ktora
je prepojena s pocitatom (alebo notebookom) a dataprojektorom, pricom obraz z pocitada sa premieta na jej
povrch. Interaktivne tabule umoziuji zobrazit' akykol'vek obsah z pocitaca, ako st rdzne subory, webové
stranky, obrazky, i vided v rozliénych formatoch. Ale ich najdélezitejSou vlastnost'ou je maximalna interakcia
S pouzivatelom. Interaktivna tabula sa da jednoducho ovladat’ pomocou prsta, elektronického pera, Specidlneho
ukazovadla, ¢i d’alsich nastrojov [3].

L B

Obr. 1 Vyutzitie IT na vysokych Skolach [6] Obr. 2 Vyuzitie IT v materskych $kolach [7]
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11 Vyhody a nevyhody interaktivnych tabual’

Vyulovacia hodina je vdaka vyuZitiu interaktivnej tabule zaujimavejsia nie len pre samotnych Ziakov, ale aj
pre ucitelov. Podl'a Lipovej [4] existuju vyhody na obidvoch stranach.

Co ziska ugitel”:
e radost’ a nové nadSenie zo zmeny v spdsobe prace,
e zjednodusenie a zefektivnenie pripravy na vyucovaciu hodinu,
e moznost’ pripravit’ si veci raz a pouzit’ ich potom viackrat s moznost'ou I'ahkej upravy,
e moznost aktivneho zasahovania (pisania) do poznamok prezenticie premietanej cez interaktivnu
tabul’u,
prisposobenie sa aktudlnej situacii v triede,
e  zapojenie a vtiahnutie ziakov priamo do deja,
e  ziska si ich reSpekt vd’aka vynimocnému efektivnemu a efektnému vyuzitiu digitdlnych technolégii.

Co ziska ziak:

e rozvoj personalnych kompetencii - je zvedavy, ma chut’ poznavat’, zodpovedne sa rozhoduje,
rozvoj socialnych kompetencii - spolupracuje s druhymi, kooperativne riesi problémy,
nadsenie a silni motivaciu byt su€ast'ou zivého diania v triede a pri tabuli,
nové impulzy pre vsetky zmysly,
moznost zuCastiiovat’ sa na spoluvytvarani hodiny,
odpadne mu nutnost’ vSetko otrocky opisovat’,
moze viac tvorit’ a realizovat’ sa.

Okrem vyhod, interaktivne tabule disponuju aj urcitymi nevyhodami. Ked’ze sa jedna o technicki pomdcku,
najvacsimi nevyhodami budu prave technické problémy. Brecka a Bitterova [5] uvadzaju tieto:

Interaktivne tabule st drah$ie ako klasické tabule.

Povrch u niektorych typov sa moze lahko poskodit. S tym je spojeny servis a drahé nahradné diely.

Pri prednej projekcii méze byt povrch tabule tieneny uzivatel'om.

Ak je vrchna cast’ tabule prili§ vysoko, Ziaci tak nem6zu dosiahnut’ na menu aplikacie, alebo ak je
naopak umiestnena prili§ nizko a nie je dostato¢ne vidiet’ na spodni1 ast’ tabule.

2  VYSKUM

V nasom vyskume sme si stanovili ciele, v ktorych sme sa zamerali na analyzu stavu vyuzivania
interaktivnych tabal’ na zakladnych a strednych $kolach. Zadefinovali sme si niekol’ko hypotéz, ktoré sme sa
snazili réznymi vyskumnymi metédami (najmé prostrednictvom dotaznika) potvrdit, alebo vyvratit’ na zaklade
skiimania vybranej vyskumnej vzorky. Spracované dotazniky sme zhodnotili a vyvodili zavery.

21 Ciel vyskumu

Cielom vyskumu bolo zanalyzovat situaciu vyuzivania interaktivnych tabul’ na zakladnych a strednych
skolach vo vyucovacom procese a zhodnotit’ ich vyznam, pozitiva a negativa vo vzdelavani.

2.2 Vyskumné hypotézy

V ramci stadie sme stanovili tieto hypotézy:
1. V Bratislavskom kraji je viac $kol, ktoré disponujti interaktivnymi tabulami ako v PreSovskom
kraji.
2. Cim vigsi pocet ziakov danu $kolu navstevuje, tym viac interaktivnych tabal’ $kola ma.
3. Starsi ucitelia sa boja prace s technickymi pomockami, preto interaktivnu tabulu vyuzivaju menej
ako mladsi.

2.3 Vyskumné metédy

Pri ziskavani informacii vyskumu sme pouzili nasledovné metody:
1. Zo skupiny zistovacich metéd sme vyuzili dotaznikovii metdédu. Dotazniky tvorili hlavny spbsob
ziskavania a zhromazd’ovania informacii od respondentov.
2. Pri spracovavani ziskanych tidajov sme pouzili hodnotiace metddy. Na hodnotenie kvantity sme pouzili
matematické operacie ako su sucet a rozdiel i Statistické metddy - percentualny vypocet a priemer. Na
hodnotenie kvality sme vyuzili porovnavanie ziskanych poznatkov.
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3. Vysledné udaje sme néasledne zobrazili do frekvenénych tabuliek a grafov (koladovy, stipcovy,
kumulativny, pruhovy).

24 Vyskumny siibor

Nas vyskumny subor pozostaval z dvoch podsuborov, ktoré tvorili riaditelia a samotni uéitelia $k6l. Kazdy
stbor obsahoval otazky uréené prave pre neho.

Prvou skupinou, na ktori sme sa zamerali, boli riaditelia zakladnych aj strednych $k6l na Slovensku.
Riaditelom sme poslali e-mail, ktory obsahoval zékladné informacie o vyskume a link na on-line dotaznik.
Vyuzili sme databazu Ustavu informécii a prognéz $kolstva (www.uips.sk/prehlady_skol/), ktora obsahuje 2964
poloziek (2229 ZS, 247 gymnazii a 488 SS) a kontakty na riaditelov. Oslovenych bolo 2032 §kél. Vratilo sa nam
647 vyplnenych dotaznikov, ¢o predstavuje 31,84 percent z celkového poétu oslovenych.

Druht aaj kl'aCova skupinu tvorili uéitelia jednotlivych typov §k6l. Tym bol tak isto zaslany e-mail
s odkazom na vyplnenie internetového dotaznika. Ked’Ze databaza kontaktov na uéitel'ov neexistuje, tito vzorku
sme nahodne vytypovali z niekolkych $k6l z ré6znych kiitov Slovenska. Kontakty sme hl'adali na $kolskych
internetovych strankach. Od uéitel'ov nam bolo doru¢enych 671 vyplnenych dotaznikov. Dotaznik sa zameriaval
na pracu a vyuzivanie IT konkrétneho ucitel’a, takze vobec neprekazalo, ze z jednej Skoly odpovedalo viac
ucitel'ov.

25 Zber a spracovanie udajov

Pre potreby nasho vyskumu sme vytvorili dva druhy on-line dotaznikov, pre jednotlivé kategorie osobitne.

Dotaznik nebol uréeny len pre Skoly s IT, ale mohli sa vyjadrit’ aj ti, ktorym IT chyba, resp. ktori o jej kiipe
len uvazuju. Na to sme vyuzili filtrovacie otazky. Po zodpovedani takejto otazky respondenti pokracovali dvoma
sposobmi. Ti ktori IT maju, vypracovavali otazky urcené tejto skupine, a ti ktori IT nedisponuji sa venovali
svojej skupine otazok. Tym sme docielili to, Ze kazdy respondent sa venoval len otazkam, ktoré sa tykali len
neho a nemusel zbyto¢ne ¢itat’ vSetky ostatné.

Dotaznik obsahoval tri typy otazok:

e uzavreté (respondenti si mohli vybrat’ z ponuknutych odpovedi),

e polouzavreté (okrem pontknutych odpovedi mohli opytani zaskrtnit' aj poli¢ko ,,iné“, kam
vpisovali svoju vlastnii odpoved’),

e otvorené (na vyjadrenie vlastného nazoru).

Zakladné informacie o jednotlivych $kolach sme ziskali z dotaznikov ur¢enych pre riaditelov. Obsahoval pét
spoloénych otazok, pét pre skoly s IT adve pre Skoly, ktoré IT nedisponuji. Posledna otvorena otazka bola
nepovinna a ur¢ena pre obidve skupiny.

V dotaznikoch pre ucitel'ov boli dve spolocné otazky a devit pre ucitel'ov, ktori IT vo vyuCovacom procese
vyuzivaji. Tak isto mali k dispozicii jednu nepovinnii otizku, kde sa mohli vyjadrit’ k tomu, ¢i maji do
buducnosti nejaké plany s interaktivnymi tabul’ami.

Zber tdajov prebiehal od 08. 11. 2012 do 19. 12. 2012, ¢o predstavuje Sest’ tyzdiov.

2.6 Spracovanie dotaznikov

Ziskané tdaje z dotaznikov sme statisticky spracovali v MS Excel a vysledky sme zobrazili do tabuliek
a grafov.

3  VYSLEDKY VYSKUMU

31 Vyhodnotenie dotaznikov uréenych pre riaditePov

Zo 647 dotaznikov, ktoré sa nam vratili, bolo najviac 457 (71 %) zo zakladnych $§kél, 105 (16 %) zo
strednych odbornych $kol, 65 (10 %) z gymnazii a zvy$nych 20 (3 %) tvorili $pecialne Skoly — zakladné
i stredné.

Najvacsi pocet tvorili Statne Skoly — 574 (89 %), d’alej nasledovali cirkevné — 42 (6 %) a najmensSiu skupinu
tvorili sitkromné $koly, tych bolo 32 (5 %).

Co sa tyka kraja, tak najviac odpovedi nam prislo z Nitrianskeho a Presovského kraja (16 % a 18 %), 14 %
zo Zilinského, Banskobystrického a Kosického kraja, pod 10 % z Trnavského (7 %) a najmenej z Bratislavského
kraja (6 %).

s men$im poétom ziakov — do 100 ziakov (20 %), 101 — 200 Ziakov (25 %). V intervale 201 — 300 Ziakov a had
501 ziakov prislo 15 % resp. 16 % a 12 % mali Skoly, ktoré navstevuje od 301 do 500 ziakov.

Pre nas rozhodujiicou otazkou bola, ¢i Skola vlastni alebo nevlastni IT. 549 (85 %) s§kol IT disponuje
a zvysnych 98 §kol (15 %) tabul'u nema.

Na otazku kolko IT skola vlastni, viac ako polovica odpovedala 2 — 5 (58 %), jednu IT vlastni 23 % $kol
a viac ako 5—19 %.
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Zaujimalo nas, v ktorych krajoch $koly disponuju s IT viac a kde menej. Najvac¢si pocet tabal’ je na $kolach
Tren¢ianskeho kraja (97 %) a tesne za nim je Nitriansky kraj (94 %). Potom nasleduje Bratislavsky, Trnavsky
a Zilinsky kraj s 88 % a najmenej tabul’ je v PreSovskom (81 %) a Banskobystrickom kraji (83 %).

PO kraj

KE kraj

BB kraj M Ziadna IT
ZA kraj M jedna

NR kraj

TN kraj m2-5

TT kraj M viac ako 5
BA kraj

0% 20% 40% 60% 80% 100%
Graf 1 Pocet interaktivnych tabul’ vzh'adom na kraj
Vybavenie §koly IT bolo rozdielne aj vzhl'adom na velkost’ §koly, teda na pocet ziakov. V kategoérii do 100

ziakov nema tabul'u az 47 % $§kol. V Skolach s poctom ziakov 401 — 500 nema tabul'u 3 % $kol a nad 501 Ziakov
st to len 2 %. V jednotlivych intervaloch od 101 do 500 Ziakov je to priemerne zhruba 10 %.

nad 501
401 - 500
M Ziadna IT
301 - 400
M jedna
201 - 300 2.5
101 - 200 M viac ako 5
do 100

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Graf 2 Pocet interaktivnych tabtil' vzhl'adom na vel'kost skoly

Ked’ze niektoré skoly disponuju viacerymi IT, v otazke, aky typ tabule vyuzivaju, mohli respondenti
zaskrtnut’ aj viacero moznosti. Preto je sucet vacsi ako 100 %. Najviac pouzivanymi typmi IT su eBeam (42 %)
a Promethean (33 %). Dalej nasleduju QOMO (19 %), Interwrite (13 %), TeamBoard (12 %). Pod 10 % to boli
Hitachi a Mimio (6 %), Smart (5 %), StarBoard (4 %), Polyvision a CleverBoard (1 %).

45% -
40%
35%
30%
25%
20%
15% +
10%

5%

0%

H Druh IT

Graf 3 Zastlipenie jednotlivych druhov interaktivnych tabal’ na §kolach
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V nasom vyskume sme sa zaujimali aj o t0, z akych zdrojov bola IT financovana. 59 % opytanych si IT
hradilo z vlastnych zdrojov. 30 % resp. 32 % zakupilo IT prostrednictvom $trukturalnych fondov EU a projektov
MS SR. Tabul'u ako dar ziskalo 14 % $kol, iné granty vyuzilo 12 % $kol. 5 % riaditel'ov zaskrtlo moznost’ iné.
Takéto tabule napr. financovala obec ako zriadovatel, rada rodidov, ziskali ich od SPU (Statneho
pedagogického tstavu) ¢i vyhrali v stitazi pedagogov.

Riaditel'ov sme sa pytali, ako dlho IT Skola vlastni. Len 7 % odpovedalo, Ze prvy rok, druhy rok to bolo
18 % a najpocetnejSiu skupinu (53 %) tvorili skoly, ktoré s IT pracuju treti rok. Na otazku iné reagovalo 26 %
opytanych. Z nich najviac odpovedalo, Ze tabul'u vlastnia dlhSie ako pét’, pripadne Sest’ rokov.

59 % respondentov odpovedalo, ze IT je umiestnena v beznej ucebni, 40 % V pocitacovej ucebni, 32 %
Vv $pecialnej ucebni len na vyucbu s IT a9 % disponuje mobilnou IT. 17 % riaditelov vyznacilo moznost’ iné.
Tieto tabule st umiestené napriklad v jazykovych a multimedidlnych ucebniach, laboratériu fyziky a chémie
i uéebniach ur¢enych na vyucbu prirodovednych predmetov.

Riaditel'ov, ktori na $kolach tabule nemajti, sme sa pytali, ¢i uz niekedy pri§li do kontaktu s IT. Najviac sa
snimi stretli na Skoleni resp. konferencii (66 %), na inej Skole 47 %, na internete 29 % a V Casopisoch
a zbornikoch 21 %. Len 5 % respondentov sa s tabul’'ou este nestretlo.

Z 98 opytanych, ktori IT nevlastnia, 90 (92 %) odpovedalo, ze v budicnosti majii zaujem o vyuzivanie IT,
len 8 (8 %) odpovedalo, Ze nie.

Posledna otazka bola nepovinna. Tu sa mohol riaditel’ vyjadrit, ¢i ma nejaké plany s tabul'ou do budiicnosti.
Podl'a odpovedi, je najvacsi problém s financiami ato predovsetkym na malych $kolach. Mnoho $kél tento
problém riesi prostrednictvom roznych projektov. Idealne by bolo, keby tabulami boli vybavené vsetky triedy.
T st niektoré odpovede:

., Mdame velmi madlo deti a tym aj financnych prostriedkov, preto o interaktivnej tabuli mézeme iba snivat.
(zékladna $kola)

,Som z malotriednej Skoly. Financie nemdme a ani OcU ndm nevie poskytniit’ peniaze na tabulu. V obci je
mdlo podnikatelov, ktori by vedeli skolu podporit. “ (zakladna $kola)

,, Pre vyuzitie na hodinach v mdlotriednej skole by to bolo urcite zaujimavé, aj ked' sa mi zda vzhladom na
kratkost' ¢asu venovaného jednej skupine velmi narocné. Najviac by sa dala vyuzit pri opakovani tematickych
celkov na konci polrokov. “ (zakladna $kola)

.,V ramci projektu ,,Premena tradicnej skoly na modernu* plianujeme zakiupenie a ndsledné vyuzivanie.
(stredna odborna $kola)

.,V budicnosti by sme chceli vyuZivat interaktivnu tabulu vo vychovno-vzdeldvacom procese. Chceme pre
deti nasej skoly aj tymto sposobom spristupiiovat’ nové poznatky a dufame, Ze to bude jedna zo zaujimavych
foriem prdce. “ (zakladna $kola)

wPlanujeme efektivnejsie vyuzivat softvér na tvorbu interaktivnych prezentdcii a tvorit' v iiom prezentdcie aj
na ostatné predmety, nez len cudzi jazyk a informatika. ** (stredna odborna $kola)

»Vyuzit ju nielen pre vzdeldvanie viastnych Ziakov, ale i pre kurzy dospelych. * (gymnazium)

3.2 Vyhodnotenie dotaznikov uréenych pre uditelov

Do nasho vyskumu sa zapojilo spolu 671 uéitel'ov. Z toho do 30 rokov 124 (18 %), do 40 rokov 198 (30 %),
do 50 rokov 189 (28 %) a nad 50 rokov bolo 160 (24 %) zacastnenych.

Rozhodujtcou otazkou bolo, ¢i u€itelia tabul'u vyuzivaju alebo nie. 389 (58 %) odpovedalo ano a 282
(42 %), ze nevyuziva.

S IT len na prvom stupni pracuje 50 (14 %) respondentov, len na druhom stupni 105 (27 %), na prvom aj na
druhom stupni 74 (19 %) a najviac na gymndziu a strednej $kole 157 (40 %) uéitel'ov.

Podl'a predmetov je IT najviac vyuZivana na slovenskom jazyku a literatire (117), matematike (115)
a cudzich jazykoch (113). Na hodine informatiky tabulu vyuziva 94 ucitelov. Najmenej (pod 10) je vyuzivana
na hodinach etickej vychovy, ekologie, psychologie a telesnej vychovy.
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Graf 4 Vyuzivanie interaktivnych tabal’ na jednotlivych predmetoch

Dalej nas zaujimalo, na aké druhy aktivit uéitelia tabulu vyuzivaji. Az 80 % opytanych ju pouziva na
prezentaciu obsahu hodiny. 62 % na prezentacie prac ziakov, 41 % na premietanie videi, 37 % na vyhladavanie
informacii a 25 % na predstavenie hlavnych bodov vyuc¢by. Niekol'ko ucitelov vyuzilo aj mozZnost’ dopisat’ iné
aktivity — napriklad tabul'u vyuZivaju na precviCenie a opakovanie uciva, on-line cviCenia testy a hry,
Vv matematike na nacrty a podobne. Len 3 % respondentov ju vyuziva na hodnotenie vyucovacej hodiny.

Viacsina uCitelov bud’ vyuziva materidly stiahnuté z internetu (77 %) alebo vytvara vlastné (76 %).
V priemere 29 % opytanych vyuziva materialy od kolegov/znamych i materidlny, ktoré su sucastou softvéru
tabule. Len 9 % vytvara materialy spolu s kolegami.

Viac ako polovica (52 %) respondentov absolvovala praktické Skolenie vyuzitia a ovladania IT, 32 % len
teoretické skolenie, 21 % ucitel'ov sa s tabul'ou naucilo pracovat’ samostatne s pomocou dostupnej literatiry.
V 17 % pripadoch opytanych zaskolil kolega a 10 % neabsolvovalo ziadne zaskolenie.

Na otazku, kto viac s IT pocas vyucovacej hodiny pracuje, 162 (42 %) opytanych odpovedalo, ze viac uéitel,
81 (21 %) viac ziak a 146 (38 %) rovnako ucitel’ aj Ziak.

Polovica uéitelov s IT pracuje parkrat za tyzden. Takmer kazd hodinu s fiou pracuje 75 (19 %) uéitel'ov
a vynimocne 83, ¢o predstavuje 21 %. Niekol'ko ucitel'ov doplnilo moznost, ze IT vyuziva jedenkrat, pripadne
dva-trikrat za mesiac.

V ¢om vidia ucitelia najva¢si prinos prace s IT, mozete vidiet' v Tab. 1.

Prinos Pocet Percento
LepSia nazornost vysvetlovaného udiva 305 79 %
Vacsi zaujem zZiakov na vyucovacej hodine 265 68 %
Aktivne zasahovanie vpisovanim do premietaného obrazu 184 47 %
Zjednodusenie a zefektivnenie pripravy ucitela na vyu€ovaciu hodinu 140 36 %
Cistota prostredia 108 28 %
Podpora samostatnej prace ziakov 106 27 %
Rychla moznost vyhladavania potrebnych informacii 89 23 %
Moznost ukladania a opatovného prehravania obsahu tabule 82 21 %
Ziadny prinos 3 1%
Iné 9 2%

Tab. 1 Prinos interaktivnych tabal’ vo vyucovacom procese
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Zistovali sme, s akymi problémami sa uditelia pri praci s IT stretli. Ich odpovede s zaznamenané v Tab. 2.
Okrem tychto problémov ucitelia uvadzali predovsetkym technické komplikacie — poruchy interaktivneho pera
(6), zdihava priprava techniky (5), zIé pripojenie na internet (5), prestavenie tabule po vypnuti poéitada (3),
komplikované ovladanie (2), d’alsi uviedli aj vysoka cenu vyuébovych materialov (4).

Problémy pri praci s IT Pocet |Percento

Casova naro&nost na pripravu

vyu€ovacich podkladov 256 66 %
Nedostatok dostupnych materialov na

pracu s IT 115 30 %
Nevyskytol sa Ziadny problém 73 19 %
Nizka uroven zru€nosti 44 11 %
Malo informacii o moZnostiach vyuZitia 43 11 %
Nedbvera v tito pomécku 5 1%
Unava og&i 36 9 %
Neochota spoluprace zo strany ziakov 11 3 %
Iné 37 10 %

Tab. 2 Problémy pri praci s interaktivnou tabulou

Dévodov, preco ucitelia tabul'u nevyuzivaju, je niekol'ko. 29 % IT v skole nema, 23 % ucitelov nema ¢as na
tvorbu materialov, 15 % respondentov ma malo informacii o moznostiach jej vyuzitia, IT 10 % neoslovila, 5 %

je zastancom klasickej Skoly a len 3 % opytanych sa boja prace s technickymi poméckami. Viac ako polovica
(51 %) ucitel'ov doplnilo d’alsie dovody vid'. Tab. 3.

Dalsie dovody Podet | Percento

Nemam k nim pristup, s umiestené v Specialnych o

P T oy 42 29 %
uCebniach alebo u€ebniach, kde neu¢im
Vyuzivam dataprojektor, pripadne iné formy o
: . N . 33 23 %
interaktivneho vyu€ovania
Malo IT na Skole 31 21 %
Prave nam ju dodali, zau&ame sa 17 12 %
Nezvy3Suje vedomosti Ziakov o patriénu urover 9 6 %

Tab. 3 Dalsie dovody nevyuzivania interaktivnej tabule

Zaujimalo nas, ako uditelia vyuZzivaju/nevyuzivaju IT v jednotlivych vekovych kategoriach, pri¢om
nevyuzivaji znamena, Ze na $kole je tabula k dispozicii, len s fiou nepracuji. Najviac s tabulou pracuju ucitelia
do 30 rokov (70 %) a najmenej nad 50 rokov, ¢o predstavuje 55 % opytanych.

nad 50 rokov
do 50 rokov
M vyuZivaju IT
do 40 rokov H nevyuzivaju IT
do 30 rokov

0% 20% 40% 60% 80% 100% 120%

Graf 5 VyuZivanie/nevyuzivanie interaktivnych tabal’ vzh'adom na vekové kategorie uéitel'ov
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Dalej sme sa venovali hlavnym dévodom nevyuzivania tabule v jednotlivych kategériach. Vysledky st
znazornené v Graf 6.

B som zastancom klasickej Skoly
nad 50 rokov
ouiokes I Iw e

i M tato didakticka pomdcka ma
do 50 rokov
- M bojim sa prace s technickymi
i pomo&ckami

B mam malo informacii o
moznostiach jej vyuzitia

do 40 rokov

B nemam ¢as na tvorbu materialov

do 30 rokov
Hiné

0% 20% 40% 60% 80% 100% 120%

Graf 6 D6vody nevyuZivania interaktivnych tabl’ v jednotlivych vekovych kategoriach

Tak ako riaditelia, aj ucitelia mali moznost’ vyjadrit’ sa k tomu, ¢i a aké plany maju s tabulou do budicnosti.
Pre nazornost’ ponukame niekol’ko odpovedi:

,, Budem bojovat proti kupe, ak by skola o nejakej uvazovala. Mam mordlne zabrany pouzivat ndstroj, ktory
v prvom rade odlieva peniaze z miest, kde by boli vyuzité lepsie.* (do 30 rokov)

., Nie nemam. Modlim sa a dufam, Ze tvorenie metodickych materialov nebude zaberat podstatnu cast mojej
pripravy, ale Ze bude vytvorend databdza takychto pomécok pre potreby ucitela. “ (do 40 rokov)

., Nevidim v sucasnosti jej velky vyznam pre strednu Skolu zvlast na gymndziu, kde si Studenti motivovani,
sustredeni a nemaju problém si predstavit preberanu latku. “ (do 50 rokov)

»Chcem ju pouzivat’ vo vyucovani hned, ako ju budeme mat na Skole, zatial mdme iba jednu a maju ju
k dispozicii ucitelia v§eobecnovzdelavacich predmetov. *“ (do 50 rokov)

. Ano, ale mame v skole iba jednu a je ¢asto obsadend. Ucitelia ju vyuzivajii skor ako projektor. Zatial
nemdm interaktivne materidly, ale rada by som videla také hodiny. “ (do 40 rokov)

,,Poznam tuto pomocku, videla som ako sa s nou pracuje, len mi je luto, Ze nemam moznost ju vyuzivat,
nakolko v nasej skole interaktivnu tabulu nemame. Ak by mi bolo umoznené, urcite by som ju v budiucnosti rada
vyuzivala. * (do 50 rokov)

., Velmi rada by som ju pouzivala castejsie, ale to by som si musela pripravovat’ materialy uz cez letné
prazdniny, pretoze pocas Sk. roka je tol'ko byrokratickych povinnosti, Ze ¢lovek je rdd, zZe sa stihne pripravit na
hodinu. “ (nad 50 rokov)

,Snazit sa pripravit viac materialov na vyuzitie interaktivnej tabule, aby vyucovanie bolo pre Ziakov
zaujimavejSie a tiez snazit' sa ziskat' lepsi pristup k mozZnosti vyuzivat interaktivnu tabulu na hodindch.* (do 30
rokov)

,Bolo by velmi vhodné, ak by pre predmety Informatika a Informaticka vychova boli vypracované
elektronické ucebnice a materialy, ktoré sa daju naozaj pouzit a odbremenit ucitelov informatiky od priprav.*
(do 50 rokov)

,,Podporovat’ kreativitu Ziakov na hodinach slovenského jazyka tvorbou novych cviceni, pribehov s
obrazkom, vyuzivat tabulu ako spolahlivii pomécku pre Ziakov s problémami ucenia a citania. ““ (nad 50 rokov)



Ano. Mam viacero ndpadov na jej vyuzitie pocas hodin dejepisu aj slovenského jazyka a literatiry vo
vSetkych fazach vyucovacieho procesu. “ (do 40 rokov)

Z predchadzajucich odpovedi je zjavné, Ze najvacsi problém je s absenciou materialov a nedostatkom ¢asu na
pripravy.

3.3 Zhodnotenie vysledkov vyskumu

V nasom vyskume sme sa zaoberali Specifikami vyuzivania interaktivnych tabul’ na slovenskych Skolach.
Informacie sme Cerpali z dvoch velkych skupin — od riaditel'ov a ucitel'ov. Na zaciatku vyskumu sme si stanovili
niekol’ko hypotéz, ktoré sme pri vyhodnocovani dotaznikov bud’ potvrdili, alebo naopak, niektoré vyvratili.

Z dotaznikov, urcenych pre riaditelov $kol, sme ziskali zakladné informacie o jednotlivych Skolach
a vytvorili sme si aku-taku predstavu o stave IT.

V ramci $kol, ktoré sa zicastnili nagho prieskumu, sme zistili, ze v Bratislavskom kraji disponuje IT viac
§kol v porovnani s PreSovskym krajom, tym sme na§ predpoklad potvrdili. Ale nemézeme konstatovat’, ze pocet
tabul’ v jednotlivych krajoch klesa smerom zo zapadného Slovenska na vychodné, pretoze najvacsi pocet tabal
mali $koly v Trencianskom kraji a naopak najmenej ich mali skoly v Banskobystrickom kraji.

Dalsim ukazovatelom, ktory sme porovnavali, bol pocet Ziakov §koly a po&et IT. Vzhl'adom na $koly, ktoré
nam na dotaznik odpovedali, méZzeme jednoznacne potvrdit’, ze ¢im viac ziakov dant1 $kolu navstevuje, tym je
vicsia pravdepodobnost’, ze disponuje aj vacsim poctom tabul’.

Vel'mi délezitou skupinou boli pre nas informdacie ziskané z dotaznikov od ucitel'ov, lebo prave oni vyuzivaju
IT vo vyucovacom procese a st spojovacim ¢lankom medzi uéivom a ziakmi.

Skor narodeni ucitelia pracuji s tabulou menej ako mladsi, ale nie z dovodu, ze by sa bali prace s touto
pomockou. Prekvapivé je, ze IT ako didakticka pomdcka neoslovila skor mladsich ucitel'ov. Vsetci ucitelia este
stale maju nedostatok informacii o moznostiach jej vyuzitia a tak isto nedostatok ¢asu na pripravu potrebnych
materialov.

Vseobecne, z obidvoch druhov dotaznikov, nam vyplynulo, Ze riaditelia aj ucitelia maji zaujem o d’alSie
zakupovanie a vyuzivanie tabal. St ochotni na sebe pracovat’ a d’alej sa vzdelavat, ak tabule budu k dispozicii
viacerym uéitelom. Lebo ak je $kola vybavena iba jednou tabul'ou, bud’ sa vyuziva len na humanitné predmety
alebo len na prirodovedné. A niektori ucitelia, ¢i chct alebo necheu, jednoducho k nej nemaju pristup.

ZAVER

Moderné technické vzdelavacie pomocky, medzi ktoré patri aj interaktivna tabula, hraju vo vyu€ovacom
procese dolezitti ulohu. Vzhl'adom na fakty, ze ¢lovek najviac informacii prijima zrakom, Ze nazornost’ vydatne
napomaha ich zapamétdvaniu a aktivna ucast pri utvrdzovani poznatkov proces vzdelavania eSte viac
zefektiviuje, sa dostava interaktivna tabula na popredné miesta v rebricku medzi u¢ebnymi pomockami.

Skoly na Slovensku su vybavené IT v nerovnakej kvalite i kvantite. Zda sa, Ze najva¢sim problémom je stale
nedostatok financii na tito pomdcku. Vela §kol na Slovensku st tzv. malotriedky, ktoré nedisponuju takym
vel’kym mnozstvom financii ako véicsie skoly. Z tohto doévodu, vo vyuCovacom procese, skor uprednostiuji
dataprojektory. Na druhej strane je mnoho §kol, ktoré si vybavené aj Specidlnymi uéebiiami na pracu s IT i
laboratoriami na rdzne vyskumy. Riaditelia sa postupne snazia o doktpenie tabul’ takmer do vSetkych tried, aby
tak ucitelia spestrili vyu¢bu vicsine Ziakom. | ked’ nie vetci ucitelia su ochotni tato pomocku vyuZivat'. Najprv
sa totiz musia sami naucit’ s fiou pracovat’ a zvladnut’ vSetky jej tajomstva. Pre niektorych je to beh na dlhé trate,
¢i uz pre tych skor narodenych, alebo pre technicky menej zdatnych. Aj samotna priprava didaktickych
materialov je z Casového hladiska dost’ narocna, ale ked’ si ucitel’ uz raz materialy pripravi, neskor ich staci len
obmietiat’ alebo dopliiat’.

Vicsina ucitelov tabul'u vyuziva dost’ ¢asto, lebo hodiny st pre ziakov atraktivnejSie, zvySuje sa tym ich
pozornost’ a koncentracia, podporuje sa samostatnost. Dolezité s hlavne v motivacnej faze vyucovacej hodiny.

Naopak medzi najvécsie problémy patri nedostatocna informovanost’ o komplexnom vyuziti interaktivnych
tabll. A Casto dochadza k tomu, ze tieto tabule s vyuzivané len ako drahé ,,projektové platno.

Utitelia by sa mali pravidelne zacastiiovat’ $koleni o moznostiach vyuzitia novych technickych a v tomto
pripade aj didaktickych pomocok. Tak, ako vyvoj nestale napreduje, je dblezité, aby sa aj pedagdgovia neustale
vzdelavali a napredovali i v tejto oblasti zivota.
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TABLETY VO VZDELAVANI

DANA HORVATHOVA, DUSAN PETRAS

ABSTRAKT

Skusenosti s vyuzivanim mobilnych zariadeni vo vzdelavani vo svete naznacuju do buducnosti vicsiu flexibilitu a dalsie
moznosti zefektivnenia vzdelavacieho procesu. Preto sme sa v nasom clanku zamerali na moznosti vyuzitia tabletov a
smartfonov, ktoré sa uz pomaly dostavaju do Skolskych lavic aj u nds na Slovensku. Chceme poukdzat na to, ako poméct
ucitelovi v jeho priprave na vyucovaciu hodinu aby bola zaujimavejsia, ale aj ako zabavit' a zaujat' deti za pomoci tychto
zariadeni.

Kracové slova: tablety, smartfony, mobilné zariadenia, vzdelavaci proces

UVOoD

Dnesna skola je silne ovplyviiovand rychlym tempom technologického vyvoja, ¢o si vyzaduje potrebu zefektivnenia
vzdelavania a aplikécie stale novych a modernych technoldgii. Mnozstvo vedeckych objavov, noviniek a roznych informacif
pradi do vSetkych konéin sveta. Kvoli tymto zmenam na globalnej trovni je potrebné uskuto¢nit’ uréité zmeny aj vo
vzdelavacich instituciach a v samotnom procese vyucby. Z toho vyplyva nutnost’ zamysliet’ sa nad alternativou klasickych,
tradiénych ucebnic, Ktoré st Casto neaktualne uz pri samotnej tlaci a nahradit’ ich nie¢im, ¢o nam moze poskytnut tie
najaktualnejSie informécie a ma potencial zefektivnit' proces vzdeldvania aj vd’aka vzdelavacim Standardom, ktoré tiez v
sucasnosti menia svoju podobu.

Takmer vo vSetkych oblastiach nasho Zivota sa uskuto¢iiujii zmeny, ktoré sa prenasaju aj do u¢ebnych osnov predmetov,
ktoré sa v kratkom &ase dopiiiajii, menia a ich obsah je nutné &asto aktualizovat’. Je velmi naro&né a prakticky nemozné
uskutoCiiovat’ tieto zmeny a aktualizacie v tlaGenych materidloch. AvSak prostredie internetu je ovela flexibilnejsie
a pohotovejsie voci takymto zmenam a S pouzitim modernej technoldgie sa daju zmeny aplikovat a uskutocnit ovela
ekonomickejsie a Casovo rychlejsie.

1 HARDVER

V nasom ¢lanku sme vy€lenili niekol’ko zariadeni, ktoré sa mozu pouzit’ na zefektivnenie vyucby. Tieto zariadenia, hoci
sa medzi sebou technicky odlisuji, predsa maji nieGo spoloéné. Je to flexibilita, ¢i mobilita. St to pojmy, ktoré dnes
ovplyviiuju nas kazdodenny zivot a stavaju sa ¢im d’alej tym beznejsie.

E-book (ebook, eBook, e-book, atd.) alebo elektronicka kniha (Obr.1) je zariadenie, ktoré zobrazuje knihu
Vv elektronickom formate. Tu ista elektronickt knihu, ktort zobrazi pocitac, tablet alebo smartfon, dokaze zobrazit' i toto
zariadenie, navrhnuté prevazne na Citanie knih. E-book ma dvojfarebna obrazovku nazyvant elektronicky papier, ktory ma
vyborné zobrazovacie parametre pre text. Tento elektronicky papier odraza svetlo ako oby¢ajny papier a dokaze uchovat’ text
na obrazovke aj bez spotreby elektriny, takze takato obrazovka ma aj nizku energetick(l naro¢nost’, ¢im sa zvysuje aj mobilita
zariadenia. Pre elektronicky papier je priznacny aj velky kontrast, ¢ize toto zariadenie nam umoziuje Citat' elektronicku
knihu aj na slnku, alebo pod lampou. Na trhu sa nachadza viacero druhov e-bookov, ktoré obsahuju fyzicka klavesnicu a
zvacsa nemaju dotykova obrazovku a tiez tie zariadenia, ktoré maju dotykovil obrazovku a nemaju fyzicku klavesnicu.
Niektoré¢ modely obsahuju bezdrotovil siet’ WiFi alebo mobilnu siet’ 3G, iné sa zasa pripajaji do databazy knih

batérie z0 vSetkych mobilnych zariadeni spominanych v tomto ¢lanku.

Smartfon alebo tzv. ,,madry telefén“ je mobilny telefon, ktory okrem primarnej funkcie telefonu, vykonava mnozstvo
inych Gloh. M6Ze sa pouzivat’ ako fotoaparat, video rekordér, dokonca umoziiuje strihat’ a editovat’ video a zdiel’at’ toto video
na nejakej socialnej sieti. Smartfény majii zvdcsa v sebe zabudované aj GPS (Global Positioning System, teda globalny
systém urCenia polohy), pomocou ktorého dokazu navigovat’ alebo vykonavat’ iné funkcie. Tiez sa pouzivaji ako osobni
digitalni asistenti - PDA (Personal Digital Assistant), alebo organizéri na prehravanie hudby, alebo nahravanie hovoru. Vela
smatfonov ma dotykovu obrazovku S vysokym rozliSenim a prostrednictvom bezdrdtovej siete alebo mobilnej siete dokaze
zobrazovat’ web stranky, ktoré vSak musia byt’ prispdsobené pre takyto typ zariadeni.

Ked’ firma Apple po prvykrat predstavila svoju verziu tabletu - Ipad, pripominalo to na prvy pohl'ad zva¢Seninu telefonu
iPhone, a kritici mu predpovedali kratky Zivot. No ked’ sa tento tablet dostal do rik verejnosti, ukazalo sa, ze si vd’aka
odli$nym funkciam od smartfonu nasiel mnozstvo svojich priaznivcov.

Tablet (Obr.2) je v podstate pocita¢ s vel’kou mobilitou, a jeho hlavnou odlisnostou od notebookov je, Ze ma dotykovua
obrazovku a neobsahuje fyzicku klavesnicu, ktora je mozné prostrednictvom bezdrotovych sieti alebo USB portu pripojit’ aj
dodatoéne. Dal$ou odlisnost'ou je, Ze neobsahuje kurzor, ¢o znamena e nepodporuje ani fyzicka poéitatovit mys. Na trhu je
mnozstvo roznych tabletov s r6znymi velkostami obrazoviek (od 7 az do 22 palcov), a teda aj najmensie tablety st stale
vacsie ako smartfony. Obrazovky tabletov podporuju aj tzv. ,,multi-touch® (schopnost’ snimacieho zariadenia vnimat’ viacej

98



dotykov na obrazovke naraz), vdaka ¢omu modzeme celkom jednoducho vykondvat napriklad zvdcSovanie (staci sa iba
dotknut’ obrazovky dvomi prstami a rozsirovat’ vzdialenost medzi nimi, a prislusny obrazok alebo text sa zvacsi) a mnozstvo
dralsich funkcii. Vacsina tabletov pouziva farebnt obrazovku s vysokym rozliSenim. V porovnani S notebookom ma aj vacsiu
vydrz batérie, ktora sa pohybuje od 3 do 12 hodin v zavislosti od spdsobu vyuZzivania (Eitanie textu spotrebuje menej energie,
ako napriklad prehravanie videa, alebo hranie hudby). Tablety sa na internet alebo do sieti mézu pripojit’ pomocou
bezdrotovej siete WiFi alebo Bluetooth, ale mézu vyuzivat’ aj mobilnu siet’ 3G alebo 4G.

The Swabian

bad somethisg to ar.
15, whispering it softly
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B2

Obr. 1 E-book Obr.2 Tablet (iPad)

2  SOFTVER

Aby sme mohli tieto mobilné zariadenia pouzivat’ pre vzdelavacie Ggely, je nutné poznat’ ich softvérové vnuatro. Na trhu
tabletov je velka konkurencia, najzastipenejsi tablet je iPad od Apple s operaénym systémom IOS a za nim je operaény
systém Android od Google. Dalej nasledujii ostatné operaéné systémy ako napr. Windows Phone, Symbian, Blackberry RIM,
Plan OS a Bada operaé¢ny systém. Ak vSak ide o smartfony, tu je Android na prvom mieste. Tento opera¢ny systém je volne
Siritelny a ma popredné miesto na celosvetovom trhu.

¥ Android 56%

W Apple 23%

w Blackberry 7%

® Windows Phone 7 2%
B Other 12%

Graf 1. Celosvetovy predaj Smartfonov v roku 2012

E-booky nemaju nejaké zvuéné meno operaéného systému, podla ktorého by sme mohli spoznat’ vyrobcu. VSetky e-booky
maju podobné funkcie, rozdiel je iba v tom aké formaty knih podporuju. A tak sa niektori vyrobcovia snaZia presadit’ svoje
formaty elektronickych knih v tabletoch, ako st napriklad Kindle alebo Microsoft Reader, alebo su tu predovsetkym nam
dobre zname formaty html, pdf, txt alebo exe, ktoré uchovavaju data elektronickych knih.

Smartény a tablety pouzivaju rovnaky operacny systém, rozdiel je iba v tom, Ze pontkaji velké mnozstvo rozli¢nych
aplikacii, ktoré su prisposobené bud’ smatfénom alebo tabletom a to preto, lebo tablety majil véacsie rozliSenie ako aj velkost’
obrazovky. Kazdy internetovy obchod ma rozne kategorie aplikacii. Osobitna kategoria na vzdelavanie obsahuje mnozstvo
aplikacii, ktoré st k dispozicii uéitel'om na zefektivnenie vyucovacieho procesu, bud’ vol'ne stiahnutel'né, alebo za poplatok.

3 MOBILNE TECHNOLOGIE V SKOLSKYCH LAVICIACH

Zdokonal'uju tablety uCenie? Skumanim tejto oblasti sa zaoberali v Kalifornii (v USA), kde pozorovali Studentov a
porovnavali vyuzitie digitalnej verzie uebnice Agebry 1 pre Apple iPad, s vyuZitim tradi¢nej u¢ebnice. Vedci prisli k zaveru,
ze ziaci, ktori pouzivali digitalnu iPad verziu uebnice mali 0 20 percent lepsie vysledky ako ziaci, ktori sa udili zo
Standardnych knih [1].
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Bol to program, ktory vymenil uz staré opotrebované ucebnice novymi - interaktivnymi. Jednalo sa o digitalnu verziu
udebnic, obohatenych o video a grafiku, ktoré zabavnym spdsobom vyzyvali Ziakov, aby sa aktivne zapojili do procesu
vzdelavania a taktiez, aby reagovali na otazky odpovedami. Vyrazne lepsie vysledky sa preukazali u Studentov, ktori
pouzivali iPad, vd’aka vi¢Sej motivacii a lepSej pozornosti.

Tento pilotny program odhalil, pre¢o dochadza k vicsej zainteresovanosti dne$nych ziakov do procesu vzdelavania. Nie
je to obsah, ktory by ich prildkal, ale forma a spdsob, ako sa to deje. Pozorovani §tudenti z Kalifornie uspesne zdolali
rovnaky obsah pomocou iPad-u, ako aj s tradi¢nymi uc¢ebnicami, lenze ti, ktori pouZzivali digitdlnu pomocku dosiahli lepsie
vysledky. Tento zaver este nie je moZzne zovseobecnit’ pre vietky predmety a iné situacie.

Malé, ale rastuce ¢islo vyskumnikov nam totiz odhal'uje fakty, ze pri dlhodobom &itani sa I'ah$ie zapamita text v tlacenej
forme, ako text precitany z elektronickych obrazoviek. A toto uz vzbudzuje otazky, ¢i st tablety ozaj potrebné vo vzdelavani.

V Anglicku sa robila studia psychologického aspektu o tom ako pdsobia elektronické knihy na pamétanie Ziakov. Pri
vyskume Ziakov v pouziti digitalnych a tlatenych textov nasli pozoruhodné rozdiely. Ziaci, ktori pouzivali digitalne
pomocky museli ¢itat’ nezname informacie niekol’kokrat, aby sa priblizili k irovni vedomosti, tych, ktori ¢itali tlacené. Ziaci,
ktori ¢itali tradi¢né knihy mohli tiplnejsie ,,stravit™ a porozumiet’ dany material.

Uspech tabletov pri vymene uéebnic méZu ovplyvnit' najmi vzdelavacie aplikacie. Firmy Apple, Google a dalsie
ponukaji miliony aplikacii, z ktorych si mézu ucitelia vyberat’ tie najlepsie a najprilichavejsie pre vyucbu.

Studenti so $pecialnymi uéebnymi potrebami dévajii najmarkantnejsie dokazy v prospech vyuzivania tabletov v triedach.
Spajanim vzdelavacich medzier deti s potrebami pri uéeni boduju tablety pred tymi tradiénymi pomdckami, pretoze deti S0
$pecifickymi potrebami méZzu pouzivat’ tablety a ich aplikacie vel'mi skoro.

Aplikacie pomahaja napr. detom trpiacim na autizmus, aby si rozvinuli schopnosti, pricom experti veria, Ze t0 ich Siroké
spektrum rozptylenia sa zmensi. Ak je technologickd novinka uzSie integrovand a podporena aj zvukovou vzdelavacou
nahravkou, tak sa dostane hlbsie k problému, s ktorym zapasia deti so $pecialnymi potrebami. [1]

Niektoré aplikacie tabletov poméhajii vydat' hlas, a tak ul'ahéuju detom s jazykovym poruchami a niektoré iné
i R pomahaju, aby sa naugdili zvladat’ Gasté socialne situacie
a takto redukovali ich stres. Niektoré aplikacie
zdokonal'uju tie jemné motorické schopnosti, a tak
pomahaju detom pri pisani, alebo pri manipulovani s
malymi vecami. Toto st dokazy, ze tablety maju
konkrétne vyuzitie asvoje miesto v $kolskych
ucebniach, ak nie u vSetkych, tak asponi u niektorych.
[2].

Doplnkové vzdelavacie programy sa pokusaju
roz$irit Skolsky plan 0 on-line ucenie. Rozne
spolo¢nosti uz pontkaju on-line vzdelavacie programy,
aby doplnili u¢ebnicové vzdelavanie. Celkove tieto
programy davaji  Studentom moZnost, aby Si
individudlne zaplatavali medzery vo vedomostiach
a zruénostiach podla svojich potrieb a aby tak ucebny
plan mohol byt osobite adresovany a individualizovany.

Obr. 3 VyuzZivanie tabletov v Kalifornii Zvysené pouZivanie mobilnych zariadeni Vv spojeni
so vzdelavacimi aplikaciami bude jednym z najddlezitejSich cielov po roku 2012. Podla stadie Encyklopédie Britanica v
septembri 2011, ktora upozortiuje na vyhody vyuzivania smartphonov, tabletov a notebookov medzi $tudentmi zakladnych a
strednych §kol vd’aka ich lahkej prenosnosti a flexibilite, priniesla Britannica kancelariu detom do ich izieb cez iPady a
iPhony. Takymto spdsobom umoziiuje ucenie réoznych predmetov zabavnou formou s cielom zdokonalit’ organizaciu uc¢enia
a zvysit’ pozornost’ Ziakov [2].

4  APLIKACIE

Aplikacie st programy, ktoré mobilnému zariadeniu dodavaju celkom nova funkciu a zvySuju sposob jeho vyuZitia.
Aplikéacie si mdzeme nahrat’ do zariadenia pomocou poé&itaca z internetu (Obr. 4), alebo si v samotnom zariadeni vyhladat’
jednu hlavnt aplikaciu - Obchod (app market), pomocou ktorej si mézeme prezerat’ vSetky dostupné aplikacie a pozriet’ si
kratky opis a komentare o ich funkénosti. Tieto aplikacie s zoradené do kategorii a tak si vyberieme kategoriu vzdelavanie,
a popiSeme Si niektoré programy.
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‘/ Google play | Hea o |

NAKUP APLIKACIi ANDROID MOJE APLIKACIE V SYSTEME ANDROID

KATEGORIE MAJOBI'UBENEJ SIE ZDARMA

Aktivna tapeta » 4
Arkady a akéné hry » 2

. How to Draw: Angry ... Mathematics Price za laku no¢ Learn German with ...
Hadanky a hlavolamy »
KIDS ART STUDIOS DABOAPPS LISBON LABS BABBEL COM
Jednoduché hry » * % % % * (363) % % % K o (1733) * %k kK (1) * % % K K (8694)

Obr. 4 Nahrl'ad do obchodu aplikacii Google Play pre Android

Z mnozstva aplikacii vyberieme len niektoré predmety - geografia, matematika, informatika, vytvarna a hudobna kultara, na
ktorych budeme demonstrovat, ako je mozné tieto aplikacie pouzit. Tieto aplikacie si navrhnuté predovsetkym pre ziakov
ako pomocka pri vyucovani.

Geografia - Offline topo maps

Pomocou tejto aplikacie je mozné ziskat' z internetu rdozne mapy pre
potreby klasickej vyu€ovacej hodiny, alebo aj na rézne mimoskolské
aktivity, ako st exkurzie, hry v prirode a podobne.

Aplikacia vhodna pre mladych astronémov, ktora pontika celi Mlie¢nu
drahu, mnoho hviezd, satelitov a inych nebeskych telies. Vhodné je jej
pouZitie na hodine geografie, alebo astrondmie na strednych $kolach.

Pomocou tejto aplikdcie mézeme vybranti matematickll rovnicu zobrazit
pomocou grafu, a nasledne editovat’ ¢isla v samotnom grafe, a premietat’
zobrazenie v 2D, alebo v 3D.

. U A VA
aw -
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Wolfram Alfa

% WolframAlpha

| derivative of x4 sin x =]

Je aplikacia podobna wikipédii, ktora pontika odpovede a iné referencie na rozne otazky a to nie len
z matematiky, ale aj z ostatnych predmetov.

Derivative

d
au e sinG0) = x* cos(o) + 4" sintx)
x

My Script calculator

-« © My script calculator je vyborna pomdcka na overovanie vypoltov, pracuje velmi

8l jednoducho a dava okamzity vysledok, sta¢i iba prstom nakreslit' odmocninu z nejakého
—’:7;" =3 Cisla alebo zlomok, a aplikacia hned’ vypocita dany vysledok.

Vytvarna a hudobna kultira - Draw free

Uz viacej nepotrebujeme vodové farby, alebo hibu pasteliek, staci jeden tablet
a tato aplikacia umozni ziakom vytvorit' svoje vytvarné dielo. Aj ked
zamazanym pritekom sa ni¢ nevyrovna.

Pro Keys

Tablet méZeme pouzivat' dokonca aj ako hudobny nastroj. Klaviatara je len
jedna z hudobnych aplikécii, ktoré mozeme na tablete pouzivat. Mohli by sme
vytvorit' aj cely orchester. Pre zdkladnii Skolu takato pomodcka je celkom
vyhodna, lebo je prakticka a kazdy ziak si moze zvolit’ hudobny nastroj, ktory
sa mu najviac paci.

Informatika — Move the turtle

Tato aplikacia sa moze pouzivat' ako predchodca aplikacie Imagine na vysvetlenie zakladnych
algoritmickych postupov a svojou jednoduchostou a interaktivnym ovladanim korytnacky méze

zabavnou formou upttat’ Ziakov so zdujmom o programovanie.
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Aplikicie Pascal a Java

Toto su dve aplikacie pre klasické programovacie jazyky Pascal a Java. Pomocou tychto aplikacii
dokazeme programovat’ podobne ako na pocitaci, uZ aj na tablete, ¢i smartfone a moézeme tak udit’
ziakov programovat v profesionalnych programovacich jazykoch.

3 L - f
o|wlela|7[v]u[ ole]
Als]oFla]uly[k]L]
Lllz|x[clvisn[vil]

ZAVER

Tablety sa v zahranici, predovietkym v Spojenych tatoch americkych, Spojenom kralovstve Velkej Britanie a frska alebo
Vv Australii dostavaju rychlejsie do $kol, pretoze vécSina programatorov vytvara aplikacie a va¢sinu knih v anglickom jazyku.
Na Slovensku sa daju pouzivat' niektoré graficky orientované aplikacie aj v anglickom jazyku, ale castejSie je potreba
slovenského jazyka nevyhnutna. Preto sa iniciativy ujimaju mnohi tvorcovia a individualne vytvaraji slovenské modifikacie,
ale aj niektori uditelia — prickopnici sa snazia programovat’ svoje vlastné, na mieru usité pomdcky v slovencine.

Cim viacej §ko spozna tieto nové mobilné technolégie, bude aj va&si zaujem o aplikacie a je to prileZitost’ pre slovenskych
programatorov, aby sa dali na vypracovanie vicéSieho poctu aplikacii v slovenskom jazyku, aby tak boli pouzitelné aj na
nasich Skolach.
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APLIKACIE KONCEPCIE MASTERY LEARNING VO VYUCBE PROGRAMOVANIA

JANA JACKOVA

ABSTRAKT

V clanku prezentujeme vysledky pedagogického vyskumu vyucby programovania pri aplikovani pristupov koncepcie
mastery learning, resp. systému dokonalého osvojenia uciva. Uvddzame priklady aplikdcie mastery pristupov vo vyucbe
programovania v zahranict i skiisenosti a zdvery z prirodzeného pedagogického experimentu uskutocneného v iivodnom
kurze programovania na Fakulte riadenia a informatiky v Ziline.Uvedené postupy je mozné vyuzit aj na inych stupiioch
$kol a pri vyucbe inych predmetov.

KrPacové slova: mastery learning (systém dokonalého osvojenia uciva), aplikdcia, programovanie, pedagogicky
vyskum

UvVoD

Koncepcia mastery learning (d’alej ML) predstavuje ucelend inovativnu koncepciu vzdeldvania, ktord sa pouziva ako
prostriedok pedagogickej optimalizacie [1, s. 105, 192] a zvySovania efektivnosti §kol. Petlak [2, s. 110] ju zarad'uje medzi
novsie koncepcie edukacie, ktoré ,,vychddzaji z uznavania rozdielov medzi Ziakmi*. Turek [3, s. 384] nazyva tito koncepciu
systémom dokonalého odvojenia uciva. Hartl — Hartlova [4, s. 636 - 637] uvddzaju, Ze mastery learning znamena:

(1) ,,uCenie zamerané na Co najlep$i, resp. dokonaly vykon, obvykle se tyka spdsobilosti a dosahuje sa mnohondsobne
opakovanym ndcvikom*“; okrem jednoduchého, tzv. rutinného ufenia mdze ist o zlozité vycvikové programy (napr.

u vrcholovych Sportovcov), ale aj o ndcvik intelektudlnych spdsobilosti, napr. v poc¢itacovom programovani,

(2) ,;,osvojovanie spdsobilosti a postojov, ktoré umoznuji vzdorovat’ nepriazni osudu, pocitom bezmocnosti, nutkaniu vzdat’
dsilie®.

Autorom koncepcie ML pouZzivanej v rdmci tradi¢nej hromadnej vyucby je americky pedagogicky psycholég B.S.Bloom [5].

Pre pouzitie v triedach ju d’alej rozpracovali najméd Block s Andersonom [6] a Guskey [7]. Block [8, s. 3] uvadza, ze ML

pontka taky pristup, ktory

— ,,mdZe poskytnit takmer vSetkym Studentom zazitky tspesného a odmeniujiceho ucenia®,

— ,,zabezpedi, Ze vSetci alebo takmer vSetci Studenti méZu zvladnut’ to, ¢o sa ucia”,

— ,,navrhuje postupy, pri ktorych vyu€ovanie a uéenie sa kazdého Studenta moze byt riadené tak, aby sa, v kontexte beznej
skupinovozaloZenej vyucby, rozvinul jeho plny rozvoj”,

— ,umoziuje 75 — 90% Studentom dosiahnut’ takd istd droveil ako 25%  tych, ktori sa ucia pri tradi¢nych
skupinovozaloZenych vyucovacich metédach®,

— umoZiiuje vysiiu efektivnost’ u¢enia Studentov neZ tradiéné pristupy. Studenti sa nauia viac u¢iva za menej &asu”,

Okrem vyznamnych kritkodobych vysledkov ML tiez umoziuje vyznamne ovplyvnit' spolocenski efektivnost’ $koly:
implementidcia ML vyZaduje odloZenie pouZivania normdlneho vykonového rozdelenia Studentov (a s nim relativny
znamkovaci systém), na zdklade ktorého (americké) Skoly poskytovali ,,zaZitky dspesného a odmenujiceho ucenia len asi
jednej tretine edukantov. Takéto zazitky znizujui spolocensku efektivnost’ Skoly: ,,zniZuji Sance jedinca na ekonomické
preZitie a pocit istoty vo svete prdace, ,sluSny Zivotny Standard®, atieZ ,,ohrozuji dusevné zdravie jedinca“ — su dokazy
o silnom vzt'ahu Ziakovej histérie $kolského ucebného uspechu alebo nedspechu a jeho osobného vyvoja [8, s. 2] [5].

ML predpokladd, Ze ak maju Ziaci ,,dostatok ¢asu, vhodnd pomoc a systematicky sa ucia, temer kazdy duSevne zdravy
Ziak je schopny osvojit’ si uc¢ivo na pozadovanej drovni* [3, s. 384]. Ide o stratégiu kvalitného vyucovania, ktorej hlavné
znaky zhrnul Svec [9] v definicii zvlddacieho (na)ucenia a vyucovania (Tab. 1).

Tab. 1 Definicie pojmov mastery learning, mastery instruction (podl'a [9, s. 94 - 95])

mastery learning zvlddacie (na)ucenie sa takmer vSetkého uciva takmer vSetkymi Ziakmi:
gvlddacie (na)ucenie | stratégia kvalitného vyuCovania, ktord charakterizuji hlavné znaky:

e vymedzenie ucebnych cielov a drovne ocakdvaného vykonu;

® projektovanie tloh dovol'ujiice ¢o najvacsSiemu poctu Ziakov dosiahnut’ predpisané ciele na
$pecifikovanej drovni;

¢ ukladanie ro¢nikovych tloh zaloZenych na dosiahnuti cielov v zhode s individudlnymi
danost’ami Ziakov;

e reSpektovanie individudlnej potreby vlastného tempa ucebného postupu a vzdelanostného
pokroku.

mastery instruction vyucbovy pristup, v ktorom Ziaci alebo Studenti st vedeni k zvlddnutiu predpisaného uciva
zvlddacie vyucovanie | a testovani po prvotnom formativnom vyucovani
a ktory poskytuje korektivne vyucovanie a retestovanie pre tych, ktori spociatku nezvlddli ciele.
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Predpisané ucivo predmetu je roz¢lenené na mensie celky alebo vyucbové jednotky [6, s. 25], Turek [3, s. 384] ich nazyva
moduly. V triedach s ML sa v sticasnosti pouzivaju tieto prvky/zdsahy [10]:
® na zaciatku vyucby predmetu:
0 diagnosticky pretest (+ doucenie)
e pri vyucbe kazdého modulu:
1 vysokokvalitné prvotné spolocné vyucovanie
I monitorovanie postupu ucenia prostrednictvom pravidelnych krdtkych formativnych hodnoteni
+ vysokokvalitné ndpravné vyucovanie (/ obohacujiice alebo rozsitujiice aktivity)
formativne hodnotenie (prvé) — preskriptivna spitnd vizba (verzia A)
+ (1) vysokokvalitné ndpravné vyucovanie
++ paralelné (druhé) formativne hodnotenie (verzia B, paralelnd s A)
alebo
+ (2) obohacujiice alebo rozSitujiice aktivity

Na zdklade Stddia prac autorov koncepcie ML, Blooma, Blocka s Andersonom, Guskeyho, i Stidia d’alSich prameiov
o ML, sme pre zdujemcov o implementiciu tejto koncepcie do vlastnej vyucby v [11] uviedli zdkladny vSeobecny
odporic¢any postup tychto autorov ako implementovat ML do vyucCovania. Ziroven sme tu publikovali vysledky
metaanalyzy doterajsich vyskumov efektivnosti koncepcie ML uskuto¢nenych na Slovensku —struény prehl'ad 7 slovenskych
vyskumov, ktoré sa uskuto¢nili v r6znych predmetoch a na réznych Skolskych stupiioch.

V oblasti sicasnej vysokoskolskej vyucby sme v tvodnych kurzoch pocitacového programovania celkovo zistili iba
niekol’ko aplikécii skupinovozaloZenych pristupov ML a vyskumnych zisteni (skupinovozalozené pristupy ML pouZivané
v tradi¢nej hromadnej vyucbe vychddzaji z vysSie uvedenych pridc Blooma, Blocka, Guskeyho). Viacej aplikdcii (aj
v minulosti) sa tykalo individudlneho PSI (Personalized System of Instruction — systém individualizovaného vyucovania,
Kellerov plan [3, s. 387]), ktorého problematiku vtomto prispevku nerieSime. V aplikdcidch ML v hromadnom
skupinovozaloZenom vyucovani v sicasnosti prevlada pristup pouZit vo svojej vyucbe z ML to, ¢o je pre kontext daného
kurzu prinosné a v danych podmienkach redlne, ¢o je aj v stilade s odporicanim Guskeyho [7, s. 198] na integrovanie ML
s inymi existujicimi programami a stratégiami. V tomto prispevku sa v d’alSom texte zameriame na opis 3 uskutocnenych
aplikacif koncepcie ML pri vyucbe programatorskych predmetov na vysokych skoldch v zahrani¢i a na Slovensku. V zavere
prispevku nazna¢ime moznost’ transferu ziskanych poznatkov aj na nizsie $kolské stupne.

1 MASTERY LEARNING VO VYUCBE PROGRAMOVANIA V ZAHRANICI

1.1. Aplikacia na Behrend College, Pennsylvania State University

DelPorto a Torgeson [12] implementovali mySlienky ML v kurze pocitaovaho programovania v C++ pre stredne
pokrocilych (2. alebo 3. ro¢nik Studijného programu Computer Science alebo Management Information Systems) pocas
1.semestra Skolského roka 2002/2003, srozvrhom tyZdennej vyucby 2-hodinovd spolocnd predniaska a 2-hodinové
laboratérne skupinové cvicenie. Za implementaciu mySlienok ML do vyufovania tohto predmetu povazovali pouZivanie
mastery kvizov a mintitovych dotaznikov.

Elekronickymi kvizmi (obvykle 10 otdzok s vyberom odpovede) vyrieSili problém nepripravenosti Studentov na
vyucovanie. Studenti ich absolvovali mimo vyu¢ovania v uréenom obdobi ete pred vyudovanim nejakej témy, &im sa Setril
vyucovaci ¢as uéitel'a. Kviz mohli absolvovat’ l'ubovolny pocet krat, kym nedosiahli dspesnost’ 80%. Hned po ukonceni
kvizu ziskali automatickd spétni vizbu s vysledkom kvizu. ,,V niektorych pripadoch* hned’ po dokonceni kvizu ,ucitel’ tiez
poskytol spitni viazbu ku kazdej z otdzok. Najvyssia dspeSnost’ Studenta v teste sa zaznamendvala, celkové skore kvizov
predstavovalo 6% znamky Studenta za predmet.

Minttovymi dotaznikmi ulitel’ zistoval na konci preberanej témy jej porozumenie. Odpovede Studentov na otazky
— ,,Co bolo najddleZitejiie &o si sa nauéil na tejto hodine*,
- ,,Aké dolezité otdzky zostali nezodpovedané®,
— ,Co bol najnezrozumitelnejsi bod dnesnej prednasky*
mu pomohli v priprave na d’alSie vyucovanie.

Prieskum spokojnosti Studentov s tymto systémom preukdzal, Ze mastery kvizy im pomohli lepsSie sa naucit’ obsah
predmetu, boli lepsie pripraveni na vyucovanie, boli vi¢sinou spokojni s poctom kvizov, boli vel'mi spokojni so zapoéitanim
vysledku kvizov ako 6% celkového hodnotenia predmetu. Sudhlasili s tym, Ze dotazniky na konci hodiny pomohli ucitel'ovi
zaradit' do nasledujicej hodiny ucivo, ktorému nerozumeli, ato im pomohlo lepSie sa naucit obsah predmetu. Pocet
dotaznikov im vyhovoval.

1.2. Aplikacia na Metropolitan State College of Denver

LeJeune [13] pouZiva v 2-semestrdlnom predmete CS 1 (Computer Science) ML pristup v kombinécii s redlnymi
podmienkami:
— predmet si zapisuju Studenti s rozdielnymi vystupnymi ocakdvaniami,
— pouziva sa hodnotenie A, B, C,
— osvojenie uciva sa preukazuje odovzdanim funkénych programatorskych zadani.

Problém zndmkovania a zdmerov Studentov (ich ambicii) pre Stidium predmetu LeJeune rieSi definovanim tdrovne
mastery (kritérii vykonovej dspesnosti) zvlast’ pre kazdy hodnotiaci stupen — pouZiva tzv. ,,contract grading®: ,Studenti maji
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vysoky stupeni autonémie vo volbe hodnotiaceho stupna, ktory chcu ziskat' — sami si vyberd droveil ucenia, ktord chcu
dosiahnut* [13, s. 151]. Kombinaciu mastery learning a contract grading povazuje autor za ,,prirodzeny vyvoj“ [13, s.
151].

Implementécia pozostdvala zo
(1) starostlivej definicie kritérif pre kazdd droven mastery,
(2) kazdej drovni mastery bol prideleny prislusny zndmkovy stupe,
(3) spitnej vdzby Studentom na kazdej drovni s prileZitostou na d’alSie ucenie pre dosiahnutie danej trovne [13, s. 152].

Z implementécie opisaného postupu vyplynuli tieto vyznamné zdvery:

1. Studenti, ktori odkladali odovzdanie zadania, sa obrali o prileZitost na poskytnutie adekvitnej spitnej viizby pri kazdej
drovni — nemali Cas na dosiahnutie vysSej drovne, ¢o na druhej strane bola ich volba vyplyvajica z pouZzitia
3-troviiového systému mastery (A, B, C).

2. Od ucitela sa poZadovalo mnozstvo hodnoteni a spitnovizobnych informadcii (na droven A Student odovzdaval 3 spravne
verzie jedného zadania, v pripade chyb ucitel’ prezeral a poskytoval detailnd spétni vidzbu tomuto Studentovi aj 6-krat);
priemerne sa ucitel’ zaoberal jednym zadanim 2,2-krt.

3. Navrh zadani s viacerymi troviiami a prisluSnym popisom je intelektudlne ndro¢ny a vyZzaduje si znacny Cas. Ako
poznamendva autor, tak nastastie ,,tato ¢ast’ tlohy bola povazovand za prijemnu a intelektudlne stimulujicu‘ [13, s. 153].

Z vystupného prieskumu vyplynulo, Ze Studenti silno preferovali viaciroviiovy ML pristup oproti tradi¢nému
percentudlnemu vyhodnocovaniu, mnoZzstvo ich prace bolo mierne zvysené, naucili sa mierne viac uciva, ucivo sa naucili
mierne lepSie, u€enie s tymto postupom bolo mierne l'ahsie, silno citili kontrolu nad dosiahnutym stupfiom a silno sa im pécil
pouzity postup. Takmer vietky komentére $tudentov boli pozitivne alebo silno pozitivne. Studenti vyjadrili presvedéenie, Ze
pristup ML im pomohol zlepsit' ufenie a dosiahnut’ vyssie stupne. Autor povaZuje za najvacsi prinos tohto vyucbového
postupu nevyhnutni podmienku jeho realizdcie — Ze sa explicitne definuji ucebné ciele, aby Studentom bolo jasné, ¢o sa od
nich ocakava.

2 MASTERY LEARNING VO VYUCBE PROGRAMOVANIA NA SLOVENSKU

2.1 Aplikacia na Fakulte riadenia a informatiky v Ziline

Autorka prispevku aplikovala postupy ML vo vlastnej vyucbe cviceni 2-semestrdlneho Gvodného kurzu programovania
v predmete Zaklady informatiky (ZI) s cielom experimentdlne overit’ efektivnost’ tychto postupov v porovnani s tradiénym
vyucovanim predmetu, v jeho druhom semestri (ZI2). U¢itel’ predmetu ZI sa musel vysporiadat’ s typickymi problémami
Studentov 1. ro¢nika vysokych skdl: sich adaptdciou na vysokoSkolské Stidium aso Sirokym rozpitim ich vstupnych
vedomosti a spdsobilosti. Tieto problémy byvali aj dovodom vysSej nedspesSnosti Stidia tohto predmetu v porovnani
s odbornymi predmetmi vo vyssich ro¢nikoch. V tejto suvislosti autorku na koncepcii ML zaujalo to, Ze pomocou nej by
mohli poZadované vzdeldvacie ciele dosiahnut’ a ispesne absolvovat’ predmet vsetci, alebo takmer vsetci Studenti [3, s. 384].

Uspesny absolvent predmetu ZI2 musel vediet na pokrogilej tirovni programovat’ vo vy$§om programovacom jazyku —
zvlddnut' tvorbu programov s dérazom na modularnu stavbu programu s vyuzitim objektovo-orientovaného pristupu. Na
cviceniach sa pouzivalo vyvojové prostredie Turbo Pascal. Zakladna tyzdenna vyucba pozostdvala z 2 hodin prednasok a 2
hodin cvi¢eni a predmet sa v obidvoch semestroch konéil skiskou. Kazdi Studijnd skupinu obvykle skusal uditel’, ktory
s iou maval cvicenia. Cviciaci uéitel’ bol vo svojej vyucbe cviceni i v skidSani autonémny, vo svojich Studijnych skupinach
mal pre Uspe$né absolvovanie predmetu nastavené svoje osvedCené pravidld. Zikladnou podmienkou uspeSného
absolvovania cviceni bolo vypracovanie, odovzdanie a obhdjenie semestrdlneho projektu na poZadovanej drovni. Za UspeSne
absolvované cvicenia Studenti ziskavali zapocet a mohli sa u svojho cviciaceho ucitel’a prihlasit’ na skisku. Celkové tspesné
absolvovanie predmetu sa hodnotilo vyslednou znamkou po skuske, pouzivala sa klasifika¢na stupnica A, B, C, D, E, Fx.

Predmetom vyskumu autorky boli vedomosti a spdsobilosti Studentov, a tieZ ich postoje a ndzory na vyucovaci proces.
Na zéklade dostupného vyberu tvorili vyberovi vzorku vyskumu ndsho prirodzeného pedagogického experimentu t{
Studenti 1. ro¢nika bakaldrskeho Studijného programu Informatika, ktorych predmet ZI v akademickom roku 2008/2009
vyucovala na cviceniach autorka (6 Studijnych skupin z 12; d’alSich 8 skupin Studovalo tento predmet v programoch
pocitacové inZinierstvo a manazment). Empiricky vyskum sa uskutocnil v beznych podmienkach vyucby Skoly. Vyucujica si
organizacne zabezpecila rovnocennost’ podmienok vyucby cviceni budicej experimentdlnej a kontrolnej skupiny (ES, KS)
tak, Ze pocas celého semestra prebichala jej vyu¢ba v 2 ,paralelnych® diloch, v utorok a v stredu; predndsky sinym
vyucujicim mal cely zdkladny subor naraz, v pondelok  [14, s.7]. V kaZdom z tychto paralelnych dni boli vo vyucovacich
hodinich 2-3, 4-5, 6-7 oducené 3 $tudijné skupiny, v utorok skupiny tvoriace zdklad KS a v stredu skupiny tvoriace zdklad
ES. KS aES sme urcili na zdklade Statistického vyhodnotenia vstupnych ddajov vyberovej vzorky (zndmka z predmetu
v prvom semestri, kontrolny test). KS bola vyucovand bez aplikovania postupov ML, ktoré sme uplatnili v ES. Na
vyhodnotenie vysledkov vyskumu sme pouZili kvantitativne Statistické metddy i kvalitativne postupy.

Predmet ZI bol zdkladnym informatickym predmetom 1. ro¢nika s dlhoro¢nou vyucbou, takZe v celom zdkladnom
sibore (vSetkych 20 Studijnych skupin) mal uz svoje overené vychodiskové i cielové nastavenie. Cielové poziadavky
absolvovania predmetu sa Studenti dozvedeli na prvej predndSke a na prvom cvi€eni spolu s odporucenymi tlohami na
precvi¢ovanie pocas semestra; na poslednej prednéske bol Studentom ozndmeny typ tloh na skiske a boli preriesené vzorové
skiskové tdlohy.

Vysledky Studentov vyberovej vzorky na cviceniach boli spolu s vysledkom skuisky zahrnuté do vysledného hodnotenia
predmetu, preto sme evidovali percentudlne splnenie poZadovanych aktivit na cviceniach. KedZze vo vyslednom hodnoten{
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predmetu sa pouziva klasifika¢nd stupnica (A — E, Fx) a zndmka E zodpovedd tirovni 60%, v naSom experimente sme tejto
skuto€nosti prispdsobili minimdlnu poZadovani troveit vykonu vo vystupnom didaktickom teste (DT). Ziskanie zdpoctu
z cviceni bolo podmienené aj dosiahnutim minimadlnej, ,,zdkladnej* trovne vykonu 60% vo vystupnom DT. Tento vysledok
umoziil Studentovi postup na prakticku skisku pri pocitaci. Pri splnenf ,,vSeobecnej* drovne vykonu 80% vo vystupnom DT
mal Student praktickd skusku pri pocitaci odpustentd (Tab. 2).

Tab. 2 Urovne vykonu pre vystupny DT a dosledky vo vyberovej vzorke (zdroj: autorka)

tiroveii vykonu nesplnené zakladna vSeobecna
poziadavky v v
skore DT (%) | menej ako 60 aspon 60 aspon 80
dosledok | opakovanie DT | zdpocet z cvieni | odpustenie praktickej skusky pri poéitaci
prospech neprospel prospel

Ulohy riefené na cviGeniach boli zamerané na Specificky transfer uciva, analyzu, syntézu a samostatni tvorbu
pocitacovych programov. Vsetci Studenti vyberovej vzorky absolvovali na cviceniach 3 kratSie priebezné kontrolné aktivity
(sumativne kontrolné sihrnné testy) z ukondenych tém udiva (praca so stbormi, praca s dynamickymi premennymi,
objektovo-orientovany pristup k tvorbe programov). Ich vysledok ucitel’ evidoval a spolu s vysledkom vystupného DT
a odovzdanym semestrdlnym projektom mali vplyv na udelenie zdpoctu z predmetu.

2.2 Pedagogicky experiment v predmete Zaklady informatiky 2

Na zdklade vysSie uvedeného rdmca sme pre nas experiment po starostlivom zvaZeni, aj na zdklade naSich skisenosti
z predvyskumu v predchddzajicom roku, vybrali pre nds implementacne dostupné prvky ML. Tieto prvky a postupy su
uvedené v tabul’ke 3 vlavo. Casové hladisko vykondvania daného prvku je uvedené v pravom stipci tabulky kurzivou (na
zaciatku cvicenia, na konci cvicenia). Okrem zistenych teoretickych poznatkov o koncepcii ML sme sa Ciasto¢ne inSpirovali
aj vyssie uvedenym pristupom DelPorta a Torgesona [12]. Pri ndpravnych aktivitich sme vyskiisali aj formativny systém
PeerWise [15] podporujici kolaborativne ucenie Studentov [16].

Tab. 3 Prvky a postupy zaradené do vyucby cviceni experimentdlnej skupiny (spracované podla [14, s. 8])

prvky a postupy v ES Casovy rdamec a sposob aplikdcie

o na zaciatku cvicenia (okrem tyzdnov, v ktorych celd vyberova vzorka pisala
priebezny sihrnny kontrolny test)
o mimo cvicenia pouZivanie systému PeerWise [15]

priebezné formativne autotesty

I o «
= spdtnd vizba pre Studenta

o s asistenciou ucitel’a
® na cviceni
- odstrailovanie nedostakov zistenych vo formativnych autotestoch
= mimo cvicenia pocas konzulta¢nych hodin ucitel'a alebo
prostrednictvom e-vzdeldvania
- odstranovanie nedostakov zistenych vo formativnych autotestoch
- odstranovanie nedostakov zistenych v kontrolnych testoch
o mimo cvicenia individudlna tvorba testovych otdzok z prebratého uciva do
systému PeerWise
o mimo cvicenia $tudenti medzi sebou alebo podl'a individuality Studenta
(napr. v ramci voliteI'ného predmetu Praktikum z programovania, ktor{
cvi€ia Studenti z vysSich rocnikov)

I | napravné aktivity Studentov

opakovanie priebeznych sihrnnych
III | kontrolnych testov v pripade
nedosiahnutia dspesnosti 80 %

mimo cvicenia retest (v ramci konzultaénych hodin ucitel'a), pocet opakovani
podl’a potreby (1 - 3x)

o na konci cvicenia priebezna spitnd vizba striedavo vo viacerych formach
= dotaznik (dotaznik na hodnotenie kvality vyucovacej hodiny [3, 5.556]
alebo dotaznik s otdzkami autorky)
=  volne — zanechanie spravy, odkazu
- v systéme e-vzdeldvanie pouZivanom na cviceniach
- na listky (dostali od ucitela alebo boli na laviciach od zaciatku
cvicenia)
o na konci semestra vystupny dotaznik B

zistovanie spokojnosti Studentov
IV | s vyucbou
= spdtnd vizba pre ucitela

Zakladnid ucebni jednotku pre nds predstavovalo ucivo 4 vyucovacich hodin v danom tyZzdni (v pondelok 2h prednasky
s inym ucitelom za tcasti autorky + v utorok alebo stredu 2h cvicenia). V tyZdioch, v ktorych nebola ohlasend sihrnna
kontrolnd aktivita celej vyberovej vzorky (v KS aj v ES), sme na za¢iatku cvifenia ES zarad’ovali priebezné formativne
autotesty (tab. 3, I) z uciva predchddzajiceho tyZzdila. Boli to kritke (do 20 mindt) samostatné tilohy na zaciatku cvicenia
sdvisiace s preberanym ucivom, ktoré si po uplynuti stanoveného Casu Studenti navzdjom vyhodnocovali; ich vysledky si
ucitel’ v svojej evidencii nezaznamendval. Tieto tGlohy mali rozny charakter v zavislosti od preberaného udiva (praca so
subormi, praca s dynamickymi premennymi, objektovo-orientovany pristup k tvorbe programov) a od ucebne, v ktorej sa
konalo cvicenie. V pocitacovej ucebni to byvalo napisanie a odladenie programu, v tradi¢nej triede problémova tloha alebo
niekol’ko otdzok s vypracovanim na papier. KS nebola o rieSenie tychto tloh ukritend, ale v nej sme ich riesili tradicnym
sposobom — tak ako ostatné tlohy daného cvicenia — obvykle spolo¢né rieSenie tloh s asistenciou ucitel’a, pricom sa Studenti
striedaju v rieSeni tlohy pri tabuli (resp. pri ucitel'skom pocitaci pripojenom k dataprojektoru) alebo odpovedaji v laviciach.
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V porovnani s KS bol v ES na zaciatku cvicenia silnejSie zastiipeny prvok autokontroly a sebareflexie — Student ES mal pri
vzajomnom vyhodnocovani autotestu so spoluziakom moznost’ vidiet’ ind pracu a zdroven si sdm pre seba lepSie uvedomit,
ako je na tom sam so zvladnutim testovaného uéiva. Studenti ES takto ziskavali silnii formativnu spétnii viizbu — dozvedeli
sa, s ktorym uc¢ivom maju problém a ¢o musia urobit’ na jeho zvladnutie [3, s. 385].

Studenti ES boli k napravnym aktivitaim (Tab. 3, II) motivovani tym, Ze vedeli, Ze v ucitelom evidovanych
priebeznych kontrolnych aktivitdch predmetu (3 za semester v KS aj v ES; pozri kap. 2.1) maji dosiahnut’ dirovei vykonu
80% (Tab. 3, III vl'avo). Studenti ES, ktori nedosiahli na sihrnnom kontrolnom teste droven vykonu 80%, absolvovali pocas
konzulta¢nych hodin opakovany test (retest), ktory obsahoval ind verziu tiloh pévodného testu (Tab. 3, III vpravo).

Systém PeerWise [15] pouzivali iba Studenti ES, a to vd¢§inou mimo cvicenia (Tab. 3, I a II vpravo). Bud’ si v iom robili
formativne autotesty z tloh vloZenych inymi spoluZiakmi, alebo vytvérali nové vlastné testové ulohy z prebratého uciva.
Ucitel tieto aktivity Studentov ES priebeZne monitoroval priamo v systéme.

Neodmyslitenou sticast'ou snahy ucitel’a o kvalitné vyu€ovanie je zist'ovanie spokojnosti Studentov s vyucbou (Tab. 3,
IV). Priebeznd spitnd vizba od Studentov na konci kazdého cvi€enia umoZiovala uditel'ovi lepSie prispdsobit’ nasledujicu
vyucbu potrebam Studentov.

2.3 Vyhodnotenie experimentu

Na konci ndsho experimentu sme v kognitivnej oblasti nezistili $tatisticky vyznamné (hladina vyznamnosti a = 0,05)
rozdiely vo vysledkoch Studentov KS a ES (prvy termin vystupného DT, vyslednd zndmka z predmetu) [14]. Tito
skutocnost’ si vysvetl'ujeme vysSie uvedenym ,,nastavenim® vyucby cviceni v celom zakladnom stbore (pozri kapitola 2.1) —
poZziadavka zvladnutia vystupnych kontrolnych aktivit na drovni minimalne 60% je vSeobecne prijata ucitel'mi i Studentami
predmetu. Obidve skupiny vyberovej vzorky mali zdujem ziskat' z cvifeni zdpocet a podmienkou bolo dosiahnut vo
vystupnom DT aspoii drovent 60% (Tab. 2). TaktieZ bola v obidvoch skupindch odpustend praktickd skuska pri pocitaci, ak
Student dosiahol vo vystupnom DT skére 80% (Tab. 2).

Napriek tomu, Ze sa v kognitivnej oblasti celkovo nedosiahla Statistickd vyznamnost’ vysledkov experimentu, vyucba
predmetu ZI2 v sytéme s aplikdciou prvkov ML podla tabul’ky 3 priniesla pre ES pozitivne efekty. Pritom zdvere¢ny efekt
aplikdcie prvkov ML (vysledny prospech z predmetu ZI2) sa viac prejavil u Studentov ES s predchddzajicou niZ$ou
akademickou tspesnost'ou (znamky D,E za predmet ZI1), ¢o koreSponduje so zisteniami Kulika et al. [17, s. 286]. Na druhe;j
strane Studenti ES s predchddzajicou vysSou akademickou uspeSnostou (zndmky A, B, C v predmete ZI1) boli
najispesnejSou podskupinou na prvom termine vystupného DT [11].

Po tdspesne absolvovanej skiske z predmetu mal kazdy Student moZnost' vyjadrit’ sa ku kvalite vyucby predmetu vo
vystupnom dotazniku. Vystupny dotaznik ES obsahoval okrem casti spoloc¢nej s KS (dotaznik na hodnotenie kvality vyucby
predmetu [3, s.557-559] s prilohou s otazkami autorky) d’alSie otdzky (vystupny dotaznik B). Vo vystupnom dotazniku B
(Tab. 3, IV) sme zist'ovali spokojnost’ a nazory Studentov ES na vysSie uvedené nové prvky zaradené do vyucby (Tab. 3),
ktoré vo vyucbe v ZI1 neboli pouZité. Z rozboru ziskanych vysledkov vystupnych dotaznikov vyplynuli nasledujice zistenia:
1. Studenti ES boli s pravdepodobnostou 95% rovnako spokojni s vyu€ovanim predmetu ZI ako §tudenti KS.

2. Studenti ES odporuéili vyugovat predmet ZI nad’alej spdsobom s uplatnenim prvkov ML takto:
— autotesty na zaciatku cvicenia odporucili ponechat’ s pravdepodobnostou 82% (priemerna odpoved’ 0,25),
— opakovanie kontrolnych testov pri nedosiahnuti vykonu 80% odporucili ponechat’ s pravdepodobnostou 74%
(priemernd odpoved’ 0,25),
— spétnu vdzbu ku kvalite vyucovania na konci cvic¢enia vo forme
¢ voI'ného hodnotenia odporucili ponechat’ s pravdepodobnostou 99% (priemernd odpoved’ 0,893),
¢ hodnotiaceho dotaznika: s pravdepodobnostou 95% nebol rozdiel medzi odpoved’ami na ponechanie alebo zrusenie
(priemernd odpoved’ -0,071).
Okrem jednozna¢ného odporicania pouZzivania volnej spitnej vizby ku kvalite vyuCovania na konci cvifenia ostatné
vysledky vystupného dotaznika nie sd na zvolenej hladine vyznamnosti o = 0,05 Statisticky vyznamné.

Z kvalitativneho rozboru dévodovych odpovedi vystupného dotaznika B (slovné uvedenie dovodu odporucenia zrusit’
alebo ponechat’ prislusny prvok vyucovania) bolo pri autotestoch na zaciatku cvicenia 15 odpovedi neutrdlnych, 6 zapornych
a 7 pozitivnych. V zdpornych dévodovych odpovediach boli odpovede typu: strata casu; je lepSie vyuZit cas na vysvetlenie
uciva. V pozitivnych doévodovych odpovediach boli odpovede typu: niektoré boli uZitocné; dobré precvicenie uciva;
moZnost dozvediet sa aj iné postupy a rozsirit si tak vedomosti.

Pre opakovanie kontrolnych testov pri nedosiahnuti vykonu 80% sme zistili 15 neutrdlnych dévodovych odpovedi, 3
pozitivne a 2 zaporné. Tento vysledok si vysvetlujeme tym, Ze poZzadovand minimdlna troven vykonu 80% v kontrolnom
teste sa Studentom ES zdala vysoka: 23% Studentov ju v tychto dévodovych odpovediach odporucilo zniZit'.

K poskytovaniu spétnej vizby pre ucitel’a na konci cvicenia vo forme hodnotiaceho dotaznika Studenti nemali vyhraneny
postoj, k forme volného hodnotenia zaujali jednoznacne pozitivne stanovisko. Jednotlivi Studenti odpovedali na tieto
2 polozky zhodne v 50% a rozdielne v 50% pripadov. Pri dotazniku bola priemernd odpoved’ slabo negativna -0,071 (13 za,
15 proti); v 7 dévodovych odpovediach k zdpornému stanovisku Studenti uviedli, Ze je to: strata casu (3); zbytocné; niekedy
otravné; nemd moc vyznam; 1 max 2 stacia. Nasi Studenti podobne ako Studenti DelPorta a Torgesona [12] v pozitivnych
dovodovych odpovediach k obidvom tymto formdm spitnej vizby vyjadrili, Ze pomdha ucitelovi zlepsit’ priebeh cvicen{
(ucitel’ vie co zlepsit;vyucujiici mohol zistit, ¢o md na vyucovacej hodine zmenit; vyucujiici bude vediet ako na tom je,
Student sa méZe anonymne vyjadrit, ked md problém a nechce byt menovany, je dobré, ked’ md clovek priestor sa vyjadrit -
vyjadrit spokojnost/nespokojnost; moZeme aspon scasti ovplyvnit priebeh hodiny; mozZnost rozvoja).
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ZAVER

V naSom clanku sme sa po uvedeni zdkladnych faktov o koncepcii mastery learning zamerali na opis jej mozného
uplatnenia vo vyucbe programovania ana strucné vyhodnotenie jej implementicie v tychto aplikdcidch. Hoci sa
vymenované realizacie uskutocnili vo vyucbe programovania na vysokej Skole, ziskané poznatky sa daji vyuZit' napr. aj vo
vyucbe programovania u stredoSkoldkov. PouZivanie tejto koncepcie na nizSich stupioch $kol podporuji aj vysledky
reprezentativnej metaanalyzy Guskeyho a Pigottovej [18] 46 vyskumov efektivnosti koncepcie mastery learning v r6znych
predmetoch (vyskum v predmete programovanie medzi nimi nie je uvedeny), ked stredné Skoly v porovnani s vysokymi
Skolami dosiahli vo vystupnych kognitivnych vykonoch Studentov vyssiu priemerni velkost’ efektu: pri strednych $kolach sa
uvadza priemernd velkost’ efektu 0,48 a pri vysokych Skoldch 0,41 [18, s. 206]. V konkrétnych podmienkach pedagogickej
praxe na vytvorenie si jedoznacného nazoru na efektivnost’ koncepcie mastery learning nestaci ojedineld realizacia jej prvkov
a postupov. Je vhodné pokracovat’ v d’alsich vyuc¢bovych cykloch spolu s vyhodnocovanim ich efektivnosti. V porovnani
s tradicnym vyucovanim je aplikdcia postupov mastery learning naro¢nejSia na ¢as ucitel’a, o v naSom pripade vyplyva aj
z tabul’ky 3. Guskey [7, s. 198] odportca pri implementacii programov mastery learning pracovat’ v timoch.
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AKO ZAC AT S INFORMATIKOU NA ZS PRE NEVIDIACICH ZIAKOV?

LUDMILA JASKOVA

ABSTRAKT

V dlanku uvadzame naSe skusenosti s‘awanim informatiky pre nevidiacich ziakov piatehdnikia zakladnej Skoly.

Uvodom priblizime situaciu na $pecialnej ZS pre zrakovo postihnutych/adpotite/a informatiky. BlizSie popiseme
skupinu nevidiacich Ziakov piatehoc¢ndka - informatickych z#atocnikov, ktorych sme mali mozmosywovar.
Zameriame sa na realizované vzdelavacie aktivity a kompetencie, ktoré sme chceli u Ziako Pogiseme nase
skusenosti s realizaciou prezentovanych aktivit. Na zaver zhrnieme najdélezitejSie vysledky naSich pozorovani a z nich
vyplyvajlce propozicie pre wavanie informatiky pre nevidiacich ziakov.

KTracové slova:blind pupils, informatics education, programming for the blind.

UvoD

Uz druhy Skolsky rok mame moznogyucovat’ informatiku v Speciélnej Skole pre zrakovo postihnuté deti. Hoci uz dihé
roky spolupracujeme s Centrom podpory Studentov so Specifickymi potrebami, ktoré je na naSej fakulte, so zrakovo
postihnutymi Ziakmi zakladnej a strednej Skoly nemame az také bohaté skisentisti.nigenasej katedre pripravujeme
buducich ditelov informatiky zakladnych a strednych Skél, ¥ju informatiky pre Ziakov so Specifickymi potrebami
povazujeme za prilezitost na ziskanie cennych skiusenabakav/tomu poznavame na viastnej kozi kazdodennd Skolska
realitu, vyhry aj prehry, ktoré prezivaju bezgitelia informatiky. Mame moznost’ v praxi si ouwetedrie a metody, ktoré
vznikli na akademickej pdde atakto pretavené ich sprostredkoasim Studentom ditel'stva. Na uvedenej Skole sa
vzdelavajli najma slabozraké a nevidiace deti, ale sl tu aj Ziaci bez zrakového postihnutia a niektori z nich maji rozne
poruchy @enia a spravania. Takéto rozmanité zloZzenie nam dava mozis&d’ o to bohatSie skdsenosti. V tondéanku sa
vSak zameriame iba na nevidiace deti, ktotdregu s informatikou.

V prvej kapitole sa venujeme popisu situacie, aka nastala po poslednej kolskej reforme (v roku 2008) na Specialnej ZS
pre zrakovo postihnutych. BlizSie popiSeme skupinu nevidiacich Ziakov piatéhidaoktori zainali s informatikou az
vtomto r@&niku a my sme mali moznost ich Wava’. V druhej kapitole sa zameriame na priblizenie realizovanych
vzdelavacich aktivit. PopiSeme ich athom na informatické kompetencie, ktoré sme ich prostrednictvom chceli u Ziakov
rozvija’. V tretej kapitole sa zmienime o organizacii a radeni aktiviapakolského roka a naSich skisenostiach s ich
realizaciou. Na zaver zhodnotime dosiahnuté vysledky a zmienimedaich nametoch planovanych na nasledujuci
Skolsky rok.

1 INFORMATIKA NA ZAKLADNEJ SKOLE PRE ZRAKOVO POSTIHNUTYCH

V roku 2008 bola na Slovensku prijatéova Skolska reforma[15], pod’a ktorej sainformatika stala povinnym
predmetonvo vsetkych raénikoch a na vSetkych stuipch zakladnych a strednych $kél, s vynimkou prvékimika. Pre
Specialne Skoly zal zékon plati od septembra 2010. Na ZS pre zrakovo postihnuté deti zaradili pratoretaticka
vychova uz pre ziakov prvého rénika a to v rozsahu 0,5 hodiny tyzdenne, aby mali Ziaci st zvladnti ugivo uréené
pre prvy stupg. V nasledujucej taliie uvadzame aka bola na tejto Skole tyZzdefmsavéa dotacia pre predmety informaticka
vychova (v rénikoch prvého stufa) a informatika (v rénikoch druhého stuya) v rokoch 2010 az 2012 a ako je planovana
na roky 2013 a 2014.

rok l.r@¢. 2.ra@. 3.ra. 4.r&¢. 5.r@¢ 6.r@ 7.r@. 8.r@&. 9.ra.
2010 0 0 0 0 0 0 0
2011 0,5 0 0 15 0 0 0
2012 0,5 1 0 1,5 15 0 0
2013 0,5 1 1 1,5 1,5 1 0
2014 0,5 1 1 1 1,5 1 1

Tab. 1. Prelfad tyzdennefasovej dotéacie pre informatiku v réznyclémékoch na ZS pre deti s poruchami zraku v rokoch
2010 az 2014

Z tabuky vidime, Ze v roku 2010 sa&i wit’ informatickd vychovu Ziaci prvého ¢nika a informatiku Ziaci piateho
roénika. V roku 2014 ukafia vywbu na ZS Ziaci, ktori mali vo vsetkychérdkoch druhého stufa informatiku a v tom
istom roku sa po prvykrat dostant do piatehintia ziaci, ktori mali vo vSetkych ¢nikoch prvého stufa informaticku
vychovu. TakZe v roku 2018 opustia Skolu Ziaci, ktori mali informatick( vychovu alebo informatiku v kazéwikuro
zakladnej Skoly.
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Na dostatény rozvoj informatickych kompetencii vSak né&$tien zaradi do vywovania potrebny predmet, ale treba
aby ho vywovali kvalifikovani u¢itelia a mali k dispozicikvalitné u¢ebnice a metodické materialy Realita je vSak taka,
Ze mnohi wéitelia informatiky a informatickej vychovy nie si dostatoéne pripraveni po odbornej a ani metodickej
stranke atieznie su k dispozicii vhodné @ebnice a metodické materidly Na Specialnych Skolach je situacia eSte
kritickejSia, pretoze Skolenia, ktoré v nedavnom obdobi prebehli v ramci réznych narodnych projektov [12], boli zamerané na
vyskolenie witelov beznych 3kol. Ziaci $pecialnych 8kél a zrakovo postihnuté deti obzviak pouZivajlasistertné
technoldgie[4], ktoré bezni sitelia pouzivd nevedia. NavySe si tieto deti vyZzaduju Uplne iné didaktické postupy ako bezné
deti.

Na zékladnej Skole pre deti s poruchami zraku, kd€uwjgme informatiku, sa Ziaci vzdelavaju v deviaticbini&och, v
kazdom réniku je len jedna trieda s 6-11 Ziakmi. Ziaci z jednej triedy sa na niektoré predmety (medzi nimi je aj informatika
a informaticka vychova) delia na dve skupiny fdruhu postihnutia: (I)evidiaci a (2)slabozraki. V niektorych triedach
su v skupine slabozrakych deti aj deti bez zrakového postihnutia, @mav& nich ma nejaki poruchuemia alebo
spravania.

Teraz blizSie popiSeme skupinavidiacich ziakov piateho ra@&nika, ktorych sme vytovali informatiku. Tato skupinu
tvorili tri nevidiace die¢ata. Dve z nich boli nevidiace od narodenia a jedna nahle stratila zrak éla@risesTato zidka
bola priebojnejSia a komunikativnejSia ako jej dve spolkFiad/Setky tri zigky zatali pouzivad poiitate a @it sa
informatiku az v piatom miku. V septembri roku 2010 boli totiz tieto Zigcvo Stvrtom réniku, takze nova Skolska
reforma sa ich na prvom stupni nedotkla.Kiatedanemali Ziadne predchadzajlce skisenosti s gigaémi. Vyucovar
informatiku tdto skupinu Ziakov bolo pre nagkeu vyzvou.

2  VZDELAVACIE AKTIVITY

Casova dotacia pre predmet informatika je v piatorniku jeden a pol vywovacej hodiny tyzdenne ¢o bolo
realizované tak, Ze v parnom tyZzdni mali Ziaci jednu hodinu a v neparnom dve hodiny informatiky.

Vyucéba informatiky prebiehala v p@iacove] webni. Kazda zigka mala k dispozicii svoj @fta¢, ku ktorému boli
pripojené slichadla a na@itaci bola nainstalovanéitacka obrazovky [4].

Predmet informatika zatia p& zakladnych tematickych okruhov: (Ipforméacie okolo nas (2) komunikacia
prostrednictvom IKT, (3) postupy, rieSenie problémov, algoritmické myslenie(4) principy fungovania IKT, (5)
informaé&na spoldnost’. V ramci tychto tematickych okruhov sme sa v sutlade s SVP [14] a SkVP planovali trenova
nasledujicim témam, pojmom a Znostiam.

Tematické okruhy Témy Pojmy a zruénosti
Informé&cie okolo nds | Textova informacia | Editovanie textu a oprava
chyb.
7vukova informéacia| Nahrévanie a prehravanie
zvukov.
Komunikécia E-mail Jednoducha e-mailova
prostrednictvom IKT komunikéacia.
Web Vyhradavanie zvukov.
Postupy, rieSenie Algoritmy so Kelou | Algoritmické Glohy a hry.
problémov, Bee-Bot Pochopenie pojmov
algoritmické myslenie jednoduchy prikaz,

sekvencia prikazov.
Simulacia algoritmov.

Principy fungovania Klavesnica Zaklady strojopisu.

IKT Citatka obrazovky | Povanie syntetickej &8,
Slichadla a citanie a reprodukcia textu,
reproduktory Citanie textu ako celku

pomocowsitacky
obrazovky ¢itanie po
castiach.

Poznd& zakladné prvky
prostredia opetmého

Operany systém systému, praca s oknami,
spufanie a ukodovanie

programov.
o Ukladanie stborov do
Paméove media prieginkov na disku.
Informa éna Bezpe&nog' v Pravidla bezpmého

pocitacovej Webni a| spravania v pétatovej
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spolaénost’ na internete &ebni.

Pravidla sluSného spravani
v e-mailovej komunikacii.

[

Tab. 2. Prelfad preberanych tematickych okruhov, tém, pojmov &rasti
Jednotlivé aktivity teraz popiSeme podrobnejSie.

2.1 Praca s klavesnicou

Pretoze nevidiaci nepouzivaju mys, musia vSetky vstupy zadda@omocou klavesnice. NavySe sa na klavesnici mézu
orientova iba pomocou hmatu. Nevyhnutné je, aby sa hnadza&iatku oboznamili s rozlozenim klavesov na klavesnici
a postupne sa néili strojopis.

Na nacvik strojopisu sme pouZili v§loovy progranDesiatimi prstami ZP, ktory obsahoval tridsdekcii. Kazda lekcia
slbzila vzdy na nacvik dvoch novych klavesov,épm sa precwiovalo pisanie aj na klavesoch, ktoré sa preberali
v predchadzajdcich lekciach. Program bol plne ¢emy a fungoval aj be&tatky obrazovky. Na zaatku lekcie sa &iaci
dozvedel aké nové pismena sa butlé a ktorymi prstami sa piSu. Potom sa na obrazovke nahodne zobrazovali pismena a aj
ich program vyslovoval a do &itého ¢asu mal diaci prisluSné pismeno stld. Ak to nestihol alebo sttd nespravne
pismeno, musel to isté pismeno &fdznova. Ak pdet chyb v jednej lekcii dosiahol isty ¢et, program vyzval tiaceho sa,
aby si danu lekciu zopakoval.

Obr. 1 Snimok okna z programu Desiatimi prstami ZP

Tento program sme pouzili na ivodnych hodinach informatikydahiceuz Zigky vedeli samostatne pouziyadporuili
sme im, aby si pomocou neho dliistrojopis mimo vywovania. Na prvych hodinach sme si vysvetlili celkové rozlozenie
klavesov na klavesnici a akymi prstami sa ktorécajia Ziatky tak vedeli dog skoro pouziva aj klavesy, ktoré si este
v programe nepredtili, ale potrebovali sme ich pri praci s inymi programami. Nemohli sme si totiz doxerliova sa prvé
mesiace iba nacviku strojopisu.
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Obr. 2 RozloZenie klavesov na slovenskej klavesnici

Spaiiatku sme pouzivali v&inou ibapismena na troch zakladnych radochdruhy az Stvrty riadok na obr. 2p nam
neumo#ovalo pis& spravne po slovenskyPismena s diakritikou sa totiz piSu pomocou klavesov prvého riadku
alfanumerickej klavesnice (obr. 2).

Klavesy so Sipkamisme sa naiili pouZiva pri &itani textu Citatka obrazovky totiz funguje tak, ze Sipka vpravcifiee
nasledujuci znak a Sipkdawo predchadzajuci znak. Podobne Sipka horéitar@redchadzajici a Sipka dole nasledujuci
riadok.

Ziatky sa zoznamili aj slumerickou klavesnicoua vysvetlili sme si vyznam klavesu NumLock. Tuto klavesnicu sme
pouzivali na pisanié&isiel.

Funkéné klavesyF1 az F12 ainé (Enter, Alt, Ctrl, ...) sme pouzivali postupnéagpopdtreby na ovladanigtacky
obrazovky.

2.2 Praca s textom

Pre nevidiacich jeschopno# ¢itat’ a pisa’ text na pdctitaéi kPaéovou kompetenciou z Hadiska ich dalSieho
vzdelavania. NedokaZzu totéftat’ text véiernotlaii a nevedia ani pisaukou. Ak sa natia ¢itat’ digitalizovany text, mézu si
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pomocou OCR programu [4] (program na rozpoznavanie textu) pretransforrdovaligitalnej formy aj informacie
z ¢iernotlate a vyuzivé informacie na webe. Schopnopisa’ na pditati im zase umozni elektronicky komunikavao
spoluziakmi a sitelmi a vyhotovovd pisomné vystupy aj pre&itel'ov, ktori neovladaju Braillove (hmatové) pismo [4].

Ked'Zze pri¢itani textu nevidiaci Ziaci potrebuju vedipouziva iba klavesy so Sipkaméitanie vopred pripraveného
nenargného textu je vhodnou aktivitou pre nevidiacicitiaténikov. My sme pre Ziakov pripravili veku primerané
a zabavné texty — vtipy, rozpravky, pribehy. Papami dlhSieho textu sme nasledne so Ziakimdm diskutovali, aby sme
sa uistili,¢i dostaténe porozumeltitacke obrazovky. Na pracu s textom sme pouzili MS Word, ale rovnako dobre by sa dal
pouzt’ ajf'ubovd’ny textovy editor, ktory je i@as’ou opera&ného systému (napriklad Pozndmkovy blok).

Neskdr sme postupne presli k pisaniu. Najprv to boli kombinované aktivityzikei museli najprv prédtat’ text a potom
do neho nig doplni — hadanky, ddpanie chybajicich pismen na presne vyem# miesta (porka, tri bodky a
podobne). Nasledovalo pisanie jednoduchych viet — pisanie odpovedi na otafkyz Keci vedeli zrénejSie pouziva
klavesnicu, mali za Ulohu dokaiti nejaky pribeh, pripadne si vymyslieejaky vlastny pribeh a napfdao na peéitaci.

NaroinejSou aktivitou bolo opravovanie chyb v texte. Ziaci si tak pteedi znalog gramatiky a ziskavali prax
v porozumeni syntetickej réi [4]. UCili sa nechd si vyhlaskové slovo, pripadne nechiai vyslovi’ meno zaéinajdce
aktualnym pismenkom. ISlo o texty, v ktorych boli zamenené podobne znejluce pismena: b - d, t-d, i-y, i-iapodobne.
Jednalo sa o to, aby si Ziaci zvykli napisany text po seldéatra opraw v iom pripadné chyby.

2.3 Praca so zvukmi

Nevidiaci l'udia Ziju prevazne vo svete zvukov. Zvuky maju asociované s mnohymi objektmi, pocitmi a situaciami. Pri
¢itani textu z obrazovky gdvaju syntetickl rg ktord nie je naftko prirodzenda ako sU nahraté zvuky. Poroztimie
syntetickej réi je nar@né a Unavné. Aktivity, ktoré im umoznili pava’ prirodzene znejlce zvuky boli pre nich prijemnym
ozivenim.

Zakali sme aktivitouHadaj aky zvuk to je. Pripravili sme pre zZiakov niekko zvukovych suborov (5 az 10), ktoré sme
pomenovali tak, aby nebolo z nazvu suborov zrejmé o aky zvuk sa jedna. Zvuky sa vzdy tykali tej istej mnoziny pribuznych
objektov — doméce zvierata, zvierata z Afriky, zvuky z domu, zvuky z ulice a podobne. Ziaci mali za Glohu slovne zvuky
pomenovéd. Neskér aj vhodne premenovavali sibor so zvukom. Na prehravanie zvukov sme pouzili program Windows
Media Player, ktory sa pri aktivovani stboru (klavesom Enter) spustil automaticky.

Neskdr sme na pracu so zvukmi pouzivali program AudaCity [1], v ktorom sa vSetky potrebné akdéehkiali
vykonava iba pomocou klavesnice. V tomto programe sm@lza nahravanim a prehravanim zvukov Ziaci si nahrali
striknéinformacie o sebe

Potom vo dvojiciach realizovatozhovor, pricom jeden Ziak sa pytal otazky, ktoré si vopred pripravil a druhy na ne
odpovedal. Nasledne si tlohy vymenili.

Nasledovala aktivitéRozpravka, pri ktorej sa ziaci vopred dohodli aki rozpravku nahraji a ako si v nej rozdelia Glohy.
Ked'Zze v rozpravke vystupovali zvierata, Ziaci sa rozhodli, Ze do nej doplnia aj zvuky zvierat, ktoéteimvapred
pripravil.

2.4 Rozvoj algoritmického myslenia

Aj nevidiace deti sa v Zivote stretavaju s potrebou podrobne si prefrggapisa postup rieSenia problému, pripadne s
nutnosou porozumié hotovému navodu a vykotiapod’a neho ¢innog” (napriklad prej$ urdtd trasu). Rozvoj
algoritmického myslenia je preto pre nich rovnako potrebné ako pre iné deti.

obr. 3 Véela Bee-Bot a Specialna odloika pre nevidiace deti

Vyuéba tematickej oblasti algoritmy a rieSenie problémov v beznej triede so Ziakmi bez dkékopostihnutia sa
obyajne realizuje pomocou softvéru bohato vyuZzivajlceho vizualnu reprezentaciu (jazyky typu logo, Scratch, ...) [13]. Tieto
prostredia sa vSak nedaju pauginevidiacimi ziakmi — tito totiz pracuju sdi@som pomocouitatky obrazovky, ktord im
dokaze sprostredkova obrazovky iba textové a zvukové informacie. Dodbsrae nenasli ziadne vhodné programovacie
prostredie, ktoré by bolo textovo orientované a zarosjevhodné pre z#atoénikov bez predchadzajlcich skusenosti s
programovanim.

Za tychto okolnosti sme sa rozhodli pauda vywbu zakladov algoritmického myslenigelu Bee-Bot [9]. Je to od
svojej podstaty vami dobre navrhnuta héka a ma mnozstvo vlastnosti, ktoré ju prediiréna to, aby sa dala vhodne
pouziva aj s nevidiacimi démi. Vytvorili sme ku nej podlozku z tvrdého karténu a lepiacej pasky, aby sa na néabdkato
orientova hmatom.
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V¢elu Bee-Bot sme pouZili ako realny hmatatgobjekt [5]. Ma obmedzent mnozZitiahko pochopiténych prikazov,
vdakac¢omu je vhodna na vybu zakladnych pojmov algoritmického myslenia. My sme vSak potrebovali fidktalej
smerom k virtualnym prostrediam blizkym pre svetifmov a programovania. NaSe virtualne ¥yavé prostredie
pozostavalo z reliéfnej tabky, lepiacej gumy a jednoduchého textového editora.

Namiesto podlozky sme pouZili reliéfnu tdku z umelej hmoty (pozri obr. 4). Na reprezentacialy Ziaci pouzivali
vlastny prst alebo lienku.

Niektoré poléka na podlozke sme ozt lepiacou gumou a ziaci mali za Ulohu napisat’ v textovom editore navod pre
véelu, aby pomocou neho navstivila vSetky azme poléka. Mnozina povolenychrikazov bola:vlavo, vpravo, dopredu,
vzad. Ziaci mohli pouzivé skratené verzie prikazov: VL, VP, DP, VZ a mohli tieZ pouZiwaed prikazmgisla, aby utili
potet opakovani konkrétneho prikazu. Napriklad mohli pbpiikaz 3DP namiesto postupnosti dopredu, dopredu, dopredu.

Obr. 4 Reliéfna tabtka a jednoduchy textovy editor

Podrobny popis vzdelavacich aktivit, ako aj ich overenie v praxi uvadzame v [6].

2.5 Praca s internetom

Webové strankysi pre nevidiacich cennym zdrojom informacii. Maloktoré vikagippodmienky pristupnosti [3].

Stranky, ktoré su dené pre deti, sasto vizualne Vémi pritazlivé, ale zabida sa na to, aby sa dali ov¥l&l@omocou
klavesnice. Mnohokrat sa odkazy aktivujd iba po Kliknuti my3muje pre nevidiacich nepouZites. Dalsim ¢astym
problémom byva text zobrazeny pomocou flashu alebo obrazka bez inej alternativy, ktoraditatietria pomocowitacky
obrazovky. Uitel' si preto musi vopred dobre pripravstranky, ktoré na vyiovani pouZije a prevetiich z Hadiska
pristupnosti.

My sme najprv pouZzilistranky s rozpravkami. Deti sa natili klavesovu skratku, ktorou si nastavia kurzor do
editatného pdia webového prehliada. Tam zadali adresu stranky, ktort im odpdnucitel’ a na zobrazenej stranke si mohli
zvolit pozadovanu rozpravku Buvyvolanim zoznamu odkazov, alebo prechddzanim po nadpisodhs&eastavili na
rozpravku, pouzivali naitanie Sipky, ako sa to néli pri ¢itani bezného textu.

Vel'mi dblezitou zrdnog’ou je vyhPadavanie informécii. Aj my sme sa zoznamili s viadavacim robotom na stranke
Google. Tento spolupracoval ¢gackami obrazovky, ktoré sme pouzivali (JAWS [7] a NVDA [11]).¢dla sme
svyhradavanim zvukov zvierat a olfilbenych piesnj aby sa Zigky nestratili v zaplave textov. Aj pri tejto aktivite sa musi
ucitel' vopred v@&mi dobre pripravi a premyslié si aké zvieratka ma ziakom odpoity aby sarlahko dostali
k poZzadovanému dia, pripadne vysku$asi, na ktorej stranke sa Viddavana pestka za&ne prehravia bez potreby
klikania mySou (najviac sa nam osvéd stranka http://www.youtube.com/).

Vyuzitie internetu na komunikaciu je pre nevidiacich mozno eSte potrebnejSie ako pre beznych ziakov. Pouzili sme
emailovy klient Squirell Mail (http://www.squirrelmail.org/), ktorylwei dobre spolupracoval s nasitiitackami obrazovky.
Ziacky sa natiili napisa’ a posld spravugitat’ odpovel’ na spravu, a napisadpovel’ na spravu.

6]
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Obr. 5 Schra’mka dortenej posty v prodramg Squirrel Mail

Na uvod si ziaky posielali otdzky ofadne olfubenej farby, filmu a podobne. Potom si pisali odpovede na polozené
otazky. Udtel tiez poslal ziskam e-mail s viacerymi otazkami a oni mu pisali odpovede na ne.

2.6 Préaca s oper&gnym systémom a subormi

Aktualne grafické opetamé systémy sU vo svojej podstate navrhované tak, aby sa dali jednoducho ovladat pomocou
mysi. Su vhodné pre vidiacich pouziviate, pretoZe svojou filozofiou pripominafinnog’ na pracovnom stole, kde vSetky

114



objekty vidime a mdZzeme ich uchépirento spdsob prace vSak nevyhovuje nevidiacim, ktori su zvyknuti skér na linearny
pristup k informaciam. Teda mgednotlivé objekty utriedené do kategérii a v ramci nich do zoznamov.

Nevidiaci sa vSak musia n&t pouziva ten isty operény systém a rovnaké programy ako vidiaci, aby mali v budicnosti
rovnaké Sance vzdel&vaa na beznych Skolach a uplétsa na trhu prace. N&stie v sasnosti grafické opetaé systémy
umoziuju takmer vSetko potrebné vykonévaomocou mysSi a aj pomocou klavesnice. Nevidiaci sa vSak mustt’ nau
jednotlivéklavesové skratky Zatid’ ¢o vidiacim stéi pozerd sa na obrazovku a kliRanevidiaci si musi vediepomocou
spravnej klavesovej skratky zistico sa na obrazovke nachadza aljpotbho pouzi vhodnu klavesovu skratku (pripadne
sled klavesovych skratiek), aby vykonal pozadovanu akciu. Pouzivané klavesové skratky sa daju tzgediméta
opakovanym pouzivanim. Je preto potrebné vhodne Ziakov zoznamgeenotlivymi klavesovymi prikazmi a nasledne
precviova’ ich pouZzitie na kazdej hodine. Nie je vhodnéleyit' jednu hodinu a v ramci nej vysvétivSetky klavesové
skratky, pretoze by si ich Ziaci nespojili s potrebnym kontextom a nezapamatali.

Zaéneme sespudanim aplikacii zo Startovacej ponuky Ked' to Ziaci zvladnu, mdzeme ich rnagispi&’at’ aplikacie
z pracovnej plochy Newme ich obidva spdsoby &isne, aby si ich neplietli. Aby si nevidiaci dokazali predstaw sa
deje na pracovnej ploche, mdézeme pouliéfne obrazky znazotujuce jednotlivé prvky pracovného prostredia
(Startovaciu ponuku, okno, dialégové okno a podobne). Takéto obrazky si mézeme sgrobipripadne pouzanglicku
publikaciu [10].
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Obr. 6 Reliéfny obrazok znézﬂﬁjﬂci Startovaciu ponuku vo Windows 7

Po spusteni aplikacie je vhodné vysvetlze aplikacia bezi v okne a r#th Ziakov, aby aktivne okno vzdy
maximalizovali a neaktivne minimalizovali. Nepotrebné aplikacie treba zatriked si toto osvojalahSie sa im udrziava
pretfad o obsahu obrazovky.

Ked Ziaci paralelne pouzivaju viac aplikacii, treba ichdnaklavesovi skratku, ktorou gistia titulok aktualneho
okna a tiez skratku, ktorou gaepnu do inej aplikacie, pripadne stobrazia zoznam beziacich aplikacii

Ak si Ziaci sami vytvaraju alebo modifikuju textové alebo zvukové subory, je potrebné itk klavesové skratky na
pracu s dialdgovymi oknami. Minimalne by si mali vedmastavit’ potrebny prie¢inok a zada® meno subory pripadne
vyhladd si potrebny sibor v pdéku prechadzanim po zozname stborov.

3  SKUSENOSTI S VYUCOVANIM AKTIVIT

V tejto ¢asti popiSeme nasSe skusenosti s¢ouanim vySSie uvedenych aktivit. PopiSetasové radenie preberanych
tém v priebehu Skolského roka a zmienime sa o tom, ak&astawa dotacia pre jednotlivé témy. O hodinach sme si viedli
podrobné pisomné zaznamy a niektoré hodiny sme zaznamenavali videokamerou. Na zaklade analyzy tychto dat sme odhalili
niektoré problémy, ktoré popiSeme nizSie.

KedZze naSe Zikky nemali Ziadne predchadzajuce skdsenosti¢iigmi, najprv sme zaradili aktivity zamerané na
nacvik strojopisu a editovanie textu Precvéovaniu tychto zrénosti sme sa venovali g&s celého Skolského roka.
Vyskytlo sa vSak mnozstvo problémov.

e Program na nacvik strojopisu, ktory sme pouzivali, nebol vytvoreny pre deti, ale pre dospelych.ideamoz
pouZivatovi ment obsah, ani postupndekcii. V buduicnosti zvolime radSej program, ktory umozni
witel'ovi realizova takéto zmeny.

e Zo za&iatku bolo naroné odstraovanie pismen pomocou klavesov Delete a Backspace. Bolo to spdsobené
tym, ze ¢itatka neoznamila, Ze sa nejaky znak maze. Pri adsteani klavesom Backspaceitacka ¢ita
odstraiovany znak a pri odstiiavani klavesom Delet&fta znak bezprostredne nasledujuci po tomto znaku.
Okrem toho si ziaci museli da¥@ozor, aby nepridrzali klaves prili§ dlho a nezmazali viac pismen ako bolo
potrebné.Casto dochadzalo aj k neimyselnému mazaniu znaku konca rigidkisa zruSil odsek. Takéto
chyby sa dajiéitatkou tazko odhali.

e Klavesy Insert a Delete su blizko seba. Prvy z tagio pouzivaitatka obrazovky ako riadiaci klaves a druhy
maze objekty. Pri neimyselnej zamene si diabko spdsobovali chyby v texte.

* Ked je v texte viac rovnakych znakov za sebou (napriklad tri bodky), je problém rézoaritorom z nich je
kurzor nastaveny.

« VsOvanie pismena na spravne miesto bolo problematické. #atd vsivali text pred posledne napisané
pismeno a nie #a
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«  Pri dihSie trvajucom pisani alel@ani mali Zigky tendenciu sa hrbi Bolo treba ich neustale upozoxi’,
aby spravne sedeli.
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Obr. 7 Radenie jednotlivych tematickych oblasti v priebehu Skolského roka

Préacu v prostredi opera&ného systémuako je spustanie a uké&mvanie aplikacii a praca s oknami sme zaradildhna
za&iatku roka a sporadicky pre@avali tieto zriénosti p@&as celého roka. Vyskytli sa nasledujice problémy.

+ Pcaitate mohli pouziva iba Ziaci prihlaseni do Skolskej siete. KedZiaci spdiatku nevedeli pouzita
klavesnicu, bol pre nich problém sa do nej priiléZiaci to zvladli bez chyby aZ po prvom mesidtasto sa
stavalo aj to, ze ziay v priebehu tyztla zabudli svoje heslo a potom sa nemohli prikildRieSenim je
umozni’ hog’ovsky pristup do Skolskej sietec¢itel’ musi by pripraveny na to, Ze spiatku bude musievela
¢innosti vykonavanamiesto ziakov — prihlasdo siete, spustia ukorit’ program, vypntl pocitac.

«  Ziagky mali pouzivd vlastné slichadl&asto sa v3ak stavalo, Ze ich slichadla nefungovali, alebo si iy Zia

vObec nedoniesli. N&&stie sme boli na takdto situaciu pripraveni a mali sme k dispozicii dogtatmoZzstvo
fungujucich slichadiel, ktoré sme im v pripade potreby mohlicgtzi

< Pri modifikacii mena suboru sads stavalo, ze ziak dlho pridrzal s#a§ klaves Entekio spdsobilo, Ze sa po
zadani nového mena hheubor spustil, pripadne otvorifasom v3ak Zigy ziskali spravny cit na to, aby
vedeli ako dlho maju nislaves stlaeny.

Praca stextom a s opéngm systémom boli nosnymi témami. Venovali sme im najiasu v porovnani s inymi
témami,co vidiet’ aj na obrazku 8.
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Obr. 8 Percentualny podiglasu venovaného jednotlivym tematickym oblastiam

Pomerne viky priestor sme venovali aj tematickej oblaptstupy, rieSenie problémov, algoritmické myslenie
Pripravené aktivity sa ukazali bywhodné a primerané. Napriek tomu sme s&apmasich hodin stretli s nasledujucimi
problémami.

+  Zamiaianie prikazovVLAVO aVPRAVO, predovSetkym v situacii, Kebola ela natéena inym smerom
ako Ziaci.

« Ulohy, ktoré si vyzaduju \akrat elu ot&a’ a pohybové siiou po dlhej trase su némé, pretoze sa Ziaci
lahko stratia v programe a aj na pracovnej ploche. Potrebné je& pejeky objekt namiestotely a nejakym
sposobom si ozi# aj prave vykonavany prikaz v programe. V kazdom pripade je pisanie dlhych programov
prilis nar@né pre z&iatosnikov. Vyzaduje si od Ziaka dobrd koncentraciu a schapalbstraktne myslie
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Problémom je, ak musia Ziacldda cestu medzi dvomi oztenymi pdami, ktoré sa nenachadzaju ani
v rovnakom riadku, ani v rovnakomisti.

Odpor&ame, aby mohli Ziaci pri rieSeni Gloh diskutova witelom. Ked st ndteni rozpravao tom, ¢o veela robi,
dokazu ovéa rychlejSie najsrieSenie.

Medzi najolfubenejSie tematické oblasti patpliaca so zvukmiapraca s internetom

Nahravanie a prehravanie zvukov nerobilo Ziakom problémy. Pri spéajani zvukéasta stavalo, Ze
kopirovany zvuk sa ulozil na nova stopu paralelne s posledne nahratym zvukom a nie za nim na ta ista stopu.
Bolo treba si dokladne nacif spravne poradie potrebnych klavesovych prikazov.

S vyhadavanim zvukov neboli ¥gie problémy. Lertitatka obrazovky nie vzdy spravne spolupracovala
s webovym prehliadmm, ak bolo treba zad&vaext do editovacieho fje. Tiez sa vyskytli problémy
s pristupnou informacii na webovych strankach, ako sme uz spomigabtv2.5.

Planovanu pracu s e-mailami ziaci zvladli bez problémov a dopisovanie séninpégilo.
(@) Texty rozpravok - Mozilla Firefox = HoR ==

Stbor Upravit Zobrazit Historia Zalozky Nastroje Pomocnik

| 2 Texty rozpravok |+

€ zpravky.dannaxsk/rozpravka/ako-islo-vajce-na-vandrovk ¢ ||B- Google Ll

Texy rozpravok

Slovenska rozpravka

Ako islo vajce na vandrovku

Zunovalo sa vajcu na polici lezat. Urobilo: kotul! - a pustilo sa do
sveta. Ide, ide - dava pozor na skaly a jamy. O skalu by sa roztrepalo,
z jamy by sa nedostalo. Ide, ide - stretne raka.

KdeZe ide$?" recie vajce.

[#] Prieskumnik stranok © Ladenie # Dalsie nastroje  *

Obr. 9 Stranka s rozpravkou pristupna pre nevidiacich (http://rozpravky.dannax.sk/rojpravka

Zaverom sa pokusime zhrhaaSe skisenosti v nasledujlcich odpaniach pre pracu s nevidiacimi Ziakmi v predmete

informatika.

ZAVER

Ro6zne verzietitacich programov nemusia fungdveovnako so zvolenym aplikaym programom. Postup,
ktory ideme vysvdbva’ si preto treba vzdy vopred dobre vyskiipeesne s tym istym softvérom a hardvérom,
ktory sa bude pouzivana hodine.

Preberany postup je potrebné vysveltiok za krokom Stylom ,Stlsie kldvesovu skratku XY, stane sa to a to,
potom stléte klavesovu skratku ...“. Je potrebné postup@@malych krokoch, aby sa ziaci nezoznamovali s
viac ako tromi novymi klavesovymi skratkami. Prezentovany postup je potrebné opakovanéitprevi
viacerych ulohach.

Ak je mozné, aby Ziaci pouzivali pitace aj mimo vydovania, je vhodné zadalomécu ulohu, aby si boli
nateni precviova’ nawené postupy.

Na konci hodiny je potrebné tfidiakom k dispozicii Studijny material (v textovom subore alebo v Braillovom
pisme), v ktorom su popisané preberané postupy a aj vSetky pouzité klavesové skratky. Je potrebné poZadova
aby si pred nasledujicou hodinou informatiky tento materiaitatec

Treba pé¢itat’ stym, Ze kazdy Ziak mbézZze mat’ iné tempo. Je preto potrebtigmasikovnejSich Ziakov
pripravenych niektko d’alSich uloh s gradovanou nénog’ou.

Osvedilo sa nam striedana hodine aktivity, v ktorych sa pouZiva synteticky hlas s aktivitami, v ktorych sa
pouZiva prirodzeny hlas alebo prirodzené zvuky. Ziaci sa pomalSie unavia a dlhSie sa udrzi ichtpozornos
Nevidiaci zZiaci postupuju ova pomalSim tempom ako ich vidiaci spoluZiaci.l'ivie d6lezité je na konci
kazdej hodiny zopakovaco sa nového n&ili a ohodnotf ich pracu asposlovne.

Zaverom mobzeme konStatayaze uvedeny vzdelavaci scenar sa nam cdvedktivity boli dostataine motiv&ne
pritazlivé a primerane natoé. Ich radenie bolo vyhovujuce. Kee sa s vyEpvanim informatiky z&ina uz na primarnom
vzdelavani, mnohé aktivity s vhodné aj pre ziakov tohtonstugerime, ze uvedené aktivity ocenia é&itelia vidiacich

Ziakov.
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Mézeme si dovoll konStatové, Ze Ziaci sa naili sporahlivo editova text, vykonavé zakladné Ukony v prostredi
oper&ného systémuwitat’ informéacie na vhodne vytvorenych webovych strankach, poighraail na jednoduchu textovi
komunikaciu, osvojili si najzakladnejSie algoritmické pojmy, akymi su prikazy, postiiprigazov a prikaz cyklu.

V d'alSom Skolskom roku planujeme okrem préovania ziskanych ztmosti, aby sa Ziaci zoznamili so zakladmi
formatovania textu, ndili sa pouzivé pama@ové média na uchovavanie, kopirovanie a prenos informactilirsuposield
a prijima’ e-maily s prilohou a udrzZia¥ai poriadok na e-mailovomte, zdokonalili sa vo wylladavani informacii na webe,
nauwili sa orientovd v tabu’kach a vytvaré jednoduché tatihy a grafy, osvojili sidalSie dolezité algoritmické pojmy,
akymi su podmieneny prikaz, podprogram a vnoreny cyklus.
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OD MODELU K REALIT E

JAN JARA

ABSTRAKT

Clanek popisuje projekt, kdy student ma Gkol modelovat ve 3D objekt, ktery bude muset nasledné vyrobit z kartonu.
Prispévek ukazuje jakou mérou si dokdzZe student poradit s praktickou realizaci. Na prikladu pernikové chaloupky se
zahradkou je ukdzana neprakti¢nost studentd, kterd neni v pedagogickém procesu dostate¢né eliminovana.

Kracové slovéa:
3D modelovani, Sketchup, prakticka realizateni navodu, experiment

UvoD

V business kruzich s&asto zmiiuje, Ze chybi technicky zaifeni pracovnici a ze se ve ¥dbvani nelrérné pro&zuji
humanitni sréry. Nastoupivsi pracovnici ve vyvoji, jsou odtrZzeni od vyroby, a nemaji zajem se na ni ani podiiaie Bej
podivat na experiment, jak to zvladaji posluthaprvnim raniku vysoké Skoly na Katée informatiky, Pedagogické
fakulty, Jih@eské univerzity.

1. POPIS EXPERIMENTU

Posluchai dostali ukol: Namodelovat ve 3D Pernikovou chaloupku a tu pak fyzicky post@adst&vit se v roli vyrobce
plechovych forem na pernikovou chaloupku. R&zma zpracovani provést tak, aby se chaloupka snadno dala upéct,
alternativie poslepovat z kartonu. Zadani nechava velky prostor poslowhdantazii, gesto musi dodrZet ékteré
nalezitosti.

Obr. 1 Jediny odevzdany model z pernikuteg® zpracovan dle digitalnifpdlohy — dokonce
i podlaha se vzorem uvhibbjektu. Jen podkladova deska s vyzdobou zahradky chybi.
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Casovy limit nebyl stanoven, poslu¢hanosili své vytvory v pilbdhu misice. | kdyZz zadani jasrvedlo k popisu
efektivni¢innosti, ot se potvrdilo, Ze posluchianeradi¢tou zadani. Experiment ukazal obtiZznost vcitit se to problematiky
modelovani. Naitklad ,nulova tlouska perniku“, neschopnost uplaim nawenych postup — misto nagenych postuf
mnozinového modelovani rozgitavani a rozkreslovani.

Typické chyby:

1. rozkresleni a vyp#ieni — misto mnozinovych 3D operactegem vypdtené rozriry a seskladani jak by
to cklali tieba v 18. stoleti

2. omgfeni z modelu — nevyt¥eni stihového planu. R&ni rozkreslovani na kartén, malovani vyzdoby
vodovkami, fixemgi nalepovani vyzdoby z vyisteného papiru

3. piilis velké rozndry — neumottuijici tisk, obtizna tuhost modelu

P

Lnulova tloudka perniku“ v navrhui v realizaci, tlouska perniku pod 2 mm. Pernik by se v takové plose
rozpadl.

chybi podkladovéa deska, vyzdoba zahrady

chybi vic oken, nebo dokonce dge

v dokumentaci siib popisu postupu negdomi, Ze jedna &ha nebude stat samélppena na vodorovné ploSe
neschopnost vcitit se do role vyrobce plechovych forem

© N o u

a. slozité tvary

b. mnoho dit

c. typograficky a marketingavnezvladnuty doprovodny text
9. neschopnost pouzit vhodné nastroje pro fyzickou realizaci dila

a. opizlané hrany

b. nevhodny zpsob lepeni

Obr. 2 Opizlané hrany — celkovy pohled a detalil
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Projekt Pernikova chaloupka
Cil
Pomoci SketchUp vymodelovat pernikovou chaloupku, uskuteénit jeji vyrobu a vytvofit dokumentaci pro snadnou vyrobu.
PFi navrhu se musi pocitat, Ze se oéekava upeceni z perniku. JelikoZ pe¢eni modelu z perniku pfesahuje ramec pfedmétu,

spokojime se s kartonovym modelem. Sila kartonu musi odpovidat modelované tloustce perniku. Pfedstavit se v roli vyrobce
plechovych forem na Pernikovou chaloupku a podle toho vytvofit dilo a dokumentaci k vyrobku.

Ziskané kompetence

1. modelovat slozitéjSi 3D objekt s ohlédnutim na jeho budouci fyzickou realizaci
2. schopnost vytvofit pfiru¢ku, postahovat a vyexportovat si potfebné podkladové materialy
3. realizovat fyzicky digitalni navrh

Zadani
1. jednotlivé ¢asti
a. podstava
b. stény a Stity
c. stfecha - musi pfesahovat stény
d. komin
e. nepovinné
i. psibouda
ii. strom
iii. atp.
2. vyzdoba
a. taSky na stfeSe
b. okna, dvefe
c. zahrada
3. rozméry

a. celkové rozméry dle vlastni potfeby, ale usnadni si praci, kdyz

i. nejvétsi dil se vejde na A4, popfipadé A3, a hlavné na plech

ii. neni nutné délat prilis veliké, ale extrémné malé jsou komplikované na sestaveni
b. sila perniku/kartonu

i. ne prilis tenky, aby se nerozlamoval

ii. ne pfili§ silny, s ohledem na chrup konzumenta ;-)

Realizace p festupu z virtuaIniho prost fedi do reéalného
Tato stat je nepovinnd, ale muze stvofiteli uSetfit praci.

na zacatku predpokladejme hotovy 3D model s navrhem ozdob

rozkopirovat stranou jednotlivé dily a polozit na rovinu popfipadé si je oznadit, aby se védélo, co kam bude patfit
poskladat na nékolik A4, popiipadé A3, popfipadé jak to bude poskladano na pecicim plechu

vytisknout

nalepit na kartén

rozstfihat karton

poslepovat

NogopwNhE

Odevzdava se

1. sepsany pracovni postup sestaveni chaloupky
2. pohledy na model - alespon 3
koresponduje s virtualnim
4. zobrazeni stfihového planu (jednotlivé ¢asti chaloupky poskladané na A4 ¢i A3) (Setfime mistem)
5.  zdrojovy soubor
6. typograficky textovy dokument s obrazky jako navod na seskladani obsahuje
a. vyexportované obrazky ze SketchUp a zobrazeni postupného poskladavani
b. popis a recept na pernik
c. popis zdobeni
7. fyzicky realizovany model (z kartonu) podle méfitka 1:1 - podepsany

Hodnoceni
Nutnost dosahnout alespori 50/100 b, a splnit vSechny &asti.

navrzeny vyzdobeny 3D model - (25 % )

fyzicky model - (25 % )

stfihovy plan - (5 % )

pfirucka Pe¢eme pernikovou chaloupku - (30 % )
napaditost celkového zpracovani - (15 %)

aprLdE

Obr. 3 Zadani prace
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Obr. 4 PotiStny papir na kartonu — chybi vyzdoba
zahrady. Alespib na prvnim snimku ktiny.

Obr. 5Bez oken a duéto nefijde, druhy pokus imitace potisku




Obr. 6 Netisknuto, pouZity vodovky a fixy

Obr. 7 Netisknuto, ale vysthovanky. Precizni vyrazeni
nejen oken, ale i kruhového otvoru. Celkovy pohled a
Y .

detalil. ;

Obr. 8 Céara pod logem Apple prozrazuje, Ze chaloupka
byla sestrojena odéiovanim. ,Pernik* je filiS tenky.

Obr. 9 Na teti pokus:
1) jen jedno okno, navic bez vyzdoby

2) bez vyzdoby zahrady, vy#tovanky, netisknuto
3) vytouzeny cil - spkno

123



ZAVER

Experiment odkryl neschopnost poslughaivazovat nad realnym modelem uéjtase. Z 42 posluchg v prvnim
ro¢niku praci odevzdalo pouze 13. Ostatnidbskortili semestr z jinych d@vodi, nebo si praci odlozili do nového
akademického roku. Ukazuje se, Ze studenti pdadiwe odcEluji dva swty — swt pctitact a st realny. Tohle je v pitati a

je to spi$ takova hra, aledtevezmu rizky a pravitko a musim @kt tu chaloupku, aby vypadala jako Wftadi. A Ze to
nekorti je u chaloupky, to je vifl v chovani na socialnich sitich. [3]

Do budoucna je p&gba identifikovat jestli v fibéhu vzdlavaciho procesu existujetjaka aktivita vedouci k podpe
kompetence vyuzit znalosti a dovednosti v IEt&\pro ¢innosti v realném s€. Podle dosavadnich zj&i se jedna vzdy
0 odcklené aktivity podporujici bdi ovliadani programového vybaveni, nebo manualninost. Tento fistup vSak vede
k znamému Murphyho gftacovému zakonu: ,P#tate usnaduji praci, ktera by bez nich neexistovala.”
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VYUCBA ZAKLADOV PROGRAMOVANIA PROSTREDNICTVOM JAZYKA
JAVA

ALZBETA KANALIKOVA

ABSTRAKT

Clanok sa zaoberd problematikou vyucby zdkladov programovania a algoritmov prostrednictvom programovacieho
jazyka JAVA. Obsahuje postup vyucby zdkladnych pojmov objektového programovania prostrednictvom ndstroja a
prostredia BlueJ. Zaroven clanok predstavuje na konkrétnych prikladoch praktické vysvetlenie tychto zdkladnych pojmov
objektového programovania a ukazuje spésob vyucby, ktory je zaloZeny na objektovom vnimani redlneho sveta tzv. ,, Object
first©.

Kracové slova: zdklady programovania, JAVA, objektovo orientované programovanie, prostredie BLUEJ.

UVOD

Vyucbu zakladov programovania je mozné realizovat réznymi metdédami a prostrednictvom rdznych nastrojov
a programovacich jazykov. Jednym z najpouzivanejSich typov programovania je objektovo orientované programovanie
(OOP) ajednym z najpouzivanej$ich objektovych programovacich jazykov v sucasnosti je programovaci jazyk JAVA.
Clanok popisuje vyucbu zékladov programovania vo programovacom jazyku JAVA, konkrétne prostrednictvom vyvojového
prostredia BLUEJ. Prostredie BLUEJ disponuje grafickym zndzornenim navrhnutych tried a objektov, ¢o umoziuje
Studentom pochopit’ zdkladné pojmy, vlastnosti a suvislosti objektového programovania. Postup vyucby zakladov
programovania vychadza z vysvetlenia najprv zékladnych pojmov objektového programovania: trieda, objekt, metoda,
atributy, parametre, metody, premenné atd’. a zo zakladnych principov objektovo orientovaného programovania na zaklade
vnimania vonkajSicho sveta — objektov. Metodika vyucby je postavena prave na tejto filozofii: t. z. ,,0bject first“ — najprv
objekt. Tato metodika najprv navrhuje prostrednictvom tried (objektov) Struktiru aplikicie a potom dopliia vnutorné
fungovanie a zivot jednotlivych objektov. Spoésob vyucby je inSpirovany autormi prostredia BLUEJ, ktori spominanu
metodiku rozpracovali v knihe s rovnakym nazvom: ,,Object first“. Obsahom ¢lanku je ukadzka konkrétnych prikladov
v prostredi BLUEJ pri vysvetl'ovani niektorych zdkladnych pojmov OOP.

1  VYVOJOVE PROSTREDIE BLUEJ

BLUEIJ je vyvojové prostredie jazyka JAVA, ktoré bolo vyvinuté pre zacinajicich programatorov, resp. Studentov na
Monash University v Australii. BLUEJ je plne vyvojové prostredie, ktoré pracuje na SUN MICROSYSTEMS JAVA
Development Kit. Obsahuje napr. moznost’ testovanie softvéru, vytvorenie vlastnej dokumentacie a pod. Vel'kou vyhodou
tohto vyvojového prostredia je jeho vizualizacia a jednoduchost’. Studenti a zaginajici uZivatelia ovlddanie tohto prostredia
zvladnu za kratky Cas. Graficky znazoriiuje prostrednictvom zjednodusenej formy UML diagram navrhnutych tried a ich
vzajomné vztahy. Pre Studenta je niekedy tazké pochopit pojem objektu, jeho filozofiu z existujiceho kodu, ale
prostrednictvom vizualizicie pochopi ovela TahSie jednotlivé vztahy v navrhovanom softvérovom projekte. Ukazka
vyvojového prostredia BLUEJ aj s vytvorenymi triedami aj ich vztahmi je na obr. 1.

j “E Bluel:NovyAkt = | ] | )

Projekt Upravy Mastroje Zobrazit Pomocnik

Nova trieda.
C== ) [:j
C==]

PreloZit

Vytvdranie virtudlneho stroja... Hotové.

Obr. 1 Vyvojové prostredie BLUEJ
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2 ZAKLADY PROGRAMOVANIA

V pedagogickej praxi je vel'a nazorov a skusenosti ako ucit’ programovanie, prostrednictvom, ktorého jazyka, resp.
akym sposobom. Samozrejme je dolezité inak pristupovat’ k ziakom zakladnej Skoly prvého stupnia, inak k ziakom druhého
stupiia a inak k Studentom strednej alebo vysokej $koly. Nasledujtci prakticky popis vyucby zékladov programovania bol
aplikovany na §tudentoch prvého ro¢nika vysokej Skoly so zameranim na informatiku, ale aj manazment. Ale rovnako je
mozné aplikovat’ spdsob vyucby aj pre Studentov strednej Skoly, hlavne v technicky zameranych Skolach, ako aj gymnaziach.

Zakladom vyucby programovania je:
e motivacia Studentov k vyucbe programovania,
e pouzitie réznych didaktickych metdd napr. nazornosti k lepSiemu pochopenie konkrétnej problematiky,
e  pouzitie vhodného typu programovacieho jazyka,
e  pouzitie vhodnej metédy vyucby.

Predstavovany spdsob vyucby zakladov programovania je postaveny na objektovom programovani, konkrétne na
programovacom jazyku JAVA. Vychadza priamo z filozofie objektového programovania, kde objekt je obrazom vonkajsieho
sveta, v ktorom su objekty so svojimi vlastnostami, poznanim, ako aj komunikéciou, teda moznost'ami konat’. Tento spdsob
vyucby nie je neznamy a jeho autori st aj zaroven vyvojari spominaného prostredia BLUEJ. M4 jednoduchy nazov ,,OBJECT
FIRST* teda vychéadza sa z toho, ze najprv sa spozndva ¢o je to objekt aké ma vztahy, aké s jeho moznosti a pod. a az
potom sa zaobera jeho vnitornou §truktarou, t. z. napr. algoritmom, ktory funguje vo vnutri objektu. Studenti predtym ako
zalnl pracovat’ s Cistym programovy kdédom najprv spoznavaju zékladné Struktiry a zakladné pojmy objektového
programovania, navrhuju zakladnu Strukturu aplikacie — triedy a ich vztahy medzi sebou, ich metddy, atriblty, parametre
atd’. Najprv je navrhnuta buduica Struktira aplikacie a neskor sa doplni konkrétnym kodom (algoritmom). Navrh aplikacie
pripomina v malom pracu softvérového analytika, ktory na zaklade poziadaviek zakaznika vytvara prvy model aplikacie
prostrednictvom jazyka UML.

3  PRIKLAD VYUCBY

Studenti sa na zaiatku vjucby oboznamenia s prostredim BLUEJ s jeho moZnostami, jeho initaliciou. Podrobnejsi
popis inStalacie je dostupny na webovej stranke vyvojového nastroja BLUEJ, aj v rdznych jazykovych mutaciach. Vyucba
postupuje vysvetlovanim zékladnych pojmov objektového programovania, od jednoduchsich prikladov smerom
k zlozitejSim. Na prvom cviCeni Studenti uz pracuji s hotovymi triedami a objektmi. Vysvetluji sa zakladné pojmy:
TRIEDA, OBJEKT, KONSTRUKTOR a METODA. Na prvé hodiny vyuéby sme si pripravili v prostredi BLUEJ hotovy
priklad so zékladnymi triedami jednoduchych grafickych utvarov : Tvar (abstraktna trieda) znej je zdedena trieda
Tvarzdkladny (abstraktnd trieda) a triedy Elipsa — resp. kruh, Trojuholnik a Obdfznik ktoré su ich potomkovia. Studenti
pracuju s tymito triedami. Prvym vysvetlenym pojmom je pojem TRIEDA: ,, Trieda je prototyp, z ktorého su vytvarané
objekty*. Tuto definiciu si mézu Studenti overit’ v praxi - dostanu ulohu vytvorit’ z jednotlivych tried objekty. Pri vytvarani
objektov zistia Ze objekt nie je mozné vytvorit’ z tried s ndzvom ,,abstract”. Zaroven si Studenti urite v§Simnu, Ze Sipky,
ktoré si medzi triedami naznacuju vztahy medzi nimi a aj urciti hierarchiu. Mézeme poznamenat,, Ze je to vztah dedi¢nosti,
ktorému sa budeme venovat’ neskor po ziskani zakladnych zrucnosti a vedomosti. Priklad je znazorneny na obr. 2.

Projekt Upravy Mastroje Zobrazit Pomocnik

Nové trieda... 1
= cvicrozbal <<abstract>>
== | <sabstract Casovac
—> Tvar
Prelodit <<abstract>>

Farba

<<abstract>>
Platno

<<abstract>
TvarZakladny

Obdlznik Elipsa Trojuholnik

Obr. 2 Vztahy medzi jednotlivymi triedami
Na obrazku st viditel'né aj iné triedy — CASOVAC, PLATNO, FARBA, su to podporné triedy, ktoré podporuju zobrazovanie

jednotlivych objektov, alebo ich pohyb. Ako uz bolo spominané tlohou pre Studentov je vytvorenie objektov z jednotlivych
tried. Studentom sa vysvetli, Ze na vytvorenie objektov je potrebna $pecialna metdoda — konsStruktor, ktory vytvori objekt
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z modelu triedy po stlaceni pravého tlacidla mysi — napr. new Cinkal() (nie trieda typu abstract). Konstruktor moze byt bez
parametricky — t. z. v zatvorke nie s Ziadne parametre (premenné). Vysvetlime, Ze parametricky konstruktor umozni
nastavit’ uréité vlastnosti objektu napr. v nasom pripade rozmery, alebo farbu objektu. Studenti rozdiel vePmi rychlo vizualne
pochopia. Vysvetlime pojem objekt : ,Je to model skutocnych objektov vo svete, ktoré nachdadzame v kazdodennom Zivote.*
Podobne aj kazdy softvérovy objekt ,,md svoje stavy, spravanie, vilastnosti“, ktoré su reprezentované v jeho vnutri. Hovorime
o encapsulacii — zapuzdreni objektu. Vytvorenie jednotlivych objektov je zndzornené na obr. 3.

<& Bluelcviceniel
Projekt Upravy Nastroje Zobrazit Pomocnik

2 |
cvicrozbal <<abstract=>
p—— Casovac
PreloZit <<abstract->
Farba

<<abstract>>
Platno

<<abstracts=
TvarZakladny

oObdiznik_| [ Eipsa | [ Trojunolnik
11 il

new Obdlznik(int poziciaX, int poziciaY, int rozmerX, int rozmerY, int cisloFarby)

new Obdlznik(int poziciaX, int poziciaY, int rozmerX, int rozmerY)
new %}dlznik()

void setRozmerZakladny(int rozmerZakladny)

void setFarbaZakladna(Color)

void setFarbaZakladna(int zlozkaR, int zZlozkaG, int zZlozkaB)
void setFarbaZakladnaiint cisloFarby)

Otvorit' v editore

— PreloZit
Prehliadat
Odstranit

Obr. 3 Vytvorenie objektov z tried

il

Dalsim pojmom na vysvetlenie je pojem , metéda . Po kliknuti pravym tlagidlom na jednotlivé objekty Studenti mézu
vyuzivat jednotlivé metédy objektu. Je potrebné ich upozomit’ na to, ze vytvorené objekty ,,zdedili* vacSinu metod od
svojich predkov. Napriklad od triedy TVAR pri objekte Obdiznik - void skry(), void zobraz(), int[]vratPoziciu() atd. Od
triedy TVARZAKLADNY pri objekte Obdlznik - int[JvratRozmery(), void zmenaFarby(int cisloFarby) a iné. Studenti zistia,
ze pri kazdom objekte st r6zne metddy v zavislosti od konkrétneho objektu, resp. objektu vytvoreného cez konstruktor bez
alebo s parametrami. Vyber metdd je znazorneny na obr. 4

odvodené od Object 4
odvodené od Tvar 4

odvedené od TvarZakladny ¥
char getSmer()
void zmenaSmeru(char smer)

Prehliadat —

= Odstranit =

Obr. 4 Vyber jednotlivych metdd objektu

Podobne Studenti mézu prist’ na to, Ze jednotlivé metddy su napr. s roznymi parametrami. Zaroven zistia, ze jednotlivé tvary
napr. objekt Trojuholnik, alebo Obdlznik prostrednictvom jednej metody - void zobraz() — ,,odvodené od TvarZakladny
(obr.4) sa zobrazia podl'a svojho tvaru a vlastnosti. Studentov upozornime, Ze ide o polymorfizmus, ktory savisi s pojmom
dedicnost. Na zaklade skusenosti je dobré tieto pojmy pomenovat’, ale hlbsie vysvetlit' az neskor ked’ Studenti nadobudni
skusenosti a d’alsie vedomosti. Priklad zobrazenia jednotlivych objektov je na obrazku ¢€.5. Objekty mozu Studenti menit’
z hl'adiska ich velkosti, farby, ktora je zadana cez RGB format, alebo cez ¢islo farby, rovnako mézu menit’ jeho poziciu na
zobrazovacej ploche a pri objekte Trojuholnik mdzu nastavit’ aj smer otocenia trojuholnika.
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| ] Pokus o obrazok

Obr. 5 Zobrazenie jednotlivych geometrickych tvarov

Studenti urgite pridu este na mnoZstvo inych veci suvisiacimi s objektmi a triedami a to im dava zaroven d’aliie namety na
tvorbu do buducnosti, ako aj d’alsiu motivaciu. Po ziskani skusenosti s triedami, objektmi a ich metédami je vhodné nasledne
Studentom ukazat’ aj zdrojovy kod k jednotlivym triedam, ktory sa zobrazi po kliknuti pravého tlacidla a danej vol'by (Otvorit
v editore) na konkrétnej triede. Studentov vovedieme do kodu, ktory nevysvetlujeme dopodrobna, ale ukaZeme im ako je
mozné vytvorit' atribut, konStruktor ajednotlivé metoddy: s parametrami a bez parametrov, s navratovou hodnotou alebo
s vykonanim urcitej Casti kodu. Rovnako §tudentov nechame preskimat’ ¢asti kédu d’alsich vytvorenych tried.

4 PRAKTICKE NAVRHY PRIKLADOV

Na zaklade predchadzajicej prace s triedami a ich vlastnostami a kddom su Studenti vedeni k vytvoreniu vlastnych
tried na zéklade hotovych prikladov. Vzorovym prikladom st pre $tudentov napr. vytvorené triedy s ndzvom Cinkal, ktora
je trieda samostatna a nasledne triedy Cinka?2, ktora je zdedena zo zakladnej triedy 7var. Obidve triedy si vytvorené
prostrednictvom tried Elipsa alebo Obdlznik. Studentov motivujeme k tvorivému vytvaraniu d’algich tried napr. iné zlozené
tvary. Na dal$ich hodinach Studenti mézu vytvarat novu triedu s nazvom napr. OBRAZOKSKLADANY aznej dalSie
poskladané obrazky zo zakladnych tvarov, resp. triedy napr. Domcek, Strom, Lodka a pod. Vo vzorovej aplikacii si okrem
metdd na zmenu farieb a zmenu velkosti aj metdédy na pohyb jednotlivych tvarov, ktoré Studentov motivujii na vytvaranie
dalsich uloh. Napriklad vytvorenie domu, ktory ma pohyblivé slnko, alebo, ktord sa pohybuje a pod. Navrh tried je
zobrazeny na obr. 6.

<% BlueJ:cvicenie2

Projekt Upravy Mastroje Zobrazit Pomoenik

Nova trieda. )
= D

Preloit

[
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<<abstract>
TvarZakladny

T =,
[“ovaiznik | [ enpsa | [Trojumomik |
L L]

g
g
2

g
H
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Obr. 6 Priklad navrhu d’alsich tried
Na pohyb jednotlivych objektov po zobrazovacej ploche sluzi abstraktna trieda CASOVAC. Motivujeme Studentov aby zistili
z navrhu, ako st vytvarané jednotlivé obrazky- triedy 7VAR a abstraktnej triedy OBRAZOKSKLADANY. V navrhu triedy
OBRAZOKSKLADANY su metddy zobraz() a skry(). Pokial sa volaju tieto metddy ako zdedené z triedy TVAR tak je
vidite'né, ze tieto metddy su prekryté v triede OBRAZOKSKLADANY. V tomto pripade maju Studenti moznost’ priamo
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prakticky pochopit’ ¢o znamena prekrytie metédy. Metdda zobraz(), alebo skry() funguje rovnako (ked’Ze je prekrytd) aj pri
volani z triedy TVAR. Je vhodné aby si Studenti pozreli aj zdrojovy kod tejto metody v obidvoch triedach. Priklad zobrazenia
objektu Domcek a Strom a volanie prekrytych metod je na obr. 7.

Projekt Upravy Nastroje Zobrazit Pomocnik

oaresa.. [j -

B2 pous o abrazok

=
=
[ rur |

<sabstract>>
‘Obrazok Skladany
e L |
TvarZakladny

.
AN AR
el >

n

= I
— oavodené od Object 4

— ] z .
— odvodené od Tvar [ void pohyb{int pocetOpakovani, int zmenaX, int zmenaY, long pauzaMilis)
w i odvodené od ObrazOkSkladany | void skry() [prekryté v ObrazokSkiadany ]
5 intl wratPoziciul
Domcek (Ziadne dostupné metoay) L v )
void zmenaPozicie(int zmenaX, intzmenaY) [ prekmté v ObrazokSkiadany]
— Prehliadat void zobraz() [ prekryté v ObrazokSkladany |
strom2 : Strom —
— Odstrénit F | [EEEIRRFTYC=
— = — W T T =~ W - &+ T e T — T —

Obr. 7 Zobrazenie d’alSich objektov a prekryté metddy

5 POKRACOVANIE A ZHODNOTENIE VYUCBY

Pokracovanim vyucby popisanej v predchadzajicich kapitolach je praca na zadaniach, pri ktorych Studenti nadobtidaju
vedomosti z objektového programovania. Napriklad: pouzitie zlozitejSich §truktir — pole, zoznam — zoznam objektov,
polymorfizmus, dedi¢nost, pouzitie rozhrani, kolekcii, vytvorenie pola objektov a pod. Zarovein popri nadobudaniu
zékladnych vedomosti z objektovo orientovaného programovania prebicha aj vyudba algoritmov. Student sa musi naudit
problém algoritmizovat. Zaklad vyucby je postupovat’ od jednoduchsieho k zlozitejSiemu a pouzivat’ vhodné priklady.

Vyucba bola realizovana v prvom ro¢niku vysokej Skoly, konkrétne u $tudentov Studujicich informacné technologie
v predmete INFORMATIKA1 anasledne v predmete INFORMATIKA?2. Tieto predmety si zamerané na nadobudnutie
zékladnych vedomosti a zruénosti z objektového programovania a aj algoritmizacie. Va¢Sina Studentov boli Studenti, ktori
zacinali s programovanim, resp. programovali len minimalne. Uvedené priklady boli realizované na tvodnych cvic¢eniach
predmetu INFORMATIKA 1 v rozsahu 3-4 cviceni.

ZAVER

Moznosti a sposobov vyucby zakladov programovania je velmi vela. Jednou z moznosti je aj vyucba zakladov
programovania v objektovom jazyku JAVA, ktord vychadza zo zakladnej objektovej filozofie — ,,Object first“. Objekt je
predstaveny ako model objektu vonkajSieho sveta. Vyucba programovania postupuje od zaciatku smerom od objektového
navrhu zékladnej Struktiry (navrh tried) cez vlastnosti, metédy, vztahy s inymi objektmi ku kodu a jeho algoritmickému
obsahu. Studenti postupne nadobitidaji viac vedomosti z objektovo orientovaného programovania a pojmy si overuju na
vytvarani praktickych zadani. StbeZne s poznivanim objektovej filozofie sa vytvaraju metody, ktoré zapliiaju zname
algoritmické postupy napr. algoritmy triedenia, optimalizacie, binarnych stromov, hl'adanie maxima, ¢i minima az po tie viac
zlozitejsie. V €lanku je ukazka prikladov z pociatocnej vyucby 3-4 cviceni, kde sa Studenti ucia prakticky spoznavat’ zakladné
pojmy : objekt, trieda, metdda, zapuzdrenie, prekrytie metdody a pod. Je vel'mi doélezité aby vyucba motivovala Studentov
k u€eniu a vyvoléavala u nich zaujem tvorit’ nie¢o nové a na nieco nové prist, ziskat’ vlastni1 skisenost’.
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MAPOVE SLUZBY VO VYUCOVANI INFORMATIKY A GEOINFORMATIKY

JOZEF KRNAC

ABSTRAKT

S rozvojom geoinformacnych technologii, vznika potreba pracovat’ s konkrétnymi udajmi na viacerych miestach naraz.
Tato otdzka vstupuje aj do oblasti vyucovania a nuti vyucujucich vyuzivat moderné informacné technologie (IT) na
prezentovanie priestorovych objektov a vztahov.

Riesenie tohto problému je dostupné v podobe mapovych sluzieb, ktoré zabezpecuju prenos a poskytovanie
geopriestorovej informdcie za pomoci softvérového rieSenia (mapového servera). Tento systém je riadeny z jedného
miesta, kde je nasadené potrebné softvérové riesenie (GIS), ktorym sa vietky udaje (ktoré maju byt dalej poskytované)
spravuju a distribuuju, zatial’ ¢o pouzivatelia maju k udajom pristup bud’ v ramci intranetu (silny klient) alebo v ramci
webového rozhrania (slaby klient).

Kracové slova: Mapovy server,mapy, sluzby, silny klient, slaby klient, WMS, WFS

UVOD

Na urovni zberu a prvotného spracovania udajov je vel'mi rozdielna aj ich reprezentativnost’, to znamena ze je rdzna
informaéna hodnota tdajov vo vztahu k stanovenej najvysiej rozliSovacej schopnosti idajovej zékladne GIS. Udaje st
ziskavané zo zdrojov s r6znou uroviiou podrobnosti, preto aj ich informa¢na hodnota je rézna. Niektoré zdroje poskytuju
nadbytocnt hustotu udajov, iné zasa nedostato¢nu vo vzt'ahu k mierke tidajovej zdkladne. Preto je potrebné stanovit’ kritéria
reprezentativnosti. (Krcho, Micietova, 1989).

Javy a objekty (oznacované ako entity) uloZzené v geografickom informa¢nom systéme sa vyskytuju vo dvoch zakladnych
Struktarach.

Si to:
e spojité javy, ktoré su v priestore akosi plosne ohrani¢ené (napr. teplota najspodnejSej vrstvy atmosféry),

e  diskrétne javy, to znamena ohrani¢ené plochy (napr. jazera, alebo budovy); liniové prvky (napr. dialnice, alebo
zelezni¢né trate, ako aj bodové informacie (napr. data z geologickych vrtov).

V geografickom informa¢nom systéme rozliSujeme medzi Styrmi zakladnymi datovymi S$truktGrami. Prvé tri typy
reprezentuju polohové udaje, u stvrtého sa potom jedna o udaje popisné (atributové):

o rastrové udaje: je to Struktura pouzivanad predovSetkym pre udaje reprezentujuce spojité javy. Vytvaraji sa ako
matice pravidelne rozmiestnenych buniek. Kazda tato bunka ziskava prislusny atribut (vlastnosti, popisné udaje),
ktoré vo svojej podstate reprezentuje jav ureny k ulozeniu (napr. hodnota teploty). Ulozenie hodnoty do buniek sa
deje na zaklade saradnic. Jednotlivé bunky st v datovej matici rozmiestnené do riadkov (rows) a stipcov (collumns,
cols). Poloha tak méZe byt udana ako geografickymi stiradnicami, ako aj riadkom a stipcom.

o vektorové udaje: sa vyuzivaju pri ukladani informacii o liniach, popr. uzatvorenych liniovych t'ahoch (polygon), ¢i
pre definiciu homogénnych ploch. Linia spaja dva koncové body, ktoré su dané suradnicami. Méze niest’ jeden,
alebo viac atributov (vlastnosti, popisné data).

e bodové udaje: reprezentujui informdacie v priestore nepravidelne rozmiestnenom. V niektorych GISoch, napriklad aj
v GRASSe, sa moze tento typ tdajov ulozit' vo forme vektorovych udajov (body). Kazdy bod ma svoje stiradnice a

jeden alebo viac atribitov (vlastnosti, popisné udaje).

e popisné tidaje: ide o atributy vo forme udajového zaznamu. Casto st ulozené v externom databazovom systéme,
ktory je pripojeny ku GISu, popripade v obmedzenom mnozstve taktiez priamo v GISe.
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1  DISTRIBUCIA GEOPRIESTOROVYCH UDAJOV

Distribuovany GIS je podla (Tsou, Peng, 2003) definovany ako sietovo zalozeny GIS nastroj, ktory pouziva internet
alebo bezdrotové siete ako hlavny prostriedok na poskytovanie pristupu k distribuovanym tdajom a inym informaciam, na
roz§irovanie priestorovych informacii a na vykonavanie GIS analyz. Takyto GIS je postaveny na pokrocilych sietovych
rieSeniach.

St dve moznosti ako realizovat’ technologiu distribuovanych komponentov:

e prvou je model komponentov distribuovanych objektov, kde by sa dal by sa vyuzit' model vzdialenej suborovej
sluzby (NFS server / klient)

e druhou je pouzitie webovych sluzieb, mame pripravené a nadefinované standardy pre Webové Sluzby

Vizualizacia a distribicia geopriestorovych tdajov pomocou webovych sluzieb zaznamenava v dne$nej dobe velky
rozmach po celom svete. V navéznosti na dynamicky sa rozvijajliice informa¢no-komunikaéné technoldgie st vyvijané stale
nové a dokonalejsie sluzby.

2  MAPOVE SLUZBY

Vyhodou webovych sluZieb je moznost’ ziskavania a kombinovania (nakladania) udajov z viacerych serverov sucasne.
Umoziuju distribuciu  geopriestorovych udajov Vv roznych podobach (transformaciach) prostrednictvom internetu.
Geopriestorové idaje mézu byt’ pouzivatelovi prezentované dvomi zakladnymi spésobmi - a to bud’ pomocou rastrov alebo
vektorov. NeoddeliteI'nou sucastou geopriestorovych uidajov sit metadata. Pre uloZenie tychto geopriestorovych informacii sa
vyuZzivaju mapové servery. Pre publikovanie idajov pomocou webovych mapovych sluzieb je dolezité dbat’ na starostlivo
zadané metatidaje. Na ne je totiz odkdzany pouzivatel pri vyslani poziadavky. Open Geospatial Consortium, Inc.®(OGC) je
medzindrodnad neziskova organizacia, ktord sa snazi o Standardizovanie webovych geodatovych sluzieb z ddvodu
interoperability v GIS, akejsi stthry medzi sluzbami od r6znych vyrobcov.

Najvyznamnej$imi webovymi sluzbami OGC (Open Geospatial Consortium), ktoré sa povodne nazyvalo Open GIS
Consortium, st Standardy WMS (Web Mapping Service), WFS (Web Feature Service) a WCS (Web Coverage Service).
Dalej st to §tandardy WMC (Web Map Common), SLD (Styled Layer Descriptor), GML (Geographical Markup Language),
SOS (Sensor Observation Service), World Wide Web Consortium (W3C) a atd’.

1.1. Web Map Service (WMS)

Webova mapova sluzba je Standardom vyvinutym a d’alej rozSirovanym Open Geospatial Consortium (OGC). Tato
sluzba umoziuje prenos rastrovych dat. Tento Standard bol vytvoreny v snahe zjednotit’ formaty pre rozne typy dat, urCenych
pre GIS; pre ich jednoduchsiu manipulaciu na medzinarodnej Girovni pri pouZiti réznych druhov softvérov.

Webova mapova sluzba umoziiuje vzajomnu komunikaciu stroj — stroj (napr. PC, PDA, mobil), pomocou urcitého
Standardizovaného protokolu (ako napriklad http) a vzajomnt interakciu ¢lovek - stroj. Interakcia medzi dvomi strojmi
prebicha nezavisle od ich hardvéru. Pri komunikécii medzi ¢lovekom a strojom Clovek pristupuje k datam, ktoré st
poskytované webovou sluzbou prostrednictvom klienta. Rozoznavame dva zakladné typy klientov, a to ,,tenkého* a ,,silného
klienta“ obr. ¢. 1.

Tenky klient WMS: je aplikécia na strane servera WMS, ktora zavisi hlavne na moznostiach webového rozhrania, ktoré sa
pouziva na zobrazovanie dat spravovanych serverom. Hlavnou vyhodou tenkého klienta je jednoduchy pristup, ktory je
nezavisly od hardvéru a operacného systému na strane tohto typu klienta. To znamend, Ze klient nedokaze ovplyvnit
vykonnost servera vykonom svojho hardvéru. Nevyhodou je Sirokda Skala pouzivatel'skych rozhrani (webovych
prehliadacov), ktoré nemusia spravne interpretovat’ prostriedky klienta.

Silny klient WMS: je aplikdcia na strane pouzivatela, teda hardvéru klienta, ¢im sa znizuje zatazenie servera. Tato

aplikacia je oproti tenkému klientovi naopak zavisla na moznostiach operacného systému a vykonnosti hardvéru. Prikladom
takéhoto klienta je aj Google Earth, kde najviac pouzivanymi funkciami st zvac¢Sovanie, zmensovanie, vyrez, atd’.
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Obr. 1 Princip interakcie WMS (¢lovek - stroj - stroj),

WMS typy poZiadaviek (podl'a OGC)

OGC vytvorilo tri zakladné typy dopytov (request), prostrednictvom ktorych klient komunikuje s mapovym serverom a to
GetCapabilities, GetFeatureInfo a GetMap. Tieto dopyty su sucastou identifikovania a st obsiahnuté v URL. Pri niektorych
verziach mapovych serverov si okrem OGC dopytov pridané aj dalSie typy dopytov, ktoré boli vytvorené inymi
spolo¢nostami. Tieto dopyty nie st podporované vSetkymi verziami mapovych serverov.

1.2. Web Feature Service (WFS)

Sluzba WFS podporuje prenos vektorovych dat, a to vo formate GML (geography markup language). GML (Georaphy
Markup Language) je XML aplikaciou pre transport a uchovavanie geopriestorovych dat. Zdrojové data su teda prevedené do
formatu GML a odoslané do cielovej aplikacie, kde mozu byt zobrazené, upravované, atd’. Zakladnym ucelom WFS je
vracat’ pouzivatelovi XML subory s opismi objektov v pozadovanej ¢asti mapy. Nevyhodou tejto sluzby je, Ze vektorové
data vacsich izemnych celkov (bez generalizacie) mdzu mat’ aj stovky megabajtov. WFS oproti WMS obsahuje aj rozsirenie
WHEFS-Transactional, pomocou ktorého sa da manipulovat’ s datami ulozenymi na serveri.

Specifikacia Web Feature Service (WFS) definuje rozhranie pre pristup ku geoprvkom a k nim vztiahnutym operaciam s
vyuzitim protokolu HTTP. Pomocou tohto rozhrania moéze uzivatel' alebo sluzba kombinovat, vyuzivat a spravovat
geopriestorové udaje z roznych zdrojov pomocou volani zodpovedajucich WFS operacii, ktoré umoziuji:

e  vytvorit' novu instanciu geoprvku,
e vymazanie geoprvku,

e  aktualizaciu geoprvku,

e  zamknutie inStancie geoprvku,

e  ziskanie informacii o geoprvku na zéklade priestorového ¢i atributového vymedzenia.

1.3. Web Coverage Service (WCS)

Tato sluzba je urena na transport vektorovych aj rastrovych dat v pévodnom formate zaroven s metadatami potrebnymi
pre interpretaciu. Okrem 2D a 3D rozmeru dokaze pracovat’ aj so §tvrtym rozmerom a tym je Cas. Tento parameter udava
rozloZenie urcitej hodnoty v presne stanovenom okamziku. To umoziuje robit’ presné analyzy; ako st napriklad vyvoj klimy,
roz$irovanie a ustupovanie I'adovcov, mori, atd’. v uréitom obdobi pomocou satelitnych snimok povrchu Zeme.

Na rozdiel od WMS, ktoré iba filtruju a vykresl'uju priestorové udaje publikovanim statickych map (georeferencované
obrazky), WCS sluzba poskytuje dostupné udaje spoloc¢ne s ich popisom, ¢o umoziiuje definovat’ nad nimi komplexné
dotazy, a vracia priestorové udaje s ich pévodnou sémantikou (namiesto obrazkov), ktora méze byt d’alej interpretovana.

1.4. Web Processing Service (WPS)

Webové sluzby pre spracovanie udajov boli nasadené do infrastruktiry dvoma softvérmi. Pomocou WPS rozsirenia
nastroja GeoServer (GeoServer WPS, 2012) a pomocou 52° North WPS - repozitar Sextante (52° North, 2012) boli
spristupnené rézne priestorové operacie, ktoré su sucastou tychto rieSeni. Tieto operdcie obsahuju vela Standardnych
procesov potrebnych pri spracovani alebo analyze priestorovych udajov. Spolu tieto dva nastroje ponukaji 290 operacii.
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3  MAPOVY SERVER

Existuje Siroka skala mapovych serverovych produktov. Jednym z hlavnych kritérii pri vybere vhodného produktu byva
cena, ktora sa v porovnani komerénych produktov s tzv. ,,Open source* produktmi vel'mi lisi. Jednym z moznych rozdeleni
mapovych serverov je rozdelenie na komer¢né a nekomercéné produkty.

Komercné rieSenia:

* Bentley Geo Web Publisher (http:/www.bentley.com)

* ESRI ArcIMS (http://www.esri.com/software/arcims/)

» GeoMedia WebMap Professional (http://imgs.intergraph.com/gmwp/)
* GRASSIinks (http://www.regis.berkeley.edu/grasslinks/)

 Image Web Server (www.ermapper.com)

* MapInfo MapXtreme (http://www.mapinfo.com/mapxtreme/)
 T-MapServer (http://www.tmapserver.cz)

* ALOV Map (http://alov.org/)

Nekomercné rieSenia:

® GeoTools (http://www.geotools.org/)

* GIS Viewer (http://elib.cs.berkeley.edu/gis/)

* JShape (http://skyscraper.fortunecity.com/redmond/829/jshape2.htm)
* Maplt! (http://www.mapit.de/)

* Minnesota MapServer (http://mapserver.gis.umn.edu/)

Riesenie s podporou pre vyucovanie sa opiera o produkt MapServer vyvinuty Universitou v Minnesote v spolupraci s
NASA a Minnesotskym odborom pre spravu prirodnych zdrojov. MapServer je nastroj, ktory je mozné pouzivat celkom
zadarmo. Vo vyu¢ovani aj v praxi ho kombinujem s rieSenim postavenym na produkte GEOSERVER, v ktorom aj nesktiseny
pouzivatel’ dokaze nastavit’ parametre web/mapovych sluzieb podl'a aktualnej potreby a vpublikovat’ validné mapové sluzby
pouzitel'né nielen v prostrediach silnych klientov ale aj na pripojenie vo webovych systémoch katalogizujticich dostupné
homogénne tematické vrstvy.

4  WEBOVA APLIKACIA

Webova aplikacia je poskytovana z webového servera prostrednictvom pocitacovej siete (internet, intranet). Architektura
WebGIS je zalozena na principe interakcie klient-server. Je to aplikacia, pri ktorej dochadza k vzajomnej interakcii ¢lovek-
stroj. Softvérové riesenie systémov publikacie priestorovych dat pozostava podl'a (Jiranek a Riha, 2007) z niekol’kych casti:

Klient: Bezny pouzivatel' internetu k prehl'adavaniu mapovych dat na internete najcastejSie vyuziva mapové portaly
webovych vyhladavacov. Webové mapové servery je tiez mozné spristupnit vo forme webovych aplikécii alebo
softvérovych produktov. Rozhranie umoziiuje interaktivnu vymenu poZiadavky pouzivatela a servera. Klient je vlastne
softvér, ktory komunikuje so serverom za i¢elom ziskania informacii.

Webovy server: Je vlastne pracovnd stanica alebo skupina zariadeni, ktorej hlavnou funkciou je odpovedat na poziadavky
vyslané zo strany klientov prostrednictvom protokolu HTTP. Webovy server moze bezat’ na platforme Windows alebo
UNIX.

Mapovy server: Ide v podstate o program, ktory zostavuje odpovede na poziadavky prebraté zo servera od klienta, tieto
analyzuje, spracuje, nacita data a odovzda ich naspéat’ smerom k pouzivatelovi. Vystupom moze byt text, rastrovy obrazok v
rozliénych formatoch - GIF (Graphic Interchange Format), PNG (Portable Network Graphic), JPEG (Joint Photographic
Experts Group) alebo r6znych vektorovych formatoch. (Krnag, J., Krnacova, M., 2009)

Udajovy server, Zvy&ajne sa pouzivaju rézne produkty (napr. Oracle, Microsoft SQL Server, DB2, MySQL, Ingres, atd’.).

Data byvaju ulozené bud’ v siboroch, relacnych alebo nerelaénych databazach. Datovy server umoziuje efektivnej$iu pracu
S va¢sim objemom dat.
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1.5. Vizualizacia a pouZitie vo vyu€ovacom procese a praxi

Vizualizacia vysledkov je dolezita nielen vzhl'adom na informovanost’ verejnosti o0 moznych délezitych priestorovych
procesoch a javoch, ale aj vo vyuCovacom procese pri modelovani a prognézovani rdoznych priestorovych situacii a ich

premietnutia do realneho prostredia.

Webova aplikacia méa pouzivatel'ovi napomdct’ vytvorit’ si predstavu o modelovane;j situacii v ramci skimaného tuzemia
s moznostou pristupu k relevantnym informaciam a vrstvam, ktoré mu dopomézu k rychlemu rieSeniu aktualneho stavu,
ktory takto moze jednoduchsie vyriesit.

Ovlddacie prvky mapového vystupu

V JavaScripte su naprogramované pre klientsk(i Cast’ aplikdcie (webové rozhranie), funkcie pre ovladacie prvky
mapového vystupu (posun mapy, priblizovanie mapy a zobrazovanie alebo skryvanie mapovych vrstiev obr. 2) a
automatickému prekreslovaniu mapového vystupu. Hlavnou vyhodou pouzitia JavaScriptu je, Ze nie je potrebné
prekreslovat’ celu stranku (pri pouziti $ablon MapServeru), ale staci len prekreslit’ obrazok s mapovym vystupom.

Overlays

Kresliaci vektor
M polohopis
katastre

Base Layer
© Hypsgrafia

Obr. 2: Ovladacie prvky mapového portau

Portal aj s pristupnymi web - mapovymi sluZzbami obr. 3. je plne funkény a bol vytvoreny na zéklade popisanych
$tandardov a za pomoci kombinacie Mapového servera a Geoserver — ktoré v tomto rieSeni slizia ako aplikaéné servre.
Vysledny produkt sluzi na vizualizaciu a poskytovanie dostupnych geopriestorovych tdajov pre vnutornu potrebu Studentov
a vyucujucich vo forme sluzieb WMS a WFS.

( . . : Informatiy Podgors:
- Univerzita Mateja Bela v Banskej Bystrici Kagedra: §i Mopserver 4
i A rtal K banickej krajiny v okoli s 4
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=
(e J
Obr. 3. Vizualiza¢ny portal — historicky vyvoj web aplikacie

Mapovy server vznikol a je dopliiany §tudentskymi pracami za i¢elom jeho rozvoja a pomoci pri vyucbe predmetov z
oblasti informatiky a geoinformatiky, ktoré maji svoju oblast Gzko previazanii zo zemskym povrchom (modelmi
priestorovych procesov a javov). Studenti v ramci jednotlivych predmetov dokazu pracovat’ z existujucimi vrstvami, robit’ v
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zakladnych operaciach z nich vyber a vyuzivat' ich pri spracovani zadanej problematiky a nasledne rozsirovat’ existujicu
databazu o spracované udaje.

Takymto spdsobom sa samostatne doplia uz existujuci informaény systém o nové spracované uzemia, aktualne informéacie
a o vrstvy ktoré sa v niom z hl'adiska tematiky este nevyskytuju. Nasledne sa IS vyuZziva pri interpretacii spracovavanych
poznatkov zo zaujmového (vybraného modelového tzemia). Vybrani pouzivatelia maju opravnenie na priamy zapis do
databazového systému (Gprava Struktiry viazanej tabul’ky, editacia a vkladanie tidajov overovanie spravnosti a povolenie na
zobrazenie udajov). Takymto spdsobom vznikaju vrstvy z oblasti geografie, biologie, ekologie a chémie zaoberajuce sa javmi
¢i uz lokalnymi alebo priestorovymi viaZzucimi sa na monitorované tizemia. (zobrazované nahl'ady pochadzaju z be. prace
Studenta Jana Rac¢éka monitorujucimi moznosti vyuzitia cestovného ruchu (CR ) v modelovej oblasti mesta Brezno
a dizertacnej prace Jozefa Krnaca v ktorej za pomoci mapového portalu vizualizujem distribuciu tazkych prvkov, ktoré
vznikaju z banickej ¢innosti).
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BLOGY VO VYU COVANI NA UNIVERZITE

VERONIKA BEJDOVA, ZUZANA KUBINCOVA , MARTIN HOMOLA

ABSTRAKT

Studenti informatickych odborov aplikovana informatika caelistvo informatiky na FMFI UK sa v druhom duku
bakalarskeho Studia stretavaju s predmetom Algoritmy a datové Struktary. Vo vSeobecnosti je tento predmet povazZitmany za ve
narocny a mnohi Studenti s nim maju problémy. Kvéli ich lepSej motivacii im pontkame aj viaceré aktivity, za ktoré mézu ziska
bonusové body. Jednou z nich je pisanie odbornych blogeardtov.

DoterajSie skusenosti s touto aktivitou vSak nevykazovali taky vysoky zaujem Studentov, adak&wvadi, preto sme ju v
uplynulom semestri inovovali. Zatjaco doteraz Studentské blogové prispevitgli viac-menej len vydujici, teraz dostali
Studenti za Ulohu si ich navzajafitar, komentova ¢i dokonca hodnofipouZzitim Lickertovej stupnice.

V Gvode semestra sme medzi Studentmi spravili dotaznikovy prieskum zamerany na ich postoje a skdsenosti s Blogovanim,
hodnotenim prace inych, ktory sme v zavere semestra zopakovali a eSte mierne rozsirili. V tomto prispevku pringrséeme stru
vysledky a zavery z uvadzanych dvoch dotaznikov, poukdZzeme na rozdi@lsti vogroti minulym rokom a vyslovime
odporania, ktoré by mohli tento blogovaci systém eSte vylepsi

KPucové slova:vzdelavanie, motivacia, nastroje, web 2.0, blogy, sociafasia, hodnotenie

uvoD

Ucitel, ktorého ciom je dosiahntikomplexny rozvoj kompetencii svojich Studentov, zameriava svoju pozonigesn na to,
ako ma it on sam, ale najma na to, ako sa mdjti jeho Studenti. Pri zmene spOsobu &guania je vhodnéllada’ nové metddy a
aktivity v sulade so v siasnosti uznavanymi teériamienia, akymi su napr. Vygotského socialny konstruktivizmus [8], ktory
poloZzil zaklady tedrii kolaborativnehotenia sa, alebo Papertov konStrukcionizmus [6], vychadzajlci z poznanigeriie e
najefektivnejSie vtedy, kisa prinom tvori, ¢ Siemensov konektivizmus [7] ozt@vany aj za ,tedriu &enia v digitdlnom veku*.
Potrebné je vSak pritom vychadzaj z doslednej analyzy potrieb a vychodiskovych predpokladdov@g skupiny, ktorou su
Studenti.

Siasni Studenti patria ku generacii ozmeanej ako internetova generécia, digitalni domorodci, medialna generécia a pod., teda
pojmami, ktoré by mali vystihovach zrutnosti a kompetencie v oblasti digitalnych technologii. Tietérmati a kompetencie (aj
ked v niektorych vyskumoch spochibvané [2]) su désledkom toho, Ze ml&ddia Ziji obklopeni digitalnymi technolégiami uz od
raného detstva a stali sa teda prirodzen@assdu ich zivota. Pokladaji preto za samozrejmé, Ze bud&a'sin ich vzdelavania.
Zial, ¢asto tomu tak nie je.

Druhym délezitym faktorom, na ktory sme pri analyzé@i®j skupiny narazili, je fakt, Ze okrem privlastkov vyzdvihujucich ich
digitalne kompetencie, su &esnym mladymludom ¢asto prisudzované aj menej pozitivne charakteristiky, vyjadrujice ich
nedostaténd motivaciu ku Stadiu. Od tychto dvoch zékladnych zisteni sme sa odrazili pri modernizacii nasich kurzov a sustredili
sme sa na oblégvySovania motivacie prostrednictvom vzdelavacich aktivit podporujlicich spolupracu a samalieeStudentov.

Ako prostriedky na ich implementaciu sme zvolili technoldgie a nastroje webu 2.0, prevazne blogy a wiki. Podobné aktivity sme uz
realizovali p&as niekdkych semestrov [1, 3, 4, 5], v poslednom semestri sme ich vSak rozSirili o viaceré prvky spoligpréace,
vyrazne prispelo k motivacii Studentov. Aktivity sa staléagiou dvoch réznych kurzov, ktoré mali aj niékgch spolénych
Studentov. V oboch kurzoch prebehol n&iatku aj na konci semestra dotaznikovy prieskdrastkové vysledky ktorého su
obsahom nasledujuciatasti tohto prispevku. Pre nedostatok priestoru sa budeme zatdvergsledkami ziskanymi v jednom zo
spomenutych kurzov.

1. BLOGY V KURZE NA FMFI UK

1.1. Vychodiskovy stav

presadzuje, prinasSa so sebou aj negativne javy. | napriek Sirokej ponuke univerzit na Slovensku a rozmanitosti odborov, ktoré na nich
mozno Studov sacoraz astejSie stretavame so Studentmi, ktorych dikejemiery nezaujima obsah nimi Studovaného odboru,
nemaju pre vzdelavanie dostaid motivaciu, a tomu potom zodpoveda aj ich pristup k Studijnym povinnostiam a aj ich Studijné
vysledky. Zi&, vynimku netvoria ani $tudenti informatickych odborov (najmé aplikovanej informatikjtefsiva informatiky) na

Fakulte matematiky, fyziky a informatiky UK v Bratislave.

Jednym z povinnych predmetov, ktoré Studenti tychto odborov musia abshly@vaoredmet Algoritmy a datové Struktary
(ADS). Obsah tohto predmetu Studenti povazujiu zacéngra preto sme okrem obligatneho hodnotenia priebeznej aktivity na
cvi¢eniach, pravidelnych géinatoviek,¢i priebeznych a zavetaych skiskovych testov zaviedli aj rdzne iné nepovinné aktivity, za
ktoré mézu Studenti ziskavédody a zlepSovasi tak vyslednl znamku. Patria k nim napriklad programatorské projekty, na ktorych
pracuju v skupinéch, ale aj aktivity zaloZzené na vyuzivani prostriedkov webu 2.0, akymi siiblkly,V tomto ¢lanku sa chceme
venovd prave jednej z tychto aktivit, a to blogovaniu na odborné témy sivisiace s predmetom.
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Tato dobrovéna aktivita prebiehala v predchadzajucich rokoch nasledovne: semester bol rozdeleny na tri &agstopah
mali Studenti zverejfiiurcity pocet blogovych prispevkov. Kazda etapa bola hodnotenatzalbdlo mozné zau ziska rovnaky na
zaiatku semestra 0znameny maximalnggobodov. Poth toho, naktko ¢lanky sgnali isté vopred stanovené kritéria, Studenti za
ne priebezne ziskavali od nula po maximum bodov. Do takéhoto systému sa v kazdej etape zapoijilo od 7 do 15 Studentov z
celkového pétu 124 az 135 Studentov. Lenl'w@ malé pdéty z nich ziskavali body blizke maximu a nikomu sa nepodarilo ziska
maximum vo vSetkych troch etapach. Okrem toholpaths takto definovana aktivita nesplnila Uplne,ai@r’ktory bola zamerana.
Studenti sice ziskavali nové informacie pri pisalahkov, no tieto informacie sifalej medzi sebou nedistribuovali. Nemali
motivaciu preitat’ si ¢lanky svojich kolegov. S tym bol zarayspaty i fakt, Ze sami autafiankov nemali motivaciu produkow&o
najlepsSie, zaujimavéj zmysluplné&lanky, resp. nemali motivaciu sa zlepstea ¢lanku kélanku.

1.2. Inovécia aktivity

V predchadzajicom semestri sme sa zamerali na odstranenie vySSie spomenutého nedostatku a upravili sme pravidla blogovania
a hodnotenia blogovych prispevkov. NaSim zaujmom nebolo iba priviest’ Studentov k tomuilablgyshavzajontitali, ale aj aby
autori¢lankov o tom, Ze si niekto ialanok preital, skut@éne vedeli, a aby tak mali motivaciu podéxa najlepSie vykony. Navrhli
sme preto systém, v ktoroglanky nehodnotila iba prednasajuca, respgiaui, ale aj samotni Studenti. Kazdfadnok bol
ohodnoteny troma Studentmi a kazdy Student hodnotil pragutiky. V hodnoteni slovne odpovedali na vopred stanovené otazky,
pricom hodnotili i pomocou Lickertovej Skaly. Zardvesme upravili systém hodnotenia tejto aktivity tak, aby mali Studenti
motivaciuc¢lanky i pisad i hodnott.

Povodné tri etapy pisanéénkov sme nahradili dvojtyzdennymi cyklami, kde prvy tyzttel ukeny na uverejnenie blogovych
prispevkov a druhy na ich hodnotenie Studentmi. Takychto cyklov bolo pévodne naplanovanyakpdiec sme vSak pridali eSte
jeden — nahradny. Studenti mohli na svojom blogu uvergjovdny paset clankov, ale v kazdom cykle si mohol kazdy Student
da’ ohodnotf len jedenclanok. Kazdy Student, ktory odoskdnok na hodnotenie sa automaticky stal hodnotiacim troch nahodne
vybratychélankov jeho spoluziakov. Zdanok aj za hodnoteni#ankov spoluziakov dostavali Studenti body, ktorych celkowiepo
za vSetky cykly bol rovnaky ako celkovy & bodov, ktoré sa dali ziskaa blogovanie v predchadzajucich rokochétPdodov za
¢lanky a za hodnotenia sme nastavili v pomere &i®, sme chceli Studentov motivav& &itaniu ¢lankov spoluziakov a k
poskytovaniu kvalitnej spatnej vazby.

Paralelne so spoluziakmi poskytovali autorom spatnu vazbulamky aj vyw@ujici. Ich bodové hodnoteniglankov bolo
nezavislé od hodnotenia, ktoré Studenti dostali od svojich spoluziakouigu hodnotili Studentom aj ich hodnotenrinkov
spoluziakov a aj k tymto hodnoteniam poskytovali Studentom spétna véazbu.

2.  DOTAZNIKOVY PRIESKUM

V suvislosti s novou koncepciou tejto blogovej aktivity sme zrealizovali porovnavaci prieskulfars zisti' zmeny v postojoch
Studentov, ktoré mohla spdsohato aktivita. Prieskum sa uskatl prostrednictvom dvoch dotaznikov: ivodného — ngatiau
semestra a zavemého — po ukateni semestra. V oboch dotaznikoch sme sa okrem iného zamerali na ich nazory a skisenosti s
blogovanim. Zaujimalo nasj su aktivni bloggerigi blogy aspa ¢&itaju a ak anogi ich aj komentujd. Zissvali sme,éi nastal u
Studentov nejaky posun &oblogovaniu ako takému (pisanie prispevkeéitanie blogov a komentovanidankov na blogoch).

Zarovei nas zaujimal ich nazor zo &atku semestra na t@ im blogovanie nio d& a nazor z konca semestapre nich
blogovanie bolo ni&m uzitainé.

Do Uvodného dotaznika sa zapojilo 70 Studentov (64,81%) a na &@veretaznik odpovedalo 90 Studentov (83,33%).
Blogovania v rdmci predmetu ADS sa celkovaaatnilo 71 zo 108 Studentoup je 65,74%. Priemerne napisali 3,8énkov
(maximalne mohli napiga6 ¢lankov, prtom ohodnotenych bolo 5 najlepSich) a ziskali 9,61 bodov z 15 moznych. Za Studentské
hodnotenie mohli v kazdom kole ziskabody, priemerne ziskali 1,89 bodov.

2.1. Skisenosti s blogovanim

Do uvodného aj zavetrého dotaznika sme zaradili okrem inych aj tri priame otazky tykajuce sa konkrétnych skusenosti
Studentov s blogovanim, a to pisania vlastnych blogtania blogov a komentovania blogovych prispevkov. V t&fsti postupne
rozoberieme odpovede na vSetky tri otazky.

Pisanieélankov

Studenti odpovedali v Gvodnom dotazniku na otazRisdl si si svoj vlastny blog aj predczim tohto predme®i. Vybra’ si
mohli jednu zo Styroch moznych odpovedi, a to: pravidelne B —obc¢as C —pisal som, ale prestal(a) som a Die (Obr. 1).

Nebolo pre nas prekvapivym zistenim, Ze viac ako Styri patiny (presne 81,43%) Studentov sa vyjadrilo, Ze svoj vlastny blog
doteraz nepisali. Oproti tomu iba 1,43% Studentavjé&v skuténosti iba jeden Student) sa vyjadrilo, Ze blog piSe pravidelne a
12,86% Studentov odpovedalo, Z&ab pridaji na svoje blogy nejaké prispevky. Traja Studenti (4,29%) sa vyjadrili, Ze v minulosti
blogovali, ale prestali s tym. Ich zdévodnenia sa tykali zlej skdsenosti s blogovanim na inom predmete, s nedestatékiom
dokonca jedna Studentka uviedlHanbila som sa za staré prispevky :P”".
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Pisal(a) si si svoj vlastny blog aj pred za¢atim tohto predmetu?

Obr. 1 Odpovede Studentov na otazku pisani blogovych tankov — Gvodny dotaznik
A - pravidelne; B - ob¢as; C - pisal som, ale prestal(a) som; D - nie

V zaverénom dotazniku sme Studentom polopodobnu otazku: Aké su Tvojelgisenosti s aktivnym blogovai (s pisanim
blogovychdlankov)?. Tentokrat si mohlivybra’ jednu z piatich mozno: odpovede (Obr. 2):

A —skuisenass blogovanim som mal(a) uz i prediatkom tohto semestra a predpokladam, Ze blogneprestane
B —skusenass blogovanim som mal(a) uz i prediagkom tohto semestra, no mimo Skoly uz viac blogogenienir
C — toto je moja prva skisen@sblogovanim, zaujalo ma to a mozno to vyskdiSam aj mime

D —toto je moja prva skusenosblogovanim, mimo Skakalej blogova nemienir

E — blogy nepiSem

Aké su Tvoje skisenosti s aktivnym blogovanim (s pisanim
blogovych élankov)?

13,33%

Obr. 2 Odpovede Studentov na otazku pisani blogovych prispevkov zaverany dotaznik

Zaujimalo nasgi v pomere Studentov, ktori blogy piSu a ktori blogy nepiSu, nastal rozdiei Gvodnému dotazniku. K
blogovaniu i pred zaatkom tohto semestra (prva a druha moghea priznalo 20% Studentov, z toho 13,33% tvrdilo, ze vat’
neprestand. Jednozmé “nie” pisaniu blogov vyjadrilo 21,11%. NajdominantnejSou skupinou (36,67 ti Studenti, pre ktorych
bolo toto blogovanie prvou skisetios tohto druhu a neoslovila ich, teda v budicnosti blogaeplanuji. Kazdopadne pre
najzaujimavejSou skupinou boli Studenti, ktori sa vyslovili, Ze toto je ich prva skisehlagovanir, zaujalo icl to a mozno v tom
budl pokraovar i mimo $koly. Slo 0 22,22% Student

V konainom désledku teda mézeme po konci tohto semestra iav@%,55% Studentoch, ktorych blogovanie zaujalo, re
ktorych sa (poth ich slov) moznatanu aktivni bloggeri. KBto porovname so 14,29% Studentov, ktori sa v ivodnom dotz
vyjadrili kladne m6Zeme hovoti o Uspechi- dokazali sme touto aktivitou zaujat a vzkudi iu zaujem v pomerne Vieom
mnoZstve Studentov.

Citanie &lankov

Druhou oblagou tykajicou sa blogovania, na ktor(i sme sa v dotaznikoch zameraléitaoie blogov. V vodnom dotazniku
sme Studentom polozZili otazkuCftas nejaké bloc¢?”. Odpovedali vyberom jednej zo Styroch mozr, a to A — pravidelne
B — okras C —cital som, ale prestal(a) sca D —nie (Obr. 3).

Ocakavali sme, Ze na tito otdzku bude viac pozitivnych odpovio na predchadzajictykajicu sa pisania blogov. Na
ocakavania sa naplniliaz 67,14% Studentov sa vyjadrilo, Ze blogy siasbpréitaju a 11,43% Studentov blog@ita pravidelne. :
tych, ktori takto odpovedali, zdévodnil svoju odpdviba jeden Stude. Vyjadril sa, Ze blogyita ol¥as a to najma k@’ h/adam
odpovede na konkrétne otazky
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Na rozdiel od toho, zo zvysSnych 21,43% Studentov, ktori odpovedali, Ze blaggjinedol iba jeden taky, ktory svoju odpid’
nezddvodnil. Ostatni podali vysvetler@ko ‘nemam dévdd “ nemanyas’, “nezaujima ma to ¢i dokonca nikdy ma nenapadlo ich
c¢itar” alebo ‘blogy neznasam

Moznog’ ¢ital som, ale prestal(a) som si nevybral nikto z oslovenych Stud

Citas nejaké blogy?

11,43%

A
1]

D

67,14%

Obr. 3 Odpovede Studentov na otazku &itani blogovych prispevkov -dvodny dotaznik
A — pravidelne; B — ohtas; C —¢ital som, ale prestal(a) som; D — nie

V zaverénom dotazniku sme sa podobne, ako v predchadzajlcej otazke, snaZjliczisa objavil narast pitu takych
Studentov, ktori blogyitaju. Odpovedali preto na otazkiAké su Tvoje skisenostiisanim blogo?”. V odpovedi si mohli zvofi
jednu z piatich moznosti, a to (Obr. 4):

A —blogy somvital(a) i pred za@iatkom tohto semestra a predpokladam¢ita’ ich neprestane
B — blogy sondital(a) i pred zaiatkom tohto semestra, no mimo Skoly ich uz sitae’ nebuder
C —toto je moja prva skusenos¢itanim blogov, zaujalo ma to a mozno bud#ar’ i iné blogy
D —toto je moja prva skdsenoséitanim blogov, no mimo Skoly ich uz vidas nebuder

E — blogy neitam

Aké st Tvoje skusenosti s Citanim blogov?

13,33%

28,89%

Obr. 4 Odpovede Studentov na otazku éitani blogovych prispevkov —zaverany dotaznik

V tomto pripade sba 34,44% Studentcvybralo prvi moznas(skdsenosmali aditat’ blogy neprestan() a 7,78% Studento
vybralo druhd moznas(skisenas mali acitat’ prestant). Spolu ide teda o 42,22% Studentov, ktori v Zin@redotaniku uviedli,
Ze skusendass ¢itanim blogov mali uz i pred zatkom tohto semestr

Tretiu moznos si celkovovybralo 28,89% Studento¥p vnimame ako Uspech aj Yadom k tomu, Ze Stvrtd mozZnbfoto je
moja prva sklsenésalecitat’ dalej nebudem) svybralo iba 13,33% Studentov.

Posledni mozndsa teda jednozitaé “nie” ¢itaniu blogov, zvolilo 15,56% Student:
Komentovanie blogovych prispevko

Doélezitou sidag’ou systému, ktory sme v tomto semestri v suvislosti s odbornynovanimna kurze ADS zaviedli, bolo
Studentské hodnotenigankov, teda aktivita, pri ktorej si Studeinavzdjomhodnotili blogové prispevl. V slvislosti s tym nas
zaujimalo, ¢i su tito Studenti zvyknutblogové prispevk komentové. V Uvodnom dotazniku sme ik tomu polozili otazku:
“Komentuje&lanky na blogoc?’. Rovnako, ako v predchadzajdcich pripadoctu mali na vyber zo Styroch odpovedi, &
A — pravidelne B — okas C —komentoval(a) som, ale prestal(a) <a D — nig(Obr. 5).

V tomto pripade si ani jeden Student nevybral mogZpoavidelnegi komentoval(a) som, ale prestal(a) som. Studenti sa lili
do dvoch skupin. MenSim nich tvorilo 38,57% Studentoktori sa vyjadrilj Ze blogy obas komentuje, zafiato 61,43% Studentc
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pod’a odpovedi v dotaznikoch blogy nekomee. Oddvodnenia tych, ktori blogy nekomentuju, boli napriklad takinechcem sa
necha zatiahnu' do hadky, “ malokedy manio uzita'né doda”, “ ¢lanky si len préitam a nekomentuje”.

Komentujes ¢lanky na blogoch?

61,43%

Obr. 5 Odpovede Studentov na otazku komentovani blogovych prispevkov -ivodny dotaznik
A — pravidelne; B — ob¢as; C — komentoval(a) som, ale prestal(a) som a Dnie

Hodnotenie prispevkogpoluziakov, ktoré Studenti robili kazdom cykle blogovej aktivitynie je totozné s komentovan
prispevkov.Studenti sa mohli zapdijido oboch tychto aktivit, avdak len za hodnotenie prideletidnkov mohli ziské& bonusov
body. NavySe, hodnotenie Studenti robipecialnom systéméde museli by kvoli identifikacii prihlasen zatid’ ¢o komentéare
mohol pripisovéd priamo podilanokna blogovom portali prakticky ktokeek. Komentovanie prispevkov bolo Gplne dobrivé.

V zavergnom dotazniku sme preto pri otazkKomentujes blogy" doplnili striené vysvetlenieze mame na mysli pridavanie
komentarov priamo potlankom. Studenti si mohli vybfgednu z piatich moznych odpovedi a to (Obr

A — komentoval(a) som i predcaiim tohto semestra a predpokladam, Ze komeritosarestane

B —komentoval(a) som i pred &tim tohto semestra, no komento¥alej uz nemieni

C —komentoval(a) som zafiga v rdmci predmetov v tomto semestri a mozno skdsim komeéniné clanky

D —komentoval(a) som zafigha v ramci predmetov v tomto semestri, no v komentaléméov nebudenialej pokra‘ova’
E —nekomentoval(a) som zatiziadne blog

Komentujes blogy?

6,67%

17,78%

Obr. 6 Odpovede Studentov na otazku komentovani blogovych prispevkov zavereny dotaznik
(F vyjadruje poéet Studentov, ktori neodpovedali na otazk )

Jednoznéne najviac Studentov (58,89%) sa vyjadrilo, Ze blogy Patiekomentovali, teda ani v rai tohto predmetu.
Pozitivnym zistenim pre nas bol fakt, ze 17,78% Studentov si vybralo tretiu mpantesla Ze skdsenost’ s komentovanim v
nadobudli poas tohto semestra a zaujalo ich to, preto vmozno budd pokgmvar'.

2.2. UZitoénost’ blogovania

Touto komplexnowaktivitou sme sledovali niekko cid’ov. V prvom ride sme sa snazili dmhnit’, aby Studenti aj takouto
formou prijimali nové informacie a overovali si vedomosti slvisiace s obsahom ADS nadobudnuté inymi aktivitami t
predmete. Nové informacie ziskavalrdznych zdrojov, ktoré prestudovali pri pii vlastnych¢lankov, ale apri ¢itani ¢lankov ich
kolegov, ke'Ze ich ulohou pri hodnotexiankovinych bloggerowolo okrem iného aj objektivne postidpravnos tdajov v tychtc
&lankoch.

Studenti bolid’alej nGteni it sa pracovéso zdrojmi (i k&’ $lo takmer vyléne o zdroje z internetu), vyuZivich korektnym
spbsobom a citovach.
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Okrem toho trénovali i svoje vyjadrovacie schopnosti a sch@pmaysisé suvisly tex na odbornd tém, ¢o im — poda nasho
nazoru — bude uZitmé napriklagri pisani zavreénych prac.

Pri hodnoteniclankov kolegovsme Studentov prostrednictvom poznamok vysyétich jednotlivé body hodnotenia, ako
prostrednictvom spétnej vazby na hodnotenia, ktoré oni udelili inym, fiswadirtak, abysustredilisvoju pozornog na podstatné a
dolezité body, t. j.¢i ¢lanok obsahoval dostateé mnozstvo novych informaciéi boli tieto informacie korektnégi ¢lanok
koreSpondoval s informaciami uvadzanyr zdrojoch,éi tematicky¢lanok dostaténe suvisi predmetom ADS, pod. Zarové sa
mali vyjadri’ i k zrozumit&nosti ¢lanku, resp. jeho spravnosti po gramatickej, Stylistickdprmalnej stranke. Aj tymto asim
pristupom k ich hodnoteniam sme hodnotiacich Studentov chceli podpdwnstruktivnej kritike a hodnotenych Studento
spravnej sebareflexii.

Vzhradom kcielom, ktoré sme si kladli, nasujimalo, aky nazor na uzitnog’ blogovania a hodnotenidankov kolegov \
ramci tohto predmetai vytvorili Studenti péas tejto aktivit. Preto boli sag’ou dotaznikoviéo prieskumu aj otazky zamerané
tato oblas. V ivodnom dotazniku sme im polozili otazkiMysli$ si, Ze Ti pisanie blogovyelankov acitanie blogovyckilankov
kolegov na tomto predmete &ed&?”. Odpoveda mohli pozitivne &no) alebo negativnen{e), v oboch pripadoch vSak mali s\
nézor oddvodni

Prekvapivo az 67,14% Studentov odpovedalo pozitivne (Obr. 7). Ich odévodnenia boli napriklad pozriem si v&a iného
ku danej téme. Prindtim sa vendwaac Stadiu”; “snal’ kolegovia vysvetlia dgnproblém pre niia pochopiténejSim spdsobc”;
“prinajmensom ziskam body, ktoré sa na tomto predmete zidu, mozno mi to al”; “mdZze to pom&depSie pochopiveci, ktoré
neboli Uplne vysvetlené na prednaskach + upésinpochoper”.

Myslis si, Ze Ti pisanie blogovych ¢lankov a itanie blogovych
¢lankov kolegov na tomto predmete nieco da?

Obr. 7 Odpovede Studentov na otazku uzitoénosti blogovych prispevkov -ivodny dotaznik
A —&no; B — nie

Ti, ktori odpovedali negativne, mali na to rézne dévody, a to naprinemamcas’; “ide viacmenej o toriu, ktora sa treba

nawis. Tazko mi ju priblizi niekto, kto sa do toho nerozumiecovidc nez je’; “blogy st o niom, obsahuju dezinforméacie a blc
neznasarh

V zavere semestra sme sa Studentov opytalkdkdlankov odosla na hodnotenie. Len Stima (25,56%) opytanych Student
odpovedala, Ze sa do tohto blogovania nezapoijila, z toho vyplyva, Ze sarékerdotaznika astnilo 67 Studentov z celvého
poctu 71 takych, ktori blogovali (Obr. 8).

Kol'ko blogovych prispevkov si odoslal(a) na hodnotenie v rdmci
tohto predmetu?

A
s
mc
Do
mE
BN F

25,56%

4,44%

10,00%

Obr. 8 Odpovede Studentov na otazku poéte ich blogovych prispevkov zaverainy dotaznik
A-0;B-1;C-2;D-3; E-4; F-5aviac; G — bez odpovede
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Zarovei sme sa tych Studentov, ktori v dotazniku odpovedali na predchadzajlcu otazku vyberom inej odpo\0”, opytali:
“Cimbolo pre Tebatitanie, hodnotenie a komentovanie prispevkov na blogoch spojenych s tymto predmetog?”. Odpoveda
mohli vyberom ayiacerych moznosti z nasledujicej poni

A — dozvedel(a) som sa nové informacie

B —pomohlo mi to lepSie pochajpreberan: ucivo

C —videl(a) som, ako danu problematiku chapu moji spolu
D —nauwil(a) som sa podavakonstruktivnu kritik

E —nauwil(a) som sa formulowasvoj naza

F — nedalo mi to ri

G - iné, oddvodni:

Az 67,16% Studentov sa vyjadrilo, Ze sa dozvedeli nové infde a 61,19% Studentov prezentc, Ze im to pomohlo lepSie
pochopft’ preberané tivo (Obr. 9). Na rozdiel od toho, iba 4,48% Studentov z tych, ktori sa d aktivity zapojili, sa vyjadril, Ze
im to ni¢c nedalo.

67,16% Cim bolo pre Teba é&itanie, hodnotenie a komentovanie
61,19% prispevkov na blogoch spojenych
s tymto predmetom uzitocné?

34,33%

A B C D E F G

Obr. 9 Odpovede Studentov na otazku uzitoénosti blogovych prispevkov —zavereny dotaznik

3. ZAVER

V snahe zatraktiviiStudentom vy&ovanie i zavies daiho prvky socialnehodgenia podporovaného digitalnymi technoami
sme uz pred niek&ymi rokmi zaali vyuziva’ v niektorych kurzoch pre Studentov aplikovanej informati ucitel'ského Stadia
informatiky na FMFI UK prostriedky webu 2.0, najma blogwiki. Aktivity spojené so zapojenim tychto prostriedkov
vyucovania na predmete Algoritmydatové Struktlry boli dobrovVaé. Aj napriek tomu, Ze sa za ne dali zfskanusové body
spoOsobila tato dobroVoog’, Ze sa do nich zapajalo len okolc-20%Studentov. NavySe, sami nedokazi tychto aktivit vyaZzi to,
na ¢o boli pévodne zamyané —sociélnu konsStrukciu novych poznatkov. Napr. pri aktivitach spojen blogovanim siglanky
navzajom né&tali a nekomentovali #ito ¢ag’ aktivity prenechali len naditels; pri aktivitich swiki zasa nedokazali vyuZisilu
tohto postriedku a efektivne spolupracd\

Preto sme yredchadzajicom semestri inovovali blogovu aktivitu tak, aby lepSie motivovala Stude G¢asti na nej,
k pravidelnej praci, ako ajkyuzitiu potencialu blogov na tvoriva spolupracu. Aktivitalakej zotala nepovinnou oproti minulym
rokom sa nezmenil ani celkovy @& bodov, ktoré bolo zau mozné ziskapotas celého semestra. Rozdiel b tom, ze Studenti
mali presne predpisané dvojtyzdenné cyklyégsoktorych 'jednom tyzdni pisali blogové prispgvie v druhom tyzdni hodnotili
pridelené prispevky svojich kolegov. Ukazalo sa, Ze takto upravena aktivita je pre Studentevviac motivujica, ako pédna,
pretozZe sa do nejaj napriek dobrovinosti— zapojilo 65,74% Studentov.

Pred spustenim tejtdk@vity, pocas nej po jej skokeni sme zbierali od Studentov Udaje réznych ty— odpovede z Gvodného
azavergného dotaznikového prieskumu, blogové prispevky, slo ¢iselné hodnotenia, komentar pod. Nadobudli sme takto
velké mnozstvo Udajov, analou ktorych sa snazime ziskadpovede na toéi anakd’ko sa nam podarilo naplnit’ ciele, kv
ktorym sme blogovu aktivitu takymto spésobom upravc

Predbezné vysledkyaboch dotaznikovych prieskumov, ktorymall¢ag’ sme uviedli wvomto ¢lanku, pokazuju na to, Ze tato
aktivita oslovila nezanedbdtey paet Studentov, ktori predtym skisenos blogmi nemali grave na zaklade skusenosti
nadobudnutych prostrednictvom tejto aktivity deklarovali, Ze planuju biadgj pisd (22,229), ¢ita’ (28,89%),&i komentova
(17,78%). Az na priblizne 4,5%(Castnenych sa zvysni Studenti vyjadrili, Ze blcanie bolo pre nich uZitné, ¢to z réznych
dévodov —ako zdroj novych informécii, pomdcka pre lepSie pochopenie preberatighptténing na vyjadrovanie kStruktivnej
kritiky, ¢i formulovanie vlastného nazorupad. Za dblezité povazujeme aj to, Zze Studenti sa pri pisani blogovych prispevko
v praxi aj sproblematikou korektnej prace so zdrojmi, citovania, dodrziavaniaihigeh podmienok autorského prava.

Na zéklade porovnania predchadzajicich skisencblogovania na naSich kurzochvyssSie uvedenymi vysledkami
dovdujeme tvrdf, Ze takto inovovana blogova aktivita je pre $tudentowrmmaviac motivujlica prispieva nielen k prébeniu
zaujmu Studentov problematiku slvisiacu predmetom, ale aj k ich socialnemikaaborativnemu &eniu s¢ Medzi pripadné
dalSie vylepSenia tejto blogovej aktivitg ktorych do buddcnosti uvaZzujemigy sa dalo zahrnUnapr. vyvazenejSie bodovar
blogovych prispevkov hodnoteni, zahrnutie kcentovania pod blogmi do hodnotenia a pod.
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PREZENTACE V PROSTREDi MS POWERPOINT A PREZI

MICHALA KRIZOVA

ABSTRAKT

Clanek nastifiuje nové vyvojové tendence v oblasti prezentacnich materialii. Jednd se o porovnani prezentaci tvorenych
Vv prostiedi MS PowerPoint a Prezi. Prostredi Prezi, jako jedno z neddvno rozsirenych, umoznuje, oproti klasickému
informativnimu prostiedi MS PowerPoint, jiny pohled na tvorbu prezentaci. Prezi se stalo ve svété velice populdrnim
prostiedkem k vytvareni vizudlné i obsahové zajimavych materialii, ve kterych je vyuzit princip myslenkovych map.
V prispevku vychazim i z viastnich pedagogickych zkuSenosti a zkuSenosti mych studentii, kteri méli moznost k vytvareni
prezentact vyuzit obé prostiedi. Z dosavadni vyuky se pokousim zodpovédet otazky, zda nové prostredi studenty vice
motivuje k origindlnimu pojeti téma prezentace, zda ma viiv na zpiisob zpracovani informaci studenty a jejich vysledné
prezentovani. Neméné zajimavou otdzkou je i vhodny vybér programu pro zadané téma prezentace.

Kli¢ova slova: prezentace, Microsoft PowerPoint, Prezi

UVOoD

Prezentace i samotna tvorba prezentaci provazi studenty cely zivot. Soucasny trend zavadéni informacnich technologii do
vyuky na vSech trovnich ¢eského i svétového skolstvi pobizi vyucujici k tvorbé digitalnich materidla. Prezentace v programu
Microsoft PowerPoint je praveé jednim z nejcastéji pouzivanych formatt digitalniho materidlu.

Z nezavislého pruzkumu z prosince roku 2010 vyplyva, ze 94 % respondentl se setkalo s prezentaci ve formé vyukové
prezentace na stfedni Skole. 33 % respondentt se s prezentaci ve Skole setkdva minimalné jednou tydné a 44 % respondentti
se sni setkavd nékolikrat do mésice. [1] Zajimavé by bylo tento prizkum zopakovat v pFistich letech v ndvaznosti na
projekty EU penize skolam, ve kterych se v ramci vzdélavani konkurenceschopnosti vytvareji inovované a piedev§im
digitalni vyukové materialy. [2]

Prezentace je multimedialnim materidlem, rozviji sluchové i zrakové vnimani. Je tedy velmi dulezita i z pohledu vyuziti
ve vyuce pedagogem. Jelikoz zrakové a sluchové vnimani, které prezentace u posluchaci aktivuje, patii mezi poznavaci
procesy [3, str. 76], podporuje tedy proces uéeni u vétsiho spektra studenti nez jen samotny vyklad. UmozZiiuje 1épe si
zapamatovat informace i studentim, ktefi vnimaji spiSe obrazové podnéty a pfi uceni jim pomahaji diagramy a grafické
objekty. Prezentace davaji studentim moZnost najit si v nich ty podnéty, které jim nejlépe vyhovuji. Cap a Mare§ k tomuto
tématu fikaji, Ze rizné druhy vniméani zvySuji aktivitu rGznych ¢asti mozkové kury. [4, str. 45] Student tak pfi vyuce
S vyuzitim prezentaci aktivuje vice ¢asti mozku. Vhodné vytvotrené grafické prostiedi prezentace také udrzi déle studentovu
pozornost. Proto prezenta¢ni materidl, samoziejmé vhodné vytvoieny vzhledem k tématu, povazuji za pfinosné vylepseni

vyuky.
1  PREZENTACNI SOFTWARE

Prezentace a prezentovani jsou soucasti vyuky informatiky a informacnich technologii jiz fadu let a jedna se o dovednost,
kterou by mél ovladat kazdy student zakladni a pozdéji i stiedni $koly (v pfiméfeném rozsahu vzhledem k véku).

v

Pokud mluvime o takto dlouhodobé rozSifeném tématu, je vibec mozné v tomto odvétvi néco nového vymyslet a
predstavit? A je vliibec nutné vyuku a pouzivani prezentaci inovovat?

Jelikoz se jedna o téma vyuZivajici informaéni technologie, pak vzhledem k Zivosti tohoto oboru, je moZzné zménit p¥istup
k vyuce i pouzitim nového software. VétSina programt pro tvorbu prezentaci je postavena na stejném principu jako program
MS PowerPoint, jen nékteré se lisi zpisobem ovladani a pristupem k prezentaci. MS PowerPoint zistava jednim
Z nejvyuzivangjSich programii pro zpracovani a interpretaci dat ve svété. Jiz v roce 2002 bylo v ob&hu vice nez 400 miliont
kopii programu a kazdy den v ném bylo vytvoifeno piiblizné 200 az 300 milionti prezentaci [5]. Kromé tohoto programu
nalezneme na trhu dal$i velmi silné nastroje, at’ uz vytvofené pro rizné operacni systémy nebo nekomerc¢ni ucely. Rada bych
v tuto chvili zminila nékteré programy, které patii k nejoblibengjsim alternativam prostiedi MS PowerPoint (vyvozeno
z &lanku portélu Zivé.cz). Beamer (program na bazi LaTeXU), Keynote (alternativa pro MacOS X), SlideRocket (webova
aplikace), Kingsoft Presentation a Impress LibreOffice [6]. Ctenati portalu Zivé.cz neopomenuli ani prostiedi Prezi, kterému
se budu vénovat dale v tomto ¢lanku. Prostiedi Prezi je zminéno pfedevsim pro odli$ny koncept prezentaci. Bylo oficialné
spusténo v dubnu 2009 v USA. V soucasné dob& mé piiblizné 18 milionti registrovanych uzivatelti. V CR jej momentalné
vyuzivaji predev§im organizace (reklamni a propagacni material), ale postupné se zapojuje i do vyuky na skolach. O tom
svéd¢i i mnozstvi vyukovych materiald, které mizeme na oficialnich strankach programu nalézt. [7] Novymi nastroji
pro tvorbu prezentaci se zabyva i portal RVP. Struény popis prostiedi Prezi je zde zakonéen nasledujici informaci: ,, Celkové
Jjde ale o velice silny a zajimavy ndstroj, ktery se prosazuje stdle vice, a Zdci by s nim méli byt prinejmensim sezndmeni. “ [8]
Stimto nazorem nelze nez souhlasit. Volba prezentaéniho programu je dulezitd z hlediska zptsobu tvorby a pfistupu
k prezentaci.
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1.1  Prezentace a rozvoj osobnosti studenta

Dalsim okruhem, ve kterém lze v ramci prezentaci vymyslet novinky je pfistup k vyuce. Co by méla vyuka prezentaci
u studentll rozvijet? Vyuka by obecné méla byt zaméfena na rozvoj osobnosti studenta. Dliraz nemé byt kladen pouze
na dovednosti, které ziska osvojenim prace s prezentaénim programem, ale i na rozvoj jeho schopnosti. Prezentace jsou
V tomto sméru bohatym zdrojem rozvoje studentd.

., Vzdélavani se nevztahuje jen k védéni a pozndavani, tedy k rozvijeni rozumovych schopnosti, ale i k osvojovani si
socidlnich a dalsich dovednosti, duchovnich, mordlnich a estetickych hodnot a Zddoucich vztahi k ostatnim lidem
i ke spolecnosti jako celku, k emociondlnimu a volnimu rozvoji, v neposledni radé pak ke schopnosti uplatnit se v ménicich se
podminkach zaméstnanosti a tim i trhu prace...“ [3] Takto je definovan pojem vzdélavani v Bilé knize. Vyuka se tedy ma
zam&fovat na komplexni rozvoj studenta. Zkusme se zamyslet nad schopnostmi, které u studentti mtizeme rozvinout pomoci
vyuky prezentaci. Ackoliv kazdy pedagog vidi pfinosnost prezentaci v nécem jiném, dale uvadim své hledisko.

V ptipravné fazi prezentace se jedna ptedevsim o rozvoj schopnosti prace s informacemi a jejich spravné uchopenti, které
rozviji inteligenci. Student se u¢i novym poznatkiim, hleda souvislosti mezi pojmy. Tato ¢ast je pomérné zasadni, protoze
vyhodnoceni a reprezentace ziskanych informaci tvoii zaklad samotné prezentace. Diraz by mél byt kladen na svédomité
vyhledavani informaci a podpirnych materiald (obrazkd, grafii), jejich tvorbu a spravnost. Také by studenti neméli
zapominat na uvadéni zdroji. Student by mél vénovat pfipravé dostatek Casu a neshromazd’ovat informace ptimo
do prezenta¢niho prostiedi. ValiSova a Kasikovd zmifiuji ve své publikaci dilezitost znalosti informaci z riiznych obort
lidské ¢innosti a feseni problematiky osvojeni dovednosti, které lidem umozni vyhledavat, zpracovavat a vyuzivat informace.
Redenim problému je podle nich systematickd vychova prace s informacemi, kterou je vhodné uplatnit pravé pii vyuce
prezentaci. [9]

. Pokud si maji Zaci uvedené dovednosti osvojit, je nutné, aby se vychova k prdci s informacemi stala prirozenou a
nendsilnou soucdsti vychovné vzdélavaciho procesu.* [9, str. 212]

Pti samotné piiprave prezentace pak rozviji organiza¢ni schopnosti, tvotivost a kreativitu. ,,7vorivost neboli kreativita ...
znamena soubor vlastnosti osobnosti, které umoznuji tviirci cinnost, popripadé tviirci reseni problému. Pritom tviirci cinnost
se zpravidla vymezuje jako takovad cinnost, jejimz vysledkem je néco nového. Tvirci FeSeni probléemu je takové, kdy se
nevystacilo se znamymi, jiz hotovymi schématy, ale bylo nutno najit novy zpiisob reseni.” [4] V tomto bodé je tvorba
prezentaci a konkrétné v prostiedi Prezi idedlni pro rozvoj. Studenti vytvaii strategii spravné interpretace ziskanych
informaci. Kreativitu rozviji také pti pfipraveé grafického prostiedi prezentace. Bohuzel, u nekterych studentd stale jesté
prevlada diraz na grafické zpracovani nad samotnym obsahem a néaslednym slovnim komentafem. Nutno fici, Ze uméni
ovladat program na tvorbu prezentaci neznamena umét dobie prezentovat.

V nemalé formé také dochazi k rozvoji verbalni i neverbalni komunikace. Samotné pfedstaveni prezentace, kdy musi
student predstoupit pred spoluzéky, ktefi jsou mu rovnocennymi partnery, a sdé¢lit jim ziskané informace, je pro vétSinu
studentti velkym problémem i v souCasné dobé¢. Prezentovani odbourava u studenti strach z ustniho projevu moznosti vystup
si pfedem nacvicit. Rozvoj této schopnosti by nemél vyucujici zanedbat a samotnou prezentaci na zavér doplnit napiiklad
0 debatu nad prezentovanym tématem, ¢i o dotazy od posluchact. V této fazi prezentovani tak student utuzuje svou odolnost
proti stresovym situacim. Nacvicuje své reakce na dotazy obecenstva nebo naopak se musi vyporadat s jeho pasivitou.

Prezentace jsou do budoucna dilezité pro studenty z hlediska jejich vyuziti v dal§im Zivoté. V dnesni digitalni dob¢ je
i v pracovnim prostfedi vyzadovano uméni vytvafet prezentace. Setkame se s nimi ve Skolstvi (vyukové prezentace),
ve firmach (dynamické porady, konference, prezentace produktu, shrnuti vysledkd chodu podniku, $koleni zaméstnanci...),
ve vyzkumu (védecké vystupy, prezentace vysledkl praci). Nékteré firmy se pfimo zaméfuji na profesionalni tvorbu
prezentaci nebo jejich skoleni.

Mizeme se tedy na rozvoj studentovy osobnosti podivat i z hlediska kli¢ovych kompetenci, které by student mél mit
po ukonceni ptislusného stupné skoly. Komunikativni a personalni kompetence jsou pozadovany jak ze strany spole¢nosti,
Skoly, tak i zam&stnavateli a jejich zvladnuti je tudiZ potiebné pro uplatnéni na trhu prace &i dalsi studia na VS. Co je cilem
rozvoje kli¢ovych kompetenci?

,» Musi jedinci umoznit, aby se uspésné zaclenil do Fady spolecenskych siti, ale zachoval si pritom i svou nezavislost a byl
schopen efektivné fungovat ve znamém prostiedi stejné jako v novych a nepredvidatelnych situacich. ProtoZe vsechna
prostiedi a situace podléhaji zménam, musi nakonec klicovda kompetence lidem rovnéz umoznit, aby své znalosti a dovednosti
neustdle aktualizovali, a udrzeli tak krok s nejnovéjsim vyvojem . [10]

Odborna pracovni komise Evropské rady podporuje kli¢ové kompetence: komunikace v matefském jazyce, komunikace
v cizich jazycich, informa¢ni a komunikaéni technologie, matematickd gramotnost a kompetence v oblasti matematiky,
ptirodnich a technickych véd, podnikavost, interpersondlni a obcanské kompetence, osvojeni schopnosti ucit se, vSeobecny
kulturni rozhled. Tvorba prezentaci je idealni pro rozvoj vétsiny z téchto kompetenci.

Ptipravou na pouziti prezentaci v budoucim zivoté miize byt pro studenty zajimavé nebo uzitecné téma prezentace, misto
Casto pouzivanych témat jako jsou ,,Moje osoba®, ,,Mij konicek®, ,,Moje rodné mésto“. V tématu prezentace by méli vidét
praktickou stranku prezentaci, to, Ze maji opravdu néco sdé€lovat. I zminénd témata je mozné pojmout prakticky, naptiklad
jako reklamni kampan sportovni organizace nebo realitni agentury. Studenti se Casto ohrazuji vétou: ,tohle v Zivoté
potiebovat nebudu,” ale praveé prezentace je odvétvi informatiky, se kterym se setkavaji v uréité formé v celém svém okoli.
Jejich prace by tedy méla byt co nejvice prakticka a z pohledu posluchact také pfinosna.

Kwvili vyznamnosti prezentaci a vefejného projevu vitdm soutéze typu Prezentiada, které v rozvoji téchto schopnosti
podporuji a davaji prilezitost studentim ziskat cenné zkusenosti, coz potvrzuji i samotni G¢astnici. Také bych rada zminila
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piinos organizace Student Cyber Games, potadatele soutéZe, kterda umozZfiuje samotnym studentim podilet se na organizaci
soutéZe Prezentiada i dal$ich potadanych touto organizaci. [11], [12]

Zékladem vyuky tvorby prezentaci tedy neni jen pouzivani software, ale samotna identifikace problému a jeho
interpretace, program je v tomto piipadé pouze atraktivni pomocnik.

1.2 Jiny p¥istup v mySleni (tvorbé prezentaci) — my$lenkové mapy

Myslenkové mapy jsou stale vice oblibenym zpisobem jak pracovat s informacemi. Jedna se o novy pfistup k uéeni
i rozvoji osobnosti. Zjednodusené feceno, vyuzivaji principu fungovani lidského mozku. Jednotlivé pojmy (myslenky) jsou
fetézeny ve vzajemnych souvislostech. Zakladem je hlavni pojem a z n¢j vychazeji dalsi. V zasadé vytvatime jakysi strom
nebo paprskovity utvar, ve kterém jsou pojmy fazeny podle své dilezitosti a logické struktury. Tato metoda mtze pomoci
studentiim 1épe pochopit zkoumany problém, zorientovat se v ném a diky propojeni pojmil se jej i 1épe naucit. Nejedna se
tedy o formu uceni memorovanim, ale vytvarenim souvislosti. Myslenkova mapa mtize studentim pomoci lépe pochopit
podstatu problému, definovani jeho Casti a pochopeni vzajemnych vztahl mezi nimi. Tato ¢innost vyZaduje nacvik, stejné
jako jiné strategie uceni.

,, U¢ivo miize mit linearni podobu, tedy podobu psaného, tisteného, promitaného ¢i jinak technicky prezentovaného textu,
anebo textu vykladaného ucitelem. Miize mit rovnez podobu nelinedrni...nelinedrné abstrakini reprezentace struktury uciva.
[4, str. 452] Abstraktni reprezentace je zaloZzena na prostorovém uspoiadani dat. Je mozné ji zobrazit na papir
(dvourozmérng), ale musi ji pfedchazet prostorové uspofadani v myslenkach. Jednou z nelinearnich strategii je vytvareni
map. ,,Zaklady tohoto pfistupu vznikly v USA na Illinoiské univerzité (Urbana-Champain). Autory jsou T. H. Anderson a B.
B. Armbruster (1984). “ ,, Pro vytvdreni map definuji propozici jako smysluplnou znalostni jednotku. Kterd se sklddd ze dvou
pojmii a vztahu mezi nimi. “ [4, str. 460]

Pro vytvoteni mySlenkové mapy nam postaci papir a tuzka. Jelikoz se bavime o informac¢nich technologiich, je vhodné
zminit i softwarové nastroje, jednim z nejznamé;jsich je FreeMind. [13] K tvorbé samotnych mySlenkovych map nalezneme
velké mnozstvi online néstroji, které nam usnadni praci specialnimi funkcemi pro tvorbu myslenkovych schémat. Ale jak
toto souvisi s prezentovanim. Pokud se zamyslime, co vlastn¢ d¢la prezentace tak atraktivnimi z pohledu posluchace, pak je
to, kromé grafického prostiedi, atraktivni pfibéh. A pfibéh je rozvinutd myslenkova mapa. Jednotlivé informace jsou logicky
sefazeny za sebou a prezentujici jimi volné prochazi. Prostiedi MS PowerPoint je linearni, nelze v ném vytvaiet vztahy mezi
pojmy, jedna se o pouhou prezentaci dat. V tomto ohledu vidim velky ptinos prostiedi Prezi, které je pti vyuziti zakladnich
nastroji postaveno pravé na vytvareni propojenych informaci. Umoziuje tak novy pohled na tvorbu prezentaci. Uvadim
krétkou inspiraci vyuziti myslenkové mapy ve vyuce prezentaci:

Jako prvni krok se doporucuje, aby si Zaci udélali mapu svych obav pri prezentovini. Do stredu mySlenkové mapy
mohou napsat strach a pak jiz jen toto téma postupné rozviji. Touto cestou se snadno seznami s ditvody svych obav a pak
na jejich odstranéni mohou pracovat. Maji-li kritickd mista, mohou si dopredu nachystat scéndre, jak je budou resit. Tento
krok doporucuji dat Zakiim jako dobrovolny ukol na doma, nebot rozebirat toto téma pred zraky spoluzakii by pro Zdka
nebylo jisté prijemné a ani dostatecné ucelné.

Druhym krokem je priprava prezentace. Do stiedu papiru je mozné napsat centralni téma a to dale rozvijet. Vétsinou se
prezentace vytvareji primo linedrné v nastrojich, jako je PowerPoint, jejichz pouziti miize byt pro Zaky tezké. Musi si dopiedu
néjak rozvrhnout celou prezentaci a hrozi, Ze pokud to neudélaji dostatecné peclivé, na néco v ni zapomenou. Myslenkova
mapa, kterou si vytvori napred, jim nejen zajisti, ze se na probléem podivaji komplexnéji, ale také zZe o ném budou mit celkovy
prehled a ze Feknou vSe podstatné.

Jako treti volitelny krok je pak mozné uvést samotnou prezentaci formou myslenkové mapy. Jako jedna z dobrych variant
pro tento ucel se nabizi Prezi.” [14]

. Jelikoz je soucasti RVP také podpora spoluprace, tvorivosti nebo kompetenci k podnikani, dovolime si ukazat, jak je
Vv této oblasti mozné Prezi pouzit. Mezi ndstroje, které patri k uvaham o tom, jak by se mél néjaky projekt, firma nebo jen
podnikatelsky zamér rozvijet, patii SWOT analyza, kterd je stale castéji pouzZivand jak ve verejné, tak i soukromé sfére.

Jednou z moznosti jak vylepsit jeji prehlednost je pouziti mySlenkové mapy nebo Prezi. Vyhoda druhé moznosti spociva
V tom, Ze miiZete prezentovat vysledky $ifeji a ne pouze heslovité. Zdky je tedy mozné rozdélit do skupin a zadat jim, aby
spolecné v Prezi vypracovali SWOT analyzu néjakého projektu — aktudlné treba statnich maturit nebo vlastni skoly (to miize
byt pro skolu samotnou mimordadné dobry zdroj reflexe a inspirace).

Jiste bude pomérné diilezité, aby mél ucitel pripraveny néjaké ukazky jednoduchych SWOT analyz a védél, jak se
skutecné tvori. Zdci, kterii si takovou innost vyzkousi a ndsledné odprezentuji, ziskaji Fadu uZiteénych dovednosti — osahaji si
SWOT analyzu, tvorbu myslenkové mapy i cinnost v Prezi, ktera muize celému takovému projektu pridat na zajimavosti.

Jen pro inspiraci uvadime mozny casovy plan: 1-2 hodiny: seznament Zakii s Prezi; 1-2 hodiny: seznameni Zakii se SWOT
analyzou; 2-5 hodin: tvorba analyzy, 2—3 hodiny: prezentace vysledkai. ,, [15]
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2  PROSTREDI PRO TVORBU PREZENTACI

2.1 Srovnani Microsoft PowerPoint a Prezi

Program pro tvorbu prezentaci MS PowerPoint, ktery je jako soucast balicki MS Office k dispozici jiz pies 20 let,
nemusim hloubé&ji pfedstavovat. PopiSme si tedy prostfedi Prezi. Jedna se o online nastroj, dostupny s vlastnim ulozistém.
Zakladni verze programu, dostacujici pro tvorbu vyukovych prezentaci, je zdarma. K dispozici jsou dalsi dvé placené
varianty dopliujici zékladni verzi o moznost brainstormingu (vice uzivateli zpracovava jednu prezentaci) nebo tvorby
prezentaci offline. Pro pouzivani prostiedi Prezi neni nutna zadna instalace, pocita¢ musi spliiovat pouze nékolik zakladnich
podminek, napt. vysokorychlostni pfipojeni k internetu, aktualni verzi programu Adobe Flash Player.

Na plochu vkladame, stejné jako v prostiedi MS PowerPoint, textova pole a dalsi grafické objekty pouze s tim rozdilem,
7e je mozné vyuzivat materialy ze souasnych multimedialnich portalt (YouTube, Google).

Hlavni rozdil nastava jiz pfi samotném navrhu prezentace. Prostfedi MS PowerPoint nam umoziuje vkladat informace
na snimky, které jsou linearné fazeny za sebou. Oproti tomu Prezi umoziiuje totéz a navic je mozné zde vytvaret prezentace
pomoci jiz zminéné metody myslenkové mapy. MlZzeme zobrazované informace strategicky rozmistit po plose z hlediska
jejich vyznamu nebo logického usporadani. K zobrazovani téchto informaci pak pouzivame cesty, pomoci kterych je mozné
tvofit plynulé piechody v prezentaci. Dal§im inovativnim néstrojem je zoom, ktery umoziiuje nahledy a pfiblizeni
umisténych objektid. Pomoci tohoto nastroje 1ze vytvaret i pohled na celkovou prezentaci (poptipadé myslenkovou mapu).
Prezentujici tak neztraci piehled, ve kterém bod€ prezentace se nachazi. Spojeni cest a zoomu umoziiuje prezentaci
prizptsobit publiku i v prib&hu prezentovani. Je mozné se libovolné pohybovat mezi jednotlivymi pohledy, vracet se k jiz
zobrazenym a podle potieby je pfiblizovat a oddalovat. Vytvarime tak dynamické prezentace.

Z vlastni zkusenosti bych zminila nékolik faktord, které v prosttedi MS PowerPoint vnimam jako diilezité a které jsou
zéroven v prostfedi Prezi feSeny 1épe.

Prostfedi MS PowerPoint:
e Je mozné vytvaiet prezentace slozené z jednotlivych snimkt

e  Sdélujeme-li informace pomoci obrazového materialu (grafy, obrazky, videa), umistujeme je z paméti pocitace
nebo pomoci hypertextovych odkazi.

Snimky v MS jsou fazeny linearné za sebou, pokud chce feénik vychézet z jednoho centralniho snimku, musi
jej n€kolikrat opakovat nebo vytvaiet odkazy na jednotlivé snimky.

e Tvorba rozsahlejsi prezentace s mnozstvim grafického materidlu je asove naro¢na.
e  Pfiprezentovani na jiném pocitaci musime brat ohled na verzi programu.
e Obrazovy material se musi ptizpisobit velikosti snimku, mize se stat necitelnym.
Prostiedi Prezi
e Prezentace se sklada ze zakladniho platna, které miizeme ptirovnat k prazdnému listu papiru.
e Je mozné pouzit online zdroje obrazkl nebo videi.
e  Muzeme vyuzit linedrni fazeni pohledi nebo strategii mysSlenkové mapy.

e  (Casova naroc¢nost umistovani grafického materialu na snimek odpada, ale je nahrazena vytvarenim cest mezi

pohledy.

Material je ulozen online, staci vyuzit pfipojeni k internetu nebo miizeme ulozit prezentaci do offline rezimu.

Obrazovy material vkladame libovolné velky, pro pfiblizeni detailt ¢i oddaleni mizeme vyuzit zoom. (Obr. 1)

Prezi Your prezis Learn Explore

Aplikovana informatika

4. rocnik

[N

m B present online | & Download | Saveacopy  ®Share

Obr. 1 PtibliZzeni objektu v prezentaci
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3 PRINOS PREZI DO VYUKY

3.1 Z pohledu vyudujiciho

S prostfedim Prezi jsem se osobné setkala teprve pied rokem a méla jsem moznost vyucovat ho teprve kratce, pfesto
mohu predat nékolik zkuSenosti.

Z mého pohledu neni zapojeni Prezi do vyuky komplikované. Vyzaduje pouze vétsi pfipravu ze strany vyucujiciho.
Pokousim se i materialy vytvorené v MS PowerPoint postupné pretvaiet do Prezi, abych motivovala i ty studenty, kteii se
s nim je$t€ nesetkali. Co se tyka vyuky ovladani prostiedi, je odlisna od MS PowerPoint, v tomto ohledu se prostiedi viibec
nepodobaji. Ze zkuSenosti v§ak vim, ze staci vytvofit se studenty jednu jednoduchou prezentaci, na niz si vyzkousi zakladni
principy prace s Prezi. Dalsi prace je jiz na nich, a pokud je prostfedi zaujme, jsou ochotni sami experimentovat. Je jen tfeba

v~ s

ohlidat jejich pfilisnou kreativitu, k tomu postaci pribézna kontrola prezentace.

Prezentace jsou jednim z témat, kde pfi pfedstaveni programu studentiim neprozrazuji v§echny moznosti, které nabizi.
Jednim z diivodt je vétsinou ¢asova dotace na toto téma a dal$im divodem je, Ze se studenti dokazi ¢asto obejit i beze mne,
pii tvorbé si sami poradi nebo si postup vyhledaji. V Prezi tedy ocenuji jednak piehledné navody a také mnozstvi vzorovych
materialtl, které si mohou studenti prohlédnout na oficidlnich strankdch a inspirovat se jimi. Je zajimavé nechat studenty
vybrat podle jejich nazoru nejlepsi prezentace a pak spole¢né posuzovat jejich klady a zapory.

Prezi, stejné jako MS PowerPoint umoziuje vkladani grafiky do prezentaci, zde mne vSak Prezi nadchla podporou
flashovych animaci a spolupraci s YouTube. Bylo by zajimavé nejdfive studenty seznamit s tvorbou animaci a videi, aby pak
tyto dovednosti mohli zuzitkovat také v prezentacich. DuleZitym tématem, které je v tomto piipadé se studenty tieba probrat,
je otazka autorskych prav a uvadéni zdroji. V posledni dobé se jedna o velmi diskutované téma. Mimo standartni naéitani
objekta z pocitade do prezentace mohou studenti vkladat obrazky a videa ptimo z aplikace Google a YouTube. Maji pak
pocit, Ze jsou to materialy ulozené v programu a mohou je bez omezeni pouzivat. Zapominaji, Ze materialy nejsou jejich a je
nutné uvést zdroj.

Jak uZ bylo feceno, nejdilezitéj§im krokem na tvorbé prezentace je naplanovat rozvrzeni informaci a objektt. Pravé
v této fazi je sila celé prezentace v Prezi. Kreativité se meze nekladou a studenti mohou pomoci jednoduchych prvku
vymyslet i velice piisobivou prezentaci. Prezentace v Prezi neni jen sled snimku, ale tvoii jakysi pfibéh (miZeme pfirovnat ke
kratkému filmu). Zac¢iname celkovym pohledem na plochu a postupné odhalujeme jeji jednotlivé Casti a detaily. Forma
mySlenkové mapy nuti studenty vice pfemyslet nad prezentovanym tématem. Pomoci dobie zvolené cesty pak mohou
studenti ze suchého prezentovani informaci (k tomu sklouzavaji v MS PP) zménit prezentaci v poutaveé vypravény piibéh.
(Obr. 2) Cela prezentace pak ma sviij ivod, pointu a zavér. Z mého pohledu tak tvoti kvalitngjsi a smyslupInéjsi prezentace a
umoziuje jim 1épe uchopit problém nebo téma, které zpracovavaji.

Obr. 2 Propojeni pohled pomoci cest

Nemusime tedy vytvaret zvlast’ snimky celku a jeho detaild, ale sta¢i nam jeden snimek a pfiblizeni na detail. Poslucha¢
tak ziska vétsi piehled a 1épe se orientuje. Tento princip prezentaci umoZiiuje lepsi orientaci i prezentujicimu. Mize zobrazit
celé platno najednou, tedy vidi vSechny €asti prezentace, neztrati se Vv ni jako v seznamu snimkt v MS PowerPoint.

Pomoci nastroje Zoomu lze vytvofit velmi zajimavé efekty. Text schovany v obrazku nebo naopak obrazek tvotici ¢ast
textu (pismeno, ¢arku, tecku...). Zoom neni pevné dany, pokud chceme béhem prezentace zobrazit neocekavané néjaky
detail je to mozné, Zoom funguje jako lupa, kterou v danou chvili mame k dispozici. Jednoduse se pak opét vratime
na ptvodni cestu. Stejné tak muzeme piejit k celkovému nahledu na platno (napiiklad cilené skryti textu studentim pfi
néjakém dotazu).
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Zoom je dobie vysvétlitelny na ¢asové ose, jednotliva data musi existovat v celkovém kontextu, u MS PP jsou vytrZena
z kontextu, pouze za sebou, ale Prezi umozni zobrazeni ¢asové osy, poté konkrétni datum, ¢asova osa a zase datum, tim si
student upevni pfedstavu zasazeni konkrétniho letopoétu vzhledem k ostatnim ¢asovym udéalostem. (Obr. 3)
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Obr. 3 Nahled souvisejicich dat [16]

Je nutné studenty upozornit na opatrné pouzivani nastroji Zoom a Cesty, lehce mohou sklouznout k vymysleni piilis
slozitych cest. Z neustalého nataceni po ploSe se mize posluchaci zamotat hlava. U prostiedi Prezi, hrozi stejné riziko jako
u MS PowerPoint, pfilisna volnost pti tvorb& ¢asto nuti studenty pouzit vSechny mozné néstroje a prezentace se pak stavaji
pfekombinované a nepiehledné. Vytvoteni predbézného névrhu na papir a jeho zhodnoceni vyucujicim tomuto problému
mize zamezit.

Z hlediska vyuky vidim nevyhodu V jazykové bariéte. VétSina studentt jiz sice nemiva s anglickym jazykem problémy,
ale jelikoz je celé prostiedi v anglictin€, neni pro n€které z nich lehké se zorientovat a rychleji se naucit ovladat nastroje.

Ptinosem Prezi do vyuky je moznost nového pfistupu v mysleni, nejen v jeho odlisné vizudlni strance. Je tézké
odhadnout, zda bude tato zména vyhovovat v§em studentiim a ptiprava prezentaci pro né bude jednodussi. Dalsim takovym
spornym bodem je, jestli odlisny pfistup studentii k prezentaci a jeji grafické a nastrojové moznosti jsou ptedpoklady k tvorbé
kvalitngj§ich a poutavé&jSich prezentaci. Ma pouziti software tak vyznamny vliv na vyslednou prezentaci? Jaké faktory
pii tvorbé prezentaci maji nejvétsi vliv na jeji vyslednou kvalitu? Miize to byt zadané téma, zkusSenost s prezentovanim,
zpusob vyuky ucitele nebo samotna osobnost studenta?

3.2 Z pohledu studenta

K vyuce prostiedi Prezi jsem méla ptileZitost pouze v jedné téid€. Jednalo se o studenty ¢tvrtého roéniku, ktefi studuji
informaticky a ekonomicky obor. Jelikoz se stali pokusnou tfidou, dostali studenti pfi tvorbé vlastni prezentace moznost
vybéru mezi MS PP a Prezi.

Prosttedi Prezi volili pouze studenti informatiky. Z konverzace s nimi vyplynulo, Ze je zaujala jednoduchost tvorby
prezentaci, ale pfedev§im nekonvencni vzhled. Zaujali je vzorové prezentace, které shlédli. Prezentaci v MS PP délat
nechtéli, protoze jich uz béhem ptedchozich let vytvofili na riznd témata nékolik a tak uz se pfi tvorbé prezentaci drzi
osvédéenych postupti a vzhledu. Nemaji zdjem ve znamém prostiedi vymyslet nic nového. Prezi je zaujala jako nové
prostiedi, které je pravé hlavné po strance vzhledu zajimavé a nijak je neomezuje.

Ostatni studenti se pfiklonili k osvédcené klasice. Nutno poznamenat, ze ve tfidé byli i studenti, ktefi se jeSt¢ ani
Vv prostiedi MS PP nepohybovali jisté a bez problému (¢tvrty ro¢nik SS).

ZAVER

Prostiedi Prezi potvrzuje platnost hesla ,,V jednoduchosti je krasa.” Celkové se tuto mySlenku pokou§im prosazovat
u v8ech studentd, které u¢im tvorbu prezentaci. Plati to pfedev§im u piechodii a animaci v prostiedi MS PowerPoint. V Prezi
ovsem dostava novy vyznam, v tomto prostfedi 1ze z jednoduchého napadu a pozadi vytvofit poutavé a presto informacné
hodnotné prezentace. Pojeti logického propojeni informaci ptinasi novy pohled do prezentaci. Moznost vytvaiet mySlenkové
mapy meéni pfistup studentd k prezentaci a umoziuje jim lepsi ndhled do prezentovaného problému. Navic pro né¢ mize byt
pfinosem v podobé¢ zefektivnéni vlastniho uceni se a zapamatovani informaci. Graficky pfijemné a jednoduché prostiedi
S novymi nastroji je pro studenty lakavé a motivuje je ke kreativnéjsi tvorbé prezentaci. Neni mym timyslem zcela zavrhnout
prezentacni programy typu MS PowerPoint, ale zajem ze strany studentl a nové moznosti Prezi mne presvédcil o dal§im
zapojeni do vyuky.

Cast vyzkumu byla podpofena z grantu GAJU 017/2013/S
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JAK ZACI GYMNAZIA VNIMAJI VYUKU INFORMATIKY JAKO VEDY

DANIEL LESSNER

ABSTRAKT

Ve vyuce informatiky na ceskych gymndziich je vénovdno pomérné mdlo pozornosti informatice jako védé (computer
science). Navrhli jsme proto program vyuky, ktery by umoznil mezery vyplnit. Tuto vyuku nyni pilotujeme. Po prvnim
pololeti jsme uskutecnili dotaznikové Setieni s cilem zjistit, jak predmét vnimaji Zdci. Zamérili jsme se predevsim
na obtize pri studiu a souvisejici studijni pristupy, ddle na srovndni informatiky s ostatnimi predméty, na oblibené
a neoblibené aspekty informatiky a na prinos, ktery ve studiu informatiky Zdci spatfuji. Vysel najevo zajimavy rozpor, kdy
Zdci na jedné strané uvddéji obtiZe a negativni pocity spojené s neexistenci presného postupu vedoucimu k vysledku,
na druhé strané vyrazné oceriuji moznost samostatné odhalit vysledek. Oba tyto motivy vystupuji velmi silné a ukazuji
na nutnost peclivého nastavovdni obtiZznosti vyukovych aktivit.

V ¢ldnku nejprve stru¢né nastinime situaci informatiky na nasSich gymndziich. Ddle predstavime program vyuky
informatiky, ktery jsme sestavili, a podminky, ve kterych program pilotujeme. Ve druhé c&dsti cldnku pak uvddime
vysledky dotaznikového Setfeni a zavéry, které z téchto vysledki plynou.

Klicova slova: informatics, secondary education, computer science, survey, students' attitudes

UVOoD

Informatika neni na Ceskych gymnaziich chapana jako soucast vzdélavaciho programu. Vyuka se soustfedi predevsim
na ovladani uzivatelskych aplikaci. Védni stranka informatiky je v Rdmcovém vzdélavacim programu pro gymnazia (RVP,
[1]) zminéna jen sporadicky a zmatecné. Pfitom je takové téma, dle naSeho soudu, dobrou pfileZitosti pro rozvoj klicové
kompetence k feSeni problémd, a zéroveri jde o téma s presahy do mnoha oblasti lidské cinnosti.

Radi bychom proto prispéli ke zméné tohoto stavu a informatiku na gymnaziich podpofili. Jednim z prvnich kroki je
ujasnéni, co by vlastné konkrétné mohlo byt obsahem gymnazidlni vyuky informatiky a zjiSténi, jak je takovy obsah
prijatelny a prospésny pro Zdky. Za timto Gcelem jsme sestavili uceleny program vyuky zdkladt informatiky k otestovani.
Tento program ma jednak poskytnout inspiraci tviircim kurikula a uciteltim (ktefi tvofi svéa Skolni kurikula), jednak poslouzit
jako konkrétni podklad pro budouci diskuse o pojeti informatiky na gymndaziich. Pfi vyvoji programu jsme studovali
relevantni zahrani¢ni zdroje a zkuSenosti [2—7]. Nebylo ale mozné je pfimo prevzit, pokud jsme chtéli ziskat program, ktery
respektuje mistni specifika.

Ve skolnim roce 2012/2013 pilotujeme tento program v kvinté prazského osmiletého gymnazia (prvni rocnik
pii Ctyfletém pocitani, Zaktim je kolem patndcti let). Mame za sebou prvni pololeti, opadl efekt odliSného pojeti pfedmétu a
prirozeny predél pololeti je prileZitosti k hodnoceni. Vysledkiim samotné vyuky se vénujeme napf. v ¢lanku [8].

V tomto Clanku se zabyvame pohledem Zak na vyuku informatiky. ProtoZe se béhem hodin i mimo né opakované
vynoruje otazka obtiZnosti uciva, zamé¥ili jsme se pravé na obtiZe, kterym Zéci Celi. S tim souvisi postupy, které pri studiu
informatiky uplatiiuji a jejich motivace ke studiu.

Nejprve uvedeme kontext pro nasledujici vysledky. Pfedstavime stru¢né navrZeny program vyuky a podminky, za jakych
ho na konkrétni skole pilotujeme. To obnasi mimo jiné zasadni Casova omezeni a tim padem redukci uciva. V nésledujici
Casti popiSeme konstrukci pouZitého dotazniku a zptisob sbéru dat. Tim je pfipraveno vSe pro Cast zavérecnou, ve které
uvadime a diskutujeme ziskané vysledky.

1 PLAN VYUKY
V této Casti popiSeme navrZeny program vyuky, ktery v tomto $kolnim roce pfiméfené uzptsobené podobé pilotujeme.

Cile vyuky

Cile navrhované vyuky vychdazeji z RVP. Cilem gymnazialniho vzdélavani je rozvinuti klicovych kompetenci a ziskani
vseobecného rozhledu. Klicové kompetence jsou v RVP [1] definovany jako ,,soubor védomosti, dovednosti, schopnosti,
postojti a hodnot, které jsou dtilezité pro osobni rozvoj jedince, jeho aktivni zapojeni do spolecnosti a budouci uplatnéni
v Zivoté.“ V gymnazialnim vzdélavani rozliSujeme kompetenci k feSeni problémi, kompetenci komunikativni, kompetenci
k uceni, kompetenci socialni a personalni, kompetenci obc¢anskou a kompetenci k podnikavosti. V hodinach informatiky 1ze
pfirozené rozvijet predevsim kompetence k feSeni problémti, komunikaci a k uceni. Jejich blizsi popis je uveden v [9].

V ramci vSeobecného rozhledu by se gymnazisté méli seznamit s informatikou podobné, jako se seznamuji s fyzikou ¢i
biologii. Méli by znat zakladni pojmy a otazky, jimiZ se obor zabyva, metody, které uziva k jejich feSeni, zakladni vysledky,
oteviené problémy a v neposledni fadé také souvislosti s ostatnimi védami a obory lidské Cinnosti a aplikace vysledkd
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informatiky mimo tento védni obor. V soucasné dobé si mnoho Zakd ani neni védomo, Ze informatika jako védi obor existuje,
jak napovidaji napr. idaje ziskané pfi soutézi Bobiik informatiky.

Jiny thel pohledu na smysl vyuky informatiky nabizi koncept computational thinking, ktery je naSim cilim velmi blizky.
Jedno z nejuzivanéjSich vymezeni hovofi o efektivnim FeSeni problému za pouZiti principti informatiky (computer science).
Koncept je podrobnéji popsan v [10].

Obsah vyuky

Program vyuky jsme strukturovali do jednotlivych volné navazujicich modult. Kazdy modul je vénovan jednomu
hlavnimu tématu. Vybér témat vychazi do znacné miry z konceptu fundamental ideas [11, 12]. Moduly samoziejmé nejsou
izolované, informatické principy se opakované vynoruji a prolinaji se vS§emi moduly, podobné jako v programu [13]. Obsah
je koncipovan pro jeden Skolni rok pfi vyuce dvou vyucovacich hodin tydné.

Program vyuky jsme tedy postavili na vybranych zékladnich pojmech, jimiz jsou informace, problém, algoritmus a
efektivita. Dalsi moduly se tykaji grafd, topologického Tfazeni, evolucnich algoritml a spolecenskovédnich souvislosti.
PopiSeme zde predevsim prvni dva moduly, jimiZ jsou informace a grafy, ty jsme totiZ stihli probrat. Moduly planované
pro nasledujici pololeti popiSeme pouze stru¢né.

Vyuce samotné informatiky predchazi nékolik Gvodnich hodin, které maji za tikol informatiku jako védu predstavit a
zopakovat nebo doplnit potfebné dovednosti a znalosti z informatiky i jinych predméti. Zejména se jednd o latku
z matematiky, v informatice bohaté vyuzivdme napfiklad logiku. Béhem tvodnich hodin také zjiStujeme uroven zakd,
abychom pfiméfené nastavili vyuku v nasledujicich modulech.

Modul o informaci se zaméfuje na pojem informace a jeji mnoZstvi (ve smyslu tibytku moznosti, [14]). Zaci by méli
porozumét vyznamu souvisejicich pojmu, sestavovat a pouZivat rozhodovaci a kédovaci stromy, vCetné posuzovani jejich
efektivity pfi nerovnomérném rozloZeni uzld. Nauci se dvojkovou soustavu a uziti principu ptleni intervalu. Modul zaroveri
poméaha budovat zaklady pojma algoritmus a efektivita.

Modul zahajujeme hrou na hadéani mysleného zvifete pomoci otazek s odpovédi ano nebo ne. Ukaze se, Ze pro prizkum
pojmu informace a jejtho mnoZstvi je to situace prili§ volnd, proto pokracujeme hadanim pfirozenych cisel. Postupné se
ukéZe, Ze dlouhodobé usporné otazky jsou ty, které déli zbyvajici mozZnosti na polovinu. Na tomto zakladé konkretizujeme
pojem informace a jejtho mnozZstvi v bitech. Dotazovaci strategie znazornime rozhodovacimi stromy, kde graficky vyniknou
rozdily v délce dotazovani. Prozkouméame pfipad, kdy o vyskytu jednotlivych moZnosti néco vime, napf. pfi hadani data
narozeni miZeme pracovat s Cetnostmi narozeni v prtibéhu roku. Déle si vS§imneme, Ze pokud s druhou stranou sdilime
stejnou strategii, neni se uZ tfeba na nic ptat, staCi si predat posloupnost odpovédi a ve stromu najit vysledek. Tak se
dostavame k piimé souvislosti s kédovanim a dvojkovou soustavou. Dosavadni vysledky o dotazovéni (efektivita,

Teorie graft se na gymnaziich nevyucuje, navzdory bohatym aplikacim jak v praxi, tak pfi studiu gymnazia (za vSechny
uvedme jako piiklad vétné rozbory a molekuly organické chemie). Modul vénovany grafim ma Zdky naucit rozpoznat
situace, v nichZ se grafy dobfe uplatni, pouzivat konzistentné vhodnou terminologii, pracovat s grafovymi notacemi (seznam
hran a matice sousednosti), pouZivat néktery editor graft, rozpoznavat a kreslit jednotazky a definovat a rozpoznavat
isomorfni grafy. Kromé toho v pozadi rozviji dovednosti jako pouZiti zndmych poznatkd v nové situaci, rozliSovani nutnych
a postacCujicich podminek, vyuziti protipfikladu k prokazani ¢i vyvraceni hypotézy a podkladdani svych zavérd vhodnymi
argumenty.

Jako prechod z predchoziho modulu a zaroven tvod do svéta schémat a diagrami slouZi myslenkové mapy. Samotné
grafy uvedeme sadou skupinové FeSenych tloh, na kterych se ukaze uZitecnost konceptu grafu. Tyto ulohy vychazi
z klasickych aplikacnich oblasti, jako je hledani nejkratSi cesty, minimalni kostry apod. Na zadkladé zkuSenosti s feSenim
téchto tiloh je zatim neformalné zaveden pojem grafu a zékladni terminy. Z4ci se seznami s notaci pomoci seznamu hran, aby
bylo jasné, Ze i grafy lze kédovat znakové, Ze na konkrétnim nakresleni opravdu nesejde a Ze s grafy (zejména s velkymi
grafy) pracuji poCitaCe pravé prostfednictvim znakové reprezentace, nikoliv lidé prostfednictvim obrazki. Dale zkoumame
grafy jako abstraktni strukturu. Zaci se sezndmi s pojmem skoére a Fesi otazku, zda je mozno skére pouzit jako spornéjsi
grafovou notaci. Po tom, co jsou uZ s pojmem grafu dostate¢né seznameni, se pusti do zkoumani eulerovskych grafi a jejich
efektivniho rozpoznavani. Kresli si pfiklady, formuluji hypotézy a nasledné je ovéfuji. Problému eulerovskych graft je
vénovano nejvice casu. Jde o ukazku toho, jak feSeni zdanlivé banalni otazky mtiZe vést k uzitecnym vysledkim. Poslednim
pojmem v modulu je isomorfismus, jako rozsiteni vyznamu slova ,,stejny“ pro grafy. Koncept navazuje na pojmy shodnosti a
podobnosti z geometrie, na zlomky v jiném, nez zékladnim tvaru a dalsi pfipady, kde se Zaci setkavaji se stejnou skutecnosti
v jiné podobg. Zaci se také nau¢i nékolik zakladnich podminek existence isomorfismu dvou grafii (shodny pocet vrchold a
hran, shodné skoére ap.).

Grafti se tykaji i cile dalSich modulti, napf. systematické prochdzeni stavového prostoru a topologické fazeni. V této
souvislosti stoji za zminku, Ze cilem vyuky neni naucit Zaky konkrétnim algoritmiim, ty si stejné pamatovat nebudou, a i tak
by se zakladni algoritmy patrné nehodily na konkrétni feSené situace. Po vyuce algoritm by nicméné Zaci méli byt schopni
alesporni suboptimélniho postupu na zékladé osvédcenych heuristik.

Nésledujici modul o problémech je vénovan obecnym heuristikdim pro feSeni problémd v duchu [16]. Z4ci se nauci
popsat vychozi a cilovy stav a systematické hledani cesty mezi nimi. Identifikuji své Casté chyby pfi feSeni problémi
(chybéjici kontrola spravnosti feSeni, zanedbani nékterého aspektu vychozi €i cilové situace apod.) a zformuluji vlastni
strategii pro FeSen problémt. Sezndmi se s konceptem stavového prostoru jako univerzalnim modelem a se strategii k jeho
systematickému prochézeni jako s univerzalnim nastrojem feSeni problémi.
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Smyslem modulu o pojmu algoritmus neni vyuka algoritmizace jako takové, nybrZ porozuméni samotnému pojmu se
vsemi dtsledky. Obecné popsané prochazeni stavového prostoru vede k myslence obecného feSeni problémi, tedy
k takovému TeSeni, které jiZ nepotfebuje Zadny tvirci vstup a staCi jen bez rozmysleni nasledovat instrukce. Z tohoto pohledu
také zkoumdme pojem algoritmu. Pfedstavime jeho zdkladni vlastnosti (jednoznacnost, kone€nost atd.) a jak je lze
v konkrétnim postupu rozpoznat. Déle zkoumame dtsledky téch vlastnosti, jako jsou spolehlivost, zaruka stejného vystupu
pii stejném vstupu a moznost provadéni kymkoliv a ¢imkoliv, pokud spravné chépou provadéni zakladnich instrukci. Zéci se
také seznami s typickou charakteristikou problémd, které algoritmicky Fesit nelze.

Modul o efektivité je postaven na klasické partii slozitosti, ovSem patfi¢né zjednodusené. Zistava koncept porovnavani
poctu provedeni elementdrnich krokd, rozliSovani nejlepsi, primeérné a nejhorsi sloZitosti a tfidéni podle dominantniho ¢lenu
na algoritmy logaritmické, linedrni, kvadratické atd. Pfedvedeme, Ze algoritmy s exponencialni casovou sloZitosti nebyvaji
prakticky pouzitelné. Kromé uvedeného zkoumame také dalsi kritéria pro porovnavani algoritmd (naroCnost na vymysleni a
provedeni, narocnost na prostor ¢i jiné prostiedky ap.).Tvorfivou stranku modulu zajiStuje optimalizace jiz existujicich
algoritmd (neopakovani stejnych vypoctt, véasné ukoncovani béhu cykld apod.).

Modul o topologickém Fazeni slouZi k zopakovani latky pfedchozich moduld na praktickém prikladu rozvrhovani
zavislych tkold. Nasledujici modul o evolu¢nich algoritmech ukazuje pokrocilou oblast informatiky. Zaci pracuji
s pripravenym piikladem, zkoumaji roli jednotlivych parametrii a poznavaji dilemata typu explorace vs. exploatace. Zaroven
zjist'uji, Ze tam, kde nemame efektivni feSeni, se snaZime problém obejit (a to obejiti automatizovat). V neposledni fadé pak
evolucni algoritmy zpochybniuji znamé kliSé, Ze pocitaCe udélaji jen to, o jim Ffekneme. To je zarovenl dobrou pfipravou
pro nésledujici modul.

Posledni modul se pfedchozim zna¢né vymyka. Nastifiuje spolecenskovédni souvislosti probrané latky. Soustfedime se
predevsim na Turingtiv test [17] a jeho praktické dopady. Nejde jen o doplnéni hodin pfedmétu zdklady spolecenskych véd.
Zaci by méli zaujmout postoj k faktu, Ze v kone¢ném disledku miZe byt Ihostejné, jak je stroj naprogramovan, pokud dany
ukol dobfe plni. A pokud je mozZné zptisob feseni libovolného ukolu dost pfesné popsat, budeme patrné preferovat provedeni
feSeni strojem. S touto perspektivou by Zaci méli mimo jiné Cinit kariérni rozhodnuti.

Metody vyuky

Velmi strucné okomentujeme metodicka vychodiska nasi vyuky. Vzhledem k cilim vyuky a charakteru uciva se silné
opirdme o didaktiku matematiky a konstruktivistické a problémové orientované pristupy. V této souvislosti je historicka
neukotvenost informatiky na gymnaziich vyhodou. Mame moZznost vyuku naplnit obsahem stfidmé, tedy mimo jiné tak, aby
byl dostatek Casu na vlastni aktivity Zaki. Pomér Casu vénovaného vlastnimu objevovani a pfijmu informaci je urcen
hodinovou dotaci vyuky a tim, Ze jsme stanovili ur€ity zdkladni objem latky, ktery by mél kazdy gymnazista znat. Tento
objem je ovSem zdmérné nastaven tak, aby mohla znac¢na ¢ast vyuky probihat v reZimu samostatné feSenych problémdi.

Vzhledem k tomu, Ze mnohé probirané pojmy jsou pomérné abstraktni, snaZime se pro né budovat zéaklady
uz v predstihu. Napiiklad uZ v souvislosti s méfenim mnozstvi informace se setkdvame s efektivitou, podobné je
(ne)efektivita motivaci pro hledani lepsi charakterizace jednotazZek, nez Ze je lze nakreslit jednim tahem. Jinym pfikladem je
algoritmus, moZnd prekvapivé zafazeny az doprostfed programu, prestoZe je to zcela zdkladni pojem informatiky. Teprve
na tom misté si ale mizZeme byt jisti, Ze maji Zaci dostatek zkuSenosti s algoritmickymi procesy, aby dokézali uZitecnost
zavedeni pojmu algoritmu ocenit.

ProtoZe zékladni snahou informatika je efektivita jeho prace, snaZime se Zaky motivovat k témuz. Namisto formalniho
ocenéni se snazime predevSim vytvaret takové situace, které neefektivni postupy potrestaji zcela pfirozené. Podobné se
snaZzime demonstrovat uZitecnost probiranych pojmt a néstroju.

Na pfimou vyuku neni mnoho ¢asu, proto zaddvame domaéci tkoly. Slouzi bud’ k pfipomenuti a procviceni probrané
latky, nebo k praci na problémové tloze, ke které neni tfeba tcast ucitele, a ktera otvira dvefe nasledujici latce.

Z4ci maji po celou dobu vyuky k dispozici poéitace. Jejich pouziti nechdvdme do zna¢né miry na samotnych Zacich.
Velmi zfidka vyZadujeme pouZiti konkrétniho softwarového néstroje nebo konkrétniho postupu. Zéci si pouZité nastroje voli
sami. Zapojeni technologii do vyuky tedy nijak vyrazné nepodporujeme. Na druhou stranu techniku vyuzZivame vSude tam,
kde ndm pfirozené umozni efektivnéji dosdhnout vytycenych cilt. Tedy zplsobem, ktery by mél byt bézny v kazdém
predmétu. Ukazkou tohoto pristupu je zapojeni systému Moodle.

Moduly jsou obvykle strukturovany nasledovné: Predlozime motivacni tivodni problém, Zaci ho TeSi bez pfimého navodu
ucitele, obvykle ve skupinach. Pii zadavani problému se snaZime hledat rovnovahu mezi realistinosti situace a jeji snadnou
Fesitelnosti. ReSeni problému vzbudi otazky po obecnéjsich strukturach a nastrojich. Zaci poznaji, co miZe k tématu ¥ict
informatika. Déle zkoumaji dané nastroje, jejich vlastnosti a mozZnosti pouziti. Vysledky vyuky jsou ovéreny provérkou
na konci modulu. Na dplny zavér jsou zafazeny jednak dalsi souvislosti pro zajemce o samostatné studium, jednak pfirozena
omezeni pouZitelnosti dané latky (napf. zpétné prohleddvani je uZiteny koncept, ale nehodi se pro feSeni prili§ rozsahlych
problémt).

2 REALIZOVANA VYUKA

w0

V této Casti doplnime nékolik komentéra ke skutecnému priibéhu a néplni vyuky, predevsim ve vztahu k vySe uvedenym
planim.
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Organizacni a obsahové podminky

Dostali jsme moZnost ucit kvintu osmiletého gymnéazia. Nami navrZeny program pocita s vyS$imi ro€niky, museli jsme
proto latku na nékolika mistech zjednodusit a zpomalit (a v kone¢ném dutsledku ubrat). Pokazdé se ale podafilo zachovat
jadro probiranych témat. Zaci se napiiklad v matematice jeSté nesetkali s funkci logaritmu, kterd je uZite¢nd pro méfeni
mnozstvi informace. Pro naSe dcely ovSem vystacime s hrubymi odhady, které lze ziskat pocitanim potfebnych vydéleni.
Odhalit takovy postup je pro nas dokonce didakticky cennéjsi, nez pouZiti logaritmu na kalkulacce.

Maéme jen jednu hodinu informatiky tydné, aspori ale navazujeme na vyuku z ptredchozich let (kancelarské aplikace lze
povazovat za probrané a zvladnuté). Na Skole je informatika pojimdna jako spiSe pomocny, ne piili§ dilezity predmeét,
ve kterém se 74ci maji naucit predevsim ,,ovladat ty aplikace®. Skolni vzdélavaci program je napsan dostate¢né obecng, aby
byl slucitelny s nasi vyukou, vyslovné uvadi algoritmizaci a zéklady programovani, a navic databaze. V programu jsme
nicméné posilili zapojeni pocitacd a aplikaci, napf. pro praci s grafy. Zaroven jsme do uciva zafadili webové sluzby jako
WolframAlpha a vzdélavacim cilem se stala i dovednost prace se systémem Moodle. Takto jsme zmirnili rozdily v pojeti
vyuky. Pokud nékdo chce, mtiZe ji nahliZet tak, Ze nadale feSime problémy pomoci digitalnich technologii, avSak ty problémy
jsou mnohem pokrocilejsi a pouZiti techniky neni aZ tak rozhodujici.

Ttida je pro vyuku rozdélena na poloviny proti matematice, hodiny probihaji v pocitacové ucebné. Rozdéleni zaka se Fidi
podle tirovné anglického jazyka ptred nékolika lety, s matematikou ani informatikou nema nic spolecného (nelze z toho ale
soudit, Ze by byly obé skupiny v informatice rovnocenné).

Charakteristika zaki

Do nasi tfidy chodi 32 74k, z toho 17 dévcat a 15 chlapcti. Podstatné pro nas vyzkum je, Ze nejde o zajmovy semindr, ale
o béZnou tfidu. Jsou v ni proto zastoupeni jak zdjemci o oblast informatiky, tak i zdjemci o jiné predméty (pfipadné o Zadné
predméty), jak ctizddostivi a snaZivi Zaci, tak i dalSi Zaci, jak Zaci, ktefi studuji pfirozené snadno a uspésné, tak ti, ktefi si
vysledky musi tvrdé odpracovat. PfestoZe je uroveii motivace a dovednosti Zakti v porovnani s vyukou v béZném vybérovém
seminaii nepomérné nizsi, ve srovnani s jinymi tfidami mame Zaky spiSe pracovité a svédomité, jak plyne i z rozhovora
s ostatnimi uciteli na dané Skole.

Hodnoceni

Hodnoceni vyuky plné vyuziva systému Moodle. Z4ci dostavaji body za odevzdané domaci tkoly, aktivitu v hodiné
i provérky. Vysledna slovni zndmka na vysvédceni se odvozuje z pomeéru ziskaného a ziskatelného poctu bodd. Moodle
potiebné hodnoty priibéZné zobrazuje, kazdy tak miiZe sledovat své vysledky. Zaci nevédi, kolik bodi je moZné ziskat
za pololeti, coZ by je mélo motivovat k pribézné praci. Druhym takovym faktorem jsou domaci tikoly s terminem. Po jeho
uplynuti za né Zaci dostavaji jen polovinu bodd. Navic existuji dobrovolné doméci dkoly, které nezvySuji uvaZovany
maximalni pocet dosazitelnych bodt pro vypocet znamky. Obvykle vyZaduji hlubsi porozuméni probirané latky nebo néjaky
dobry napad.

Kazdy modul je uzavren provérkou, kterd ma ukazat, jak dobre Zak téma ovlada. Provérky obsahuji jak ulohy typové
pfimo navazujici na tlohy FeSené v predchozi vyuce, nebo tlohy, kde je tfeba latku aplikovat novym zpisobem.
Pri provérkach je dovoleno pouZivat zapisky i libovolné dalsi zdroje, kromé zdrojti lidskych. Praci na provérce zahajujeme
ve Skole, aby se kazdy mohl ujistit, Ze spravné rozumi zadani a mohl vypracovat vétSinu tloh, nicméné mnoho zakt v praci
pokracuje doma a vysledek v priibéhu tydne odevzda pres systém Moodle. Nezaznamenali jsme znamky toho, Ze by Zaci
pfi praci doma s nékym spolupracovali.

V pololeti jsme udélili 14 zndmek vyborné, 9 chvalitebné a 8 dobie, jedna Zdkyné ma posunutou klasifikaci. Ttida tak
dosahla priméru znamek 1,8. To je pro pfirodovédny predmét pékny vysledek, je ovSem tieba uvazit, Ze se ve znamkovém
hodnoceni projevil tlak na zachovani kontinuity s pfedchozi vyukou informatiky a dal$i podobné aspekty. Ve znamkach proto
hodnotime napf. i snahu, pili a dochvilnost v feSeni ukold. Znamky tedy pfili§ dobfe nevystihuji skutecné dosazeni nami
vytycenych cilt (jakkoliv tato praxe odpovida zpisobu znamkovani i v dalSich pfedmétech). Mezi aspekty, které naopak
numerické vysledky Zaku zhorSuji, patfi poCatecni prekvapeni ze zmény pojeti, ze zptsobu hodnoceni na Moodlu a také
nedostatkem vhodnych studijnich materialii ve srovnani s dalSimi predméty.

Priibéh vyuky

Zacatek Skolniho roku byl poznamenan nékolika negativnimi faktory. Zaci prechazeli z nizsiho stupné gymnazia
na vyssi, zménil se ucitel informatiky, velmi vyrazné se zménilo pojeti informatiky, znacna c¢ast komunikace s ucitelem a
hodnoceni vyuky probihalo pfes do té doby nezndmy systém Moodle (jeho pouZiti v takovém rozsahu bylo nové i pro nas).
Néjaky cas trvalo, nezZ se podarilo tyto faktory odhalit a jejich dopad neutralizovat. Po uplynuti pololeti se stav ustalil, Zaci se
s novou situaci vyrovnali a ma smysl zkoumat, jak ji vnimaji.

S ohledem na vySe zminéné skutecnosti jsme béhem prvniho pololeti prosli pouze dvéma moduly z navrhovaného
programu, totiZz modulem o informaci a modulem o grafech. Na zacatku skolniho roku jsme navic stravili pomérné hodné
Casu opakovanim poufZiti prezentacniho softwaru a vyhledavani na internetu, do kterého jsme zabalili zaklady kombinatoriky
a dalsi drobnosti pro pouZiti v nasledujici vyuce. Oba zminéné moduly jsme navic probirali ve velmi minimalizované
varianté. Rozhodli jsme se radéji vyzkouSet vice modull a podat tak sice mélci, ale uceleny pohled na informatiku. tento
pristup se osvédcil i diky vysledné rozmanitosti témat a tim Sanci pro kazdého Zéka nechat se né¢im zaujmout.
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3 SBERDAT

Sbér probéhl podle planovanych dvou fazi. Prvni hodinu nového pololeti jsme po dohodé s kolegyni matematikarkou
rozdélili podle dosaZeného poctu bodti v informatice. Naplni hodiny méla byt specifika zptisobu vyuky a studia informatiky,
proto se jednordzovéa zména rozdéleni podle vykonu jevila jako vhodna.

V hodiné jsme potom jednak vénovali urcitou pozornost konkrétnim nejasnostem v ucivu a ve zpisobu FeSeni nékterych
uloh, jednak vedli skupinovou diskusi o obtiZich pfi studiu informatiky a o jejich pfekonavéani. Diskuse Caste¢né navazovala
na aktivitu z prosince, kdy Zaci sestavovali mySlenkovou mapu o svych ucebnich strategiich. V pribéhu diskuse jsme si délali
poznamky a zaroven jsme nahravali zvukovy zdznam. Od diskuse jsme ocekavali nékolik vysledkid. Z hlediska zaku
predevsim sdileni zkuSenosti a doporuceni i mimo okruh obvyklych prétel ve tfidé. Déle poznani, Ze na uvedené téma je
v souvislosti s nasledujicim dotaznikem, kde jsme potiebovali, aby se Zaci neostychali oteviené odpovidat na poloZené
otazky navzdory tomu, jak mohou néktefi tradicné chapat roli ucitele. Diskuse ndm zarovein odhalila néktera klicova témata,
ktera jsme potom rozpracovali v dotazniku. Vedlejsim cilem diskuse bylo piikladem ukazat, Ze zpétna vazba je uZitecnym a
béZné uZivanym nastrojem sebefizeni.

Zaci se do diskuse (i nasledného vypliiovani dotazniku) zapojili s tim, Ze vysledky maji mimo jiné slouZit i jako zaklad
k pfipadnym tdpravdm samotné vyuky. K tomu skute¢né poslouZi, napf. co se tyCe podoby studijni opory a mnoZstvi dloh
k procviceni, které musime zvysit.

Na zakladé probéhlé diskuse jsme vzapéti sestavili elektronicky dotaznik, ktery uZ Zaci zpracovavali samostatné. Do
doby dokonceni tohoto prispévku vyplnilo dotaznik 26 Zakd (z celkovych 32). Dotaznik se tykal nékolika okruhi otazek.
Zamé¥ili jsme se na obtiZe, kterym Zaci pfi studiu informatiky Celi, a na zpGisoby, jakymi tak &ini. Z4ci odpovidali na oteviené
otazky a vyjadfovali miru souhlasu s pfipravenymi tvrzenimi. Tato tvrzeni vychédzela z motivi zminénych béhem diskuse,
které jsme si poznamenali, nebo je identifikovali zpétné pomoci zvukové nahravky. Smyslem téchto otazek bylo ziskat data,
ktera by umoznila i kvantitativni interpretaci.

Neékterych oblasti jsme se zamérné dotkli v nékolika otazkach zaroveri, abychom mohli sledovat zZdkovské odpovédi
zriznych thli pohledu a umoznili tak presnéjsi interpretaci ziskanych dat. Tento pfistup na druhé strané ponékud
zkomplikoval hodnoceni, protoZe bylo potieba relevantni informace shromazd'ovat z riznych mist dotazniku.

Vyhodnocovani odpovédi na oteviené otazky (resp. soubor otevienych otdzek k jednomu okruhu) jsme provedli metodou
znackovani. Jednotlivym dsekim odpovédi jsme v pribéhu nékolika Cteni pfifazovali zastupné znacky a znaCky z velmi
podobnym vyznamem jsme ztotoZiiovali. Nasledné jsme pracovali uzZ pouze s témito znaCkami. Spocetli jsme jejich vyskyt a
pripadné je jesté seskupili do pFibuznych celkd, napf. u emoci na pozitivni a negativni.

4 VYHODNOCENI A INTERPRETACE VYSLEDKU

ObtiZnost informatiky

Jedna z dileZitych oblasti, na kterou jsme se v dotazniku zamé¥ili, se tykala obtiZi, kterym Zaci pfi studiu informatiky
Celi. U vétSiny z téch, které byly zminény pfi uvodni diskusi, se ukazalo, Ze se s nimi potyka jen menSina (pfibliZné 30 %)
zaki. Do této skupiny patfi predevsim obtiZe s abstraktnim ¢i logickym uvaZovanim. VétSina Zakt téméf nepocituje
problémy s dodrZovanim termind (byt’ to pfili§ neodpovidé zdznamim v systému Moodle) a s motivaci k praci'.

Nejvyraznéji vysla jako obtiZz neschopnost ,systematicky projit vSechny moZnosti, u Zadné neulpivat, Zadnou
nevynechat®, potykd se s ni vice neZ polovina zak. Deset zaki také postradd vytrvalost pro prekonani pocatecniho
neudspéchu pri feSeni tloh. V oteviené otdzce na zdroje obtiZi zaznivala nejcastéji (5x) schopnost pfesného vyjadfovani, dale
nutnost logického mysleni a pochopeni latky, prace s textem (porozuméni zadani tloh) a absence pfedem daného postupu.

Jak se naucit informatiku

Neékolik otazek v dotazniku sméfovalo ke studijnim strategiim, které Zaci vyuzivaji. Kromé samotného vyzkumu byla
smyslem dotazniku pravé vlastni reflexe postupti zvladani uciva a jejich Gcinnosti. Jadro jsme ziskali vyhodnocenim posledni
otazky z tohoto okruhu: ,,Tomu kdo by se chtél dobfe naucit informatiku, bych doporucil(a) drZet se téchto péti bodd...“

Studenti nejsilnéji doporucuji téchto pét bodi:
e davat pozor v hodinach (doporucuje 15 Zaki),
e pracovat na domdcich tikolech (doporucuje 15 zaki),
e pokladat dotazy uciteli v pfipadé nejasnosti (doporucuje 12 zakd),
e (ist uCebni oporu (doporucuje 7 zaku),
e trénovat vili a vytrvalost pro TeSeni tloh (doporucuje 7 Zak).

Otéazku jsme zdmérné necilili na uspokojujici zndmku, ale na skute¢né nauceni se informatiky. V tomto svétle je velmi
potésujici, Ze Zaci vnimaji vyznam domaécich tkolt a pozornosti v hodiné, i kdyZ je pravdépodobné naivni ted’ v tomto
ohledu ocekavat spontanni zlepSeni. Pokladat dotazy si Zaci béhem prvniho pololeti opravdu navykli. Trénink vile

1 Pochopitelné to neznamend, Ze bychom méli hodit pres palubu ty, ktefi tyto potiZe maji jen proto, Ze jsou v mensiné.
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avytrvalosti je zcela na misté, napf. vzhledem k jedné ze soucasti operacni definice vypocetniho mysleni: ,Persistence
in working with difficult problems®. Povédomi o t¢innych studijnich prosttedcich tedy ve tfidé je. Mira jejich pouZiti je jina
otazka.

Celkem se objevilo 28 rozli¢nych doporuceni (i zde jsme slucovali velmi podobna doporuceni do jednoho). Uvedeme
jesté nékolik doporuceni, ktera se objevovala pomérné casto a povazujeme je za specifické pro informatiku. Pfedné je to
trénovani mysleni, pfemysleni, tvofivé mysleni a diisledné uvazovani vSech moZnosti. Tyto se v rtiznych variantach objevily
v tésném zdvésu za jiZz uvedenou pétici. Uvedeni nutnosti ucivo skute¢né pochopit povazujeme za potvrzeni toho, Ze vyuka
sméfuje k plnéni svych cild. Podobné rysy informatiky (nestaci ,biflovani“, nemdme ,kucharky“) byly opakované
zminovéany i na dalSich mistech dotazniku. DalSi zajimavé doporuceni se tykd zajmu. Néktefi Zaci uvadéli zéjem jako
filtrovaci kritérium (sousted’ se hlavné na to, co té bavi), néktefi méli na mysli cilenou sebemotivaci (najdi si na vSem néco,
co té zaujme).

S pozornosti ve vyuce souvisi problematika absenci. Pfi rozdéleni na Zakd na poloviny podle vykonu doslo k zajimavé
situaci: silnéjsi polovina pfisla v plném poctu, zatimco ze té slabsi pfisla jen polovina. Na zakladé tohoto pozorovani jsme
vyhodnotili vztah poctu ziskanych bodi a zmeSkanych hodin. Korelace téchto veli€in vychazi -0,69. Tento vysledek se
chystdme porovnat se situaci v ostatnich predmétech. I na zdkladé takto predbéZnych dat ale miZzeme zakidm jednoznacné
doporucit na hodiny dochazet. Pfitom vétSina studenti uvadi, Ze po absenci nema problém si probranou latku doplnit.
Ve svétle uvedenych zjisténi to je ale patrné jen subjektivni dojem. V této souvislosti zde jesté uvedeme, Ze polovina zZakl by
ocenila mit k dispozici vice tiloh na procvicovani.

Srovnani s ostatnimi predméty a zdroje (ne)zabavnosti informatiky

Dotaznik obsahoval nékolik otdzek pro porovnani informatiky s ostatnimi predméty. Zaci srovnavali pocitove,
s ,pramérnym* Skolnim predmeétem. Vétsi ¢ast Zékl vnimd svou vyslednou zndmku z informatiky jako mirné lepsi nez
znamky z jinych pfedmétd. Pritom ale mezi zdky naopak mirné prevlada pocit, Ze informatiku uméji hife nez ostatni
predméty. Mohou mit pravdu. Vzhledem k pojeti pfedmétu na Skole jako vedlejSiho byl tlak na zachovéni kontinuity zndmek
z predchoziho roku, kdy ovSem byla probirana latka nepomérné jednodussi a zcela jiného charakteru.

V odpovédich na otevienou otazku o nejvyraznéjsich odliSnostech informatiky se nej€astéji (sedmkrét) objevilo mnozstvi
domécich kol (jsou téméf z kazdé hodiny, ¢imZ Castecné kompenzujeme nedostatecnou hodinovou dotaci). Dalsi v fadé je
pouZiti systému Moodle, ktery kolegové v ostatnich pfedmétech nevyuZivaji. Déle se rovnocenné vyskytovaly zptisob vyuky,
zplsob mysleni v informatice a absence predem daného postupu pro feSeni dloh. Jeden Zak velmi spravné poznamenal, Ze
informatika oproti ostatnim neni standardizovanym predmétem, coZ se projevuje mimo jiné kriti¢téjSim pristupem Zakl
k vyuce. Dalsi zajimava myslenka (jiného Zaka) uvadi, Ze v informatice ndm (opét na rozdil od jinych predméti) pocitace
ulehcuji praci. To je spravny, ale pomérné smutny postreh. Pochopitelné bychom uvitali, aby si Zaci s pomoci techniky mohli
ulehcovat praci a dosahovat tak lepsich vysledkd i v jinych predmétech.

S napétim jsme ocekavali odpovéd’ na to, jak Zaky informatika bavi (stéle v subjektivnim srovnani s ostatnimi predméty).
Sest 7aki bavi vice, deset stejné a dalsich deset méné, pfitom extrémni odpovédi (bavi vyrazné vic nebo vyrazné méné) se
objevily po jedné na kazdé strané. Podivali jsme se proto na odpovédi na oteviené otdzky, co Zaky bavi a co naopak nebavi.
Mohli uvadét jak konkrétni témata, tak i typové cinnosti ¢i situace, které se v souvislosti s vyukou informatiky odehravaji.

Sest zéki uvedlo, Ze je nebavilo tivodni opakovaci téma ze zacatku roku, jde o nejnegativnéji vnimané téma. Tento prvni
dojem (navic znasobeny jiZ vyse uvedenymi vlivy) miZze do jisté miry vysveétlit negativni vztah nékterych zaka k predmétu.
V tésném zavésu jsou grafy (5 Zaki), ovSem vyvazené Sesti Zaky, které grafy naopak bavi. NejsilnéjSim pozitivnim tématem
se staly myslenkové mapy. VSechna silné zastoupend témata se objevovala jak mezi oblibenymi, tak i mezi neoblibenymi.
Pozitivni je, Ze unikatnich oblibenych témat Zaci zminili 12, zatimco neoblibenych jen 5.

Pocity v hodinach informatiky

Zajimavé vysledky pfinesla otdzka na pocity, které Zaci zaZivaji pfi hodinach informatiky. Pfedné, Zaci pfekvapivé Casto
(11 pripadt) nevyjadfovali pocity, misto pro odpovéd vyuZili k rozlicnym komentaftim. Ty jsme pfi vyhodnoceni zahrnuli
k prisluSnym tematickym okruhdm. Mezi pocity dominovaly ty, které jsme souhrnné oznaCili jako zmateni, spojené
s otevienosti uloh a nejasnosti dalsiho postupu, popf. s nepochopenim latky. Tyto pocity zminila tfetina Zaku, ktefi dotaznik
vyplnili. V tésném z&vésu jsou potom pocity radosti z vyfeSeni dlohy, odhaleni zdkonitosti nebo z jiného obdobného tispéchu.
To je v souladu se zjisténimi z dalSi Casti dotazniku, kde celych 24 zZakd uvadi potéSeni z Gspésného odhaleni, jeden nevi
a jeden spiSe nesouhlasi. Zde také stoji za pfipomenuti deset zaku, ktefi vyjadiuji nedostatek vytrvalosti pfi feSeni zapeklitych
problémt, a na druhé strané 14 zakd, ktefi preferuji oteviené problémy bez jasné definovaného postupu k FeSeni.

Ukazuje se zde zajimavy konflikt, kdy Zaci na jedné strané téZce nesou tdpani a pocatecni netspéch, a na druhé strané
ocenuji, kdyZ mohou sami dosdhnout necekaného vysledku. Pro nas to znamena pokracujici usili pfi peclivém nastavovéani
obtiZnosti prace pro tfidu jako kolektiv i pro jednotlivé zZaky.

Pocity jsme déle roztiidili také na pozitivni, neutrdlni a negativni. Pozitivni pocity byly zminény dvandctkréat, negativni
sedmndctkrat. Zde (ale i u zbytku dotazniku) je tfeba brat v tivahu celkové naladéni a motivaci pro vypliovéani dotazniku:
Celou vyhodnocovaci akci jsme z pohledu studentti zahdjili s tim, Ze je potfeba vylepsit, co je v nepofadku. Lze proto
usuzovat, Ze se tak Zaci pfi vypliiovani dotazniku pfirozené vice soustiedili na negativni aspekty vyuky. Pfesto je pro nds
vyznamnd zprava, Ze pocit frustrace (byt doCasnym) netispéchem patrné pievazuje nad potéSenim z tispéchu.
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Prinos studia informatiky

Zaki jsme se ptali také na to, jaky spatfuji ve studiu informatiky osobni p¥inos. Odpovédi jsme opét opatiovali znackami
a fadili do tfid. Sestnact Zakt uvedlo jako pfinos néjakou variantu rozvoje logického mysleni. V tomto zjisténi jsou ukryta
hned dvé pozitiva — jednak to, Ze si Zaci rozvoj mysleni uvédomuji, a jednak to, Ze jej povaZuji za pfinos. Ostatni uvadéné
piinosy uvedeme prehledové spolu s poctem zminek.

e Préce s pocitaci a programy (9)

e Schopnost fesit problémy (7)

e Nové znalosti (4)

e Nespecificky prinos pro dalsi studium a zaméstnani (4)
e Vytrvalost pfi FeSeni problémti (3)

e Zpracovani informaci, prace s textem (2)

¢ Myslenkové mapy (2)

e Schopnost presného vyjadfovani (2)

e Efektivita (1)

e Duislednost, dochvilnost (1)

I tyto vysledky bude vhodné srovnat s odpovidajicimi vysledky pro ostatni predméty. PotéSujici je identifikace rozvoje
schopnosti fesit problémy, vzhledem k faktu, Ze je to jeden z hlavnich cili celého programu. Je otizkou, jestli ,prace
s pocitaCi a programy“ odpovida tomu, Ze studenti tak vyuku opravdu pocituji, nebo proto, Ze jsou zvykli timto zptisobem
informatiku vnimat. Vyuka samotna se totiZ na tento aspekt nijak vyrazné nezaméruje.

ZAVER

V ¢lanku jsme uvedli divody pro tvorbu nového programu pro vyuku informatiky jako védy na Ceskych gymnaziich:
takovy program totiZ neexistuje. Program jsme strucné predstavili a predstaveni doplnili o kontext, ve kterém vyuku
informatiky ve $kolnim roce 2012/2013 pilotujeme se tfidou béznych Zakt kvinty osmiletého gymnazia. Na pfelomu pololeti
jsme zjistovali, jak vlastné Zaci odliSné pojeti vyuky informatiky vnimaji. Zorganizovali jsme malé dotaznikové Setfeni,
ve kterém jsme se mimo jiné zaméfili na zdroje obtiZi studentt, na jejich studijni postupy, na zdroje pozitivnich i negativnich
emoci a na piinosy, které Zaci ve studiu informatiky vidi.

Z vysledkid vyplyva, Ze jsou Zaci schopni reflektovat svoje uceni, byt’ ne prili§ do hloubky, a Ze jsou schopni alespoii
v myslenkach volit vhodné postupy pro dosahovéani vytyCenych studijnich cild. Dovedou zformulovat obtiZe a rozpoznat
kroky, které mohou vést k jejich odstranéni. Studenti vnimaji informatiku jako néro¢ny, ale uZite¢ny a pfinosny predmét.
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EDUKACNE HRY PRE MOBILNE ZARIADENIA S NAVIGACIOU

GABRIELA LOVASZOVA, VIERA PALMAROVA

ABSTRAKT

Pocitacové hry zaloZené na aktivnom pohybe hraca v skutocnom teréne (aredl skoly, park, ulice mesta a pod.) su
vybornou prilezitostou integrovat do vyucovania zmysluplné ucebné aktivity s mobilnymi zariadeniami. V clanku
predstavujeme softvérovii platformu Wherigo ako ndstroj na tvorbu hier tohto typu. Uvddzame priklady hier s edukacnym
nametom a sumarizujeme vlastné skusenosti s ich vyvojom a pouzivanim v praxi.

Kracové slova: vyucovanie informatiky, edukacné hry, mobilné technologie

UvVOoD

Deti narodené v digitalnej ére prichddzaji do kontaktu s mobilnymi technolégiami vel'mi skoro, Casto eSte pred
nastupom na zakladnu $kolu. Na druhom stupni zékladnej $koly uz vécsina Ziakov zruéne pouziva mobilny telefon, vratane
jeho pokrocilych pridavnych funkcii. Mobilné technoldgie su pre deti velmi atraktivhe. V Skolskom prostredi je vSak
malokedy priestor na to, aby ich vyuzili zmysluplne aj pri uceni sa, resp. aby sa o nich zamerne uéili. Vynimkou byva
pouzivanie mobilného zariadenia ako nastroja na fotografovanie, nahravanie zvukov alebo zapisovanie idajov na neskorsie
spracovanie. Takéto aktivity je mozné realizovat’ napr. na $kolskom vylete alebo pri praci na projekte.

V prispevku [1] sme sa komplexne zaoberali uebnymi aktivitami s mobilnymi zariadeniami so zabudovanym GPS
modulom (mobilny telefon, smartfon, vreckovy pogitac, tablet, turisticky navigator). Uviedli sme niekol’ko konkrétnych
prikladov, ako je mozné do vyucovania informatiky integrovat’ popularne volnocasové aktivity vyuzivajuce satelitni
navigaciu (napr. Geocaching = hladanie skry$; GPS Drawing = kreslenie virtudlnych geoglyfov, zaznamenavanie
a vyhodnocovanie geografickych tdajov). Podrobne sme opisali overeny scenar udebnej aktivity zameranej na tému
technolégia GPS. Ziaci zékladnej $koly v nej mohli experimentovanim sami objavit’ princip triangulacie uplatiiovany pri
uréovani polohy miesta na Zemi pomocou satelitov na obeznej drahe. V nadvdznosti na to ziskali dolezité praktické
skiisenosti samostatnym pouzivanim mobilného zariadenia s navigaciou v ramci timovej sit'aZe v h'adani pokladu.

V tomto prispevku venujeme pozornost pocitacovym hram, ktoré su zvlaStne tym, ze sa vzdy hraju v exteriéri
(v prirode, na ihrisku, v uliciach mesta a pod.). Mame teda na mysli také mobilné hry, v ktorych je kI'i¢ovou vstupnou
informaciou geografickd poloha hraga. Hra¢ vybaveny mobilnym zariadenim $ navigaciou sa v priebehu hry pohybuje,
presiiva sa systematicky alebo sa ocitd na miestach, ktoré st vyznamné pre pokrok v hre. Hry stouto vlastnostou sa
v odborne;j literatare [2, 3] nazyvaja hry zaloZené na polohe (v angl. location-based game). Hra¢ reaguje nielen na to, ¢o vidi
na displeji mobilného zariadenia, ale aj na podnety zo skutoéného prostredia, v ktorom sa prave nachadza. Vedie dialog
s virtudlnymi postavami, zbiera a pouziva virtualne objekty. Zaroven vsak dostava ulohy, na splnenie ktorych je nevyhnutné
navstivit' konkrétne miesto, ziskat’" informaciu alebo pouzit' skutoény objekt. Displej mobilného zariadenia predstavuje
rozhranie, prostrednictvom ktorého hra¢ vstupuje do virtualnej vrstvy hry.

V nasledujucej kapitole sa zaoberame edukaénym potencidlom hier zaloZzenych na polohe, $pecialne v suvislosti
s predmetom informatika. Kapitola 2 predstavuje softvérova platformu Wherigo ako efektivny nastroj na tvorbu hier tohto
zanru. V kapitole 3 sumarizujeme vlastné sktsenosti s u¢ebnou aktivitou, ktora bola realizovana so ziakmi zakladnej Skoly
prostrednictvom hry Wherigo S informatickym vzdelavacim obsahom.

1 EDUKACNY POTENCIAL HIER ZALOZENYCH NA POLOHE

Popularita hier zaloZenych na polohe narastla v poslednych desiatich rokoch, najmé v stvislosti s dostupnostou sluzieb
satelitnej navigacie pre $iroku verejnost’ a nizS§ou cenou mobilnych zariadeni. V praci [4] autori na zéklade komplexného
skiimania najviac citovanych hier navrhli taxonémiu, v ktorej rozlisuji:

e hry na pobavenie, ktoré nemaju vzdelavaci obsah,
e pedagogické hry, ktoré maji vzdelavaci obsah a st navrhnuté so zimerom dosiahnut’ konkrétne ciele,
e hybridné hry so zmieSanymi ciel'mi.

Aj hry, ktoré neboli primarne vytvarané na vzdelavacie ucely, mézu byt pouzitelné vo vzdelavani. Edukacnymi hrami
budeme preto nazyvat' také hry, ktoré ucitel’ pouzije so ziakmi vo vyucovani alebo v mimoskolskom prostredi ako nastroj na
realizovanie premyslenym scenarom podloZenej ucebnej aktivity.

Ako kazda hra, aj hra podporena mobilnou technoldgiou je pre ziakov atraktivna, zdbavna, motivuje k ¢innosti, vytvara
priestor na rozne socialne interakcie, poskytuje zazitok. Pri timovych hrach ziaci komunikuju v skupine, spolupracuji pri
plneni uloh a rieSeni problémov, zdiel'aji napady, zrucnosti, skusenosti, radost’ i pripadny netspech. Délezitym benefitom
hier zalozenych na polohe je pohybova aktivita a spoznavanie vol'nocasovych aktivit podporujucich zdravy zivotny $tyl.
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1.1. Priklady hier s edukaénym ciePom

Hry zalozené na polohe moézu byt v skolskom prostredi vybornym spestrenim programu vyletu ¢i Sportového dna. Daju
sa vSak zmysluplne realizovat’ aj v ramci forméalneho vyuovania. Vzdelavaci obsah mozu sprostredkovat’ atraktivnym
sposobom V roznych predmetoch.

Historické a kultarne pamiatky vlastnej obce, mesta ¢i regionu mbzeme spoznavat’ aj mimo $kolskej triedy, autenticky,
priamo v teréne s pouzitim interaktivneho sprievodcu s informaciami poskytujucimi prechadzke potrebny kontext alebo
Vv ramci dejovej linie dobrodruzného pribehu situovaného do prislusného historického obdobia [5, 6]. Scenar hry méze ziakov
vtahovat’ do situacii vytvarajucich priestor na precvi¢ovanie komunikacie v cudzom jazyku [7]. Prikladom hry vytvorenej pre
predmet matematika je akcna hra, ktorej cielom je aplikovat’ poznatky o rovnobeznikoch v praxi. Sutaziace timy Vv nej
zostrojujil presuvanim sa V teréne rovnobezniky a spravnymi strategickymi rozhodnutiami likvidujii rovnobezniky stuperov
[8]. Mobilné zariadenia jednotlivych hra¢ov by mohli obsahovat aj rézne varianty pribehu, v zavislosti od roly, v ktorej ziak
v hre vystupuje. Ukazkou takéhoto pristupu je simulacnd hra s environmentdlnym obsahom, v ktorej Gcastnici vySetruju
fiktivne znedistenie rieky jedovatymi latkami [9].

1.2. Namety pre predmet informatika

Vo vyuCovani informatiky tiez nadjdeme viacero prilezitosti na ucebné aktivity realizovatelné prostrednictvom hier
zalozenych na polohe.

V tvode prispevku spominana sitaz v hladani pokladu je aktivita, ktord prirodzene a pre Ziakov pritazlivo prepaja
teoretické poznatky o satelitnej navigacii a geografickych suradniciach s praktickou skusenostou aktivneho vyuzivania
mobilnej technologie GPS v neznamom teréne.

Hovorime 0 hrach, pri ktorych hraci pouzivaju zariadenia od réznych vyrobcov s roznym softvérovym vybavenim. Tento
fakt automaticky vedie k uzito¢nym diskusiam o vlastnostiach a odlisnostiach jednotlivych mobilnych platforiem. Poéas hry
sa ziaci mozu dostat’ aj do takej situacie, ked’ kvoli vypadku naviga¢ného signalu a nepresnostiam lokaliza¢nej technologie
nemdzu v hre pokracovat’, prip. musia niektoré ¢innosti v hre opakovat’ viackrat. Tato komplikacia moze byt dovodom na
spolo¢né tivahy o existujucich obmedzeniach alebo nebezpecenstvach digitalnych technologii.

Ulohu v hre mozno formulovat’ tak, aby vyzyvala hra¢a na vykonanie alebo dokonca na vytvorenie algoritmu a rozvijala
tak jeho algoritmické myslenie. Ziaci mdzu riesit’ logické hadanky, zostrojovat’ najkratSiu cestu ¢éi minimalnu Kkostru,
prehladavat virtudlne bludisko, zorad'ovat’ zozbierané predmety, vyhladavat' v usporiadanej postupnosti, deSifrovat
spravu a pod.

Kontext hry méze viest' ziakov k tomu, aby organizovali ziskavané informacie alebo riadili svoj pohyb a plnenie uloh
$pecifickym sposobom. Aj takto je mozné skumat viastnosti udajovych Struktur (napr. pole, zasobnik, rad, strom, graf).

Hranie roli mé v informatike zmysel napr. pri simulovani dynamickych systémov. Ziaci mdzu byt v roli datovych paketov
a prestvat’ sa od smerova¢a ku smerovadu s ciefom dopravit’ posielané udaje rychlo a bezpeéne do ciela. Ziak v role objektu
moze v hre stretdvat’ iné objekty a komunikovat’ s nimi programatorskou recou (volat’ ich metddy a pouzit’ vratené vysledky).
Prvé stretnutie s kone¢nym automatom méze ziak zazit' v hre na agenta, v ktorej cestuje z ostrova na ostrov (ostrovy
reprezentuju stavy, dostupnost’ dopravného prostriedku zase existujici prechod medzi stavmi), aby naS$iel a oslobodil
uneseného kamarata (dostal sa ostrov reprezentujuci koncovy stav).

Hry pre mobilné zariadenia s navigaciou méze ucitel’ spolu SO ziakmi aj vytvarat’ (napr. pre Ziakov niz§ieho ro¢nika).
Programdtorsky projekt tohto typu v sebe zahffia viacero rozne naro¢nych uloh, ktoré si ziaci moézu v rdmcei skupiny rozdelit
(vymyslanie dejovej linie pribehu, priprava hadaniek a inych misii pre hraca, priprava fotografii a obrazkov pre grafické
rozhranie, nahravanie zvukov, programovanie hry, testovanie hry v skutoénych podmienkach). Kedze téma hry méze
suvisiet’ prakticky s ¢imkol'vek, takyto projekt bude pravdepodobne medzipredmetovy. Nutnou podmienkou na jeho
realizovanie je vyber programovacieho prostredia primeraného pre cielova skupinu.

2 PROGRAMOVANIE HIER WHERIGO

Programovanie hier vyzaduje od autora hry tvorivost, programatorska zru¢nost’, estetické citenie a zmysel pre detaily.
Autor hry musi pripravit’ zaujimavy scendr a hru implementovat’ ako stabilnu aplikaciu s pitavym vizudlnym spracovanim
odolnu voci chybam. V pripade edukacnych hier je potrebné venovat’ osobitnti pozornost’ vzdelavacim ¢i vychovnym cielom,
ktoré sa prostrednictvom hry maji dosiahnut. Vyvoj hry mozno vyrazne urychlit a zjednodusit pouZitim vhodnej
programatorskej platformy. Outdoorové pocitatové hry zalozené na spractivani geografickych udajov o aktualnej polohe
hraa v teréne su S$pecifickym zanrom hier. Softvérova platforma Wherigo [10] umoziuje takéto hry navrhovat
a programovat’ relativne jednoduchym sposobom. Hry je tiez mozné zdielat’ v internetovej komunite.

Platforma Wherigo poskytuje:
e jednotnt zakladnu koncepciu hier,
e nastroje na vyvoj hier,

e  online priestor pre zdiel'anie hier.
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2.1. Koncepcia hier

Hry Wherigo sa programuju ako aplikacie s hybridnym spracovanim zdrojového kodu. Hry su kompilované do bajtového
kodu, ktory je potom interpretovany prehrdvatom hier v mobilnom zariadeni. Vdaka tomu je skompilovana hra, tzv.
cartridge (stbor typu cwg), prenositelna na rézne mobilné zariadenia, pre ktor¢ existuje prehrava¢ hier Wherigo.

Pri programovani hry sa navrhuje struktira a sprdvanie aplikacie. Struktru aplikdcie tvoria objekty a vztahy medzi
nimi. Spravanie aplikacie je definované reakciami na udalosti, ktoré su v priebehu hry priamo alebo nepriamo vyvolané
aktivitou hraca a posuvaju dej hry d’alej. Pocas behu aplikdcie sa mézu menit’ vlastnosti objektov, ktoré indikuju stav
aplikacie. Hra musi reagovat’ na vzniknuté udalosti primerane stavu, v ktorom sa nachadza.
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Obr. 1 Struktira hry na platforme Wherigo

Na obr. 1 je znazornena Struktira objektov v hrach Wherigo, ktoré st podstatné z hladiska pouzivatela a deja hry,
anahlad obrazovky, ako sa zobrazuju v prehravaci (v pripade, Zze su aktivne a viditeI'né). V hrach Wherigo sa mozu
vyskytovat’ objekty typu:

hrac — je objekt, ktory predstavuje skuto¢ného hraca, jeho spravanie riadi pouzivatel’ svojim pohybom v teréne
a zadavanim vstupov do mobilného zariadenia,

zony — st oblasti na Zemi vymedzené vicsinou ako mnohouholniky definované pomocou geografickych
suradnic vrcholov,

postavy — su virtudlne objekty, s ktorymi sa hra¢ méze stretnat’ v hre, viest' s nimi dialog, ovplyviiovat’ ich
spravanie a vlastnosti,

veci — st virtualne objekty s podobnymi vlastnostami ako postavy, ale predstavuji nezivé predmety; veci
vécsinou hrac ziskava do svojho inventara, aby ich pouzil pri plneni tloh,

tllohy —usmerfiujt ¢innost” hraca, ich plnenim hra¢ napreduje v deji hry.

V prehravaci hry sa zobrazuju $tyri kategorie objektov vzdy podla aktualnej polohy hraca:

Locations — tu sa zobrazuj vSetky zony, ktoré boli v hre aktivované, v detailnej obrazovke zon sa pri kazdej
zone zobrazuje smer a vzdialenost’ od aktualnej polohy hraca;

You See — tu sa zobrazuju postavy a veci, ktoré su vidite'né z aktualnej pozicie hraca;
Inventory — tu sa zobrazuje inventar hraa — veci a postavy, ktoré berie so sebou a pohybuji sa spolu s nim;

Tasks — tu sa zobrazuje zoznam nesplnenych tloh, v detailnej obrazovke Gloh sa zobrazuju vsetky (aj splnené)
ulohy.
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Na obr. 1 je v prehravadi zobrazeny stav hry, v ktorej sa rie$i znamy prievoznicky hlavolam VIk, koza a kapusta.
Prievoznik ma previezt' v €lne na druhy breh rieky vlka, kozu a kapustu. Do ¢lna sa okrem neho zmesti len jeden d’alsi
pasazier. Pri prevazani nesmie na brehu nechat’ osamote vlka s kozou (vlk zoZzerie kozu) a kozu s kapustou (koza zoZerie
kapustu). V hre st definované dve zony — l'avy a pravy breh rieky, medzi ktorymi sa hra¢ pocas hry fyzicky premiestiiuje. Na
obrazku je stav hry, v ktorom je hra¢ na 'avom brehu rieky. Vidi tri postavy — vlka, kozu a kapustu, ktoré st v tej istej zone
ako hrac. Vo svojom inventari ma jednu vec — lod’ku, v ktorej bude prevazat’ postavy na druhy breh rieky. Hra¢ ma splnit’
jednu Glohu — previezt’ postavy.

Okrem tychto objektov sa v hre Wherigo vyuzivaju dalSie ,.technické objekty, ktoré si potrebné pre implementaciu
spravania sa aplikacie. Napriklad vstupy realizuju dialogy s pouzivatel'om, v ktorych sa vyzaduje rozhodnutie hraca alebo
zadanie vstupnej hodnoty, casovace generuju udalosti zavislé od plynutia Sasu nezavisle na aktivite hraca, médid obsahuju
texty, obrazky alebo zvuky, ktoré sluZia na vizualizaciu hry, funkcie realizujt rozne funkcionality hry.

2.2. Nastroje na vyvoj hier

Hry Wherigo sa programuji v programovacom jazyku Lua. K dispozicii je framework s triedami objektov, ktoré sa
vyskytuju v hrach Wherigo. Okrem priameho programovania hry v jazyku Lua je v8ak mozné vyuZit’ niektoré z intuitivnych
vyvojovych prostredi, v ktorych sa hra vytvara vizualnym spésobom bez nutnosti ovladat’ jazyk Lua.

Wherigo Builder je originalne vyvojové prostredie spolo¢nosti Groundspeak z roku 2008, ktorym bola publikovana
koncepcia hier Wherigo. Dal3ou alternativou je aplikicia Earwigo umoziujica tvorbu Wherigo hier cez webové rozhranie.
Pre Skolsku informatiku je zaujimavé popularne Ceské vyvojové prostredie Urwigo [11], ktoré ma vlastnosti
programovacieho prostredia vhodného aj na vyucovanie programovania. Objekty hry a ich vlastnosti sa v prostredi Urwigo
definuju interaktivne. Kratke ¢asti kodu, ktoré definuju reakcie objektov na rozne udalosti, majii formu Struktirogramov.
Zostavuju sa z prikazovych blokov pomocou mysi (metédou t'ahaj a pust’) a naslednym editovanim parametrov prikazov. Na
obr. 2 je priklad $truktarogramu, ktorym sa definuje reakcia hry na vstup od hraca v prievoznickej hre VIk, koza a kapusta.
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Obr. 2 Cast programu v prostredi Urwigo

Podas vytvarania hry na osobnom pocita¢i sa program priebezne testuje v emuldtore. Pohyb hraca v teréne sa
napodobiiuje prestivanim ikony hraca po digitalnej mape a priebeh hry sa zobrazuje v emulovanom prehravadi tak, ako sa
bude zobrazovat’ na displeji mobilného zariadenia v teréne. Emulator je sucastou vyvojovych prostredi na programovanie
hier.

V prostredi Urwigo sa daju v emulatore spustat’ len programy v zdrojovom kdde (subory typu urwigo), emulator slazi
hlavne na testovanie hry pocas jej vyvoja. Wherigo Builder poskytuje emulator, v ktorom je mozné spust’at’ aj skompilované
hry (v pripade, Ze spustanie v emuldtore nebolo zakazané autorom hry). Spustanie hier v emulatore je uzitocné, ak ide
0 naro¢nejsiu hru so zlozitym dejom a hra¢ sa chce na fiu pripravit’ vopred este pred jej hranim vonku v teréne. Pri hrani
jednoduchej hry v emulatore sa zaciato¢nik méze oboznamit' s priebehom hier typu Wherigo a ziskat' prvé praktické
skusenosti s ovladanim prehravaca.
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Hotova hra sa vo vyvojovom prostredi skompiluje a uloZi sa do mobilného zariadenia s prijima¢om signalu GPS. Na jej
spustanie je potrebny prehravac hier. Bezplatné prehravace hier Wherigo existuju pre rozne operacné systémy a dajii sa
ziskat’ na internete (Wherigo Player pre Windows Mobile, WhereYouGo pre Android, PiGo pre iOS, OpenWig pre platformu
Java ME). Prehrava¢ hier Wherigo je tiez sucast'ou softvérového vybavenia niektorych turistickych navigaénych zariadeni.

Délezitou fazou v zivotnom cykle hier Wherigo je testovanie hry v teréne. Takéto dodato¢né testovanie je ¢asovo naroné
a Casto je ho potrebné opakovat. VyskuSanie hry v skutoénych podmienkach mdéZe viest k zdsadnym zmenam v hre,
V scenari aj vV samotnej implementacii. Zény mézu byt nevhodne rozmiestnené alebo prili§ malé, kvoli omu st vstupy
ziskavané z GPS prijimaca zmitoéné. Fyzické objekty, na ktoré sa viazu zadania Gloh, nemusia byt v skutoCnosti vobec
dostupné. Hra moze byt kvoli naroénému terénu alebo velkému poétu tloh neprimerane dlha. Hra v niektorom z testovanych
prehravacov nefunguje spravne a pod.

2.3. ZdiePanie hier

Délezitou ¢rtou v koncepcii Wherigo je globdinost (celosvetovost’) projektu. Wherigo je celosvetovd hra vdaka
digitdlnemu priestoru na internete, v ktorom sa mozu stretavat’, komunikovat’, publikovat’ svoje hry a nazory hraci z celého
sveta. Na internetovom portali www.wherigo.com st dostupné:

e navody a softvér na hranie a programovanie hier Wherigo,

e pristup do komunity hraov — na osobnom tcte hraca sa eviduje jeho Cinnost (prevzaté, absolvované, vytvorené
hry),

e  databaza hier budovana ¢lenmi komunity — kazda hra obsahuje zakladné udaje o autorovi, lokalizacii, ¢asove;j
narocnosti hry, kratky popis a zdznamy o absolvovani hry, v ktorych hrac¢i opisuju svoje zazitky, postrehy
a hodnotia hru,

e diskusné fora na rieSenie roznych problémov tykajticich sa hrania a programovania hier Wherigo.

Internetova komunita je mimoriadne vhodné prostredie na kolaborativne uéenie sa. Clenovia komunity zdielaji svoje
myslienky, napady, remixuju (tvorivo upravuja, rozvijaju) napady inych, navzajom si radia pri rieSeni réznych problémov
v diskusnych forach, testuju hry na réznych typoch zariadeni a svojimi komentarmi pomahaji autorovi hry pri jej vyvoji.
Takyto spdsob kolaboracie obrovského poétu l'udi je ukazkou vyuZivania kolektivnej inteligencie pri tvorivej ¢innosti.

3 VZDELAVACIA AKTIVITA S HROU WHERIGO

Na ilustraciu opiSeme jeden konkrétny priklad ucebnej aktivity realizovanej prostrednictvom hry Wherigo so ziakmi zo
zékladnej $koly. Zucastneni ziaci (13 ziakov, 11-15 rokov) uz mali predchadzajucu skisenost’ s pouzivanim GPS navigacie
pri hre na hl'adanie pokladu, s hrami Wherigo sa vSak eSte nestretli.

Zvolili sme hru in§pirovant 'udovou slovesnost'ou, rozpravkou O kohutikovi a Sliepocke, Vv ktorej hra¢ v role Sliepocky
zachranuje sebeckého Kohitika dusiaceho sa zrnkom. Hru s tymto ndmetom mozno najst’ aj na portali www.wherigo.com, na
ktorom ju publikoval ¢esky autor Siky. V naSom experimente sme pouzili vlastnu verziu naprogramovanu v prostredi Urwigo
s textami v slovenskom jazyku. Pocas hry sa hra¢ presuva medzi troma zénami — Dedina, Mesto a Les (obr. 3). Na to, aby
splnil misiu (zachranil Kohutika), musi ziskat’" vodu od Studnicky, ta od neho chce Satku, ktort ma Krajcirka. Krajcirka ju
vymeni len za topanky od Obuvnika, ten potrebuje tetiny od Prasiatka atd’. Ziadna z tiloh, ktort hraé za¢ne plnit nemoze
byt dokoncena skor ako vietky vnorené podulohy. Ako poslednt dokonéi hra¢ ulohu, ktori dostal ako prva — donesie vodu
kohutikovi.

Mesto )
‘3 V meste je miyn, kra. mnw

[ ]

& ® . 8§

Obr. 3 Tim zachratiujuci Kohutika pogas presunu zo zony Les do zéony Dedina

Hru sme organizovali ako sut'az dvoch timov, kazdy z timov mal k dispozicii rovnaké mobilné zariadenie. Stut'aznej Casti
udebnej aktivity predchadzalo oboznamenie sa s Wherigo platformou v pocitadovej ucebni. Zakladnt predstavu o hrach
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zalozenych na polohe apouzivani prehravaca Wherigo hier Ziaci ziskali individudlnym experimentovanim s kratkou
vzorovou hrou v emulatore na osobnom pocita¢i. V teréne uz nemali s principom a ovladanim novej hry Ziadne problémy,
aplikovali predchadzajiice konkrétne skiisenosti.

Obr. 4 Priprava na sut’az v teréne — pouZivanie emulatora hry Wherigo

Po skonéeni hry stretnutie pokracovalo diskusiou v triede. Ziakov hra zaujala, prejavili zaujem o in§talovanie softvéru
Wherigo na svoje vlastné mobilné zariadenia (smartfény s roznymi operaénymi systémami), sposob ziskania d’al$ich hier pre
platformu Wherigo z internetu, viaceri planovali v budtcnosti sami podobnti hru vytvorit’.

Druha ¢ast” diskusie bola zamerana na samotny priebeh hry a obsah suvisiaci s informatikou. Pri hre timy pouZzivali na
zapisovanie si uloh aj pomocny papier (napriek tomu, Ze Glohy boli aj v zozname uloh v prehravacdi), ¢o sa pri diskusii
ukazalo ako dobry napad (pripomenuli si, ¢o robili). Ziaci nemali taZkosti s uvedomenim si poradia v akom tlohy za&inali
a dokoncovali a vysvetlenim spdsobu ich ukladania v programe (Vv hre). Identifikovali podstatné vlastnosti idajovej Struktary
zasobnik. Zapamitanie si nedokoncenej tlohy v hre je analdgiou uloZenia zaznamu o zavolani podprogramu Vv systémovom
zasobniku v priebehu vykondvania programu. Oba hlavné edukané ciele (oboznidmenie sa s Wherigo platformou
a pomenovanie tdajovej Struktiry zasobnik) sme vyhodnotili ako uspe$ne splnené.

Podrobnej$iu analyzu tejto pripadovej $tidie, vratane nametu na dal$iu hru inSpirovana tedriou grafov (O kreslen/
domceka jednym tahom) obsahuje €lanok [12]. Zaujimalo nas spravanie sa ziakov v priebehu hry, sposob, akym pracuju
s mobilnym zariadenim a prehravacom, reakcie na technické problémy, spolupraca ¢lenov timu, postoj ziakov k spracovaniu
hry (pribehu), splnenie vzdelavacich cielov.

ZAVER

Edukac¢né aktivity s hrami viazanymi na polohu hrac¢a v teréne su zaujimavym oZivenim vyu&ovania informatiky. Ziaci
majh prilezitost’ pracovat’ s mobilnymi technolégiami na zmysluplnych ulohach, byt nielen konzumentom technologii, ale
dozvediet’ sa aj o principoch ich fungovania, pripadne aj tvorivo sa podielat’ na vyvoji mobilnych aplikacii. Hrovy a zabavny
zéklad aktivit je predpokladom vzniku pozitivnej komunikac¢nej klimy a vysokej vnlitornej motivacie byt” aktivny a ucit’ sa.
Hry s mobilnymi zariadeniami v teréne sa va¢sinou realizuji v skupinéch, v ktorych vznikaju rézne formy interakcie (sutaz,
spolupraca). Platforma Wherigo, ktorej sme sa v ¢lanku podrobnejsie venovali, poskytuje aj priestor pre zapojenie sa do §irsej
internetove] komunity l'udi srovnakym zaujmom, zdielanie néazorov, skusenosti, ziskavanie priatelov a neformalne
vzdelavanie v priatel'skej komunite.

Vyznamnym prinosom pre vyudovanie (nielen informatiky) je fakt, Ze praca s mobilnymi digitdlnymi zariadeniami
prebieha vonku mimo uzavretého priestoru $koly. Vyskumy a naSe skasenosti potvrdzuju nazor, ze pohyb deti vonku
pozitivne vplyva na ich zdravie, spravanie a ucenie sa. Prehl'ad vysledkov vyskumov o stvislostiach medzi vyucovanim
V prirode, zdravim a spravanim sa deti v Skolskom veku uvadzaji Flom a kol. [13] v troch kategériach:

e  Fyzické zdravie. V suvislosti so znizovanim Casu straveného vonku sa prejavuje u deti zvySeny vyskyt choréb
kratkozrakost’, obezita, astma, diabetes a nedostatok vitaminu D. Vyucovanie a pohyb vonku pomaha zniZovat
zdravotné rizika vyplyvajice z nevhodného Zivotného stylu.

e  Dusevna pohoda. Pobyt vonku pozitivne vplyva na spravanie, socidlne interakcie a emocnii pohodu deti pocas
vyucovania. Obzvlast’ pozitivne posobenie ma pobyt vonku na deti s poruchami spravania.

e Vzdelavanie. V prehlade uvadzané vyskumy potvrdzuji zvySenie motivdicie a pozornosti ziakov pri uéeni sa
vonku. Vplyvy na meratelné S$tudijné vysledky sa nepreukdzali vtakej miere, aby ich bolo mozné
zovseobecnit’.

Ucenie sa mimo priestoru Skoly v neformalnom prostredi podporuje prirodzeny zaujem ziakov a vnutorna motivaciu ucit’
sa. Na druhej strane forméalne vyuc¢ovanie ma vicsinou vyssiu efektivitu, daju sa nim dosiahnut’ lepsie merateI'né vysledky za
porovnatelny ¢as ako neformalnym ucenim. Preto odporuc¢ame neformalne ucenie vonku ukoncovat moderovanymi
diskusiami vo formalnom prostredi $koly.
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DIGITALNE KOMPETENCIE ZIAKOV ZAKLADNEJ SKOLY

JANKA MAJHEROVA, VLADIMIR BALLO

ABSTRAKT

V prispevku sa venujeme rozvoju digitalnych kompetencii zZiakov na zakladnej Skole. Oboznamujeme s digitalnou verziou
Bloomovej taxondmie vzdelavacich/oie zameranou nacenie (sa) s podporou IKT. Zaroveskimame siasny stav
pouzivania novych technolégii internetu znamych ako web 2.0 v praxi. Analyzujeme moznostignie ztibnych
materialov wite/mi ako aj moznosti pristupu k internetu a jeho pouzivanie u Ziakov.

KPucové slova:digitdlne kompetencie ziakov, digitdlna Bloomova taxondndienie s podporou IKT, web 2.0

UvoD

Digitalne kompetencie ziakov maji R’k vyznam pre zvySovanie digitdlnej gramotnosti mladej populacie. Digitalna
gramotnos vo vSeobecnosti zéle schopnas porozumi€ informaciam a pouzivaich v réznych forméatoch z réznych
zdrojov prezentovanych prostrednictvom IKT. Podtudie InStitatu pre verejné otazky vzrastla priemerna hodnota indexu
digitalnej gramotnosti na Slovensku z 0,33 bodu (v stupnici od 0 do 1) v roku 2005 na 0,44 bodu v roku 2009. Stidia
poukazuje na to, Ze Skola najviac ovpiyje zvySovanie digitalnej gramotnosti. Mlaklidia dosiahli v tomto vyskume
priblizne o 60 percent lepSie vysledky ako celkovy priemer populactenppaias uplynulych desiatich rokov zlepsili svoje
schopnosti a zfnosti vo véSine bezne dostupnych IKT. Nedostatky vSalalej pretrvavaju napriklad s viddavanim
informacii a idajov, ich prenosom alebo pri praci s databazami (VelSic, 2010).

S rozvojom digitalnej gramotnosti slvisia bezprostredne ciele a Ulohy informatiky ako povinnétavagyeho
predmetu na zakladnych a strednych Skoladhicévé kompetencie, ktoré maji ziaci pri Stadiu informatiky nadobtidnu
a mdzu ich pouzivaaj v inych predmetoch, su napr.

* Prezentovanadobudnuté vedomosti a aplikéveh v beznom Zzivote.

e Tvorivo spracovavainformacie a vyuzivaich pri stadiu.

* Vedie analyzové a vyuzi’ déveryhodné informmé zdroje z internetu.

e Vyhlradavd, triedit’ a spracovauwainformacie.

» Aplikovat poznatky v konkrétnych problémovych tlohach.

« Aplikovat ziskané poznatky a Zfmosti prostrednictvom projektov a prierezovych tém v inycReyacich predmetoch.

Pre dosiahnutie uvedenych vzdelavacich’asiemézeme pou#Zi wivo viacerych tematickych okruhov predmetu
informatika, napr. Informacie okolo nas (spracovanie textovej a grafickej informaci¢kyalprezentacia informacii),
Komunikacia prostrednictvom IKT (v§hdavanie informacii na internete, zdipit), Postupy, rieSenie problémov (tvorba
algoritmov a programovanie). Preéitelov informatiky je ddlezité poziiaaj proces tvorby a hodnotenia loe vyusby
v slilade s novymi poznatkami, aby ¥fa nebola formalna a pripravila zZiakov pre prax (Gazdikové. 2007).

1 DIGITALNE KOMPETENCIE A DIGITALNA TAXONOMIA

Pri stanoveni ci®v vzdelavania v suvislosti s rozvojom digitalnych kompetencii Ziakov sa mézeme méthaxani
pristupmi podla upravenej (revidovanej) Bloomovej taxonémie (Anderson, 2001). Digitalnu aplikaciu Bloomovej taxonémie
pre podmienky vzdelavania v dneSnom digitdlnom svete vytvoril Churches (2008jveéSp@repojeni jednotlivych drovni
BT na konkrétnginnosti Ziakov pri pouzivani IKT.

Zapamatat’

V upravenej Bloomovej taxonOmii zapamatanie predstavuje u ziakov pouzitie pamate na vymenovanie a ziskanie
poznatkov, faktov a definicii. Pri pouzivani IKT sa pri tejto zakladnej Urovni orientujeme na ziskavanie informacii.
Schopnos vSetko potrebné si zapamétmdzeme formulovapctitatovo orientovanymi slovami vylada’ (,vygooglit™),
ozna&it, vybra’, uloZi' a pod. Je Méni dolezité si uvedomnij Ze schopnasziska informacie zZ'aleka nest& (Brdicka,

2008). Dolezité je tiez, aby sme uZ najdené informacie nestratili. TakZze vieme, kde mame prislusni informaciu alebo

dokument uloZenygo v praxi znamena pouzivaalozky (offibené). Studenti oztia webové stranky, zdroje a stbory pre
neskorsSie pouzivanie.

Prikladomginnosti na uplatnenie tejto Grovne pri praci s IKT mdze dyrem prace so sibormi a giiirkkami aj znalog
zakladného vyfadavania na internete (napr. prostrednictvom portalu google) a schdala@sries online test.

Porozumiet’

Porozumi€ predstavuje v UBT u Ziaka konStruovanie vyznamu rdznych typov poznatkov. Churches tatd Grove
digitalnej kompetencie vysuatje ako schopndsistené informacie spracavarvym znakom porozumenia moze’'liy, Zze
informacie vieme vhodnym spdsobom Struktuthveapr. vytvorenim myslienkovej mapy (obr. 1).
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Obr. 1 Jednoducha myslienkova mapa

Aplikovat

Aplikovanie prepaja a odkazuje na situacied kBiak ziskava poznatky prostrednictvom produktov, ako modely,
prezentacie, rozhovory. Pri praci s IKT tito Unbveredstavuje piitacovd gramotnas gize schopnads najvhodnejSim
sposobom aplikovapctitatové znalosti. To znamena aplikdvapravny néastroj v podobe hardvéru a softvéru. Typickym
procesom, ktory sa aplikuje vo whe, je editovanie rdznych druhov informacii (grafika, téida a i.).

Aj aplikacia p@itatovej hry mdze mépozitivny vywgbovy efekt. M6Ze posibva’ rozvoj potrebnych schopnosti (napr.
postreh, rychle rozhodovanie, spolupracu a pod.). K mnohym predmetom néjdeme vhodééduiyka
Orientacia v online prostredi a schopn@®uZzi’ aktualne najvhodnejSi nastroj jel'we délezitd pre udrzovanie kontaktu

s okolim aj pre publikovanie kvalitnych vystupov ¥ového procesu — prostrednictvontabenych blogov, podcastov pre
vyucbu jazykov, wiki portalov a iné.

Analyzovat’

Ziaci, ktori dosiahnu troveanalyzy potia Bloomovej taxondmie, musia bgchopni preukaraurité znamky funknej
gramotnosti. To znamend, Ze by mali chépaysel informacii, s ktorymi pracuji. Mali by dokazat'denit’ zlozit( vec na
jej komponenty a vysvetli preto je konkrétna zostava tehov usporiadand danym sp6sobom.

Kto? Ako?
B [éma s
ey Kedy?
Co: e ! alebo > !

pojem

Preco? <de?

Obr. 2 Myslienkova mapa pre analyzu

V digitalnom svete su informacie vzadjomne prepojené. Web méa podobu celosvetovo previazaného hypertextu a cela
rada aplikacii dnes bezne pracuje s datami umiestenymi inde na internete. Pri dodefgehaiteavidiel je mozné prevzia
do svojej prace i obsah vypracovany niekym inym. Existuju néstroje, ako napriklad tagovatkev@me, prird’ovanie
kragovych slov), ktoré pomahaju sa v obsahu internetu oriefitova

Ak chceme, aby Ziaci boli schopni postigierohodnos zistenych informacii, je nutné, aby to dokazali. K tomu je
potrebné nielen vedierozozn& Struktiru inform&ného obsahu, ale tiez identifikav@dvod jednotlivych komponentov
a vyhodnotf seriéznos zdroja.

Vyhodnotit’

Schopno$ hodnott’ je s analyzou bezprostredne previazana. ¥nadtaxondmia pracuje s pojmami ako ohhajiebo
vyvrétit, rozvij@ a kritizova, posudf, diskutov&, rozhodndi, odpordit. Pri tejto Urovni Ziaci zdnaju by schopni
realizova informované rozhodnutia. Na ich zaklade potom mézu dogpipine novym poznatkom.

Typickym prikladom zo stasnosti, na ktorom je mozné demonsttopastup vytvarania schopnosti hodriceil Skolské
blogy, elektronické&asopisy, prezentaé vystupy projektového vyovania. Ziaci na svoje prispevky vzajomne reaguju,
a Wia sa tak nielen posudzavpracu druhych, ale nasledne i svoju vlastnd. Vo svete technoldgii sa schbpdosti’ tyka
tiez vlastnych péitacovych aplikacii, ke’ je potrebné otestovadzne produkty a zvdliten najlepsi.

Vytvori t

Vlastna tvorba patri k vrcholnym schopnostiam. Ziak ju prejavuje tak, Ze piSe, riesi, predvadza, planuje, vynalieza,
navrhuje, organizuje, kombinuje, vyraba. Prave kreativita je jednou z hlavnych kompetencii ziadanych pre Zivot ¥i21. storo
Preto patri k vyznamnym vzdelavacim cigl.

Technolo6gie hraju v siasnosti vyznamnu rolu pri realizacii 8&ny vo vyuwbe pozadovanych dloh. Mnohé waové
vystupy vyrabaju ziaci na paati. Moze to by text, grafika, audio alebo video. Ddlezité je, aby vysledok bol unikatny
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produkt a aby ziak dokazal & odovzdd ostatnym spoluziakom. Typickym postupom pounifen pre tato tvorbu je
tvorba prezentacii alebo rozpravanie digitalnych pribehov. K tomu m6zé shpiiklad vytvaranie a zdienie prace online
prostrednictvom sluzby Dokumenty Google.

V nasledujucej taldike prelfadne uvadzame priklad§innosti Ziaka s ich rozSirenim pre pouzivanie digitalnych
technoldgii (Churches, 2008). Realizacia jednotlivych aktivit sa liSfgp@dnkrétneho predmetu. Savisi s tym aj vyber
vhodnych eduk&ych programov, tvorba prezentécii a inych elektronickych materigitefem, ako aj technicka podpora s
pouzitim interaktivnej tabule (Rih, 2011).

Taburka 1 Aktivity Ziaka poda digitalnej taxonémie

Uroveri Aktivity Digitalne rozsirenie
Tvorit Navrhova, planovd, objavovd, programovd, animovd, blogova,
vyrabd,... publikova’, tvorit’ webovy obsah,
spolupracovaé..
Hodnott’ Kontrolova’, posudf, experimentov testovd softvér, overovg komentova
testovd, ... obsah na webe, vysiglamoderovg, ...
Analyzova® Porovnavé, organizové, prirafova’, tvorit’ a objavové prepojenia,
navrhova&, h'ad&’, Strukturovd, analyzovd a ladi’ program, triedi Udaje,
integrova,... vytvorit’ myslienkovd mapu, ...
Aplikovat’ Pouzt, vykona’, vyriest,.. spust?, nahrd, prehrd, stiahnd,
spracovd Udaje, editova..
Porozumié Interpretovd, sumarizové, porovnd, pouZi’ rozSirené vyfadavanie, opisa
vysvetlit,... vytvorit’ anotaciu
Zapamaté Vymenova, opisd, usporiads,.. vyhada’, zvyraznt’, vytvorit’ zalozku

2 ROZVOJ DIGITALNYCH KOMPETENCI A WEB 2.0

Ucitelia a ziaci v stasnosticoraz viac pouzivaju pre zdinie webnych materialov internet. Nové moznosti slvisia
s pojmami Web 1.0 a Web 2.0. Predchadzajuci spdsob pristupu k internetu mdézeme zjednoduSene prirovératirk tradi
metdédam vzdelavania. Informéacie prechadzaji jednosmerne od autora klohfygiedobne ako boli tragtie podavané
vedomosti od &itel'a k Ziakovi. Obsah bol umiestneny na statickych web strankach. Web 1.@avalogouzivatéom iba
pasivne prezeranie obsahu stranok, ale nefuiova komunikaciu pouzivatev s majit¢éom webu alebo pouzivdrai medzi
sebou. Prikladom Webu 1.0 su klasické statické stranky, firemné stranky, katalogy stranokckia,(Bedi7).

Technoldgie Web 2.0 priniesli Gplne nové moZznosti. Pouzitie pojmu Web 2.0 je spojené so vznikom blogov, socialnych
sieti a webovych stranok, ktoré maju dynamicky obsah a twipZdig’anie obsahu a interaktivitu medzi navstevnikmi
webu (Mandé, Ivanovi, 2012). Web 2.0 umabje pouzivattom pridavd na web svoj vlastny obsah, nad ktorym maja
kontrolu. Web 2.0 nie je postaveny len na obsahu, ktory vytvori jeho Mafite aj na obsahu, ktory vytvara
komunita pouzivat®v webu. Prikladom Webu 2.0 su blogy, wikipédia, socidlne média ako facebook, google+, twitter ,
youtube a iné. V talilte 2 su uvedené charakteristické rozdiely oboch pristupov k internetu.

TabuPka 2 Rozdiely technologii Web 1.0 a Web 2.0

Web 1.0 Web 2.0
OBSAH Obsah webu je vytvarany prevazne jeho| Navstevnici sa aktivne podagu na jeho
vlastnikom obsahu
INTERAKCIA Len nevyhnutne, lebo vytvara naroky na | Interakcia je vitana, ma formu diskusii,
vlastnika chatu
AKTUALIZACIA Zodpoveda moznostiam vlastnika Web je Zivy organizmus, obsah tvoria

miliény uzivatdov

KOMUNITA Neexistuje, navstevnik pasivne prijima Jednotlivec je stag’ou komunity
informacie
PERSONALIZACIA | Neumo#uji personalizaciu Umaaiju vytvara socialne profily
Citatelov

V internetovom priestore pre vzdelavanie na Slovensku bol pred$tamiteechnolégie Web1.0 vo vzdelavani napr.
obl'ibeny portal Infovek (http://www.infovek.yk Od roku 1999 bol s&ag’ou zavadzania IKT do vzdelavania na
slovenskych Skolach. Poskytovalite’om réznych predmetov online podporu pre ziskanighguych materialov, prdlad
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zaujimavych liniek a zvengpval aktudlne informacie oabnych osnovach,éabniciach alebo projektoch (infovek.sk).
Portal bol uziténou pomdckou pri modernizacii vzdelavania. \éasnosti uz wia ¢ag’ tohto portalu ,nezije” a nahradili

ho nové stranky precitelov. Na stranke Infoveku sa vtedy nepouzivali prepojenia na iné webové aplikacie, ako napriklad
socialna sig a ani Ziadne interaktivne &sti. Moznos podid’at’ sa na tvorbélankov alebo pridavaakékdvek informéacie

bola jedine cez spravcu portalu (okrem diskusného féra).

Technol6gia Web 2.0 je v &isnosti Standardom a zaréva nevyhnutno®u pre takmer vSetky webové stranky, siete
ale aj eduke&né portaly (Wagner, 2010). Prikladom je portal Interaktivne testy (obr. 3 a 4), ktorjiujenagitelom vytvara
a zdidat ucebné materidly a interaktivne testy pre svoje predmety (http://www.interaktivnetestytelotd informatiky
portal ponudka 176 materialov k W§he (tematické plany, metodiky Wyovacich hodin, prezentaciéiva, testy a pod.).

HimEEE EEw
roEDTArFLDE
1
1
]

Obr. 3 U¢ebné materialy z informatikyrteraktivnetesty.sk)

Obr. 4 Interaktivny test ALF z informatiky

Coraz castejSie si titelia a Ziaci vytvaraju vlastné webové stranky. SldZia im k tomu online nastroje ako napr. portal
webnode.sk, ktory bol prezentovany na konferencii Didinfo v roku 2012. Tento portal ponuka priestor aj ptaéeduka
aktivity pre 3koly. Studenti méZu na svoje stranky vkfadazdidat vSetko,&o je prinosné pre vibu — texty, obréazky,
videa, dokumenty alebo galériec¢itélia mézu vytvaral'ubovd’né mnozstvo Studentskyckitav a ma tak prefiad o aktivite
svojich Studentov. Zaroviemdzu nastavi ktoré prezentacie budu Kree pristupné a ktoré budd spristupnené len vybranym
navstevnikom (http://edu.webnode.sk/).

Samostatnou kapitolou Web 2.0 vo vzdelavani su socialne siete. Fenomén internetu ako napr. facebook, ktory je hojne
vyuzivany ziakmi zékladnych i strednych 3kél, je pt#ealiov ¢asto neznama ,krajina“. Jeho moznosti vo vzdelavani su
zatid’ u nas malo preskiimané.

3 WEB 2.0 V SKOLSKEJ PRAXI

K ziskaniu obrazu o pouzivani novych technoldgii interngitelimi a ziakmi sme realizovali aj maly prieskum na
cvicnych Skolach Pedagogickej fakulty KU v Ruzomberku. Su to Zakladna Skola sv. Vincenta a Gymnazium sv. Andreja
Ruzomberku. Na oboch Skolach je vidlita snaha o modernizaciu vzdelavaniditélia sa zapajaju ddalSieho vzdelavania
a realizuju viaceré projekty s podporou IKT. Mdzeme spomemdjekt gymnazia K& ucenie (sa) prindSa radds
(edu.gsa.sk/radost), ktorého lmen bolo pomocou inovativnych metéd vytwba overit metodiky vyuZivajice dostupné
didaktické prostriedky a technolégie (obr. 5).

Na zakladnej Skole v projektoch ako napr. Interaktivneteyanie, iSlo predovSetkym o vybavenie Skoly modernou
didaktickou technikou, abycitelia mohli na réznych predmetoch realizéwsyucbu s podporou IKT. Nastup interaktivnej
techniky badgé hlavne v prirodovednych predmetoch na 1. stupni, vo fyzike, geografii, matematike, cudzich jazykoch a
samozrejme na hodinach informatiky a informatickej vychovy. Samotna technika vSald.niesteebny je aj kvalitny
digitadlny obsah. Gitelia mdézu najs dostatok interaktivnych materidlov, testov, pracovnych listo¥ebnych pomocok.
Prikladom mdze ki strankawww.zborovna.sk, kde denne pribidaju nové materialy okamzite polriitevo vywovani.
Stranka obsahuje Ui dobré moznosti vylladavania, hodnotenia prispevkov, ganu kategorizaciu obsahu a mnozstvo
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dalSich moznosti. Su tu dostupne rézne formaty dokumentov, napr. doc, odt, ppt, pdf ako aj odKkaByenaebové
stranky. Na zakladnej Skole materialy z kniznice stranky zborovna.sk vyuZziva 866w
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Obr. 5 Portal projektu k E-learningu Gymnazia sv. Andreja

Ako d’alSiu stranku spomeniemenvw.datakabinet.sk Aj tato stranka ponuka kvalitné materialy v elektronickej podobe
pre r6zne predmety. Na tvorbu interaktivnychéeni sa v praxi ujal Vitme stiahnutény program Hot Potatoes. Na zvladnutie
tohto programu existuje na internetelaenavodov aj v slovéine. Na vysSSie spominanej stranke www.zborovna.sk je
v tomto programe V& hotovych testov pre kazdy Wavaci predmet. Nechybaju testy s modions vyberu spravnej
odpovede ako i dopbvacie cvienia i posltvacie interaktivne ¢enia.

Na portali edupage.orgdasti E-learning mézecitel’ po prihlaseni prideva’ Ziakom lekcie a interaktivne testy. Aj tu
moZeme najs mnozstvo hotovych testov a materiadlov nadouacie hodiny. V pripade potreby si mézétel’ pripravi’
vyucovaciu hodinu alebo test sam. Stranka ponuka v testoch pekné a zaujimavé interaktivne prvky, ktoré ziakov motivuju
(obr. 6).

asSc

Witaile no SduPage = E-Leaiming -

ralidead 2
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E-Lasming

[_m = elLearning pre skolu

Obr. 6 E-Learning na portéli edupage.org (http://edupage.org)

V predmete informatika na zakladnej Skole pouzivajitelia viastny systém elektronickych testov vytvoreny v jazyku
PHP s podporou kniznice jQuery (obr. 7}itel’ pripravi test poth obsahu &iva a Ziaci sa m6zu doma dostate pripravi
na dany test. Testy maju formu vyberu spravnej odpovede. Test sa mdze viackrat pre€mageekontrolovani testu ziak
zvoli moznos vyhodnott’. Pod’a zvolenej stupnice je Ziak ohodnoteny zndmkou, ktora sa zapiSe do databazy znamok, ktora
je pristupna samotnému ziakovi ako aj jeho todi Ide teda vlastne o elektronickl ziacku knizku, Fafiee predmety
informatika a matematika. Na systédialej witelia pracuji a planuju ho roz&iraj pre iné predmety. Na rozdiel od inych
bezne pouzivanych elektronickych Ziackych kniziglteli ziskava znamky priamo z testov a nemusi ich zapisdea
systému.
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www.vincent sanet.sk/skola/testy/test
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Obr. 7 Interaktivny test z informatiky

Pri naSom prieskume na ZS ana gymnaziu sme realizovali aj dotaznik o pouZivani internetu v $kole a doma pre 40
Ziakov vo veku 12 -17 rokov. Pytali sme sa i@ihmaji internetové pripojenie v svojej domacnostikméasu najviac travia
pri internete, aké wehové stranky preferuju a na akych predmetoch v Skole pouzivaju internet. Nie je prekvapivé, Ze vSetci
Ziaci okrem jedného maju doma pripojenie na intertetpred niekdkymi rokmi nebola samozrejmfisZaujimavé je
mnoZstvocasu, ktory Ziaci stravia pri internete. Vyjadruje ho graf na obrazku 8. Najviac Ziakov travi pri internete priemerne
2 hodiny denne, no az tretina ziakov vo veku 12-14 rokov stravi takto vySe 3 hodiny denne.

EEIS na internete denne

mi12-14r.
i mi16-17r.
a 1

1 hod. 2 hod. 3hod. viacako 3 hod.

= I C R U ST R - -]

Obr. 8 Priemernyas zZiakov na internete

V odpovedi na otazku, ktoré webové stranky navstevujgastgjSie, u oboch vekovych kategoérii , tak u chlapcov ako aj
u diewat, zvfazil so 60 % bezkonkuréne portal facebook (obr. 9Palej nasledovali online hry (najma chlapci 12-14
ro¢ni) a portal youtube. Iba minimum zZiakov pouZziva emailovi postu, 40 % ziakov ju nepouziva vobec. Vidime, ze fenomén
socialnych sieti je u mladydiudi v popredi.
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Obr. 9 Najviac navStevovana webova stranka

Ziaci poznaju a pouZivaju pre viddanie informécii wW&inou portal google, mnohi poznaju aj wikipédiu. Na otazku, na
ktorych predmetoch v Skole potrebuju internet, Ziaci zakladnej Skoly uvadzali hlavne prirodovedné predmety (priprava
projektu). Studenti gymnazia pouzivaju internet takmer ku vietkym predmagmyysledkom modernizacie vzdelavania
na tejto Skole. Samozrejntmal sa stava zdianie webnych materidlov v elektronickej podobe (prezentagieay protokoly
laboratérnych cwieni) alebo rieSenie elektronickych testov. Viacgitelia pouzivaju prostredie LMS Moodle pri svojej
vyucbe.
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ZAVER

RozSirenie vzdelavacich €@ o digitdlny rozmer spravneho pouzivania IKT mdze zinegfektivnos vyucby. V
spolupraci s rozvojom ostatnych typov gramotnosti Ziakdiatel'skej, matematickej a prirodovedeckej tak poméze ziakom
ich zalenenie do informénej spol@nosti. Vo vywovani predmetu informatika mame priestor aj na rozvoj nasledovnych
zrenosti Ziakov na vysSej Urovni:

» vyhradava, zhromadova’ a spracovawainformécie a pouzivaich kritickym a systematickym spdsobom, navstevova
webové stranky, pripadne ich sam tvpri

* posudzovéich ddlezitost’ a rozliSo¥amedzi skutdnymi a virtualnymi informéciami,

e pouziva nastroje na tvorbu, prezentaciu a porozumenie zlozitych informacif,

» ziskavd, vyhradava a pouzivé internetové sluzby.

Taxonoémia digitalinych kompetencii Ziakov mézu’ Ippdnetom pre ditel'ov informatiky na 2. stupni ZS a na strednych
kolach, ktorychtaka narena praca pri aktualizovani obsahu predmetu Informatika. Ziaci prichadzajd z nizSiobvstidp
s v&simi zrienog’ami v praci s IKT ako pre nieKkymi rokmi. Prepojenie informatickych kompetenc’aSimi Kacovymi
kompetenciami sa stane délezitym aspektonteyania informatiky na vSetkych stiipch vzdelavania.

Na spomenuté aspekty je potrebné prigrayibuddcich gitelov informatiky, ale aj inych predmetoGasto maju vzité
predstavy o vzdelavani¢ms svojho Studia na zakladnej a strednej Skole. Preto je pre nich prinosbnapgelvuju
pedagogicku prax v prostredi modernej Skoly 21. staro

Prispevok bol vytvoreny s podporou grantového proj&lEGA ¢ 010TTU-4/2012 — Tvorba a overovanie vyuzitia
virtualnych exkurzii na strednej Skole
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GEOGEBRA - CAROVNA KRIEDA,
KTORA ROZTANCUJE FUNKCIE NA PLATNE

ALZBETA MICHALIKOVA, JURAJ PALOV

ABSTRAKT

Ucitel’ na vyucovacej hodine musi stile nachadzat kompromisy medzi cielom, ktory chce dosiahnut a prostriedkami,
ktoré md k dispozicii. Uz dlhSiu dobu mdme mozZnost vyuzit vo vyucovani vypoctovii techniku — pocitace, projektor, ¢i
interaktivnu tabulu. Ich skutocna hodnota sa vo vyucovani odrazi len v pripade, ak spolu s hardvérom siu po ruke aj
vhodné softvérové nastroje a digitalne ucebné materialy. V nasom clanku ukdazeme, ako méze GeoGebra, volne dostupny
matematicky softvér pre ucenie sa a vyucovanie, jednoduchostou jej pouzivania a tvorby ucebnych materidalov posunut
méty ucitela vo vyucovani matematiky.

Kracové slova: GeoGebra, matematicky softvér, digitalne ucebné materialy, demonstrdacia matematickych javov

UVOoD

Snahou kazdého dobrého pedagodga je priviest' ziaka ku poznaniu vo vsetkych vyznamoch tohto pedagogického pojmu.
Nase snahy sa mozu stretnut’ s uspechom len v pripade, ked’ sa snazime ziakovi porozumiet’ a podl’a toho aj prisposobit’ nase
vedenie. Otazku, ako sa priblizit’ k mysleniu a prezivaniu Ziaka a jeho pohl'adu na nasu pedagogickl ¢innost’ nam pomahajt
rozIustit' napriklad mnohé psychologické, biologické, pedagogické ¢&i socialne $tadie. Pri priprave vyuCovania sa potom
snazime vziat’ do uvahy napriklad rézne typy inteligencie, odlisné uc¢ebné navyky a mnohé d’alSie aspekty, ktoré vplyvaju na
ucenie sa.

Vyucovacie metody, ktoré v praxi pouzivame v réznej miere zohladfiujii spomenuté predpoklady a u kazdého ziaka
dosahuju int tGroven uspesnosti. Edgar Dale sa v Sestdesiatych rokoch dvadsiateho storodia pokusil zovseobecnit’ mieru
uspesnosti roznych uéebnych metdd vo svojom diele Audiovizualne metédy vyucovania [2]. Zostavil hierarchiu vyucovacich
metdd podla toho, v akej miere su ziaci schopni zapamétat’ si pomocou nich ziskané poznatky (obrazok 1). Na vrchole
trojuholnika sa nachadzaju tie metody, pomocou ktorych si Ziak zapaméta najmene;j ziskanych poznatkov, pri zékladni st zas
metody, ktoré sa zdaju v tomto Smere najaspesnejsie [1].

Ludia si vo vSeobecnosti Uciaci sa (Ziaci) si schopni

pamitaju: (vysledky ucenia):
Definovat’
10% z toho, ¢o ¢itaju B Opisat’
Citat’ text Vymenovat
20% z toho, o pocuju Pocivat prednasky Vysvetlit’
30% z toho, ¢o vidia Sledovat’ statické obrazky Aplikovat

Sledovat’ pohyblivé obrazky Vyuzivat
, Vykonat’
50% z toho, ¢o vidia a Pozorovat' predmet Ukazovat’
pocujit Pozerat’ ukazku
70% z toho, ¢o Byt G¢astny na praktickych kurzoch
povedia a napiSu e . Analyzovat
Vzit’ sa do situacie Navrhnat
90% z toho, &o avrnu?
. Modelovat’ alebo imitovat’ skuto¢n skisenost’ Vytvorit
vykonaju pri Zhodnotit’
plneni ulohy Bezprostredna ucelna skisenost’ - mat’ osobnu sktisenost’ Spajat

Obriazok 1 Adaptacia Hierarchie skusenosti Edgara Dale podl'a H. M. Andersonovej [1]

Spomenuta $tidia, rovnako ako nazory mnohych vyznamnych pedagogov, zdoraznuje potrebu aktivne zapojit’ ziakov do
vyucovania. Ak chceme naozaj ziakov ¢o najefektivnejsie vyucovat’, mali by sme ich nechat’ objavovat, experimentovat
atak si vytvarat svoj vlastny nazor. Potrebné je tiez nauéit’ ich konfrontovat’ tento nazor s nazorom inych, s overenymi
tedriami a tak ziskat’ kvalitnt Struktaru poznatkov a stivislosti.
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Na tomto mieste by sme sa vSak chceli zaoberat’ konkrétnymi moznostami, ako dosiahnut’ tento ciel' vo vyugovani
matematiky. V tomto odbore je tieZ vel'a moznosti, ako umoznit’ ziakom skimat, experimentovat’, objavovat’ a porovnavat’.
Oproti ostatnym odborom, ako je napriklad fyzika ¢i chémia, je vSak trochu zlozitejsie tieto moznosti najst. Velkou pomocou
ucitela matematiky moze byt prave vypoctova technika, projektor, interaktivna tabul’a alebo e-learningovy portal a kvalitny
matematicky didakticky softvér .

1 GEO(METRIA AAL)GEBRA

Pri snahe spriatelit’ ziakov s funkciami a dat’ im vhodny nastroj na ich skiimanie si moézeme vybrat’ napriklad z viacerych
pre nas matematickych softvérov. Castym problémom ale byva ich jednostranné vyuzitie. K dispozicii mame mnoho
programov, ktoré vel'mi presne a jednoducho vykreslia graf funkcie, ale d’alSia praca s tymto grafom je znacne obmedzena,
lebo graf je tu vnimany len ako vyjadrenie algebraického predpisu funkcie a manipulacia je mozna len ako zmena predpisu.
Takymto prikladom je softvér GraphMatica. Iné st vel'mi detailne prepracované, ale ich ovladanie nie je na takej urovni, aby
ju zvladol Ziak zakladnej ¢i strednej Skoly. Tu mame na mysli profesionalne nastroje ako Matlab. Pre Ziaka zakladnej
a strednej $koly je svojim ovladanim a grafickym prevedenim velmi zaujimavy softvér CabriGeometria ¢i C.a.R. Tieto su
viak zamerané viac na vyuébu geometrie a tazsie sa s nimi dostaneme do hibky pri vyuéovani matematickej analyzy.

Skusenosti s vyuzitim GeoGebry maju ucitelia zékladnych, strednych aj vysokych $kol. Na internete je zverejnené
mnozstvo prac, ktoré svedcia o efektivnosti jej vyuzitia pri vyu€ovani zakladov trigonometrie, rozSirovania ¢iselnych oborov,
konstrukénej geometrie, zhodnych ¢i podobnych zobrazeni, pri definovani funkcii. Takto ndjdeme Siroku $kalu vyuzitia
GeoGebry vo vsetkych ro¢nikoch zédkladnej az vysokej Skoly, ako ndstroja pre demonstrovanie zakladnych principov v
expozicnej faze vyucovacej hodiny a rovnako néstroja pre experimentovanie ziakov priamo na hodine aj mimo nej.

Vyhody geometrického a algebraického pohladu na matematické objekty spaja v seba matematicky softvér GeoGebra.
Prave syntéza geometrie a algebry umoziuje ziakom hmatatel'ne priblizit’ pojmy matematickej analyzy.

Projekt GeoGebra vznikol ako zavereéna praca Studenta Salzburskej univerzity Markusa Hohenwartera, ktory sa snazil
vytvorit' softvér, ktory by spajal vyhody viacerych izolovanych vyvojovych linii matematického softvéru. Vytvoril tak
prototyp aplikicie GeoGebra spajajiceho v sebe geometriu, algebru a kalkulus. Kratko po jeho zverejneni na internete v roku
2002 ho mnohi pedagdgovia podporili v praci svojimi skusenostami s vyuZitim GeoGebry na vyu¢ovani [4]. Odvtedy je
GeoGebra neustale zdokonalovand, ziskala uz mnohé prestizne ocenenia v oblasti vyvoja matematického softvéru
a pracovnici viac ako stovky GeoGebra institatov po celom svete ju prekladaju do narodnych jazykov, aby bola pristupna pre
kazdého. K rychlemu oblibeniu GeoGebry nepochybne prispieva aj fakt, ze GeoGebra je publikovana s licenciou Open
Source, ¢o znamend, ze ju moéze kazdy uclitel bezplatne vyuzivat arovnako ziaci si ju mdézu nainStalovat do svojich
vlastnych pocitacov. NavySe moznost podielat’ sa na jej Uprave pre Siroku verejnost ju posuva na vysoké priecky
softvérovych rebrickov vd’aka rychlemu dynamickému vyvoju.

Tvorcovia GeoGebry [3] vyzdvihuja dve stranky moznosti jej vyuzitia.
e  Prezentacia — koncepcia zamerana na ucitel’a

Ucitelia si pomocou GeoGebry mézu na vyucovanie pripravit mnozstvo materialov — dynamické modely
matematickych objektov €i prehladné geometrické konstrukcie, ktoré im pomdzu uSetrit’ Cas a putavym
spdsobom priblizit' latku Ziakom. Na druhej strane GeoGebra pontika ucitel'ovi moznost pre vytvaranie
dynamickych prvkov priamo pocas vyucovania, ¢o v kone¢nom dosledku robi ucitela flexibilnejSim
s ohl'adom na aktualne otazky, pripomienky a poziadavky Studentov.

e  Matematické experimenty — koncepcia zamerana na ziaka

Jednym zo spdsobov, ako umoznit’ ziakovi objavovat’ sivislosti a zakonitosti matematickej analyzy je tiez
vytvorenie tloh, pracovnych listov ¢i €iastoénych dynamickych konstrukcii, Ktorych rieSenim ziskava poznatky
o danej problematike. Pre Zziakov tiez moézu byt vytvorené hotové dynamické konstrukcie vo forme
samostatného Java appletu alebo html stranky. Ziak teda nemusi ovladat’ pracu v GeoGebre a predsa moze
manipulovat’ s pripravenym materialom.

Zerrin Ayvas Reis vo svojom vyskume [5] zistoval mieru efektivnosti vyu€ovania, s vyuzitim materidlov vytvorenych
Vv GeoGebre, vzhl'adom na dlhodobejsie zapamétanie si ziskanych poznatkov. Do experimentu zapojil dve homogénne
skupiny ziakov zakladnej Skoly. Na vyucovanie témy prirodzené Cisla pocas niekolkych vyucovacich hodin pouzival
Vv kontrolnej skupine bezné vyucovacie metddy a prostriedky, v experimentalnej skupine vyuc¢oval pomocou pripravenych
dynamickych projektov vytvorenych v GeoGebre. Na nasledujucej hodine Ziaci vypracovali test a po pdtnastich ditoch
podobny test opakovali. Autor vyskumu zistil, ze okrem nezanedbatelne vy$Sej UspeSnosti experimentalnej skupiny
v obidvoch testoch smerodajna odchylka vysledkov jednotlivych Ziakov bola v Kontrolnej skupine vyrazne vysSia, ako
v skupine experimentalnej. Hoci aj v kontrolnej skupine boli priemerné vysledky pomerne uspokojivé, boli tu zistené vyssie
rozdiely medzi vysledkami jednotlivych ziakov v oboch testoch. Tento jav by sme mohli pripisat’ vy$sie spomenutej teorii
Edgara Dale.

Zatial’ o bezné vyucovacie metody su najmé zvukové, pomocou GeoGebry sa dostane na vyucovaciu hodinu kvalitny
vizualny ucebny material a tieZ moznost' experimentovania. Prave tieto metddy podla Edgara Dale ovela viac stimuluji
ziakov pre lepSie pochopenie a zapamitanie si uciva ako tradicné metddy, kde Ziaci len poc¢ivaji pripadne rozpravaju.
Materialy vytvorené pomocou GeoGebry aktivizuji aj tych ziakov, pre ktorych je zvuk nedostatoénym stimulom v uceni.
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2  NIEKODIKO INFORMACII NA ZACIATOK

Domovska webova stranka GeoGebry www.geogebra.org nam ponuika dve zékladné moznosti prace s fiou. GeoGebru
mdzeme plnohodnotne vyuzivat’ on-line ako applet, alebo si ju méZeme stiahnut’, nainstalovat’ do pocitaca a pouzivat’ aj bez
pripojenia na internet. Pre pouZivanie GeoGebry je potrebny vlastne len priemerne vykonny pocitaé a prostredie Java
Runtime.
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Obrazok 2 GeoGebra — nahl'ad
Na obrazku 2 moézeme vidiet' Styri zdkladné komponenty programu GeoGebra. Pomocou niektorého z nastrojov
uvedenych Vv prehladnom paneli nastrojov méZeme priamo v geometrickom okne vytvorit' objekt. Kazdy prvok
v geometrickom okne ma vd’aka kartezidnskej suradnicovej sustave, ktort mozno zobrazit', svoje jednoznaéné vyjadrenie
v algebraickom okne a naopak. Postupovat’ mdzeme aj opaénym spdsobom. Do vstupného pola mdzeme zadat’ rovnice
geometrickych utvarov ¢i prikazy na vytvorenie roznych objektov, ktoré sa opit’ zobrazia aj v geometrickom aj algebraickom
okne.

V paneli nastrojov st jednotlivé nastroje usporiadané v skupinach. V jednej skupine st nastroje pre vytvorenie priamky,
usecky, polpriamky, v d’alSej nastroje pre pracu s kruznicou. V inych skupindch s spolu néstroje pre pracu s kuzel'oseCkami
a podobne. Takéto prehl'adné zoskupenie zjednodusuje vyhladavanie mnozstva nastrojov.

Novsie verzie softvéru (GeoGebra 4.2) uz obsahuju aj tabul'kovy kalkulator, pomocné grafické okno, prehlad krokov
konstrukcie a tiez CAS (Computer Algebra System) - nastroj pre symbolické operacie. Vsetky okna GeoGebry su ale medzi
sebou prepojené, teda na objekty sa mézeme pozerat’ z réznych pohl'adov, podla toho, ¢o je pre nas vyhodné.

Vdaka Sirokej palete nastrojov mdzeme vytvarat dynamické konStrukcie, ¢o ocenia ucitelia hlavne na hodinach
geometrie. Pocas pripravy na vyucovanie si mozu pripravit konstrukciu doma a postupne ju krok za krokom prehrat’ na
hodine. Rovnako moézu geometrické okno GeoGebry vyuzit' ako dynamickil tabulu, kde nie je potrebné ni¢ zotierat
a prekresFovat’. Intuitivne ovladanie a moZnost’ menit’ parametre objektov (ako napriklad polomer zostrojenej kruznice, dizka
usecky, suradnice vektora...) st jednozna¢nou vyhodou oproti klasickej tabuli.

Pri vyu€be matematickej analyzy zaujme jednoduché a pritom profesionalne narabanie s funkciami. Funkéné predpisy
mozeme zapisat' do vstupného pol'a, v geometrickom okne sa zobrazi graf funkcie, v tabul’kovom kalkulatore zas mozeme
pomocou niekol’kych kliknuti vytvorit' tabulku hodnét. Pohybom grafu funkcie sa zmeni jej zapis v algebraickom poli
a naopak, zmenou rovnice funkcie sa prekresli jej graf. GeoGebra ponuka tieZ nastroje pre vySetrovanie priebehu funkcie, jej
derivovanie a integrovanie. Cisla - premenné mdZeme reprezentovat’ v geometrickom okne ako posuvniky a pomocou nich
menit’ parametre funkcii ako aj inych objektov.

Najnovsie verzie softvéru obsahuju tiez niekol’ko nastrojov pre zakladné $tatistické vypocty.

3  VYUZITIE

Hotovému materialu v GeoGebre mézeme dat’ hned’ niekol’ko poddb.
e  Statické obrazky

V GeoGebre mézeme velmi jednoducho, apo grafickej strinke efektne, vytvorit' obrazky uzitoéné pri
zostavovani pracovnych listov, alebo zadani uloh, kde st potrebné presné a prehl'adné nacrty. Obrazky zosnimané
z nakresne je mozné ulozit’ vo viacerych grafickych formatoch vratane profesionalnych jazykov vektorovej grafiky
(PNG, EPS, PSTrics, PGF, Asymptote).

e  Animécie
Niektoré prvky nakresne mézeme nastrojom animacie uviest' do pohybu a tak vytvorit’ subory formatu GIF.

e  Dynamické konstrukcie
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Ponuka Export programu GeoGebra umoZiiuje vytvoritt HTML sabor s kompletnou konstrukciou. V tejto
konstrukcii moézeme zachovat’ aj nastroje na upravu, pridat’ slovné zadanie a komentare. Samotnt konstrukciu v§ak
mozeme vlozit' aj do uz existujucej stranky vramci LMS Moodle, Wiki a Google Gadget. Zverejnit’ ju mdzeme
niekol’kymi kliknutiami aj na portaly www.geogebratube.org - v oficialnej databaze prac v GeoGebre. Dynamickt
konstrukciu mdzeme samozrejme ulozit’ aj ako samostatny GeoGeogebra subor ndzov.ggb.

4 PODPORA

Velkou vyhodou GeoGebry je prehladna domovska stranka www.geogebra.org. Okrem zakladnych informacii o projekte
pontika viacjazy¢ni podporu vo forme manudlu a diskusnych fér. Najdeme tu velka databazu materidlov vytvorenych
v GeoGebre a roznych vedeckych prac ¢i ¢lankov o GeoGebre a tieZ informacie o medzinarodnej komunite pouzivatelov
GeoGebry, ktori organizuju zaujimavé $kolenia ¢i konferencie v roznych krajinach.

5 PRIKLAD TVORBY - TRANSFORMACIE GRAFOV ELEMENTARNYCH FUNKCIi

5.1. O¢akavania

Ako ukazku tvorby u¢ebného materialu v GeoGebre sme vybrali tému transformacie grafov elementarnych funkcii. Téma
si vyzaduje mnoho predstavivosti, aby mohli Ziaci objavit' suvislosti medzi parametrami v predpise funkcie a réznymi
transformaciami jej grafu. Pri vyucovani v klasickej triede s tabul'ou je situdcia skomplikovana faktom, Ze pri kazdej zmene
parametru je potrebné graf funkcie nanovo prekreslit. Prave kvoli tomuto faktu je vyhodne pouzit’ pre tuto tému dynamickl
konstrukciu.

Najjednoduchsia verzia appletu, by mohla obsahovat’ vstupny panel, do ktorého zaddme predpis zdkladnej elementarnej
funkcie. Nasledne pridame predpis funkcie, ktory by obsahoval vopred definované premenné, pricom ich zmenou budeme
sledovat’ zmeny grafu zadanej funkcie vzhl'adom na graf funkcie zadanej bez parametra. Do appletu tiez vlozime tlacidlo,
ktorym budeme moct’ skryt’ graf povodnej funkcie.

5.2. Navod

Pred zaciatkom prace si v GeoGebre nastavime prostredie, v ktorom budeme pracovat. Pre na$ projekt postacuje
perspektiva algebraického a geometrického okna, tak ako je to aj na obrazku 2. Perspektivu — pritomnost’ a pouzitie réznych
okien menime v hornej ovladace;j liste programu v zalozke vzhlad.

Prvym krokom je vytvorenie premennych. Pre elementarne funkcie bude postacovat’ 5 premennych. Z panela nastrojov
vyberieme posuvnik. Kliknutim v geometrickom okne umiestnime posuvniky. Pravym kliknutim na objekt sa méZeme dostat’
do nastaveni ich viastnosti. Posuvniky mozeme farebne odliit, zmenit' ich vzhlad, presnost’ &i rozsah. Tiez je vhodné
nastavit’ im absolitnu polohu na obrazovke, ¢im zabezpedime, Ze sa nebudu pohybovat’ pri priblizovani alebo vzd’alovani
nakresne. Obrazok 3 zachytava vytvorené posuvniky.

'QGeoGebra
Stbor Uprawy Vzhlad Mastavenia Néstroje Okno MNipoveda
l A LI (+) 1P .
% el /_‘ P 6/ a [N |||/aBC | 1
o o Y W o o W Y Y
¥ Algebraické okno ¥ Makresiia
= Cislo a=1
' 1 b=
1 P,
5
o
o
g=1 4
. e

Obrazok 3 Posuvniky - premenné

Teraz zadame predpis funkcie do vstupného pola apotvrdime tlacidlom Enter. Na tvod mdézeme pouzit’ kvadraticku
funkciu s predpisom f(x) = x"2. Nésledne zadame predpis tejto funkcie s vyuzitim premennych, napriklad: g(x)=a(x+b)"2+c.
Kliknutim pravym tla¢idlom mysi na graf funkcie v geometrickom okne, alebo na jej predpis v algebraickom okne mézeme
menit ich nastavenia. Funkcie mézeme farebne odlisit’ a graf zakladnej funkcie zobrazime ako preruSovant ¢iaru. Upravené
funkcie vidime na obrazku 4.
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Obrazok 4 Vlozenie a Gprava funkcii

Kvoli prehladnosti teraz do geometrického okna vlozime tladidlo, ktorym budeme moct skryt’, alebo zobrazit' graf
funkcie g(x). Nastroj Zaciarkovacie policko sa nachidza v paneli nastrojov v skupine spolu s posuvnikmi. Kliknutim vlozime
objekt do geometrického okna. V dialdgovom okne tohto prvku, ktoré sa automaticky zobrazi ur¢ime popis ,, Zobrazit’ f(x)
a vyberieme z ponuky objekt, ktory chceme ovladat ,, funkcia f*. Teraz kliknutim na toto poli¢ko zobrazime alebo skryjeme
graf funkcie.

Zjednodusenie zadavania predpisov funkcii dosiahneme pridanim textového pola do geometrického okna. Nastroj Vlozit

textové pole najdeme opét’ v tej istej skupine ako posuvniky. Po umestneni pol'a v geometrickom okne je potrebné nastavit
parametre v automatickom dialégovom okne, ako je to naznacené v obrazku 5.
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Obrazok 5 Vlozenie textového pol'a - dialogové okno

Nas prvy projekt mame hotovy. Poslednym krokom je jeho uloZenie alebo publikovanie. Tak, ako je to uvedené v tretom
bode kapitoly 3, mdéZzeme vysledny projekt ulozit’ ako dynamicka konstrukciu programu GeoGebra. V ovladacom paneli

klikneme na sitbor >> export a vyberieme si pozadovany typ vystupného stboru. TieZ ho mdzeme exportovat do html
stranky spolu s komentarmi a odkazmi pre Ziakov, ktoré zadavame v dialbgovom okne exportu.

Hotovy applet mdZete najst’ na internetovej stranke http://www.geogebratube.org/student/m28998 .
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5.3. Ovladanie

Postivanim ter¢ika na posuvniku menime hodnoty jednotlivych premennych. Ak su premenné zahrnuté v predpise
funkcie, mézeme vidiet’, ako sa graf tejto funkcie meni vzhl'adom na graf povodne;j funkcie.

Do appletu mdéZzeme zadat’ rozne funkcie napisanim ich predpisu do prislusnych textovych poli. Niektoré priklady tychto
funkcii st uvedené v tabulke 1.

Tabul’ka 1 Priklady predpisov fukcii

Nazov funkcie ) 90)
priklad zakladnej funkcie funkcia s premennymi
Konstantna 0 a
Linearna X ax+b
Kvadraticka X2 a(x+hb)2+c
Mocninova x"a (bx+c)a+d
Racionalna 1/x al(x+h)+c
Sinus sin(x) asin(lbx+c)+d
Kosinus cos(x) acos(bx+c)+d
Tangens tan(x) atan(bx+c) +d
Kotangens cot(x) acot(bx+c)+d
Exponencialna anx aMbx+c)+d
Logaritmicka log(a, x) log(a,bx+c) +d

Dynamicka konstrukeiu, ktora sme vytvorili, mézeme vyuZzit na vyucovani pomocou dataprojektora ¢i interaktivnej
tabule, alebo ju poskytnit’ priamo ziakom. V druhom pripade si moézu zmenu jednotlivych parametrov vyskusSat’ sami ziaci na
roznych funkciach.

6 ZAVER

Rozsah samotného navodu pre vytvorenie appletu, ktory sme tu uviedli, napoveda o jednoduchosti prace v GeoGebre. Na
zéklade nasich skusenosti mozeme Geogebru odporucat’ ucitel'om, ktori sa snazia pripravit’ si na vyucovanie kvalitné u¢ebné
materialy. Difame, Ze tieto materidly zaujmu ¢o najvacsie mnozstvo ziakov a budi pre nich silnym stimulom pre ziskavanie
a utvrdzovanie si poznatkov.

GeoGebra nielen poméha transformovat’ staré ucebne materidly a zatraktivnit’ ich, ale dava aj moznosti pre tvorbu
novych originalnych materidlov. Zaroven vznika priestor pre hl'adanie novych vyucovacich a uéebnych metdd s vyuzitim
tychto digitalnych materidlov. Nastupit' do tohto vlaku je uz nielen nevyhnutné, ale ukazuje sa, Ze je to aj uzitocné.
Neznamena to ale zabudnutie starych postupov. Praca s GeoGebrou totiz nenahradi zru¢nosti, ktoré Student ziska len s perom
a papierom v ruke ¢i pri tabuli s rysovacimi poméckami.

V dnesnej dobe mdézeme najst’ interaktivnu tabulu na kazdej Skole. Preto by bolo velkou skodou, keby sme ziakom
nepontkli moznost’ dotknit’ sa matematickych objektov a ,,éarovat™ s nimi. S GeoGebrou mozu Ziaci sledovat’, aké zmeny
nastavaju v predpise tychto objektov ich posGvanim v priestore, ich stlai¢anim, ¢i roztahovanim pomocou posuvnikov.

Dovol'me Ziakom hrat’ sa a tak spoznavat’ svet a ziskavat’ nové vedomosti.
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EXPERIMENT VYUCBY CITANIA PROSTREDNICTVOM MULTIMEDIALNEJ
CITANKY

MAREK NAGY

ABSTRAKT

Webové rozhranie Multimedialnej citanky bolo rozsirené o aktivitu kontroly citania na zdklade zvukového zdznamu. Deti
prostrednictvom pocitaca a mikrofonu precitaju predlozeny text a odosli na server. Ucitel’ si méze zvuk vypocut a
individualne zhodnotit. Zo spracovaného zvuku sa automaticky vyextrahuju aktudlne priznaky, ktoré pomézu ucitelovi
sledovat’ napredovanie deti v citatel'skych zrucnostiach. Tato aktivita bola vyuzita pri experimente s detmi 3.rocnika.
Deti posielali ¢itané zaznamy na vyucovani v ramci citania, ale i z domu ako ulohy. K odosielaniu zvuku sa pridalo i
rieSenie uloh k textu. Celkovo sa pristup osvedcil a podla pozorovani deti vykazovali lepSie vysledky v citani a v praci
s textom.

Kracové slova: vyucba citania, zvukovy zaznam, webove rozhranie

UVOD

Ked’ sa v roku 2005 realizoval zber zvukovych dat, nepredpokladalo sa, zZe forma tohto zberu deti a ucitelov zaujme
natol’ko, ze bude pokracovat dodnes. Zber mal jednoduchi podobu. Deti napisali kratky pribeh a narozpravali ho
prostrednictvom mikrofénu do pocitaca. S ucitel'om tento ,,balicek™ aj spolu s ilustraciou odoslali. Zhromazdené pribehy boli
skontrolované a zverejnené. Zvuky sa vyuzili pri trénovani pocitacového rozpoznavaca [1]. Niekol’ko pribehov vzniklo aj
z priamej spoluprace so Zékladnou $kolou, Cernyievského 8, Bratislava-Petrzalka. Pri nahravani &itania bolo zaujimavé
sledovat’ deti. Ako sa najprv divili, ked’ prvykrat poc¢uvali svoj hlas. Potom ako sa snazili a pribeh precitali viackrat, len aby
bola nahravka perfektna. Deti sa zdokonal'ovali v ¢itani priamo pred o¢ami. Vtedy vznikla myslienka, vyuzit' zozbierané
spracované pribehy na vyucbu Eitania. A nie len text pribehov, ale aj originalne zvuky &itajucich autorov. Na realizaciu tejto
mySlienky bolo potrebné vytvorit webova prezentaciu, kde buda pribehy dostupné. A tak sa zrodila Multimedialna ¢itanka
MMCO) [2].

1  WEBOVA STRANKA PRIBEHOV — MULTIMEDIALNA CiTANKA

Spociatku boli pribehy prezentované na webe v jednoduchej podobe. Text a zvuk, ktory sa prehraval oddelene v externej
aplikacii. Do textu bol vlozeny aj obrazok. Vsetky pribehy boli dostupné cez obsah &itanky. Specidlnou stiastou bol
formulédr na odosielanie novych pribehov. Postupom ¢asu sa prezentacia pribehu vylepSovala do sucasnej podoby. Zvuk je
priamou sucast'ou pribehu a pri jeho reprodukcii sa vysvecuju tie slova, ktoré pocut’ v reproduktoroch. Toto pomaha
zaCinajucim Citatelom udrzat” synchronizaciu a prispiet k nevedomému upeviiovaniu koreSpondencie slovo-zvuk-obraz.
Pribeh sa obohatil aj o abecedné karticky, pomocou ktorych diet’a skima pismena a hlasky v jednotlivych slovach. Neskor sa
pridali aj otazky, ktoré je potrebné riesit’ pisanim na klavesnici, vyberom odpovede mySou alebo vyznacenim slov v pribehu.

W Vianoce

jazyk: [tovensiy ¢ | Vek: [o

Napis meno lutorl(ov): [Adrianka Janagkova

“” Vianoce

Napis nadpis pribehu:
I Vianoce
Napis text pribehu:

Vianoce su tu uZ zas,

ted sa snad’ kazdy z nas.

Jezisko pod stroméeky

princsic nam darécky.

Stroméek svieli, Zari,

krasne ako vlani.

(Zr— Vianoce sii tu uz zas,
tedi sa snad’ kazdy z nas.
2T Jesitko pod stroméeky
L ’\4/ prinesie nam darceky.
(] Stroméek svieti, ziari,
krasne ako vlani.
Kofko je tam daréekov,
\ pod tym nagim stromcéekom?
/‘ Zoberieme nové sane,
spustime sa z nasej strane.
'/’ S vetrom opreteky poletime
l"/- Pred nasim domom sa zastavime.

Kolko je tam darcekov,

pod tym nagim stroméekom?
Zoberieme nové sane,
spustime sa z nadej strane.

S vetrom opreteky poletime Z : (eXe2
Pred nasim domom sa zastavime.

Obr.1 Kompletne prostredie vytvarania prlbehu ajs pomockam1 ktore sa Vyvolavaju z obrazkoveho menu.
(MMC verzia 2.0)
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Okrem prezentacie pribehov bolo potrebné riesit’ aj ich pridavanie a manazovanie. Z jednoduchého ,,uploadovacieho®
formuléra sa vyvinulo prostredie na tvorbu pribehov. Centrom prostredia je ndhl'ad hotového pribehu (Obr.1). Vytvorenie
pribehu sa tradi¢ne ¢leni na tri fazy. Kazda faza ma svoju sadu pomdcok, ktoré sa daju vyvolat’ z obrazkového menu. Faza
tvorby textu — d’atel’ ma zobrazeny editovatel'ny text, ktory sa po dokonceni ulozi. Faza nahravania ma dve pomécky. Bud’
sa zvuk ,,uploaduje* cez pomdcku Zaba, alebo sa priamo zaznamena cez pomdcku mikrofén. Na prehravanie zvuku je
dostupna pomdcka reprosistava. Posledna faza — motylik pozostava z nahratia obrazkov k pribehu. Vd’aka oznaeniu
pomocok predmetmi a zvieratkami sa na vyucovani lepsie vysvetl'uje a efektivnejSie naviguju deti k jednotlivym ¢innostiam.

0Od webovej aplikicie MMC sa ogakava viacero funkcii. Ci uZ je to vytvaranie pribehov, alebo vyuzitie pribehu
pri vyucovani. Preto bolo potrebné jednotlivé aktivity modularizovat’. Ucitelia a ziaci pristupuju do Citanky pomocou
prihlasovania, a preto bola vytvorena sprava $kol, tried a ziakov. Detom uditel’ zadava tlohy réznych typov — aktivit.
Vytvor pribeh je tiez jeden typ aktivity. UCitel’ si takto moze rozdelit’ pribehy do tematickych skupin. V d’alSom vznikla
nova aktivita Pocitanie pismeniek. Detom sa prezentuje pribeh so zvukom a abecednymi kartiCkami. U¢itel’ zadava tlohy a
ziaci prostrednictvom poéitaca posielaju odpovede ucitelovi. Ucitel’ premieta pomocou dataprojektora situaciu a rebricek
odpovedi a bodov. Dalsia aktivita Pre€itaj a po§li umoziiuje Ziakom nacitat’ a odoslat’ nahravku predlozeného textu pribehu.
Zvuk sa spracuje a poskytne ziakovi spatni vazbu. Sam sleduje, ¢i jeho Citany text ,,vysvecuje spravne slova textu. Aktivita
NapiS a posli je ista forma diktatu. Dieta si vypocuje kratku nahravku (napriklad jednu vetu nezndmeho pribehu) a pomocou
tabletu napiSe pisanym pismom. Ucitel’ si diktaty zobrazi a opravi. NajnovSou aktivitou je Slabikova skladacka, kde deti
sut'azia v skladani slov zo slabik. Ugitel si prichysta sadu slov dopredu. Bud’ si pomaha pribehom z MMC, alebo jednoducho
pouzije slova zo Slabikara. Pri sutazi sa predkladaju detom rozslabikované slova zo zoznamu (Obr.2). Zlozené slova —
vladiky deti posielaju ucitel'ovi. U¢itel’ premieta na tabul’'u zoznam prijatych vlacikov a bodovy rebricek deti.
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) Obr.2 Sutaz v skladani slov zo slabik. U¢itel si slova prichysta dopredu.

2 VYTVARANIE ZVUKOVEHO ZAZNAMU

Pri aktivite Preéitaj a posli je kI'téovym prvkom nahravanie zvuku pocas ¢itania. Z predchadzajucich skisenosti [ 1] bolo
zrejmé, ze vytvorenie aplikdcie s nahravanim nie je problém. Mikroféon so zvukovou kartou je plne vyuzitelny
prostrednictvom démona PulseAudio v operaénom systéme Linux. Takato ,.externd* aplikacia ma vSak aj svoje nevyhody.
Problematicky je vyvoj pod rozlitné operatné systémy (OS) a rovnako problematické je aj aktualizacia kodu. Daleko
vyhodnejsie je vytvorit’ webovu aplikéciu, ktora je prakticky dostupna vo vsetkych OS. Prenositelnost’ zabezpecuji webové
prehliadace. Aktualizacia prebieha v podstate okamzite na webovom serveri. Problémom zostava nahravanie zvuku. Ako
vyriesit’ prenos zvuku na server? Najjednoduchsie bolo nadviazat’ na dlhoro¢né skusenosti so zbieranim pribehov do ¢itanky.
Zvuk sa nahrava v externej aplikacii a prostrednictvom stiboru sa prenesie (uploaduje) na server. Na tento ucel bola
vytvorena pomocka — Zaba (Obr.3). Vyuziva sa najmi format zvukového suboru mp3 alebo ogg. Na externu aplikaciu nie su
teoreticky ziadne obmedzenia. Zvukovych editorov je velké mnozstvo. NajpouZzivanejsi je Audacity [3] aj pre jeho podporu
rozli¢nych OS.

Aby deti mohli vytvarat’ zvukovy zaznam, bolo ich potrebné naucit’ ovladat’ aplikaciu Audacity. Najnovsia verzia ma ti
vyhodu, Ze sa prostredie tlacidiel a prepinacov da zjednodusit. Dieta v podstate vidi iba zakladné tlacidla (nahrat’, zastavit’
spustit’) a zvukovl stopu. Zapnut’ a vypnut' nahrdvanie nebol pre deti problém. TroSku narocnejSie bolo naucit’ ich, aby
zvukova stopa mala prijatelné proporcie. Musi byt dostatoéne ,,8iroka™ a nesmie sa dotykat’ okrajov. Nazorné ukazky a
posluchy demonstrovali detom problémy. Ruka v ruke s proporciami zvukovej stopy ide aj pouzivanie mikrofonu. Alebo
skor jeho umiestnenie pri ustach. Nie pred Usta, nie pod nos, aby sa nenahravalo fukanie. Deti s prekvapenim zistili, Ze ked’
rozpravame, tak vydychujeme. Samozrejme, Ze potom skisali hovorit’ pri nddychu a pri zadrzanom dychu.

Natrénovany postup nahravania deti aplikovali aj doma. Mensi problém bol s aplikaciou Audacity. Nainstalovali si ju.
V4c¢si problém bol s mikrofonom. I napriek vel'mi nizkej obstarévagej cene (cca 3 €), niektori rodicia nepopustili. Deti, ktoré
mali notebook, boli instruované vyuzit zabudovany mikrofon. Dal§im dolezitym prvkom bolo ukdzat detom, ako sa
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nastavuje citlivost’ mikrofénu. Vytrvalé deti boli nakoniec korunované tspechom. Posielané nahravky nemali z technického
hl'adiska ziadnu chybu.

Neskor sa podarilo realizovat’ nahravanie zvuku priamo cez webovu aplikaciu. I napriek tomu, ze standard HTMLS by
mal nahravanie podporovat,, nie je to zatial’ tak a vyuzil sa Flash plugin [4]. Nakolko je na fiom zalozena véc¢Sina webovych
hier, nebol problém, zeby ho deti nemali doma nainstalovany. Najnovsia verzia Flash-u umoziuje odoslat’ (uploadovat)
nahrany zvuk na server. Vznikla jednoduchd pomoécka k pribehu — mikrofén. Ovladand je cez tlacidla: nahrat’, zastavit' a
odoslat’. Tymto sa cely proces nahravania vel'mi zjednodusil a podarilo sa ho zvladnut’ detom aj v prvej triede.

Aby si mohli deti navzajom vypocut’ odoslané nahravky, bola rozsirend pomocka — reproduktory. Deti maju moznost’
zvolit' si, okrem origindlnej nahravky autora, aj nahravku spoluziaka. Origindlny zvuk, ale i spracované ulohy (pozri
sekciu 4) pri reprodukcii zaroven vyznacuju slovo, ktoré sa reprodukuje (vysvecovanie slov).

Vel’ké prekvapenie

Jedného dita k nam =zavitah moje kamaratky Andrejka a

Momnika. Mali sme chut’ na ceredne, a tak som ich pozvala do

. zahrady na ¢eresne. Boli prave zrelé a velmi nam chutih. Zrazu

/ sme poculi zvlastne zvuky. Nechali sme éeresne cerefiiami a

patrali sme odkial' zvuky vychadzaju. Pnsh sme k starému

kurinu. Pozreli sme sa dnu a tam vidime madiatka. Vemi sme

sa potefili, a hned’ sme to i§h povedat’ mojim rodi€om.

Prekvapili sa a §hi sa pozriet’ aj om. Madiatka boli také rozkosné

a milé, Ze rodicia dovolilli, aby sme si ich nechali. Celé
popoludnie sme stravili s maciatkami. Bol to mé) najkrajsi deri.

Obr.3 Pomoécka mlkrofn a zaba na od0s1elan1e zvuku. Reprosustava umoziuje vypocut’ si orlgmalny zvuk ale aj vSetky
odoslané nahravky spoluziakov.

3  SPRACOVANIE ZVUKOVEHO ZAZNAMU

V nasledujtcej kapitole si rozoberieme problém, ako automaticky urcit’ Citatel'ské charakteristiky. V davnej minulosti
ucitel’ky detom predlozili text, ktory mali precitat’. Od zaciatku po koniec stopovali ¢as a preratali tempo Citania v slovach
za minttu. Sucasne si zaznamenali pocet nespravne precitanych slov. Tento postup bol dost’ vyCerpavajuci a realizoval sa iba
zriedkavo. Pri automatickom merani je detom predlozeny text z MMC, ktory &itaju a nahravaji prostrednictvom mikrofonu.
Na zéver stadi uz len zistit' ¢asova dizku nahravky a podelit’ fiou poéet slov v texte. Na tento i¢el bolo potrebné k pribehom
spocitat’ pocet slov. Nakol'’ko v slovenéine st slova oddel'ované medzerami alebo interpunkénymi znamienkami, je mozné ich
spolahlivo vyhl'adat’ automaticky. V d’alSom budeme pocet slov oznacovat’ Nw. V priebehu sledovania vypoctov tempa bolo
mozné sledovat’ anomalie prameniace v zastipeni viacslabiénych slov. Z tohto pohl'adu sa javi stabilnejSie vyjadrovat’ tempo
¢itania na zaklade poctu slabik. Zratat’ ich automaticky je trosku komplikovanejsie. Ak vSak vychadzame z toho, Ze nie je
cielom n4jst’ slabiky, ale iba zistit' pocet, tloha sa zjednodusi. Zékladom kazdej slabiky je jedna samohlaska (kratka, dlha)
alebo dvojhlaska. Ich spocitanim sa mozno priblizit’ k redlnemu poctu slabik v texte. Jediny problém tkvie v slabikotvornych
spoluhlaskach r, 1. Kedy st slabikotvorné (zaratat’ ich) a kedy nie (nezaratat’ ich)? Princip rieSenia prameni v sledovani okolia
takejto spoluhlasky. Ak st v tesnom susedstve iba spoluhlasky, mozno hovorit o slabikotvornej variante. A ak je v susedstve
asponn jedna samohlaska alebo dvojhlaska, slabika ,,prechadza“ na fu. Takto zratany pocet slabik sprevadza pribeh
pod oznacenim Ns.

Pri vypocte tempa sa hruby ¢as nahravky prili§ neosved¢il. Deti po spusteni nahravania potrebuju isty Cas, aby sa
dopracovali k textu a zacali ¢itat. NajvypuklejSie to bolo pri nahravani cez Audacity. Zapnut' nahravanie, prepnit’ okna a
nasledne sa ststredit’ na text. Pri variante s priamym nahravanim cez webovi pomodcku prepinanie odpadlo, ale deti sa
zdrziavali posuvanim a usporiadavanim si pomdcok na ploche. V désledku toho bolo potrebné pristapit’ k dokladnejsej
analyze zvuku. Uloha znie, ako identifikovat’ konkrétne slova pribehu vo zvukovom zézname? (Obr.4)
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Obr. 4 Zvukovy zaznam a predpokladané slova podl'a ¢itaného textu.

183



Tato uloha mdze byt chapana ako rozpoznavanie slov. Vo veobecnosti to nie je jednoduché a neexistuju pristupy, ktoré
by tento problém rieSili spolahlivo. Na ulohu sa vSak mdézme pozriet’ z iného pohl'adu. Vieme, Ze zvuk vznikol ¢itanim
predloZeného textu. A ak dieta spolupracuje, mozno predpokladat, ze zvukovy zdznam koreSponduje postupnému citaniu.
Dal3im predpokladom je to, Ze dieta v koneénom dosledku preéita kazdé slovo spravne. Samoopravna schopnost deti bola
odsledovana az v 2.ro¢niku. Medzi spravne precitanymi slovami mozno identifikovat’ odmlku (tiché pred¢itavanie) alebo
utrzky slova (hlasné pred¢itavanie). Do nahravky vstupuje aj zvuk okolia (pozadie), ktoré je vSak energeticky slabsic a
nekomplikuje ulohu vyhladavania. Na vyhladavanie vzorov v signale existuje viacero technik. V spracovani reci sa
s uspechom vyuzivaji Skryté Markovove Modely [S5]. Ich princip spodiva v trénovani a Statistickom spracovani.
Zjednodusene mozno povedat’, Ze kazdé slovo je ,.krabicka® — model, ktory sa vie prirovnat’ ku zvuku. Vystupom prirovnania
je miera podobnosti (vierohodnost). T.j. ¢i zvuk zodpoveda danej krabicke, alebo nie. Modely slov st vytvorené podla
fonetickych prepisov [6]. V naSom pripade stac¢i model prvého slova (Obr.4) ,,postvat* po zvukovej stope a sledovat’, kedy
,zaklapne* (najde svoju ¢ast’ zvuku). Na zjednodusenie ,,postivania“ krabiciek slov, sa zavadza Specialny model #sil (silence
= ticho), ktory ,,vyhladava“ ticho medzi slovami (Obr.5). Ulohou tohto modelu je pohltit’ aj nedokonalé pokusy hlasného
pred¢itania slova. Ked’ze to nie su kompletné slova, krabicky slov ich ,,neprijmi“ a postvaji sa v h'adani d’alej, kde natrafia
na spravne precitané slovo. Ak dieta nespolupracuje alebo este nema vyvinuti samoopravni schopnost, je potrebné si
nahravku vypocut’ a d’alsie spracovanie korigovat. Napriklad vyla¢enim slov, ktoré dieta v kone¢nom désledku neprecitalo.
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Obr.5 Postupnost’ modelov slov je roz$irena aj o model ,,medzery* medzi slovami.

Po vyhl'adani vsetkych modelov slov sa zvukova stopa rozsegmentuje (Obr.6). Z casovych okamihov mozno odratat’
trvanie ¢itania slov. Z ¢asu medzier pred slovami mozno identifikovat’ ako dlho ¢itatel’ ,,vaha* nez slovo preéita. Oznac¢me si
slova pribehu w;, wo, ..., Wy @ tuan(W), taa(w) Cas zaCiatku a konca slova w. Celkovy Cisty €as trvania ¢itania mozno potom
vyjadrit’ ako T = tew( Ww) — tuan(wi) [8]. Pri tomto vypocte sa dopustime mensej chyby z pohl'adu prvého slova, kde nie je
zaratany cas predcitavania. Zo spracovania vSak vyplynulo, Ze tento Cas je zanedbatelny vzhl'adom na pocet ostatnych slov
(cca 100-200). Pozorovanie a poc¢uvanie ¢itajucich deti ukdzalo, ze zvicsa zaciatok (nadpis a prva veta) precitaju rychlo aj
slabsi Citatelia a spomalia aZ neskor. Zrejme to suvisi s pamédtou (na zaciatku si cely pribeh vypocuji) alebo s koncepciou
typickych zaciatkov pribehov. Preto mozno pociatoény Cas zanedbat. Celkové priemerné tempo Citania sa pocita:
wrate = Nw / T *60 [slov/min] a srate = Ns / T *60 [slabik/min].
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Obr.6 Urcenie hranic slov vo zvukovom zazname.

Z analyzy zvuku sa daju vypocitat’ i dalSie zaujimavé charakteristiky. Oznacme si wtime ako stcet vSetkych Casov slov a
siltime ako stcet ¢asov medzier. Malo by platit’ 7 = wtime + siltime. Pomer Nw / wtime alebo Ns / wtime potom urcuje Cisté
tempo precitanych slov a slabik. Tento atribut hovori o findlnej plynulosti ¢itania slova. Pre sledovanie vyvoja Citania je
zaujimavy pomer setup = siltime / wtime *100 [%], ktory vyjadruje ako dlho trva detom, kym dané slovo precitaju. Ak je
pomer >100%, diet’a si v duchu alebo nahlas slovo pred¢itava (dvojité Citanie). Z doterajSich merani z experimentov mozno
sudit, ze idealna hranica je 30%, ku ktorej sa vacsinou deti priblizili.

Nahravky boli odosielané na server. Spracovanie 1-2 minutovej nahravky (cca 100 — 200 slov) vytazuje procesor cca
2 minuty. Z jednoduchého prepoctu je celkovy ¢as na spracovanie nahravok 12 deti (pozri sekciu 4) cca 24 minuat. Nakol'ko
sa nahravky spracovavali individualne, na ¢iasto¢nom urychleni mal prinos aj viacjadrovy procesor. Pre slaby vykon servera
boli nakoniec nahravky spracovavané off-line. Deti poslali zvuky a cca po 10 minutach zistili charakteristiky a mohli
sledovat’ vysvecovanie slov. V st€asnosti sa priebeh spracovania zefektiviiuje. Vychadza sa z predpokladu, ze vSetky deti
z triedy ¢itaju ten isty pribeh a tak Cas pripravnej fazy algoritmu staci vykonat’ raz a aZ nasledne spracovavat’ rozlicné zvuky.
Idealne by bolo posielat’ zvuk z prehliadaca priebezne, ale tu sa nardza na isté bezpecnostné prvky prehliada¢ov a Flash-u.
Pre masovejsie vyuzitie je urcite nevyhnutné riesit’ vypoctova kapacitu servera.

4 PRIEBEH A VYHODNOTENIE EXPERIMENTU

Experimentu sa zucastnilo 12 deti. Z toho 5 diev¢at a 7 chlapcov. Jedna sa o Specidlnu triedu zdravotne oslabenych deti,
ktora sa vyznacuje nizSou priemernou dochadzkou ako bezna trieda. Experimentovanie s nahravanim a posielanim tloh sa
zaCalo v druhej polovici 2.ro¢nika a pokraCovalo v priebehu 3.ro¢nika $kolskej dochadzky deti. V poslednom polroku sa
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k detom pridal ziak navstevujici $kolu v zahraniéi, ktory podla platnej legislativy chodi na preskusavanie. Na zahrani¢nej
Skole sa slovencina nevyucuje, vyucbu zabezpecuju rodicia individudlne v spolupraci s ucitel’kou.

Priama experimentalna vyucba prebiehala spolo¢ne jednu vyucovaciu hodinu v tyzdni v pocitatovej ucebni. Kazdé diet’a
malo samostatny pocitac. Spolo¢né pokyny boli vizualizované prostrednictvom dataprojektora. Pocitace boli starSie, ale
na jednoduchsie aktivity postacujuce. Vyuzival sa operaény systém Linux v distribtcii Fedora. Pouzivané boli aplikacie
Audacity [3] a Firefox [7]. Kazdy pocitac bol vybaveny aj funkénymi slichadlami s mikrofénom (headset) a pocitaovym
tabletom. Pocitace boli zosiet'ované a Sirokopasmovo pripojené na Internet. Doma deti pouzivali rozmanité pocitace. VacSina
mala pristup aj k Internetu. Mikrofony si dokupili, alebo pouzivali priamo z notebooku. Nie vsetci rodi¢ia vSak boli schopni
mikrofon zabezpecit'.

Experimentalna hodina bola realizovana v ramci ¢asovej dotacie predmetu slovenského jazyka. Okrem toho deti mali aj
hodinu informatickej vychovy. Na netypicktl hodinu pri pocitaci boli deti zvyknuté uz od prvého ro¢nika, kde sa realizovali
aktivity nacviku &itania [1] a vypliania elektronickych pracovnych listov [8,9]. Na stbeznych hodinach informatickej
vychovy nadobtidali potrebné pocitatové zru¢nosti.

S webovym portalom Multimedialna ¢itanka [2] (verziou 1.0) sa deti zoznamili uz skor. Pracovali s pribechmi najmé
prostrednictvom aktivity Pocitanie pismeniek [10]. Takto vedeli pribeh ,,obsluhovat*. Vedeli si ho najst’, zobrazit', vypocut’
si a odsledovat’ origindlnu nahravku autora. Zoznamili sa aj s ostatnymi pomockami k pribehu. Prostrednictvom sutaze
s Dinom [10] zistili, ze pocitace vzajomne komunikuju a informacie mozu zdiel'at. Toto bol dblezity moment, aby deti
pochopili, Ze nestadi ulohu realizovat,, ale treba ju odoslat ,do &itanky*. V druhom polroku 2.roénika vznikla v MMC
aktivita Preditaj a posli [11]. Podstata aktivity spociva v precitani pribehu do mikroféonu (Obr.7). Nahravku je potrebné
ulozit’ a odoslat’ (uploadovat’) do MMC. Na nahravanie bola vyuzita aplikacia Audacity, s ktorou sa deti museli zoznamit'.
Dalej bolo potrebné deti nauéit, ako ulozit' zvuk na plochu a nasledne subor vybrat’ pri odosielani formulara vo webovom
prehliadaci. Najprv to deti skusali na vyu€ovani a neskdr sa preslo na pracu z domu. Prvé tyzdne boli problémy s webovymi
prehliada¢mi, a tak deti (rodicia) instalovali najnovs$iu verziu Firefoxu. Audacity museli rodi¢ia instalovat’ tiez. Aby deti
zvladli postup posielania zvuku, vytvoril som im schematické pracovné listy. Problémy s pocitacmi niektoré deti (rodi¢ov)
odradili, a preto domace tlohy posielali 3 dievcata a 4-5 chlapcov. Toto nemilé zistenie bolo kompenzované ¢itanim d’alSej
ulohy na vyuc€ovacej hodine. Niektoré deti preto ¢itali dva pribehy za tyzdeii. Priebezne bolo k domacej ulohe pridanych i
niekol’ko otazok. Deti odpovede odosielali v prostredi MMC. Na odoslanie domécej ulohy mali deti ¢as do nasledujiicej
vyucovacej hodiny. Zvicésa pracovali cez vikend. S opravovanim uloh poméhala aj triedna ucitel’ka.
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Obr.7 Komplexna ukazka nastrojov akt1V1ty Precitaj a posll.

Odoslané nahravky si mohli deti vzédjomne vypocut a hodnotit’ poctom zo 4 listockov. Okrem grafického hodnotenia
ucitel’ napisal k odovzdanej tlohe komentar, vypocul si zvuk, vyznacil chyby a ohodnotil odpovede na otazky. Na zéklade
spominaného spracovania zvuku boli vygenerované charakteristiky Citatelov. Dve ukdzky mozno vidiet na obrazku 8.
Nakol’ko sa spracovanie zvukov subezne tiez vyvijalo, treba grafy uvazovat’ s uritou rezervou. RuSivym momentom je aj
skutoénost’, Ze (niektoré) deti nahravali striedavo v $kole aj doma, ¢o su uplne iné podmienky. Doma si mohli text lepsie
nacviCit. V grafe je to viditené kolisanim krivky. Naopak, na vyu€ovani si pribeh raz vypoculi a priamo nahravali, ¢o ma
negativny vplyv na vykon, ale ma to lepSiu porovnavaciu vypovednu hodnotu. Urcita rolu hré aj vyber textu. Ak je obsahovo
jednoduchsi a zahina ,,lahSie” slova, deti ho precitaju rychlejsie. Ak vSak obsahuje nezname slové, Citanie sa spomali.
Zo zaznamenanych kriviek mozno ¢itat’ a identifikovat’ isté profily vyvoja Citania. AvSak je to malo na ucelenejsie zavery.
V [12] definuju ¢&itatel'sky kvocient (CQ) ako pomer &itatelského veku (troveii &itania) a chronologického veku dietata.
Za najspol’ahlivejsi ukazovatel CitateI'skej urovne je stanovena rychlost’ ¢itania [12], ktorej priemerné hodnoty je mozné uz
teraz odhadom stanovovat’ a tak véas identifikovat’ problémy. (Dyslexia je definovana ako nesulad medzi IQ a CQ.)

Uroven Citania bola na zaver porovnavana aj s inymi detmi hlavne na zadklade tempa Citania. Ukazalo sa, Ze
experimentalne precviCovanie hlasného Eitania prinieslo svoje ovocie: lepsie tempo Citania pri zachovani zrozumitelnosti.
Deti aj lepsie artikulovali. To, ¢i pribeh neéitali iba mechanicky, bolo kontrolované otazkami na porozumenie pribehu. Tiez
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neda nespomentit, Ze na zaverecnych pisomkach na konci $kolského roka experimentalna trieda dosiahla o poznanie lepSie
vysledky ako ostatné triedy.
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Obr. 8 Vyvoj sledovanych charakteristik ¢itania v case (krivka) aj s aproximaciou-tendenciou (priamka). MoZno porovnat’
priemerného citatel'a so slabsim. Vo vSeobecnosti by malo tempo €itania stipat’ a pomer ,,pred¢itavania“ slov klesat’.

ZAVER

Multimedialna ¢itanka sa ako pomdcka pri vyucbe Citania osvedCuje stale viac a viac. Kym v minulosti mala skor
charakter sitaze a zbierania novych pribehov, v stcasnosti je doraz na ich vyuzitie. Mnozstvo pribehov dava ucitelovi
priestor na vyber a teoreticky by mohli deti ¢itat’ novy pribeh kazdy defi. Niektoré pribehy su obsahovo jednoduchsie, iné zas
zlozitejsie, a tak spravnym vyberom mozno deti cvi¢it’ v ¢itani od prvého roénika. Nezanedbatel'nym prinosom je aj moznost’
pocut, ako ¢itaju deti z rozlinych kutov Slovenska. Svet deti je trosku inak$i ako svet dospelych, a preto su detom
prijatel'nejsie pribehy ich rovesnikov. V Multimedidlnej ¢itanke sa detom dostava do ruk silny néstroj uz od prvého ro¢nika.
Na skusku boli prvakom predkladané pribehy na vypocutie a odsledovanie. Deti nielenze vedeli o pribehu komunikovat’, ale
si zapamdtali aj niekol'ko pociato¢nych viet, ktoré vedeli ,precitat. V case pisania tohto prispevku bola ziakom prvého
ro¢nika v spolupracujicej Skole zaradena vyucovacia hodina Multimedialne Citanie, ktora rozsiruje vyucbu slovenského
jazyka. Deti prijali ¢itanie s pocitatom pozitivne.

Okrem vyuzitia MMC priamo na vyu¢ovani je mozné detom zadavat doméacu ulohu na &itanie. Je pravda, Ze vybavenie
domacnosti internetom a vypoctovou technikou neumoziiuje pracovat’ doma vsetkym ziakom, ale ¢asom sa to vylepsi. Ved’
nie je to tak davno, ¢o domacnosti mali internet len vel'mi zriedkavo a teraz... Posielanie domacich tloh bude velkym
prinosom pre ucitel'a. V sti€asnosti sa mohol spol'ahntit’ len na rodicov, Ze s detmi text zo §labikara doma precitaji. Ale ked’
nasledujuci denl deti skusa, zisti, Ze sa doma necitalo. Odosielanie zvuku precitanej tlohy nemozno obist’, ¢o dava ucinnejsiu
péku aj na rodiCov. Z druhej strany je pravda, Ze rodicia su vytazeni aj inymi povinnostami. Preto je priam ziaduce, aby sa
deti naucili, ¢im skér domacu lohu realizovat’ samostatne. NajlepSie od prvého ro¢nika. Na to je vSak nutné deti o najskor
naucit’ zakladnym pocitaovym zru€nostiam. Z experimentu bolo mozné odsledovat’, ze po istom Case sa z robenia domacej
ulohy stala rutina, ktora deti ani rodicov prili§ nezat'azovala. Rodi¢ia nasledne reagovali pozitivne a v takychto doméacich
ulohach videli zmysluplnejsie travenie Casu za pocitacom. A ked systematicka praca ukazala aj dobré vysledky, rodicia aj
ucitel’ boli spokojni.

Princip posielania domacich uloh vyskusal aj jeden zahrani¢ny ziak. Nakolko v Skole v zahrani¢i sa slovencina
nevyucovala, jeho vysledky boli slabsie (Obr.8 vpravo). Niekol’ko odoslanych domacich uloh skor posluzilo iba
na monitoring situacie stavu Citania v slovenéine. Z pohl'adu, Ze v zahrani¢i chodil do $koly od prvej triedy, st vysledky
uspokojivé. Vidiet' viak utlmujici trend. V tomto pripade by mala zmysel domaca uloha kazdy den.

Na zaver Skolského roka mimo experiment boli metédou zvukového zaznamu porovnani Ziaci prvych ro¢nikov v troch
triedach. Citanie a nahravanie po kratkom zaskoleni zvladli. Vysledky vsak boli zaujimavé. Jedna z tried bola
nezanedbatel'ne lepsia. Po diskusii s ucitel’kami bolo zistené, Ze tato trieda pouziva iny $labikar a metoédu vyucby Citania. A
potvrdili, Ze aj ony mali pocit, ze trieda je lepSia. Toto len dokazuje opodstatnenost’ a vypovednil hodnotu automaticky
potitanych charakteristik &itatelov prostrednictvom MMC.
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ROBOTIKA NA LETNYCH SKOLACH

PAVEL PETROVIC, RICHARD BALOGH

ABSTRAKT

Robotika prenika do roznych foriem dennej aj mimoskolskej vyucby na Slovensku uz niekolko niekolko desatroci. Je
velmi Specifickou oblastou vzhladom na jej interdisciplindrnost, vhodnost vyuZzitia v projektovej vyucbe, vysoky
motivacny faktor, technickii narocnost a vysoké poziadavky na technické a odborné zabezpecenie. Jednou z vhodnych
foriem pre vytvorenie prostredia na efektivne, uspesné, zaujimavé, motivujice i zabavné zozndmenie sa s problematikou
tvoria letné Skoly a tabory pre deti i mladez. Autor sa ako organizator ziicastnil na viacerych letnych skolach a taboroch,
kde bola robotika bud’ hlavnou alebo jednou z ponukanych aktivit. Prikladmi su letny tabor CyberCamp (Trondheim,
Norsko), Letna skola robotiky Centrobot (Bratislava, Vieden), Summer School of Science (Visnian, Chorvatsko) a Letné
stistredenie talentovanej mladeze v elektronike (Mlynky). Clanok uvadza skiisenosti z tychto podujati, charakterizuje ich,
uvadza priklady aktivit a formuluje vychodiska a namety pre pokracovanie aktivit tohto typu v budiicnosti.

Kracové slova: robotika vo vzdelavani, letné skoly, mimoskolské vzdeldavacie aktivity

UVOoD

Technické a prirodovedné odbory sa od humanitnych vyznamne odliSuju svojimi poziadavkami na vyucbu. Dialekticka
metoda a analyza materialu na spolo¢nych prednaskach je sice stale uzitonou a nevyhnutnou stc¢astou vyucby oboch druhov
odborov, avsak technické a prirodovedné odbory si v mnohych pripadoch vyzadujii praktické osvojenie zruénosti a tréning
vich efektivnom aplikovani. Laboratérne cvi¢enia organizované ako sucast vysSiecho ale i zdkladného a stredného
vzdelavania st formou, na ktoru je tato zodpovednost delegovand. Ich organizovand povaha, Casové, priestorové
a konceptualne obmedzenia maju za nésledok, ze len zriedka plnia tieto ulohy dostato¢ne kvalitne, neposkytuju dostatocne
motivujuce, stimulujuce a tvorivé prostredie plné vyziev, impulzov, badania a skimania s otvorenym koncom. Také
prostredie je nevyhnutné pre vychovu buducich odbornikov, technikov, vedcov i uéitel'ov a vSetkych buducich ob&anov, ktori
musia v modernej spolo¢nosti disponovat’ vysokym stupfiom inovativnosti, tvorivosti, nezavislosti a aktivity. Také prostredie
je nevyhnutné pre ich dokladné pochopenie procesom, principom, postupom, stvislostiam a hlavne pre ich budtcu schopnost’
preniest’ naucené poznatky do praktickych situacii. Suchoparne roz€leneny a zvézujici uéebny plan laboratérnych cvieni,
ktoré povinne absolvuju vsetci UcCastnici kurzov, je Casto kontraproduktivny, odraddzajuci a malo efektivny. Vyucba
prirodovednych odborov v nasich Skolach naviac z tohto hladiska utrpela v uplynulych rokoch integraciou krajiny do
Eurdpskej Unie s prisnymi predpismi na uchovévanie chemikalii a bezpetnost prace. Studenti na vysokych kolach travia
v aktivnej dennej vyucbe iba priblizne 50% dni v roku, zvySok ¢asu venuju priprave na skusky a svojim vlastnym zaujmom.
Ziaci na zakladnych i strednych $kolach maji k dispozicii podobné mnozstvo volného &asu. Mnohi z nich viak maji zaujem
o vzdelavanie navyse, chcll na sebe pracovat’ a vyuzit' zostavajici Cas popri Skole a pocas prazdnin. Autori postuluji, ze
povinnost'ou vzdelavacich institucii, vzdelavacich, zaujmovych a obCianskych zdruzeni i autorov vzdelavacich stratégii,
reforiem a principov, je vychadzat' tejto poziadavke v Ustrety a v maximalnej moznej miere podporit’ pripravu doplnkove;j,
alternativnej, netradi¢nej, rozSirujlicej, zabavnej i spolocenskej vyucby. Nejde teda len o akysi doplnkovy program, ktory je
sice pekny a mdze, ale nemusi byt. Ide o nevyhnutnt sucast’ vzdelavacieho procesu, ktora si vyzaduje svoje miesto, zdroje
a pozornost’. Za jednu z najvhodnejsich foriem vzdelavania vo vol'nom ¢ase mladych l'udi povazujeme letné skoly a letné
tabory.

Robotika je interdisciplinarna oblast’, ktora sa postupne zavadza do vSetkych stupiiov vzdelavacieho systému za ucelom
vyucby informatiky a techniky a ako platforma pre medzipredmetové ziacke projekty. S tym suvisi mnozstvo tazkosti a to
predovsetkym nevyhnutnost’ udrzby a obnovy zariadeni, ich relativne rychle zastaravanie, obstaravacia cena, zvlastne naroky
na priestory, odborntl pripravu uéitel'ov, rozdelenie rozvrhov vyplyvajice z velkosti vhodnych vyucbovych skupin. Hoci
robotika v skolach nepochybne ma svoje pevné miesto a jej aplikacia do vzdelavania prinasa mnozstvo vyhod a splnenych
cielov, predstava o jej plosnom nasadeni nam pripada nerealistickd. Vhodnou alternativou st programy zriadené pri
vedeckych a technickych muzeach, samostatné vzdelavacie institucie a zdruzenia, ktorych napliiou je poskytovat’ Skolam a
jednotliveom pracovné dielne a vzdelavacie moduly. Iba tieto dedikované pracoviskd mézu mat’ kapacity na udrziavanie a
obnovovanie potrebného technického vybavenia, v ostatnych pripadoch si robotika v danej Skole vyzaduje jednotlivca —
nadSenca, ktoré¢ho nie je mozné vytvorit’ z prazdna, ak tam uz nie je. A takéto zdruzenia pocas letnych mesiacov tiez maji
moznost’ organizovat’ letné skoly. Vyznamnym hnacim motorom zavadzania robotiky do vzdelavania su robotické sutaze,
ktoré zaroven mozu slizit’ na oslovenie vhodnych potencialnych ticastnikov letnych §kol so zameranim na robotiku [1,2,3].

V nasledujucich statiach charakterizujeme druhy letnych $kol, predstavime jednotlivé letné Skoly a tabory, v ktorych sme
sa zucCastnili a kde hlavnou napliiou alebo sucastou odbornej ponuky bola robotika. V zavere ¢&lanku vyvodime
a formulujeme odporucania pre organizatorov a manazérov potencialnych letnych §kol ¢i taborov s robotickou napliiou.
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1 LETNE SKOLY, ICH CIELE A VYZNAM

Pojem letnd Skola nie je na Slovensku vel'mi rozsireny a zastupne sa pouzivaju rdzne iné terminy, ktoré ho nahradzaju:
sustredenie, odborny tabor, denny tabor, detskd univerzita. Vd’aka zvySeniu mobility naSho obyvatel'stva v uplynulych
desatrociach sa tento termin udomaciiuje viac a je prevzatim anglického Summer School, pricom ide rdimcovo o rovnaky typ
podujatia. Dovodom terminologického zmétku je asi najmi pridavné meno ,,letna”, ked’ze podobne ako letné Skoly existuji
aj zimné Skoly — podujatia rovnakého typu, resp. sustredenia prebichajlice na jar i na jesent. Vzhl'adom na ¢asové umiestnenie
hlavnych prazdnin je vacSina podujati tohto typu organizovana v lete a preto budeme pouzivat’ termin letné skoly i my, hoci
tym myslime podujatia tohto typu pocas celého roka. Zakladnym poznavacim prvkom letnej $koly je casovo a priestorovo
koncentrovand aktivita jej Gcastnikov zamerana spravidla na jednu tému alebo oblast, ktora vécsinou trva aspon po dobu
jedného tyzdia. Daldim typickym znakom je neustdla pritomnost odbornikov, ktori ¢astnikov aktivne vzdelavaji a to
formou prednasok, pracovnych dielni, diskusie, prace na projektoch i formou hier. RozliSujeme medzi letnymi Skolami s
projektom (pripadne viacerymi projektmi) a letnymi Skolami bez projektu.

Letné skoly bez projektu majii va¢s§inu povahu tutorialov, v ktorych t€astnici formou prednasok a sady pripravenych uloh
a cviceni prenikaju do Studovanej oblasti. Va¢§inu ¢asu travia pasivnym vnimanim pradu predspracovanych informacii, ktoré
Casto prezentuju priamo ich autori. Su preto vynikajucou prilezitostou konfrontovat’ vSetky otazky, na ktoré ucastnici pocas
Stidia problematiky narazaju, s odbornikmi, ktori st profesionalmi v oblasti. Napriek tomu su ¢asto mimoriadne psychicky
narocné a vycerpavajuce, ked’ze nas organizmus nie je zvyknuty na vyucbu v tak intenzivnom tempe, preto tispesnost’ vyucby
na tychto podujatiach nedosahuje vysoké percento. Aj tak su tieto letné Skoly ddlezitou moznostou preniknit’ blizsie
k problematike a su vhodné najmé pre takych ucastnikov, ktori uz vopred o danej oblasti maju urcité informacie a na $kolu
pridu pripraveni. Tato forma sa podobé na formu vyucby skolenie, ktoré je zname aj ako prostriedok dopliiania si vedomosti
v profesionalnej praxi. Od konferencii sa letné Skoly odliSuju najmi tym, ze su jednoznacne rozdelené role ,ucitelov*
a ,Studentov* — ucastnikov, zatial' ¢o konferencia je stretnutie rovnocennych ucastnikov, ktori si informacie medzi sebou
vymienaju navzajom. To pochopite'ne neznamend, Ze na letnych $kolach nie je priestor pre vzajommi vymenu informacii
medzi ucastnikmi.

Letné $koly s projektom su zalozené na principe pozndvania objavovanim a teoreticky didaktik by urcite zdoraznil, ze su
idealnou platformou pre aplikaciu Konstruktivizmu i Konstrukcionizmu. Rozsah ¢asu, ktory ucastnici travia s projektom
moze byt od par hodin (typicky maly zaverecny projekt) az po 100% — ked’ zmyslom celej letnej Skoly je praca na jednom
zvolenom projekte. Prva Cast’ letnej $koly byva vécSinou venovana tivodu do problematiky. Na mnohych letnych Skolach si
Ucastnici vyberaji tému projektu aZ na mieste, po tvodnych prezentaciach jednotlivych projektov, kde projektovi veduci
predstavia svoju problematiku. Po vybere témy nasleduje najskor dokladnejSie preniknutie do oblasti — a to bud’ formou
praktickej prace v dieliach alebo formou teoretickych prednasok a cvi¢eni. Vyhodou letnych $kol je moznost’ doplnit’ do
programu Sportovy, spolocensky alebo prirodny program. Organizmus ucastnikov potrebuje pri vstrebavani informacii
prestavky a vd’aka aktivnemu programu zachovaji vnemy a naucené poznatky podstatne hlbsiu stopu, ked’ze sa v mysli mézu
zaroven asociovat s prijemnymi zazitkami a spolo¢enskym kontaktom!

Letné $koly rozligujeme podla veku cielovej skupiny na: odborné tabory a sustredenia pre ZS a SS, letné $koly
rozsirujiice poznatky a zrucnosti v nejakej téme pre Studentov VS, letné Skoly pre doktorandov a letné skoly bez vekového
obmedzenia.

Niektoré letné $koly su organizované ako sustredenie k sut'azi, ktora prebieha pocas celého roka korespoden¢nou formou,
v tom pripade ide o koreSpodencné seminare [4].

2  CYBERCAMP

Organizator: Zdruzenie TUF (Trondheim Unge-Forskere: Mladi vedci) a HiST (Vysoka Skola v Juznom Trendelagu)
Cielovd skupina: $tudenti strednych $kél zo Skandinavie

Miesto a datumy konania: Trondheim,1999 - 2008

Odborny program: prednasky, skupinova praca v laboratoriach, exkurzie

Spolocensky program a celkovy ramec: tyzdiiovy letny tdbor zabezpecovany Studentami z organizacie TUF

Podrobnosti: Z iniciativy troch studentov HiST (Hegskole i Ser Trendelag) a v spolupraci s NTNU Trondheim (Norska
univerzita vedy a techniky) sa na prelomoch rokov 1998 a 1999 ddkladne zacalo pripravovat’ tyzdiové ststredenie pre
talentovanych $tudentov zo §kandinavskych strednych $kél zamerané na informatiku. Studenti boli podl'a vlastného vyberu
rozdeleni do Styroch skupin s priblizne 4-8 ¢lenmi a kazda skupina pracovala pod vedenim nejakého ucitel'a, doktoranda,
pripadne aktivneho Studenta z univerzity. Veduci skupiny vopred pripravil zaujimavy projekt zo svojej $pecializacie. Zaklad
vzdy tvorilo nejaké softvérové pripadne hardvérové prostredie, v ktorom bolo mozné realizovat’ jednoduché tvorivé projekty.
Priklad1: systém na spracovanie obrazu s architektiirou pipes & filters s grafickym pouZzivatel'skym rozhranim v ktorom sa
pipeline spracovania obrazu navrhuje, edituje, upravuje, testuje i prevadzkuje. Priklad2: administratorské prostredie
linuxovych serverov pre experimenty s informacnou bezpecnostou. Priklad3: softvér na spracovanie videa. Priklad4:
stavebnice LEGO Mindstorms. Kazdy ucastnik pracoval v zavere¢nych diioch samostatne na svojom projekte a ten na zaver
pre vSetkych prezentoval. V tabore sa zucastiiovali prevazne Studenti z celého Norska, ale i ini Skandindvski, v ramci
spoluprace so sesterskymi organiziciami vo Svédsku a Dansku. Vzhladom na jazykovu pribuznost’ bola komunikaénym
jazykom noér¢ina, v pripade potreby anglictina (Skandinavski Studenti anglictine rozumejii a komunikuju v nej plynulo).
Tabor sa uz priblizne 5 rokov neorganizuje, ale existuje a existovala pozitivna korelacia medzi jeho byvalymi t€astnikmi a
organizatormi informatickych sut'azi a tspesnych studentov skandinavskych univerzit.
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Obr. 1 VTavo hore: Kristin Karthum Hansen (19) a Jenny Nilsson, CyberCamp 2002, foto: Pal E Solberg, vlI'avo dole:
Vegard Nossum, ktory samostatne vytvoril program, kde pouzivatel’ mySou vol'nou rukou nakresli obrazok, ktory potom
Robotnacka [3] nakresli na papieri, vysledok vpravo hore. Vpravo dole: Robotnacka aproximuje graf funkcie y = f(x), autor
programu: Matias Holte, CyberCamp 2005.

3  ROBOTICKE PRAZDNINY

Organizator: Robotika.SK

Cielova skupina: ktokolI'vek so zdujmom o robotiku

Miesto a datumy konania: Bratislava, 1 tyzdeil v septembri alebo juni, 2000 — 2009 s prestavkami

Odborny program: prednasky, skupinova praca v laboratdriach

Spolocensky program a celkovy rdmec: ziaden

Podrobnosti: Zaroven so sutazou mobilnych robotov Istrobot vznikla na FEI STU v roku 2000 aj tradicia letnych $kol
pod nazvom Robotické prazdniny. Spociatku boli organizované predovsetkym pre tcastnikov zo Slovenska, pricom doraz
sme kladli na prace na realnych robotickych projektoch. Akcia obvykle trvala jeden az dva tyzdne na zaciatku, alebo na konci
prazdnin a zucastiiovalo sa na nej typicky 10 az 20 ucastnikov. Spociatku sme sa nezameriavali na ziadnu $pecificku vekova
kategoriu, ale nasa ponuka oslovila predovsetkym konciacich stredoskolakov a Studentov z nizsich ro¢nikov VS.

Robotické prazdniny vzdy pontkli sériu prakticky orientovanych prednasok, ktoré boli doplnené praktickymi cvi¢eniami
najmé s robotmi zo stavebnice Lego Mindstorms NXT, pouzivali sme aj roboty Boe-Bot americkej firmy Parallax a poskytli
sme aj podporu Studentom, ktori chceli pracovat’ na svojich vlastnych projektoch.

Pocet zaujemcov bol vel'mi premenlivy, niekedy sme nedokazali uspokojit’ vSetkych zaujemcov a naopak, dva ro¢niky
sme dokonca museli pre nezaujem zru$it. Organizacia bola naro¢nd, pretoze v dovolenkovom obdobi je tazko najst’
ochotnych ucitel'ov a vedicich. Azda najlepsi ro¢nik robotickych prazdnin bol v roku 2006, kedy jeden z organizatorov mal k
dispozicii dostatok Casu, aby so zaujemcami ostaval v laboratoriu az do neskorého vecera. Okrem toho sa vtedy prihlasili
skuto¢ne zapaleni nadsenci, ktori s radost'ou pracovali na pontuknutych projektoch.

Okrem toho boli pravidelnou sucastou Robotickych prazdnin aj exkurzie na vybrané technologické pracoviska (FMFI
UK, SAV, MicroStep-MIS), ktor¢ sa stretli so zivym zadujmom a ztcastnili sa ich Casto aj kolegovia z katedry.

Za problematické s odstupom Casu povazujeme to, ze sme nedokazali s uc¢astnikmi Robotickych prazdnin pracovat aj po
ich skonceni a hoci sa mnohi z nich potom pravidelne zi€astiiovali na sut'azi Istrobot, naSa povodna predstava, Zze nam letna
Skola poslizi ako liahent pre vynimocne talentovanych jedincov, ktorych bud’ ziskame pre §tudium na fakulte, alebo (ak uz
nasimi Studentmi su) pre pracu na vyskumnych projektoch, sa nenaplnila.

Preto sme v rokoch 2008-2010 usporiadali sériu troch medzinarodnych letnych $k6l pod nazvami Robolution —
mechatronic future (2008), Robot, walk that line! (2009) a R.U.R. — Rusty, ugly robots (2010).
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Obr. 2 Robotické prazdniny 2006: vl'avo: prednaska o akcelerometeri ZSTAR a ZigBee, vpravo: Ako funguje robot Gauss,
ukézka vitazného robota zo sut'aze Istrobot. Fotografie: Robotika.sk.

4 RUSTY UGLY ROBOTS - LETNE SKOLY CENTROBOT

Organizator: BEST v spolupraci s Robotika.SK a FEI STU

Cielova skupina: Studenti technickych vysokych $kol zo siete BEST (Board of European Students of Technology)
Miesto a datumy konania: Bratislava, Vieden, 2008 - 2010

Odborny program: prednasky, skupinova praca v laboratoériach, exkurzie

Spolocensky program a celkovy ramec: zabezpecovany Studentami z organizacie BEST

Podrobnosti: Ich organizaciu sme mali finan¢ne zabezpe€enu v ramci projektu cezhrani¢nej spoluprace s Rakuskom, po
organizacnej stranke sme prijali ponuku na spolupracu s medzinarodnou Studentskou organizaciou BEST (Board of European
Students of Technology, www.BEST.eu.org). Tato organizicia zaradila letné Skoly do oficidlneho programu a nam tak
odpadol problém s tcastnikmi. Vzdy sa ich naslo niekol'ko desiatok z celej Eur6py i mimo nej. Spolupraca s rakuskymi
partnermi tieZ viedla k novym ideam a formam. Tieto tri letné Skoly mali pomerne pevnu strukturu, dopoludnia 2-4 hodiny
prednasok, popoludni prakticky workshop s robotmi Lego Mindstorms, alebo Boe-Bot. Okrem toho boli sticastou vzdy dve
exkurzie (jedna na Slovensku, druha v Rakusku). Obzvlast’ rakiska prezentacia autonomnej plachetnice na Neziderskom
jazere sa stretavala s vel'mi zivou odozvou. Ked’Ze to bol zivy projekt, na ktorom nasi kolegovia prave aktivne pracovali,
mohli sa zdujemcovia dozvediet’ naozaj vel'a nového.

Organiza¢na stranka letnych $k6l sa nam pri spolupraci s BEST-om naozaj zjednodusila, jej dobrovolnici sa totiz
postarali o ucastnikov po vSetkych strankach — od ubytovania a stravovania az po kazdodenny kulturno-spolocensky
program. Ten sa niekedy pretiahol az do neskorych no¢nych hodin, takze navstevnost’ a zaujem o dopoludniajsie prednasky
potom nebola podla oc¢akavani. Na rozdiel od Robotickych prazdnin sa na tychto troch letnych Skolach zucastiovali aj
Studenti, ktorych hlavnou motivaciou bolo cestovanie, spoznavanie novych krajin, nadvézovanie kontaktov s rovesnikmi a
nevadilo im, Ze popri tom sa dozvedia aj nieco z robotiky. Na druhej strane treba priznat, Ze ich zaujem i pracovné nasadenie
boli dobré a praca na projektoch ich motivovala k dobrej pracovnej moralke a vykonom.

Ak sme konstatovali, ze sme nedokazali vyuzit’ potencial ucastnikov Robotickych prazdnin naplno, tak v tomto pripade
po skonceni akcie skoncil aj cely zaujem o robotiku a kontakty st takmer tiplne prerusené.

V tomto roku sa vsak opét’ pripravuje letna skola v spolupraci s BEST, av§ak mame snahu prildkat’ okrem zahrani¢nych
Studentov aj skupinu miestnych, ktori by sa viac venovali odbornému programu.

Obr. 3 Centrobot summer school 2009: Praca s robotmi Boebot a ucastnici letnej $koly na prednaske. Foto: Robotika.SK.
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5 SUMMER SCHOOL OF SCIENCE

Organizator: Society for Out-of-Frame Education a Science and Education Center, Visnan, Chorvatsko
Cielova skupina: Studenti strednych kol (mladsie ro¢niky)

Miesto a datumy konania: Vishan, 9 dni pocas letnych prazdnin, 2001 - 2012

Odborny program: prednasky, skupinova praca v laboratoériach, exkurzie

Spolocensky program a celkovy ramec: zabezpecovany Studentmi, ktori skolu organizuju

Podrobnosti: Letna skola vedy (tzv. S3) je orientovana na pripravu tGcastnikov na vedecku kariéru uz od prvych roénikov
strednych 8kol. Ugastnici s po troch rozdeleni do projektovych skupin. Kazda skupina ma svojho vediceho, ktorym je
spravidla §tudent, Eerstvy magister alebo inZinier, alebo tudent edte pracujici na svojej diplomovej praci. Ulohou $tudenta je
podrobne pripravit’ vyskumny projekt, ktory sa na letnej $kole poas jedného tyzdia riesi. Student pracuje s uastnikmi po
cely ¢as. Zamer projektov na Skole je Siroky a zahfiia predovsetkym prirodovedné odbory: od bioldgie, chémie, matematiky,
robotiky aZ po astronémiu. Skola prebiecha kazdoroéne v $pecializovanom zariadeni pri zakladnej §kole, v malej dedinke
Visian, kde sa nachadza astronomické observatérium, ktoré povodne dalo vznik tejto tradicii. Ulohou uéastnikov je pocas
prvych troch dni na zéaklade osobnej vyucby projektového vediceho dokladne preniknut’ do vednej oblasti tykajicej sa
daného projektu. Svoje znalosti nasledne predstavia na spolocnej prezentdcii, kde zaroven opiSu hypotézy a ciele
experimentu, ktorému venuji zostavajuici Cas letnej Skoly. Na zaver ucastnici napiSu odborny clanok (podla formatu
vedeckych publikacif), v ktorom opisu realizovany vedecky experiment, analyzuja a sumarizuju vysledky prace. Skola konéi
spolo¢nou malou konferenciou s prezentaciami projektov, na ktorej sa zucastiiuju aj rodicia deti. Zaujem o letnu Skolu je
vel’ky a preto si organizatori mézu vyberat’ kvalitnych ucastnikov. Ti s zaroven dobre pripraveni, vedia ¢o ich ¢aka a preto
st vysoko motivovani a za tyzden prace sa z nich stavaji mladi experti v prislusnej oblasti. Z pozicie projektového vediiceho
(rok 2012, LEGO robotika) musime uviest’, Ze sme boli doslova prekvapeni, ako zodpovedne a systematicky boli ¢astnici
pripraveni dodrZiavat’ Gasovy harmonogram a na zaver samostatne napisat’ odborny ¢lanok o projekte, ktory riesili. Skola je
otvorena ucastnikom aj z inych krajin a po cely ¢as sa na nej komunikuje v anglic¢tine. Va¢sina Casu je venovana praci na
projekte, zvySok (vecerné hodiny) je vyplneny prednaskami a workshopmi, jeden den pripadne poldeni je venovany exkurzii.
Letna skola sa pripravuje aj v roku 2013.

Proteins

Obr. 4 S3 2012, vlavo: roboticky projekt — prechod bludiskom pomocou algoritmu A*, zoznamovanie sa s principmi
robotiky, v strede: meranie parametrov stromov, ktoré ucastnici modelovali pomocou L-systémov, vpravo: prezentacia
projektu o skladani myoglobinu — na letnej skole boli k dispozicii pristroje i chemikalie, u€astnici uskutocnili naozajstny
experiment. Foto: Drazen Lucanin.

6 LETNE SUSTREDENIE TALENTOVANEJ MLADEZE V ELEKTRONIKE

Organizator: Slovenska spolo¢nost’ elektronikov

Cielova skupina: Studenti zakladnych a strednych §kol (10-18 rokov)

Miesto a datumy konania: rekreaéné chaty po celom Slovensku, roky 1981 - 2012

Odborny program: prednasky, skupinova praca v laboratoériach, exkurzie

Spolocensky program a celkovy ramec: dvojtyzdnovy tabor v prirodnom prostredi s hrami, vyletmi a Sportom

Podrobnosti: LSTME je tdbor pre mladez so zaujmom o -elektroniku, elektrotechniku, informatiku, robotiku
a audiovizualnu tvorbu. Existuje uz viac ako 25 rokov a vystriedalo sa v fiom uz viacero generacii veducich. Tabor je
spravidla situovany v prijemnom prostredi s dobrym zazemim na letné $porty alebo turistiku. Organizatori na dva tyzdne
premenia priestory horskej chaty alebo turistickej ubytovne na elektrotechnicki dielilu, vypoctové stredisko, Stidio
audiovizualnej tvorby a robotické laboratérium. Utastnici trivia na pracoviskach $tvorhodinové “zamestnania”, kde sa pod
vedenim instruktorov (veduci krizkov v kluboch a Skolach, doktorandi alebo Studenti, pripadne inStruktori z firiem
s prislusnym zameranim) formou prace na vlastnych projektoch zoznamuju s principmi, zru¢nost'ami a poznatkami z oblasti
techniky. V prvej Casti tdbora kazdy ucastnik absolvuje zakladny kurz na kazdom zamestnani, v druhej Casti tdbora sa
zameria na jedno zamestnanie a pracuje na rozsiahlejSom projekte, pricom kazdy ucastnik si domov odvezie aspoii jeden
vlastny funkény vyrobok. Ststredenie sa pripravuje aj v roku 2013.
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Obr. 5 Vlavo: elektrotechnicka diel'na na LSTME 2008, vpravo: robotické laboratérium s robotom Acrob, LSTME 2012.
7  ZHODNOTENIE, POZOROVANIE, VYCHODISKA

Predstavili sme pat’ roznych letnych $kol, na ktorych sa tcastnici zaoberaju aj robotikou. Odlisuju sa vekom ucastnikov,
formou i podielom programu, ktory venuju robotike. Aspon jeden z autorov sa osobne zucastnil na kazdej z uvedenych
letnych skol, resp. taborov. Na zaklade skisenosti mézeme formulovat nasledujiice pozorovania a vychodiska:

1. Pre letné Skoly zamerané na technické smery je robotika vhodnym doplnkovym programom a to formou
jednotlivych dielni, samostatnych prednéasok i rozsiahlejsich projektov pre ucastnikov;

2. Letna skola dosahuje lepsie vysledky z hl'adiska budiceho zaujmu ucastnikov o problematiku, ak je pridruzena k
nejakej inej aktivite, vzdelavacej iniciative a podobne. Prikladom st Gc¢astnici LSTME, ktori sa zacastiuju krazkov,
robotickych a technickych sut'azi a zostavaju v kontakte s organizatormi.

3.  KrIacovy je vhodny vyber technologie, pre zaciatocnikov st vhodnejsie robotické stavebnice, samostatné robotické
projekty st mozné len s pokrocilymi ui¢astnikmi, alebo ak sa projektovi veduci mézu ucastnikom venovat’ po cely
cas.

4. Osvedcila sa spolupraca viacerych institlicii, ktoré na organizovani letnej $koly spolupracujii a tak zvySuju
oc¢akavania Standardu, prinasaji nové myslienky, namety a moznosti pre aktivity.

ZAVER

Letné Skoly a odborne zamerané tabory st nevyhnutna sucast’ kvalitnej pripravy budicich odbornikov. Svojim zamerom
umoziuju ziskavat' pochopenie pre systematickil a dokladni pracu na projekte, intenzivnostou dovoluju preniknit do
podstaty poznatkov, ku ktorej sa v beznom vyucovacom procese da dostat’ len s vel'mi velkym usilim. Z vlastnej skusenosti
ako ucastnikov podobnych podujati mozno konstatovat, ze prave letné skoly a odborné tabory su tymi milnikmi v Zivote
mladych l'udi, ktoré zapalia ich iskru zadujmu o poznanie a vytvaraju tvorivé prostredie v ktorom mladi l'udia ziskavaju Siroké
a pevné piliere o ktoré sa mézu neskor vo svojej odbornej kariére opierat. Stavaju mosty medzi skusenymi odbornikmi
a dorastajucou generaciou. Mladi I'udia st smédni po informaciach, potrebuju kI'icové zrucnosti a poznatky a kontakty, ktoré
im dovolia napredovat’ nad’alej. Tie nie je mozné vycitat' z ucebnic a dostat’ sa k nim inou cestou. Pre mnohych tcastnikov
letné Skoly rozsiruju obzor o oblasti na hraniciach ich zaujmov, vytvaraju potencial pre lepsie interdisciplinarne zazemie
svojich absolventov. Letné Skoly a tabory su nenahraditelnou sucastou vzdelavacieho systému, avSak absentuje ich
systematicka podpora a docenenie ich vyznamu vo vzdelavani. V ¢lanku sme opisali nase skusenosti s letnymi $kolami
a tabormi s odbornym zameranim a formulovali sme vychodiska do buducnosti.
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METODA P-SCALES JAKO ALTERNATIVNI METODA HODNOCENI ZAKU SE
SPECIFICKYMI VZDELAVACIMI POTREBAMI

PAVEL PESAT

ABSTRAKT

V brzké budoucnosti budou on-line testy vyuzivajici ICT jednim z diileZitych ndstrojii zjistovani vysledkii vzdélavani Zaku
v hlavnim vzdeélavacim proudu a Ize ocekavat, zZe v pripadé integrace Zakii se specialnimi vzdélavacimi potirebami budou
on-line testovaci metody pouzivany i pro tyto zaky. Vlastnosti on-line testovacich prostredi a moznosti jejich prizpiisobeni
vSak casto neodpovidaji skutecnym specidlnim vzdeélavacim potiebam zZakii a jejich mechanické pouZiti miize vést ke
zkresleni vysledkii. Je zapotiebi najit a v ndrodnich podminkdch ovérit takové metody, které individualni prizpiisobeni
umoznuji, pripadné takové, které kombinuji vvhody cloud FeSeni s individualnim hodnocenim Zdaka ucitelem. Soucasné je
Zadouct, aby tyto metody byly pouzivany i v zahranici, tak aby bylo mozno provadeét mezinarodni srovnani vysledkii
vzdeélavani Zikii se SVP prinejmenSim v ramci Evropské unie. Jako jedna z mozZnosti se ukazuje metoda P-Scales
navriend ve Velké Britnii, kterd je v podminkich Ceské republiky ovérovina v rdmci projekti Special Needs
Accreditation for Europe (SAFE) a Alternativni metody hodnocent ICT znalosti a dovednosti Zdakii se SVP.

Kli¢ova slova: Informacni a komunikacni technologie, ICT kompetence, Zaci se specialnimi vzdelavacimi
potrebami, digitalni znevyhodnéni.

UVOoD

Pouzivéani informaénich a komunikaénich technologii (déle jen ICT) se projevilo nejen v roviné technologické, ale také
Vroving spolecenské. Zacala vznikat tzv. nova generace Y, jejiz pfislusnici kladou vétsi diraz na osobni uplatnéni,
intenzivné se zajimaji o svilj osobni zivot, v pracovnim zivoté zalinaji pozadovat flexibilni pracovni dobu a pouzivaji
rozli¢né prostfedky moderni komunikace, pfes internet vytvafeji virtudlni komunity a jsou otevieni novym myslenkam
(Majer 2007). Kyberprostor generuje vlastni specifickou kulturu, tzv. kyberkulturu. V této kultufe se prolinaji hodnoty,
normy, zvyky a komunika¢ni kédy bézného (readlného) svéta s novymi prvky svéta virtudlniho, a to riznym zpusobem,
V riizném poméru a s riznou intenzitou podle toho, ke které generaci konkrétni osoba patii (Brestovansky 2011, s. 83).
Sluzeb Internetu vyuzivaji socialni sité, které se v rostouci mife pouZzivaji pfi on-line socialni komunikaci. Roste také mira a
rozsah vyuziti mrackovych (cloud) aplikaci i tzv. vzdalenych ulozist,, které mimo jiné umoziuji ur€itym zptsobem sjednotit
pracovni postupy uzivatelt, ktefi stejnou aplikaci vyuzivaji se v§emi jejimi vyhodami i nevyhodami. Mrackové aplikace vSak
obvykle nejsou navrhovany s ohledem na specifické potfeby osob se zdravotnim postizenim ¢i znevyhodnénim, resp.
Vv nejlepSim piipad€ umoZiiuji jen ¢astené prizplsobit sva nastaveni pro nékteré druhy zdravotniho postiZeni. Lze oéekavat,
ze cloud aplikace budou vyuzivany také ve vzdélavani, a to jak pti samotném uceni, tak i pfi zjistovani vysledkl vzdélavani.
Nedostatecné nebo nevhodné ptizptisobeni cloud aplikaci specifickym potiebam zakl se miize projevit nejen jako vyznamna
bariéra omezujici pfistup k on-line formam vzdélavani pro zaky se specidlnimi vzdélavacimi potfebami (dale jen SVP), ale
také jako faktor vyrazné zkreslujici vysledky jejich vzdélavani zjistované pomoci nevhodnych a nedostateéné
ptizptisobenych on-line metod. To je vrozporu skliC¢ovym ocekavanim, ze zacletiovanim modernich technologii do
vyucovani a u¢eni dojde ke zkvalitnéni uéeni Zakt a zlepSeni jejich vysledki (Mehlinger, Powers 2003 in Zounek 2009).
Také pii vzdélavani zakd se SVP budou muset byt alespori z¢asti vyuZivany moderni technologie, a to zpisobem
analogickym vzdé&lavani zaka v tzv. hlavnim vzdélavacim proudu, zaloZeném na koncepcich pIné integrujicich ICT do
vzdélavani — prikladem je Koncepce rozvoje informacnich a komunikacnich technologii ve vzdélavani pro obdobi 2009-2013
(usneseni Viady CR ¢ 1276/2008), ktera je vieobecnd znama pod nézvem Skola pro 21. stoleti, kratce Skola® (Hausner
2009). Aby takové vzdélavani zakd se SVP bylo uéelné a smysluplné, je zapotiebi, aby odbornici na vzdélavani zakt se SVP
spolupracovali se specialisty na vzdélavani pomoci ICT a hledali potiebné kompromisy a feSeni odpovidajici specifickym
potiebam zaku se SVP. Piikladem podrobnéji popsanym v nasledujicim textu je vyzkum pouZitelnosti metody P-Scales pro
hodnoceni vysledkti vzdélavani zaki se SVP realizovany na TU v Liberci v ramci projektu Alternativni metody hodnoceni
ICT znalosti a dovednosti Zdkii se SVP.

1 VYUZIVANIICT KE ZJISTOVANi ZNALOSTi A DOVEDNOSTI
Lze ocekavat, ze v brzké budoucnosti budou on-line testy vyuzivajici ICT jednim z dulezitych nastrojii zjistovani

vysledkl vzdélavani zak v hlavnim vzdélavacim proudu. Aktualni stav v oblasti testovani riznych slozek ICT znalosti a
dovednosti v CR popisuji Neumajer a kol. (2012) na nasledujicich péti projektech testovani:

. elektronické Ctenarské gramotnosti PISA,

. pocita¢ové gramotnosti podle ECDL,

. mezinarodniho srovnavani pocita¢ové a informa¢ni gramotnosti ICILS 2013,
. testovani informacni gramotnosti GEPARD,

. statni maturity z informatiky v Ceské republice.
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Pfi popisu jednotlivych projektd bylo cilem autort piedloZit nejen hlavni informace o daném konceptu, ale na ptikladech
dolozit konkrétni moderni zpisoby a technologie ovéfovani ICT dovednosti, které jsou z testologického hlediska Casto
inovativni a zatim zpravidla ve fazich rozvoje. Inovace a akcelerujici rozvoj novych technologii pfinasi na jedné strané
uzivatelim nové nastroje ICT, na druhé nabizi stale vétSi moznosti ovéfovani kvality a prace s témito nastroji. Tyto projekty
vsak zatim nevedly k reprezentativnimu zjisténi vysledkti vzdélavani v oblasti ICT a sami autofi v tivodu citované studie
konstatuji, e ,,A¢ se to miiZe zddt tézko uvéritelné, v roce 2012 nedisponuje Ceskd republika daty, kterd by kvalitné a
V dostatecném rozsahu vypovidala o dovednostech Zikii v praci s informacnimi a komunikacnimi technologiemi (ICT).
Inovace a akcelerujici rozvoj novych technologii pfinasi uZzivatelim nové nastroje ICT a nabizi stile veétsi moznosti
ovéfovani kvality a prace s témito nastroji. Dosavadni nedostatek dat o tirovni zaki a chybé&jici srovnani by zminéné projekty
testovani mohly brzy odstranit.

Vsechny vyse uvedené projekty jsou primarné zaméfeny na zjist'ovani znalosti a dovednosti zakti v hlavnim vzdélavacim
proudu a dostate¢né a v plné $iii nezohlednuji specifika zaki se specidlnimi vzdélavacimi potfebami tak, jak je vymezuje
Skolsky zakon (tj. zakd se zdravotnim znevyhodnénim, se zdravotnim postizenim a se socialnim znevyhodnénim dle § 16
zékona ¢&. 561/2004 Sb. Ceské republiky, §kolsky zakon, dale jen Zikd se SVP). Autofi sami uvadgji, Ze jsou si védomi toho,
ze pfi nevhodném nastaveni mize testovani ve vzdélavani a ve Skolském systému obecné pfinaset nemald uskali i vazné
problémy — tyto problémy vsSak chdpou primarn¢ ve vztahu k zakiim v hlavnim vzdélavacim proudu a nikoliv ve vztahu
k Zakiim se SVP. Z vSeobecné dostupné dokumentace uvedenych projektll nejsou ziejmé konkrétni zpltisoby a rozsah
piizpiisobeni testovaci technologie pozadavkim § 16 zikona & 561/2004 Sb. Ceské republiky (8kolsky zakon), ktery
pozaduje, aby se pii hodnoceni zZakii a studentii se SVP prihlizelo povaze jejich postizeni nebo znevyhodnéni. Pti pouziti vyse
uvedenych testovacich prostfedi vyuzivajicich ICT jako nastroj a prostfedek obvykle nelze v testovacim prostiedi snadno
ménit zakladni parametry jako napt. doba testovani a graficky vzhled uzivatelského rozhrani testu, resp. z testu vyloudit
otazky, které jsou neslucitelné s postizenim nebo znevyhodnénim testovanych zaku.

ICT znalostmi a dovednostmi zakti se SVP se zabyval vyzkum provedeny v r. 2011 na 13 zakladnich $kolach
Libereckého, Usteckého a Stiedogeského kraje a hlavniho mésta Prahy. Primarnim cilem vyzkumu bylo zjistit vysledky
vzdélavani zaki se SVP v oblasti ICT a porovnat je s ICT znalostmi a dovednostmi zakt v tzv. hlavnim vzdélavacim proudu.
Ke zjistovani vysledki vzdélavani byl pouzit Test Informaéni GRamotnosti (dale jen TIGR) fy SCIO, ktery je primarné
urcen zaktim zakladni Skoly na konci jejich vzdélavani ve vzdélavaci oblasti informacni a komunikacni technologie, tj. v 8.
nebo v 9. t¥id& ZS v zavislosti na tom, kdy je podle konkrétniho §kolniho vzdélavaciho programu jejich vzdélavani v ICT
ukonceno. Také v ptipadé¢ tohoto testu bylo pouzito jen zakladni ptizpisobeni SVP zakl — byla prodlouZzena doba testovani
na cca 1,5 nasobek zakladni doby nastavené pro zaky v hlavnim vzdélavacim proudu a zaktim se SVP bylo doporuc¢eno
pouzivat pfi testovani obvyklé kompenzacni pomucky a v piipad€, Ze méli osobniho asistenta, také jeho pomoc.

Ukazalo se, Ze az na vyjimky jsou znalosti zakd se SVP v ICT zjistované pomoci on-line testu TIGR horsi nez vysledky
zékt v hlavnim vzdélavacim proudu. Na zdkladé ziskanych dat nebylo mozno jednozna¢né identifikovat piic¢iny. Jako
nejpravdépodobnéjsi se jevilo nastaveni niz$i irovné a obtiznosti vzdélavani v ICT v individudlnich vzdélavacich planech
zékt se SVP, resp. ve skolach specializovanych na vzdélavani zakd se SVP, a to spole¢né s nedocenénim vyznamu novych
ICT pro osoby se SVP a jejich rovnopravné uplatnéni v informacéni spole¢nosti. Projevilo se patrné také to, ze RVP pro zaky
se SVP nereflektuji technologicky vyvoj v oblasti ICT a nejsou adekvatné aktualizovany — napf. v nich neni v potiebném
rozsahu specifikovano ucivo ani ocekavané vystupy tématu bezpeéného pouzivani Internetu s ohledem na rizika kybersikany,
zvefejiiovani osobnich Udajl, Sifeni pornografie atd., coz je zvlasté nebezpecné napf. pro zaky s lehkym mentalnim
postizenim, kteti vzhledem ke svym mentalnim schopnostem nejsou schopni hrozici nebezpeci véas rozpoznat a spravné je
interpretovat. Zaci by také mé&li byt svymi ugiteli podporovéni ve smysluplném a etickém vyuZivani nejnov&jsich ICT, které
se V celosvétovém meéfitku zacaly v pribéhu minulych let uplatiovat (napf. Facebook a socidlni sité, cloud computing,
tablety aj.). Za dal$i moznou piic¢inu bylo mozno povazovat mensi vyuziti ICT ve vyuce jinych predméti zplsobujici horsi
opakovani a upeviiovani ICT znalosti a dovednosti. Z rozhovor( s testovanymi zaky se SVP a s jejich uciteli vSak soucasné
vyplynulo, Ze on-line forma testu pro n€které z nich neni vhodna. Ukazalo se napiiklad, Ze pfili§ pfesné, ,,exaktni®, nékdy
»Sroubované“ formulace otazek (obvyklé v ICT a informatice) nejsou pro zaky dostateéné srozumitelné. Kone¢né bylo také
konstatovano, ze individualni rozdily mezi zaky zpisobené rozdilnym charakterem a stupném jejich SVP mohou byt natolik
velké, ze je nelze postihnout univerzalnim diagnostickym nastrojem, byt' formalné piizptisobenym potiebam zakd se SVP
(Pesat 2012).

Jevi se jako zadouci nalézt a ovéfit alternativni metody zjistovani vysledkd vzdelavani realizované pomoci ICT, které by
soucasné umoziovaly komparaci vysledku zaki se SVP navzajem a také ve vztahu k vysledkim zakt v hlavnim vzdélavacim
proudu.

1.1. Metoda P-Scales pro hodnoceni vysledki vzdélavani Zaki se SVP

Jako alternativni metoda hodnoceni vysledk vzdélavani zakt se SVP byla ovéfovana metoda P-Scales — Kritéria
uspesnosti pro déti se specialnimi vzdélavacimi potFebami. Tato metoda byla navrzena ve Velké Britanii jako varianta
systému INGOT urcend Zzakim se SVP. V ramci projektu SAFE (Special Needs Accreditation for Europe—UK/10/LLP-
LdV/TOI-309) byla provedena lokalizace zakladni dokumentace P-Scales do ¢eského jazyka a zakladni ovéfeni jeji praktické
pouzitelnosti v podminkach Ceské republiky, v ramci projektu Alternativni metody hodnoceni ICT znalosti a dovednosti
74kl se SVP probihé zjistovani korelace mezi hodnocenim P-Scales a hodnocenim dle metodiky RVP ZV, resp. RVP ZSS.
Vyuziti metod hodnoceni P-Scales by soucasn¢ umoznilo mezinarodni porovnani vysledkl vzdélavani zakti se SVP, nebot’
uvedené metody splituji pozadavky Evropského kvalifikacniho rdmce a jsou v ramci EU pouzivany.

Zamérem P-Scales je umoznit zadkim sledovat sviij vyvoj v uceni prostiednictvim postupu po jednotlivych Grovnich. Po
uspeésném dokonceni urcité trovné a splnéni stanovenych kritérii dostava zak certifikat. Hlavnim cilem je motivace zakl a
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jejich aktivni zapojeni do hodnoceni uéebnich vystupti. Hodnoceni a vzdélavani uditeld jsou klicovymi soucastmi strategie.
Hodnotici struktura vychazi z narodniho kvalifika¢niho ramce ve Velké Britanii a Evropského kvalifikaéniho ramce.

Hodnoceni zaka provadi ucitel podle hodnoticich kritérii v jednom ¢&i vice ze 13 predméti, pro které jiz byla kritéria
zpracovana:

’ Gesky jazyk, 5.2 P4 Matematika, pocitani

. matematika,
5.21 Matematika, pocitani (P4)

) Informati ka’ Vzdélavaci cile a hodnotici kritéria

. prVOUka, | 1. 24k si bude vidom prace s tisly a pocitani

. Vlastivéda, | 1.1 Dokadu se zapojt do Linnost, Keré vyuivaji ¢isla
12 Dokatu pracovat 3 jednotivymi pfadnybty

. déjepis,

2u poditat pledméty

A2y sledovat jednoduché Liselné fady

. télesna vychova,

kadu phifazovat k sobd pledmdty, kterd tvoli pacy

. vytvarna vychova,

1.5 Dokazu se phipojit k jednoduchim basnitkam s Zisly

. hudebni vychova,

. Clovek a svét prace, 5.22 Doplnujici vysvétleni k hodnoticim kritériim (P4)
. rozvoj socialnich dovednosti a eticka
vychova, Vzdélavaci cil 1
. nabozZenstvi, 1. 24k si bude védom prace s &isly a po&itani.
. cizi jazyk. 1.1 Dokazu se zapojit do ¢innosti, které vyuzivaji éisla.

24k se dokaZe zapojit do jednoduchych Eiselnych aktivit jako je napfiklad domino

Pouziva se schéma 8 urovni kompetenci
1.2 Dokazu pracovat s jednotlivymi predméty.

(Pl az P8), z nichz pét poslednich je 24k dokaze pouzivat rizné pomicky jako je napfikiad hraci kostka nebo pastelka
specifickych pro kazdy predmét (P4 az PS), i
, §P1 az P3 i Kk ledné Sech 1.3 Dokazu pocéitat pfedméty.
urovne az F'5 jsou pak spolecne pro vsechny 24k doka2e spoditat dva a2 ti znamé predméty, napiikiad boty, kostky, kuliéky,
pifedméty a jsou uréeny zakim s velmi t€zkymi ) o
k bi L, . d . Cuvr o i P8 i 1.4 Dokazu sledovat jednoduché ciselné fady.
ombinovanymi vadami. NejV}/SSl uroven P8 Je Zak dokaze sledovat jednoduché Giselné fady s pomoci uitele. Nékdy 24k potfebuje

nastavena pOd nejnii§1’ urovni EVI‘OpSkéhO prvotni mphils k ¢énnosti a poté miize pokratovat sam
kvalifika¢niho ramce. V jednotlivych predmé- 1.5 Dokazu k sobé prifazovat predméty, které tvori pary.
tech jsou pak hodnocené kOIIlpCtCIlCC dale Zak se bude Utastnit aktivit zamé&fenych na urdovani kategorii pfedmétd, které tvofi
“ v vis , 1o dvojice - pary. Napfikiad dokaze phifadit jednu botu K druhé, mite stejnych barev
¢lenény podle vzdélavacich cilt. apod

Hodnotici kritéria jsou pro kazdy predmét a 1.6 Dokazu se pfipojit k jednoduchym basnickam s &isly.
kazdou uroveinl tabelovana. viz naisledujl’ci Zak se dokaze Utastnit jednoduchych her, fikadel a pisnitek s poéitanim, napf

9

o , v . . ’ rozpocitavadel
ptiklad pro troven P4 v matematice, numerické

pO(‘:’lta..m, ,Obraze],( C L. Hf)(.inotlte! zjisti, %da zék Zdroje informaci pro hodnoceni: Pfimé pozorovani, zaznamy a dokumentace dennich
spliiuje jednotliva kritéria a jeho vysledky aktivit, vysledky tinnosti, autentické projevy ph hie a uteni
hodnoti pomoci nasledujici stupnice:

Obr. 1 Vzdélavaci cile a hodnotici kritéria pro urovein P4 v matematice,

* L = zik dela pokroky vzhledem . nercke pocitani (Lynch 2011, s. 18).

k hodnoticim kritériim, ale chybi dostate¢ny
doklad o uplné a jisté kompetenci, zak si neni uplné jisty (Low).

. S = zak spliluje kritéria na dané Grovni, bezpecna znalost, splnéni pozadavku v daném kritériu (Splnéno).
. H = zak si vede nad pozadovanou urovni, ma znalosti prevySujici pozadavky daného kritéria (High).

Jsou-li vSechna kritéria v daném celku splnéna na ,,S* nebo ,H®, zak uspésné¢ dokoncil dany celek. Hodnoceni se
zaznamenava do tabulky v on-line registru certifika¢ni spolecnosti (web Markbook). Vychozi prednastavena hodnota vsech
hodnoticich kritérii je N (nehodnoceno) a hodnotitel jej musi v tabulce na hodnoticim webu zménit.

1.2. Specifikace vyzkumného vzorku

V ramci ovétrovani metody P-Scales bylo provedeno cca 350 individualnich hodnoceni vysledki vzdélavani zaki se SVP
ze ti zakladnich §kol specialnich (ZSS) a z jedné bézné zakladni $koly (ZS), ve které se vzdélavali Zaci se SVP integrovani
do tiid se zaky v hlavnim vzd&lavacim proudu. Zaci vzd&lavani v ZSS méli v naprosté vétsing piipadii diagnostikovano
mentalni postizeni v rizném stupni, cca 40 % na trovni lehké mentalni retardace (diagnéza F70 dle Mezinarodni klasifikace
nemoci MKN 10, 1Q v rozpéti 50—-69 odpovidajici u dospélych mentalnimu véku 9-12 let) a 45 % na Grovni stiedné t&zké
mentalni retardace (diagnéza F71 dle Mezinarodni klasifikace nemoci MKN 10, IQ v rozpéti 35—49 odpovidajici u dospélych
mentalnimu véku 6-9 let, WHO 2010). 15 % zkoumaného vzorku tvofili Zaci se specifickymi poruchami uceni (zejména
dyslexie a dysgrafie, dale jen SPU), kteii byli integrovani do ZS k zakim v hlavnim vzd&lavacim proudu. U &asti zakd
s mentalnim postizenim byly diagnostikovany jesté dalsi typy postizeni, zejména sluchové vady, vyvojové vady a autismus.
Vsichni zaci méli individuélni vzdélavaci plan odpovidajici jejich specifickym vzdélavacim potiebam, ktery v ptipadé zaki
s diagnézou F70 vychazel z Ramcového vzdélavaciho programu pro zékladni vzdélavani — ptilohy upravujici vzdélavani
zakl s lehkym mentalnim postizenim (RVP-ZV — MP), resp. z Ramcového vzdélavaciho programu pro obor vzdélani
zékladni §kola specidlni (RVP-ZSS) v piipadé 24kt s diagnézou F71. Individualni vzdélavaci plan 2akd integrovanych v ZS
odpovidal naro¢nosti RVP-ZV a zohlediioval specifika jejich SPU.
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Pro Gcely dal$iho zpracovani dat pti ovéfovani metody P-Scales byli pak Zaci ocislovani a jejich osobni data byla
z dokumentace pievzaté pro zpracovani vyzkumu odstranéna tak, aby nebyla mozna zpé&tna identifikace jejich osoby.

1.3. Ovérovani metody P-Scales a jeho vysledky

Pouzitelnost metody P-Scales byla oveéfovana jejim praktickym pouzitim pro hodnoceni zakt vyzkumného vzorku
a porovnanim hodnoceni ziskaného pomoci metody P-Scales s vysledky ziskanymi ,,obvyklymi“ metodami, tj. t€mi, které
ucitelé pouzivaji v souladu se Skolnim vzd€lavacim programem. Pfi vlastnim hodnoceni spolupracovali ucitelé s autory
projektu tak, aby byla dodrzena objektivita hodnoceni a aby bylo mozno pribézné fesit vzniklé problémy metodického
i technického charakteru. U¢itelé byli pfedem proskoleni v pouzivani metody P-Scales pii zékladnim $koleni, které se tykalo
praktickych piikladd hodnoceni v zdkladnich ptedmétech, zaddvani hodnoceni na server Markbook, ptidéleni Géti na
hodnotitelském serveru aj. Rozsah kontaktniho $koleni byl cca 2 hodiny, rozsah piipravné ¢asti (samostudium) cca 5 hodin.
Pti zakladnim kontaktnim Skoleni byla také nastavena on-line konference hodnotitell na platformé komunika¢niho programu
Skype, ktera byla pouZivana zejména pro sjednoceni interpretace hodnoticich kritérii pro rtizné konkrétni piipady. Ugitelé
provadeéli hodnoceni zakti podle hodnoticich kritérii metody P-Scales ve vybranych predmétech tak, ze podle svého usudku
pouzili pro prvni hodnoceni vychozi uroven P-Scales piiblizné¢ o dva stupné pod ocekdvanou (dosazitelnou) trovni
kompetenci zaka. Hodnoceni provedli nejprve na této vychozi urovni a trovein hodnoceni zvySovali tak dlouho, dokud
nedosahli urovné kompetenci, kterou zak jiz neprokazal. Vysledky hodnoceni metodou P-Scales byly nasledné porovnany
s hodnocenim Zéka uvedenym v jeho pedagogické dokumentaci, které bylo provedeno podle $kolniho vzdélavaciho programu
a individudlniho vzdélavaciho planu, podle kterého se dotyény zak vzdélaval. Tato referenéni hodnoceni byla uvedena bud’
znamkou, nebo slovné.

Na zéklad¢ provedenych hodnoceni byly formulovany tyto zavéry:

e Hodnotici kritéria metody P-Scales poskytuji hodnotiteliim dobré voditko pro hodnoceni zaka a ve srovnani s obvyklymi
metodami umoziuje objektivnéji a presnéji hodnotit zakovy kompetence. Kritéria metody P-Scales jsou podrobné&jsi a
propracovanéj§i. Piikladem mize byt hodnoceni Zaka €. 5 (stfedné t&€7kd mentalni retardace + autismus, v&k 13 let,
7. tiida ZSS, pfedmét matematika (pocty):

e Slovni hodnoceni ,,obvyklou“ metodou dle SR =
SVP:
= Jedni¢ka az c¢tyfka jsou disla, S
ktera napiSe podle vzoru. Pocita jen  prrnae” Sk i puuincos
s trvalou pomoci. U¢i se &islo 5. Viz ’ :4””/‘4/ 54"/”’&'“ Ty
obr. 2. Haiil w/m_ée/f;u,
Hodnoceni pomoci kritérii metody P-Scales “ bee: A A ////’
° p ol pormoct T meney s aet s /M"’/WWW ﬁ?/ %
4. urovné, skupina numerické pocitani DL Likant fmina
7. T
. x .. . , . Jeely
Dokva’zu.s’ewzapOJlt do Zinnost], kterd g U e M = MJ&/
vyuzivaji ¢isla—S. B R TP N
*  Dokéazu pracovat s jednotlivymi o7 /’f/ ”Z/"’ . :
A e A 7t

predméty —S. Obr 2 Slovni hodnoceni zaka €. 5 dle obvykle pedagoglcke

= Dokazu poéitat pfedméty — S. dokumentace.

=  Dokazu sledovat jednoduché ¢iselné
fady — S.

=  Dokazu ptifazovat k sobé predméty (jeden ku druhému) — S.
=  Dokazu pfipojit se k jednoduchym basnickam s ¢isly — S.
= Vysledné hodnoceni kompetenci pro numerické pocitani ve 4. urovni — splnéno.

e Vysledky vzdélavani zjisténé metodou P-Scales maji vyrazné lepsi vypovidaci hodnotu nez piipadné hodnoceni
klasifikaénim stupném (pokud je toto vibec pouzito), a to zejména v piipadé zakt vzdélavanych podle specifickych
Skolnich vzdélavacich programi a individudlnich vzdélavacich plant.

e  Metodu P-Scales lze s vyhodou pouzit pro hodnoceni ur€itych skupin Zzakd se SVP, zejména zakd s mentalnim
postizenim (pro vSechny predméty) a zakd s t€zSim smyslovym postizenim (pro ty predméty, které jsou zatazeny do
jejich individualnich vzdélavacich programi).

e Metoda P-Scales umoziiuje rodi¢im lépe porozumét dosazenym vysledkim vzdélavani a ziskanym kompetencim, coz je
zasadni pro naplnéni jejich rodi¢ovské role v oblasti vzdélavani ditéte se zdravotnim postizenim.

e Metodu P-Scales 1ze s vyhodou pouzit jako pre-diagnosticky nastroj pro ovéfeni vysledki vzdélavani zaka se SVP. Tuto
metodu testovani miize snadno pouzit proskoleny ucitel a vysledky hodnoceni pouzit jako argument pro doporuceni
dal$ich vzdélavacich strategii ve spolupraci se Skolnim specialnim pedagogem nebo $kolnim psychologem a nasledné ve
spolupraci se specialné pedagogickym centrem nebo pedagogicko-psychologickou poradnou a zdkonnymi zastupci zaka.

e  Hodnoceni metodou P-Scales mimo jiné umoziiuje ukladat data o hodnoceni v elektronické ,,cloud podobg, coz je pfi
dodrzeni obecnych bezpecnostnich zasad vyhodné. Texty jednotlivych hodnoticich kritérii 1ze pouzit jako osnovu pro
slovni hodnoceni Zika dle SVP a umoziiuje vytvofit a evidovat ¢asovou fadu hodnoceni Zika se SVP pro hodnoceni
pokrokt zaka.
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e  Zacvik uciteli pro pouziti metody neni vyrazné obtizny a lze jej zvladnout v pribéhu ctyrhodinového skoleni
doplnéného samostudiem. Problémem je interpretace nékterych hodnoticich kritérii, ucitelé musi mit moznost
konzultace, napf. formou hot-line, pracovni skupiny v socialni siti, diskusniho fora v e-learningovém prostiedi apod.

e  Pouziti metody P-Scales pro zaky se specifickymi poruchami uéeni je problematické, zejména v ptipadé jejich lehéich ¢i
stiednich forem. Hodnoceni nejvyssi 8 trovné relativné snadno splni i zaci, ktefi maji diagnostikovanu napt. dyslexii
(metodami pouzivanymi v CR). Pro tyto 74ky jiz nema metoda P-Scales urovné hodnoceni a bylo by tfeba navazat
vys§im systémem hodnoceni INGOT.

ZAVER

Ukazalo se, ze pfimé pouziti standardnich ICT podporovanych metod zjistovani vysledkl vzdélavani pro zaky se SVP je
problematické a v mnoha pifipadech nevede ke zjisténi skutecnych znalosti a dovednosti. Navrhafi testovacich prostredi
pfiméfené nezohledriuji specifika zaki se SVP a testovaci prostfedi obvykle nema vnitini parametry, pomoci kterych by se
dalo on-line testovani pfizplsobit specialnim vzdélavacim potiebam zaki. Formalni pfizptisobeni prodlouzeni testovaci doby
a moznost pouziti individualnich kompenzac¢nich pomticek neni Casto postacujici. Prestoze lze nalézt v jednotlivych
skupinach zakl se SVP spole¢né charakteristiky vzdélavacich potieb a stejny druh specialné pedagogické podpory, je tieba
mit na zieteli fakt, ze se Zaci jako jednotlivei ve svych individualnich vzd€lavacich potiebach a moznostech lisi a univerzalni
diagnostické metody tyto odlisnosti v plné mife nepostihnou. Jako mozné feseni se ukazuje pouziti kombinovanych metod,
kdy zaka se SVP hodnoti v on-line dostupném prostfedi hodnotitel podle pfedem stanovenych kritérii. P¥i piejimani
alternativnich metod vyvinutych v zahrani¢i je velmi zadouci zohlednit kulturni a vzdélavaci specifika zemé, ve které byla
metoda navrzena, nebot’ pojeti specidlnich vzdélavacich potieb v ceské speciadlné-pedagogické praxi vychazi z ceské
legislativy a v jinych zemich se mize vice ¢i méné lisit.

Vyzkumny projekt byl realizovan s podporou projektu SGS TU v Liberci ¢. 24/2012 (interni cislo projektu SGS 5870).
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INFORMATICKE VZDELAVANIE NA EKONOMICKEJ FAKULTE UMB
V BANSKEJ BYSTRICI

ZUZANA RIGOVA

ABSTRAKT

Informatické vzdelavanie sa stalo Standardnou sucastou vzdelavania na vsetkych stuprioch $kél. Predpoklada sa, Ze
vzhladom k neustdlemu vyvoju v tejto oblasti , musi byt jeho obsah podrobeny castejsim reviziam a aktualizdcidam, aby
nadobudnuté informatické kompetencie absolventov tohto vzdeldvania koreSpondovali jednak s vyvojom v tejto oblasti
ale ajs potrebami praxe. 4j Studenti ekonomickych fakilt pokracujit vtomto vzdeldvani osvojovanim si dalSich
Specifickych informatickych kompetencii potrebnych na optimdlne a efektivne riadenie prislusného objektu. \ prispevku
sa podrobnejsie zaoberame obsahom a analyzou vysledkov povinného informatického predmetu Informatika 1,
vyucovanom na 1. stupni bakaldrskeho studia na Ekonomickej fakulte UMB v Banskej Bystrici.

Kracové slova: informatické vzdelavanie, obsah informatického vzdeldavania, analyza vysledkov vzdelavania

UVOoD

Zavadzanie pocitaov a informaéno-komunikaénych technologii (dalej IKT) skoro do vSetkych praktickych ¢innosti
¢loveka, ¢i uz v osobnom, spoloCenskom alebo profesijnom Zivote, si vynitilo potrebu informatického vzdelavania na
vSetkych stupiioch vzdelavania. To mé na kazdom stupni svoje $pecifické ciele, ktoré zohl'adnuji viaceré hl'adiska pre vyber
obsahu vzdelavania s vyraznym aspektom na biologicko-psychické schopnosti danych Zziakov, spolocenskych potrieb
a potrieb praxe na absolventa daného stupiia vzdelavania a typu $koly, ktora absolvoval.

Informatické vzdelavanie sa moze uskuto¢iiovat’” vo viacerych rovinach, bud’ v samotnom predmete vedného odboru
Informatika, v disciplinach informatiky ako st napr. IKT, IS, poéitadové a operané systémy, programovacie jazyky ale aj
v d’alsich roznych oblastiach spolocenskej praxe, v ktorych sa vyuzivaji metody a prostriedky informatiky a jej disciplin.

Podl'a Mojmira Koklesa je informatika vedecka a inzinierska disciplina, ktora sa zobera vSetkymi aspektmi spracovania,
tvorby, analyzy a fungovania systémov, spracovania ich informacii, ich uplatnenia a pdsobenia V rozlicnych oblastiach
Pudskej Ginnosti vyuZzivajuc pritom moderné prostriedky vypoétovej techniky. Inymi slovami, informatika prenikd do
vietkych oblasti narodného hospodarstva, prezentuje komplex sudasnych vedecko-technickych disciplin, vyuziva Siroky
arzendl prostriedkov vypoctovej techniky. [1]

Uz na zékladnych $kolach su ziaci konfrontovani s novym — modernym spdsobom ziskavania a osvojovania si vedomosti
a zru¢nosti, a to nielen tradicnym, tzv. encyklopedicko-memorovacim spdsobom, kedy ucitel’ dany problém vysvetli a Ziaci
sa ho doma doucia z poznamok alebo z klasickych uéebnic, ale aj r6znymi novymi formami a metdédami, ako su napriklad
programované ucenie, problémové ucenie, projektové ucenie ainé. Pocitate a IKT su integrované do celého procesu
vzdelavania a zvySuju jeho motivaciu, atraktivnost,, produktivitu a efektivnost. UZ na tomto stupni st nielen prostriedkom,
ale aj predmetom vzdelavania, napr. v predmete Informaticka vychova.

Specifické informatické kompetencie si nevyhnutnostou aj pre budiceho ekonéma a manazéra. Podstatou jeho &innosti
je praca s informaciami a udajmi, na zaklade ktorych by mal efektivne a optimalne rozhodovat’ a riadit’ prislusny objekt,
usmerfiovat’ a organizovat’ l'udi, ¢o si v sii¢asnosti bez teoretickych zakladov z odboru Informatiky a podpory IKT nevieme
predstavit’.

1 INFORMATICKE VZDELAVANIE NA EKONOMICKEJ FAKULTE UMB

Vzhladom na potreby ekonomickej praxe je informatické vzdelavanie sic¢ast'ou vzdelavania aj na Ekonomickej fakulte
UMB v Banskej Bystrici. Prebieha v oboch stupfioch §tadia ponukou povinnych, povinne volitelnych a vyberovych
predmetov, ktoré obsahovo pokryvaju teoretické zaklady Informatiky a rézne oblasti aplikovanej a technickej informatiky
ako su vypoctova technika, IKT, informacné systémy (dalej IS), databazové systémy, zaklady programovania
Vv prostredi roznych systémov a aplikaénych programov, ktoré pracu ekonéoma, vzhladom na objem dat, ktoré treba ziskat’,
uchovavat a spracovavat, zjednodusuju a zefektiviuja.

Dalej v nasom ¢lanku analyzujeme obsah a vysledky $tudentov dosiahnuté v povinnom predmete Informatika 1, v ktorom
sa nadvézuje a d’alej rozsiruje informatické vzdelanie ziskané pocas stredoSkolského studia.

1.1. Obsah predmetu Informatikal

Predmet Informatika 1 je koncipovany nasledovne:

e teoretické zaklady,
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e prdca v textovom procesore,
e praca\ prezentacnom programe,
e uvod do prace V tabulkovom kalkulatore.

Teoretické zdklady a poznatky z odboru Informatika ajej disciplin so zameranim sa na informacie, Gdaje aich
automatizované spracovanie, hardvér, softvér, pouzivatel'ské a podnikové aplikacie, vyvoj a distriblicia softvéru, pocitacové
siete, informacny systém a informacna bezpecnost’ sa realizujii formou prednasok.

Obsahova skladba praktickej Gasti predmetu je vo vel'kej miere determinovana nasledovnymi skuto¢nost’ami a potrebami
& uz §tudia alebo budiicej praxe absolventov. Studenti v priebehu svojho 3tadia st vo velkej miere konfrontovani
projektovou uéebnou metddou, ziskané informacie a poznatky musia vediet’ vhodne vizualizovat’ a prezentovat’ a svoje
§tadium koncia zavereénymi pracami. Preto Vv Casti prdca v textovom editore sme sa zamerali na efektivnu pracu s velkymi
dokumentmi pouZivanim vstavanych alebo vlastnych §tylov, réznych typov referencii (odkazov), novinovych stipcov, sekcii,
roznych nastaveni stran a automatickym generovanim & uz obsahov alebo ilustracii. Co sa tyka prezentacného programu
venujeme sa réznym moznym objektom snimky, praci s predlohou snimky, Smart prvakami a optimalnym nastavenim
elektronickej prezentacie (dizajnu, animacii, prezentacie). Tabulkovy kalkuldtor je neodmyslitelnym efektivnym nastrojom
na rieSenie roznych ekonomickych problémov. V predmete Informatika 1 za za¢ina ivodom zameranym na nastavenie
zhruba rovnakej ,Startovacej Ciary™ (zruCnosti a kompetencii) vtomto kalkulatore, ked’Ze jeho dalSie nastroje na
optimalizaciu a analyzu ekonomickych procesov st obsahom nadvizujuceho informatického predmetu Informatika 2.
Studenti sa s touto aplikaciou, tak ako aj s predchadzajicimi, sice uZ pocas stredoskolského vzdelavania stretli, ale v roznej
naro¢nosti a intenzite. Obsah je zamerany na rieSenie jednoduchych ekonomickych problémov so zretelom na pracu
s harkami, ¢iselné formaty Gdajov, zakladné vzorce, $pecidlne moznosti kopirovania a mazania buniek, absolutne a relativne
adresovanie vo vzorcoch.

Ako sme uz spominali, Informatika a jej discipliny st oblastou, kde dochddza k neustidlemu vyvoju a tak nie je mozné
obsah informatického vzdelavania raz na zacdiatku nastavit, zafixovat’ aroky rovnako ucit. Poslednu reviziu predmetu
Informatika 1 sme vykonali v roku 2007. Ako si mdzeme v§imnut, obsah predmetu Informatika 1 nadvizuje a dafame, Ze aj
dralej rozvija koncept stredoSkolskej informatiky, kde s tieto Casti zastapené v prvom a druhom okruhu - Informacie okolo
nés a Komunikécia prostrednictvom IKT!. Aj z tohto dévodu musi byt tento obsah pod nasim drobnohladom, aby nedoslo
k situdcii, ze uz nie je pre $tudentov ni¢im novym a zaujimavym a vSetko sa naucili vV ramci stredoskolskej informatiky.

Preslo pif rokov a aj ked’ sme nase podklady, predlohy a zbierky prikladov pre vietky Gasti predmetu priebezne dopinali
0 nové tlohy a problémy, opédt’ je ¢as na zamyslenie sa nad obsahom a Struktirou predmetu Informatikal. Rozhodli sme sa,
Ze V suvislosti s touto reviziou zanalyzujeme dosiahnuté vysledky $tudentov od poslednej aktualizacie predmetu, t.j. od roku
2007 dafajie, ze nam aj td v naSom rozhodovani o0 skladbe, vahach a ¢asovej dotacii jednotlivych Casti predmetu nieco
napovie.

1.2. Analyza dosiahnutych vysledkov v predmete Informatika 1

Zosumarizované vysledky sme vyhodnocovali V §tatistickom systéme SPSS Standardnymi popisnymi charakteristikami.
Tabulka Tab. 1 zobrazuje absolutny pocet hodnotenych Studentov predmetu Informatika 1 Vv zimnom semestri daného
akademického roka.

Tab. 1 Pocet hodnotenych $tudentov predmetu Informatika 1
Akademicky rok 2007 2008 2009 2010 2011 2012
Podet Studentov 611,0 411,0 188,0 212,0 353,0 347,0

V priebehu sledovanych rokov Studenti predmet Informatika 1 koncili $tyrmi povinnostami, troma praktickymi testami
v danej aplikacii balika MS Office, na ktoré sa Studenti pripravovali na cviGeniach a testom z teoretickej Casti, ktora sa
preberala na 7 prednaskach (1 cvicenie/prednaska = 80 minut) S nasledovnym moznym maximalnym skore a ¢asovou
dotaciou:

Tab. 2 Hodnotenie predmetu Informatika 1

Cast’ Body | Pocet

cvifeni/prednasok
Textovy editor 30 7
Prezentacny program | 10 1
Tabulkovy kalkulator | 20 3
Teoria 40 7
Spolu 100 11 cvideni + 7 prednasok

1 . . L, .. .
Pre viac informacii pozri [2]
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Studenti predmet Gspesne ukongili, ak sumar dosiahnutych bodov bol aspoii 65 bodov.? Néaroénost' jednotlivych testov
v sledovanych rokoch bola porovnatelna.

Vedomosti z teoretickej ¢asti sa overuju testom Vv prostredi LMS Moodle, kde je vytvorena databaza otazok zaradenych
do 8 kategoérii (podla tém spominanych vys$Sie Vv teoretickych zakladoch), ktoré sa v sledovanom obdobi aktualizovali
minimalne, len v pripade, Ze dosSlo v danej oblasti k vyraznym zmendm. Kazdému S$tudentovi sa v danom case z nej
vygeneruje jedineény test namieSanim rovnakého poctu otizok z kazdej kategorie. Pre tvorbu praktickych testov je vytvorena
metodika, obsahujtica pre kazd( ¢ast’” odpori¢any pocet tloh, zoznam problémov, ktoré sa musia v danom teste nachadzat’
povinne alebo alternativne s databazou ukonov a ich bodovym hodnotenim. Praktické testy daného roka pred ich nasadenim
prechadzaju reviziou povereného ucitel’a, ktory robi kontrolu na obsah, bodovanie a na relativne rovnaka naroc¢nost’ testov
jednotlivych casti predmetu. Ked'ze nekladieme doraz na presné ovladanie danej aplikécie, ale na vyrieSenie urcitych
problémov, Studenti mohli pocas praktickych testov pouzivat' svoje poznamky, uéebnice a iné Studijné podpory, ked'ze
prostredie a ovladanie aplikacii sa v uréitych ¢asovych intervaloch meni a Studenti nemusia toto ovladanie poznat’ naspamat’,
dolezité je, aby vedeli, ¢o je mozné danym nastrojom vyriesit’ a realizovat’ to.

Graf na Obr. 1 zobrazuje pocet hodnotenych $tudentov podla dosiahnutého zavereéného hodnotenia (znAmkou A az FX)
a graf na Obr. 2 vyvoj priemerného poétu bodov za jednotlivé ¢asti predmetu Informatiky 1 v priebehu sledovanych rokov.
Ako mozeme vidiet na Obr. 1, percentudlne zastupenie Studentov s najlepsou znamkou ,,A“ je vel'mi nizke, dokonca v roku
2009 a v poslednom sledovanom roku tato znamku neziskal ani jeden Student. V prvych dvoch rokoch bola najcastejsie
udelenym hodnotenim znamka ,,E“, roky 2009 a 2010 boli silnymi rokmi, kedy az cca 62% a 56% hodnotenych Studentov
ziskalo znamku ,,D* az ,,C*. V poslednych dvoch sledovanych rokov pozorujeme zhorsujici sa trend, kedy najviac Studentov
ziskalo znamku ,,E“ az ,,D*“. M6zeme ale konstatovat’, Ze vysledky maji normalne Gaussovo rozdelenie.

Pocet Studentov podla vysledného hodnotenia
120,0
100,0 0.2 08
! 71 5,7
R
> 800
2 m“ 23,4 22,9 22,9 mA
= B
2 600
)E m C
-
g 40,0 ED
& OE
36,5
20,0 30,8 : 24,5 24,5 36,5 31,4 I
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Sledované roky

Obr. 1 Vysledna znamka v predmete Informatika 1

Z grafu na Obr. 2 je zrejmé, Ze V pripade teorie a zru¢nosti v prezenta¢nom programe st vysledky dlhodobo vyrovnané,
Vv pripade prezentacného programu tesne pod maximalnou moznou hranicou danej ¢asti predmetu.

2 pre viac informécii pozri klasifikadnt stupnicu v Sprievodcovi $tidia na
http://testef.umb.sk/ef/UploadFolder/268/obrazky/Sprievodca%20stidiom%202012-2013%20-
%20bakalarske%20stadium.pdf , III. Cast’, ¢lanok 20 bod (7).

202
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Obr. 2 Vyvoj priemerného poétu bodov za jednotlivé ¢asti Informatiky 1

Ak by sme sa ale chceli podrobnejsie pozriet’ a porovnat’ dosiahnuté vysledky v ramci jednotlivych Casti, dobra sluzbu
nam pontknu tzv. krabicové grafy, ktoré nazorne a jednoducho zobrazuju rozlozenie skiimanych tidajov (u nés vysledkov
testov), minimalnu a maximalnu dosiahnuti hodnotu, median, kvartily (1-4Q) a vzdialené (tzv. uletené) hodnoty, bud’
extrémne nizke alebo extrémne vysoké, ktoré sa z dévodu ,,extrémizmu‘ do spracovania nezapogitaju.

Ako vidno na Obr. 3, zobrazujucom vysledky z Casti textovy editor, silnymi rokmi, ¢o sa tyka vysledkov, boli roky 2009
a 2010, kedy $tudenti v porovnani s ostatnymi rokmi dosiahli najlepsie vysledky. V roku 2009 bola stredna hodnota — median
najvyssia a to az 26,75 bodu, t.j. az 50 % hodnotenych $tudentov dosiahlo z tejto ¢asti hodnotenie od 26,75 do 30 bodov.
Systémom vysledky vyhodnotené ako extrémne (v roku 2009 13-14 bodov), boli v ostatnych rokoch zahrnuté do spracovania
ako prijatelné abezné. V poslednych dvoch sledovanych rokoch sa minimalny pocet bodov opiat’ prepadol aaz 50%
hodnotenych §tudentov dosiahlo hodnotenie V rozmedzi od 12 po 25 bodov. V tychto rokoch §tudenti dosiahli aj extrémne
nizky pocet bodov pod hranicou 10-tich bodov, ¢o je len 1/3 z celkovych moznych bodov z tejto Casti.
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Obr. 3 Rozlozenie vysledkov z textového editora

Zaujimava situacia nastala v pripade vysledkov z prezentaéného programu, kde sa dosiahnuté skore $tudentov v priebehu
sledovanych rokov zlepSovalo, vysledky vrokoch 2010 a2011 st velmi podobné avyrovnané, Vroku 2012 doslo
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k vyraznému zlepSeniu vysledkov, kedy stredna hodnota sa stala zarovefi maximalnou moznou hodnotou, ¢o znamena, Ze az

50 % hodnotenych $tudentov dosiahlo maximalny mozny poéet bodov, t.j. 10 bodov.
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Obr. 4 Rozlozenie vysledkov z prezentaéného programu

Ak sa pozrieme na tdaje v Tab. 3, ktorad zobrazuje popisné charakteristiky dosiahnutych vysledkov z prezentaéného
programu, mdzeme vidiet, Ze Studenti z tejto Casti dosahuju nadpriemerné vysledky a najcastej$im ziskanym skore je 10
bodov, t.j. maximalny mozny poéet bodov. V poslednych dvoch sledovanych rokoch ma az 50% hodnotenych $tudentov

skore od 9 do 10 bodov.

Tab. 3 Popisné $tatistiky vysledkov z prezenta¢ného programu

2007 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012

Priemer 8,35 743 | 8,32| 8,45 8,41 | 9,01

Median 9,00 7,50| 8,50| 9,00 9,00 | 10,00

Modus 10,00 10,00 10,00 | 10,00 | 10,00 | 10,00

Smerodajna 1,80 2,11 | 164| 1,61 1,60| 1,30
odchylka

Sikmost’ -1,17 -0,57| -2,17| -1,01| -0,98| -1,30

Percentily 25 7,00 6,00 7,13| 7,50 7,50| 8,00

50 9,00 7,50| 8,550| 9,00 9,00 | 10,00

75| 10,00 9,50| 9,50|10,00| 10,00| 10,00

Co sa tyka Gasti praca v tabulkovom kalkulatore, ako mdzeme vidiet' v grafe na Obr. 5, vo vietkych sledovanych rokoch
sa nasli Studenti s extrémne nizkym poc¢tom dosiahnutych bodov, dokonca v poslednych dvoch rokoch to bolo pod 2,5 bodu
z 20 moznych! V poslednom roku doslo k vyraznému poklesu strednej hodnoty ziskanych bodov, ¢o naznacuje, ze az 50%
hodnotenych Studentov ziskalo body pod hranicou 15 bodov, z nich az 25% z intervalu <5, 12>, pri¢om V predchadzajticich
rokoch vysledky v intervale <5,7> bodov systém vyhodnotil ako extrémne nizke.
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Obr. 5 Vyvoj vysledkov z tabulkového kalkulatora

Dosiahnuté vysledky z teoretickej Casti, pozri Obr. 6, s v sledovanych rokoch vel'mi vyrovnané a cca 50% Studentov
dosahuje skor lepsie vysledky nad hranicou 26 bodov. Vysledky $tudentov skoro s maximalnym skore boli v roku 2007
22009 vyhodnotené ako extrémne odlahlé. Predpokladame, Ze tieto vysledky, vo velkej miere pohybujice sa niekde
v intervale <25, 30> bodov, vid’ tabulka Tab. 4, méZzu byt aj dosledkom spdsobu skusania tejto Casti. Z dovodu velkého
poctu Studentov na tomto predmete sa aj tato ¢ast’ hodnoti nie Gstnou, ale pisomnou skuskou, dokonca systémom vyberu
spravnej odpovede z viacerych ponukanych moznosti, tzv. multiple choice, ateda kombindciou S§tastia, nahody
a schopnostou Studentov naucit’ sa fakty mechanickym memorovanim, bez lepsSej moznosti overit’ aj chapanie jednotlivych
suvislosti.
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Obr. 6 Vyvoj vysledkov z teoretického testu
Tab. 4 Popisné statistiky vysledkov z teoretickej Gasti
2007 2008 | 2009 2010 | 2011 2012
Priemer 26,71| 26,96| 26,86| 27,58| 26,78 | 27,69
Median 26,67 | 27,20 27,00| 27,84| 27,00| 27,67
Modus 24,00| 28,00| 24,00a| 24,67 | 27,33 | 30,00
Smerodajna 460| 4,10 438| 447| 509| 4,58
odchylka
Sikmost’ -0,26 | -0,26 -1,20| -0,10| -1,19| -0,69
Percentily 25| 24,00| 24,00 24,08| 24,67| 23,67 | 24,67
50| 26,67 | 27,20 27,00| 27,84| 27,00| 27,67
75| 30,00| 30,00 29,67| 30,67| 30,33| 30,67

ZAVER

Obsah kazdého vzdelavania, tym skor informatického, musi byt po urCitom case podrobeny revizii. Analyza
dosiahnutych vysledkov neméze byt jedinym a smerodajnym didaktickym pristupom ur€ujicim, ¢i dany obsah v takom
rozsahu a struktre vyhovuje, ¢i ho d’alej zachovat’ a nemenit’, ale moze uéitelom ¢o to napovedat’.

Nasa analyza vysledkov ndm minimalne napoveda, ze by sme mali uvazovat’ nad Castou ,,praca V prezentacnom
programe®, kde Studenti dlhodobo dosahuju skoro maximalne hodnotenie a aj ked’ tGto zru¢nost’ potrebuji pocas svojho
dalsieho $tadia a neskor aj v praxi, pravdepodobne si ju dostatoéne osvojili uz pocas predo$lého Stadia. Takto uSetreny Cas
z vymery tohto informatického predmetu by sa mohol venovat’ ¢astiam, ktoré z dovodu aktualnosti a potreby v d’alSom §tudiu
by sme z obsahu vyradit’ nemali a kde Studenti dosahuju priemerné vysledky (napriklad Gasti praca v textovom editore alebo
tabulkovom kalkulatore). Skolska prax ukazuje, napriklad pri pisani zavereénych préac, e aj v textovom editore, ovladanie
ktorého patri medzi Standardné informatické kompetencie, ktoré si studenti buduju uz od $tidia na zakladnej Skole, je stale ¢o
zdokonal'ovat’ a pracu Vv fiom si zjednodusovat’ a zefektiviiovat’.

Aj ked’ nasi $tudenti predmetu Informatika 1 podobny obsah absolvovali v ramci stredoskolskej informatiky, samozrejme
v roznej intenzite a roznej hibke, prax z vyuéovania a dosiahnuté vysledky naznagujii, e takto nastaveny obsah, s malymi
zmenami, je pre Studentov stale obsahom dokonale nepoznanym, osvojuji a prehlbuju si v fiom dal$ie nové vedomosti
a informatické zru¢nosti potrebné pre ich d’alSie Studijné ale aj profesijné pdsobenie.
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WIKI NASTROJE, MOZNOSTI VYUZITIA V SKOLSTVE.

STANISLAV SLACKA.

ABSTRAKT

V sucasnej dobe internetu a digitanych technologii existuju otvorené slobodné nastroje-open source, ktoré nachdadzaju
uplatnenie vo vzdeldvacom procese. K tymto slobodnym otvorenym ndstrojom patria aj wikipédie (wiki technologie),
vytvarané komunitou zdola. V ramci prispevku ukdZeme moznosti wiki ndstrojov , praktické ukazky vyuzitia tychto
nastrojov vo vzdeldvacom procese.

Nowadays, the Internet and digital technology ,there open free-open source tools that are used in education procese.
This free open tools include wikis created by the community below. In the post show options wiki tools, practical
examples of using these tools in the educational process.

KPacové slova: internet, wikipedia, open source.

UVOD

Wikipédia je mnohojazy¢na webova encyklopédia so slobodnym otvorenym obsahom. Na tvorbe wikipédie sa podiel’aja
dobrovol'ni prispievatelia z celého sveta. Zrod wikipédie sa spaja s rokom 1995, ked” programator Ward Cunningham zaloZil
webové stranky WikiWikiWeb, ktoré mohol upravovat’, dopliiat’ Fubovolny navitevnik stranky. Od tejto doby sa podobné
systémy oznacuju privlastkom wiki (havajské pomenovanie pre pojem rychly).V Case pisania prispevku existuje 270
jazykovych verzii. Slovenska verzia wikipédie mala v januari 2013 viac ako 180 tisic ¢lankov. Systém wikipédie pracuje na
principe wiki, zékladom ktorého je slobodné vkladanie a editovanie prispevkov. Jednym zo zakladnych pravidiel wikipédie je
nezaujatost’. Clanok, informacia nezaujate prezentuju podstatné nizory a nesnazia sa niektora informéciu vydavat’ za jedint
objektivnu pravdu.

Wikipédia pracuje na otvorenom slobodnom softvéry MediaWiki. Tento softvér MediaWiki, pontika jednoduchy
anenarony multimedidlny nastroj na vytvorenie otvoreného multimedialneho prostredia pre tvorbu digitalnych
encyklopédii, multimedialnych digitalnych ucebnic. Na tvorbe sa mdzu podielat’ viaceri tvorcovia stiCasne nezavisle na
mieste spracovania a realizacie.

1.SKOLSKE WIKIPEDIE

Skolské vypoctové stredisko v Banskej Bystrici, ktoré je pracoviskom UIPS, vyuziva od roku 1993 otvoreny slobodny
softvér. Koncom roka 2010 sme vytvorili prva verziu skolskej wikipédie, ktora sa nachadza na adrese http://wiki.svsbb.sk
Wikipédia v zaciatkoch bola orientovana ako wikipédia spravcov pocitacovych ucebni zakladnych a strednych §kol na
Slovensku. Portal skolskej wikipédie obsahuje sekcie: (Obr. 1)

2 Slacka moja diskusia nastavenia  sledovans stranky moje prispeviky  odhlasit

stranka | | diskusia zobrazit zdroj | | histéria nesledovat
¥ Hlavna stranka
W[Kl PEDIA Vitajte na wikipédif pre spravcov potitatovych uéebni a nielen pre nich. Giefom tejto wikipédie je s pomacou komunity vytvorit portél na zdiefanie a diskutovanie o hardvéri, softvéri, internetovych
Spriveor pocinferica sluzbach a poméct tak robit spravne rozhadnutia pri ich nakupe alebo pougivani. Dalej tu mbZete najst informacie o poméckach a softvére, ktory mézu uéitelia a Ziaci pouzivat pri vyuEovani
e
navigécia Wberte si, o hradate:
= Hiawn strénka = Novinky najdete na stranke: Aktuality
. Z;‘“E"‘KU’““”“V = Zoznam vytvorenych stranok najdete na strénke: Nové stranky
= Aktuality
v = Akcie, Skolenia, seminare

= Nové stranky

= Posledn dpravy
= Nahodna stranka I . . - e ) 5
P = Kategoria-Hardver - ak sa neviete rozhodnit aky hardvér by ste mali kipit, alebo by ste radi vedeli ¢o odpor(iaji vasi kolegovia. Toto je spravna sekcia pre Vas

= Digitaine fotoaparaty

kategdrie = Hiasovacie zariadenia
= Hardvér = Interaktivne projektory
= Softvér -
- Udizba systéms = Interaktivne tabule
= Intemetové sluzby = Komponenty
= Videoprednasky = Monitory
= Videotutorialy = Notebooky
= Vyutovacie = Personélne potitate - kompletné potitatové zostavy
predmety = Projektory
hladat = Tiatiarne
= Vizalizéry

Obr. 1
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Ked si pozrieme Statistiku navitevnosti (pozri http://wiki.svsbb.sk/index.php/Specidlne:Statistika), mozeme vidiet, Ze
celkovy pocet zobrazeni bol viac ako 208 tisic a hlavna stranka bola navstivena do dne$nej doby viac ako 125 000 krat.
Navstevnici wikipédie podla googlovskych Statistik a analyz st z rdznych Casti sveta. Zaujimaju sa najviac o: (Obr. 2)

$tatistika zobrazeni

Istna | | Hiadat | | |Copom zobrazeni 210105

nastroje Zobrazeni na tpravu 107,20

cidine stranky

Najéastejsie prezerané stranky

Hiavna strénka 114 071
Hot potatoes 3067
GIMP 2596
NOD32 2270

2238
Internetove sluzby 2 061

2049
Systémové nastroje 2 045
Akcie, Skolenia, seminare . 203
Operafné systémy 1808

Obr. 2

Postupne sa Skolska wikipédia rozrastla o nové kategoérie a skupiny. Obsah skolskej wikipédie postupne aktualizujeme,
vkladame nové prispevky z oblasti softvéru, hardvéru, TED prednésky, vystipenia z konferencii, odkazy na rézne video
archivy z oblasti IT a vel'a inych zaujimavych liniek, odkazov. (napr: video zo seminara ,,Uplatnenie autorského prava pri
vyuzivani IKT v Skolach).Do wikipédie vo velkej miere su spracované a nasledne vlozené prispevky, ktoré vznikli na
zaklade informécii z diskusnej skupiny spravcov pocitatovych ucebni, zakladnych a strednych $kol. Systém vkladania
a upravy prispevkov je jednoduchy s podporou lokalizovanej verzie Wysiwyg editora. Skolskd wikipédia je vyuzitelna vo
vzdelavacom procese na zakladnych, strednych $kolach ako zdroj informacii, portal pre rychle vyhl'adanie r6znych odkazov,
videopriruciek, videoukazok a videonavodov vyuzitia digitalnych technologii v Skolstve, hyperliniek pre instalaciu softveru.
Druhym nemenej zaujimavym portalom, ktory sme spracovali za podpory wiki nastrojov, je projekt ,,Pamétniky SNP*
(pozri http://wiki.svsbb.sk/snp, Obr. 3). Tento portal vznikol spracovanim vysledkov (viac ako 70 projektov trojclennych
druzstiev ziakov a ucitel'ov zékladnych, strednych $kol na Slovensku), ktori zozbierali a nasledne digitalne spracovali texty,
fotografie a videa o historii a sucasnosti (rok 2009) pamétnikov SNP na Slovensku. Portal sme doplnili o interaktivne
vyhl'adavanie s podporou googlovskej mapy.
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& Banskobystricky kraj.

é2BB

NI e

Navigacia

Vishovs | i g -
o f c = A Mapa | Satelitné | Hybridng | Terén |
Hlawa stranka <™y Puichov Vrgtky . Turany Lucky
Banskobystricky kraj. i oy Rajec o Ruzomberok Liblovery | Kotavapan ol S B (eilays
Bratislavsky kraj Le,df;“' in avenal fpe Vazsc Stba — SvfPoprad
i o ana
Kosicky kraj. e S ta shissky Y02 spigge
Nitriansky kraj. Dubfica DiDVaLe: Hranovnica - Stvrtok Pochradie. &
Predovskey kiaj ndd Vahom 0 A e Narosny park.. SPiSska
i
Trengiansky kraj 5 - Narodny park * St Krompac
N |Trenéin o Velkd Fatra Narodny park
Trmavsky kraj. Karpat Niranske'  7ircianske e} Nizke Tatry ollE,
ravno - s Pohorela )
Zilinsky kraj o1 B Teplice Polomka e Nblepkovo Ge
FEY e wanska :
Aktuality - Brezany = , Fodbrezova # Dianina-OP Doviing
Posledné dpravy ésto Prievidza R c@
5 om ” ans "l Balo Muran
Nahodna strénka BAnSahed T Ry Balog
s Bebravou Novaky Kremnica Medz
Tisoves  Revu W
@ - Bafin { Roznava
ia
Néstroje Partizanske ‘ / pelene Jelsava
i . en]
ny ¥ ) ;
- Por@Yy fAom — Il Zvdlen rifova Hnuita Narodny park
Odkazy na tiito stranku Q — Zvol W
7 Radosina Topolcany. N Bava Pledivec Slovensky Kras
Siisiace pravy [ Krivaf
Specilne stranky |
Zamgvica ¢
7 . Banskd  Dobré Niva
Verzia na iat Pans e o]
Trvaly odkaz ; Nova Bdfa Pliesovce Poltar @ Torribla

Obr. 3
Za pomoci wiki nastrojov mozeme spracovat multimedialnu digitadlnu ucebnicu, priru¢ku. Informatici, poznaji link na

wikiportal http://wiki.freepascal.org/Lazarus_Tutorial/sk. Na tejto adrese je spracovany za podpory wiki nastrojov tutorial
k programovaciemu prostrediu Lazarus.
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Slavne vyroky Jana Pavla II si mozete pozriet’ na wiki portale http://sk.wikiquote.org/wiki/Jan_Pavol II.

ZAVER

Vyhodou wiki nastrojov pri spracovani multimedialnej digitalnej knihy, prirucky, je moznost' nezavislej kolaborativne;j
spoluprace viacerych autorov. Otvorené wiki prostredie pontika pre Skoly jednoduché nastroje pre realizaciu digitalnych
projektov, na ktorych mozu spolupracovat’ timy ucitel'ov, Ziakov z 'ubovol'nych krajin a réznych $kol. Tieto projekty mozu
byt z rdznych oblasti vzdelavacieho procesu (spolo¢enské predmety, prirodovedné predmety ). Je len na uéitel'och, ¢i vyuziji
otvorené bezplatné nastroje na svojich vyucovacich hodinach v prospech ziakov.

INFORMACNE ZDROJE:

http://sk.wikipedia.org/wiki/Wikipedia
http://cs.wikipedia.org/wiki/Wikipedia
http://wiki.svsbb.sk

http://wiki.svsbb.sk/snp
http://wiki.freepascal.org/Lazarus Tutorial/sk.
http://sk.wikiquote.org/wiki/Jan_Pavol_II.
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MOZNOSTI KOLABORATIVNI VYUKY POCITACOVE GRAFIKY

DANA SLANSKA

ABSTRAKT

Pocitacova grafika patii k oblastem ICT, které se rychle rozvijeji — proto je nutné zamysleni nad metodami vyuky tohoto
predmétu. Od studentit vyzadujeme dle pouzitého programu dokonalé technické zpracovani obrazu, ale také ocekdavdame
od studentii prdce, které budou mit vytvarnou hodnotu. To nemusi byt vzdy snadno splnitelné. Ne kazdy student ma
potiebné vytvarné nadani, a také ne kazdy vytvarné nadany student snadno ovlada slozitéjsi grafické programy. Cilem
prispevku je ukdzat, Ze tyto nedostatky je moziné prekonat pomoci spoluprdace mezi studenty. Jako technika navozujici
zdabavnou formou spoluprdci byla ve vyuce studentit pedagogické fakulty v predmétu Pocitacova grafika vyuzita technika
obrazovych asociaci cadavre exquis a jeji moderni digitdlni varianty.

1éové A T pocitacova grafika, kolaborativni uceni
KPlucéové slova: ICT, t ka, kolaborat

UVOD
Pokud se zamyslime nad vyznamem pocitacové grafiky ve vzdélavani miizeme usoudit, Ze jde o jednu z aktivit, které

obecné vedou k rozvoji dovednosti souvisejicich s informacnimi a komunikacnimi technologiemi. Pfi praci na digitalnim
obraze je ale nutné zvladnout fadu dalsich dovednosti.
e  Prace s prislusnou digitalni technikou, pracovni dovednosti
Tj. nejenom préce s pocitacem, ale i s fotoaparatem, tabletem, skenerem aj.
e Obecné ICT dovednosti

Tj. prace s vhodnymi grafickymi programy (zde se prace podoba praci s kancelafskymi baliky — navigace v menu,
vypliiovani polozek v dialogovych oknech, ovladani ikon — nastroji pro kresbu, malbu a dalSich specifickych nastroji dle
zvoleného charakteru programu — 2d, 3d. Na této trovni budeme po svych zacich vyzadovat dovednosti typu: uprav digitalni
fotografii, uprav velikost obrazku.

Kromé téchto zakladnich ICT dovednosti ale pti praci s grafickymi programy budeme rozvijet i specifictéj$i dovednosti,
které jsou svym charakterem mezioborové — mizeme také vysledovat souvislosti s pfedmétem vytvarna vychova nebo
medidlni vychova. Vystupni prace vytvofené v grafickém programu v sobé vzdy bude obsahovat specificky druh vizualni
informace. Digitalni obraz na nas bude vzdy pusobit svoji estetikou, kompozici a bude nas v nékterych ptipadech oslovovat
i na emocionalni trovni. Hlavni potencial v praci s pocitadovou grafikou miZeme odekavat v rozvoji kreativity a schopnosti
vizualné komunikovat.

e Kreativita

Pfi praci s pocitacovou grafikou budeme od svych zakd ocekavat i tvofivou praci s digitalnim obrazem a estetické
zpracovani obrazu. Zde muzeme také tvorivé pracovat s kompoziénimi pravidly.

®  Vizualni komunikace, prezenta¢ni dovednosti
Pokud zaci obhajuji vysledky své digitalni prace, rozviji i své prezentacni dovednosti. Obraz by mél byt srozumitelny
ipro ostatni — zaci se uli vizualn& komunikovat. S tim jak Z4aci objevuji ve své praci pravidla vizudlni komunikace,
rozvijitaké svoji medialni gramotnost.

1  POCITACOVA GRAFIKA A DOVEDNOSTI PRO 21.STOLETI

S rozvojem technologii se méni i pozadavky na zaméstnance. Pracovni trh potfebuje pracovniky, ktefi disponuji
rozmanitymi kognitivnimi a afektivnimi schopnostmi, jez byvaji definovany jako dovednosti pro 21. stoleti. Zatim neexistuje
jednotné pojeti, definice spektradovednosti se u riizny ch autord mize v rizny ch ohledech lisit. Jedno z moznych pojeti, které
povazuji za vhodné pravé pro praci s digitalnim obrazem nabizi publikace Assessing 21st Century Skills. Dle Koenig[1] jsou
to:

e  Kognitivni dovednosti: feSeni nerutinnich problému, systémové mysleni, kritické mySleni

e Interpersonalni dovednosti: komplexni komunikace, socialni dovednosti, tymova prace, kulturni citlivost,
pfijimani odli$nosti

e Intrapersonalni dovednosti: sebefizeni, hospodateni s ¢asem, vlastni rozvoj, sebekontrola, adaptabilita, schopnost
jednat
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Na pfikladech uvedenych déale v pfispévku bych chtéla ukazat, Ze je mozné pfi praci s pocitacovou grafikou rozvijet
vSechny zde uvedené typy dovednosti.

Tradi¢né je vzdelavani orientovano na rozvoj kognitivnich dovednosti.V souvislosti s pozadavky praxe v poslednim
desetileti dochazi v mezinarodni komunité pedagogi k ptrehodnoceni pohledu na cile vzdélavani a na zplisob ovéteni miry
jejich dosazeni. Zacina se uznavat, ze dilezity je i rozvoj interpesondlnich dovednosti a k jejich rozvoji by méla pfispét
i $kola.

Pokud hledame cesty jak ucinné pracovat ve vyuce s pocitatovou grafikou a multimédii, pak se nové jevi jako dilezita
schopnost zakt spolupracovat, pracovat v tymu. Jak ale spolupracovat na tvorbé a zpracovani digitalniho obrazu, tak aby
dochazelo k rozvoji dovednosti pro 21. stoleti? Zvlasté v anglicky mluvicich zemich v oblasti multimédii je jedna osvédcena
inovativni vyukova metoda pro 21. stoleti — digital storytelling — vypravéni digitalnich p#ib&hd. Zacala jsem proto hledat, zda
existuje n&jaka vhodna technika, ktera by vedla ke spolupraci i pfi tvorbé digitalniho obrazu. V tomto ¢lanku bych chtéla
ukazat, ze je mozné inspirovat se technikami znamymi spiSe mezi umélci. Obecné jsou to techniky, kdy na tvorbé obrazu
pracuje postupné vice osob. Historicky nejstarsi technika kolaborativni tvorby je oznacovana jako Cadavre exquis [2]. Tuto
techniku rozvijela umélecka skupina surrealistli soustfedénd kolem André Bretona. V prostiedi ¢eskych kol je tato technika
v podstaté neznama a i v zahrani¢i predstavuje pomémé novou aktivitu. Uplatnéni nachazi ptfedevS§im mezi uditeli
s vytvarnym vzdélanim. V posledni dobé dochazi ke znovouobjevovani této techniky, a tak je mozné najit na internetu
odkazy na zajimavé moznosti vyuziti této techniky. Moderni piiklady vyuziti najdeme v kolaborativni praci na digitalnich
kolazich. Mtuzeme se také setkat se spolupraci na tvorbé ptibéhu, ktery postupné vypravi nékolik osob. Nové se setkavame
s terminem Exquisite Corpse 2.0 [3]. Zde jde o online sdileni ptibéhi vypravénych na pokracovani s vyuzitim technologii
webu 2.0.

2  MOZNOSTI SPOLUPRACE NA DIGITALNIM OBRAZU

Technika Cadavre exquis, v angli¢tiné oznaovana terminem Exquisite corpse, alternativné také oznacovana jako
Exquisite cadaver nebo Rotating corpse, je kreativni postup, kdy kolektivné vznika ndhodné seskupeni slov, které se spojuje
do vét nebo jednotlivé prvky obrazu jsou nahodné sestaveny do kone¢né skupinové kolaze. Technika je zaloZena na tom, Ze
se sejde skupina ucastnikti. Prvni napiSe nékolik slov na papir, ktery slozi tak, Ze necha viditelny pouze konec textu. Dalsi
ucastnik se pokusi navéazat na tento text. Postupné tak vznikaji véty s fantastickym obsahem. V ptipad¢ kolektivni tvorby
obrazu je plocha papiru pfelozena tak, ze nasledujici u€astnik vidi pouze ¢ast kresby, ale nevidi smysl kresby. Musi tak
jednotlivé linie dotvofit s pouzitim vlastni fantazie. Zde jsou ukazky ptvodni tvorby surrealistickych umélct
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llustrace 2: Spolecna kresba — Hudecek, llustrace 1: Skupinovd koldz z vystrizkii
Gross, Bartovsky, Chalupecky — Breton, Morise, Naville
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Technika samotna je ve skutecnosti znama jiz dlouho jako spolecenska hra, a to v riznych modifikacich. Surrealisté tuto
techniku zacali rozvijet v prvni dekadée 20. stoleti a zacali ji pouzivat jako pomicku pro rozvoj fantazie. Samotny ponékud
morbidni nazev techniky vznikl v pribéhu prvniho pokusu, kdy si skupina surrealistti zacala hrat se slovy a tak vznikla
nahodna véta: Le cadavre exquis boira le vin nouveau, v piekladu — vynikajici mrtvola musi pit nové vino. Tato technika také
na$la uplatnéni v détskych knihach, kde jsou stranky délené na tfetiny a jednotlivé dily stranek lze libovolné obracet.
Vznikaji tak fantastické postavy nebo zvifata. Podobné mizeme ve skupiné vytvaret postupné kresbu, kterou zacne jeden
ucastnik vytvaret tak, ze nakresli hlavu nebo obecné horni ¢ast obrazu, pak ¢ast papiru s kresbou zakryje a posle jej dalsimu,
ten zakresli trup a skryje jej a posledni ¢len skupiny dokresli nohy.

V posledni dobé technika zacina byt znovu popularnia nasla své uplatnéni v prostiedi webu 2.0, kde miizeme vysledovat
vznik novych forem. Technika zacina byt také uznavana jako jedna z forem techniky brainstormingu, slouzici jako odrazovy
mistek pro praci se slovy — kreativni psani nebo rozvoj obrazovych asociaci. Z piivodni surrealistické hry se slovy dnes
vznika forma oznacovana jako Exquisite Corpse 2.0. Muzeme se setkat s riznymi projekty, kdy lidé na internetu skupinové
pracuji s vétami a vytvareji ndhodné piibéhy. Piikladem mize byt webova aplikace Folding story [4]. Pfibéh na pokracovani
tvoii 10 blokt textu. Kdokoliv se mize zacit vypravét piibéh nebo se zapojit a pokracovat ve vypraveni. Aplikace Folding
story podporuje ¢eské znaky . Jingym ptikladem je pouziti této techniky v prostiedi Twitteru, napt. projekt Tineside novel [5].
Piibéh vznikal ve skupiné v pribéhu 3 dni, kazdy Gcastnik mohl vlozit 140 znakd. Tym tvofili vytvarnici a umélci z oboru
nova média. Také se mizeme setkat s projekty kolaborativni tvorby filmu. Jeden z projektii [6] byl vytvofen 5 autory, kazdy
vytvofil scénaf o délce 15 minut na zékladé informaci 5 predchazejicich stranek scénare. Word clouds, ¢esky slovni oblaka,
také mohou vznikat zaucasti skupiny a obsah tohoto slovniho oblaku mtize ptedstavovat inspira¢ni zdroj pro vyp ravéni nebo
vznik kolaze. Pro tvorbu slovnich oblakli je mozné doporucit online aplikaci Wordle [7], ktera podporuje vkladani ¢eskych
fontd.

Technika Exquisite Corpse piedstavuje zatim spiSe spolecenskou hru v prostfedi internetu. MiZeme uz ale najit i pfiklady
uplatnéni této techniky ve vyuce. Z hlediska vyuky pocitacové grafiky je zajimavy napf. web americké umélecké skoly
Highland Park [8], kde ucitel James Jenkins s technikou equistite corpse ve skupinové vyuce pracuje. Na webovych
strankach Skoly mizeme projit i jeho diskusi se studenty. Studentim byl polozen dotaz, zda se jim pracuje lépe ve skupiné
nebo rad¢ji pracuji samostatné. VEtsina studentt v diskuzi projekt exquisite corpse hodnoti kladnég, véetné skupinové prace na
projektu. Ve skupiné ale byli i studenti, ktefi by dali pfednost individudlni préci. S timto bychom pfi skupinovych aktivitach
také méli pocitat.

S rozvojem programt pro digitalni zpracovani obrazu a rozvojem webu 2.0 se objevuji nové formy spolecenskych her
s obrazem. Photoshop Contest — to je soutéz ve Photoshopu [9]. Pravidla hry jsou popsana takto: na webové strance nebo
diskuznim foéru je zvefejnén startovni obraz. Ostatni jsou vyzvani k tomu, aby provedli Gpravu tohoto obrazu. Pokud je
ucastnikti vice, mohou soutézit o nejlepsi kolaz. Neni nutné pracovat s programem Photoshop, mizou byt pouzity
i nekomeréni programy jako Gimp, Paint.NET a pod.

K technice exquisite corpse ma blizko i prace s digitalnim obrazem znama jako tzv. Photoshop Tennis nebo Photoshop
Pong, pfipadné Photoshop Battle. Hra byla popularizovana v roce 2001 vytvarnikem Jimem Coudalem [10] pod nazvem
Photoshop Tennis. Novéji se setkame s nazvem Layer Tennis — nazvem je feCeno, Ze neni nutné vyhradné pracovat jenom
S Photoshopem. Hra Layer Tennis zac¢ind vzdy se dvéma ucastniky. Na pfesnym pravidlech se ucastnici mohou domluvit. Na
webové strance layertennis.com mizeme vidét ukazky tvorby dvojic vytvarnikt, ktefi se do soutéze zapojili. Zde jsou
definovana pravidla hry tak, Ze Gc¢astnici si pos§lou pocateéni digitalni obraz, ptedmétem soutéze mize byt i fotografie, video,

animace, zvukova stopa. Soutéz tidi moderator, vzdy po 15 minutach prace na obraze kon¢i a ti€astnik ji pteda soupefovi. Po
desatém ptedani soutéz konci. O vitézi rozhoduji fanousci, ktefi soutéz prubézné sleduji.

3  ZKUSENOSTI S KOLABORATIVNI KOLAZI VE VYUCE POCITACOVE GRAFIKY

V tomto roce jsem poprvé vyzkousela ve vyuce formu spoluprace na kolazi inspirovanou technikou Exquisite Corpse a
technikou Photoshop Tennis. Zadani prace jsem dala nazev ,,Obrazovy fotbal.“ Ovéfeni probéhlo ve vyuce volitelného
pfedmétu Pocitacova grafika se zaméfenim na digitalni fotografii. Pfedmét navstévuji predevSim studenti pedagogické
fakulty, pfedmét si oblibili i studenti Fakulty uméni a architektury. V pribéhu kurzu se studenti seznamuji v programem
Photoshop a Gimp. Technice kolektivni kolaze jsem vénovala jeden vyukovy blok o dvou hodinach. V iivodu jsem studenty
seznamila s podstatou techniky a pfedvedla ukazky ptvodnich grafickych praci surrealistti vy tvofeny ch technikou Exquisite
Corpse a moderni formy kolaborativnich kolazi vytvotené v grafickych programech. Studenti také byli informovéni
0 zékladni struktufe obrazu — bylo jim doporuceno rozdé€lit plochu na poloviny nebo tfetiny ve svislém nebo vodorovném
sméru. Byli informovani o moznosti déleni napt. postavy, hlavy nebo krajiny na tietiny. Na rozdil od klasického pojeti, kdy
dle postupu surrealistti nasledujici Gcastnik vidi pouze koncové linie kresby, vidéli studenti celou praci, nepracovali se
zakrytou ¢asti obrazu. Klasické feSeni se mi pfi praci s digitalnim obrazem jevilo jako problematické. Bylo by obtizné
vytvafet navaznosti jak z hlediska barvy, tak z hlediska rozmérd jednotlivych prvkd obrazu. Jind moznost, kterou jsem
studentim navrhla, znamenala vyplnit obrazem pouze ¢ast plochy, s tim, Ze druhy student doplni zbyvajici plochu.
Studenttim bylo doporuceno aby pracovali s pfibéhem. Prvni student mél navrhnout rdmec obrazového piibehu, tak aby jej
druhy student mohl dotvofit. Obrazy mohou byt i abstraktni, v tomto piipadé meli studenti pracovat s barvou nebo
vyjadfenim pociti.

Studenti dostali toto zadani:

e  vyberte sipartnera

e vytvoite v paru koldZ na libovolné téma s pouzitim fotografii vy hledanych na internetu
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o domluvte se na struktufe prace — rozvrzeni plochy

® piitvorbé kolaze dodrzujte kompoziéni pravidla

® pracujte vhodné s barvami

® vytvoite ivodni ¢ast obrazu — plochu rozvrhnéte tak, aby partner me¢l moznost na obraze dal pracovat
® rozpracovany obraz piedejte na flash disku partnerovi

® partner pak obraz dotvori

e obraz by mél obsahovat n&jaké sjednocujici prvky

e kazdy student vytvoii dva obrazy, jeden, kde bude pracovat na zacatku obrazového piibéhu, jeden, kde ptibch
dotvoti

®  pracujte s asociacemi

Praci jsem zafadila poté, co se studentinaucili pracovat s vybéry prvkl obrazu a byli sezndmeni s komp ozi¢nimi pravidly
digitalni fotografie. Experiment byl realizovan v malé skupiné deviti studentll. Kvalita vystupnich praci studentll pro mé byla
pfijemnym piekvapenim. Studenti odevzdali vkusné, napadité kolaze. Praci na projektu hodnotili jako zabavnou, zajimavou.
Ocekavala jsem, ze pro studenty bude jednodussi dotvoteni obrazu dle ptedlohy. Pokud byli ale studenti dotdzani na vztah
k fazi projektu, pak skupina studentu, ktera davala pfednost tvorbé prvni €asti, byla zhruba stejné velka jako skupina, ktera
radgji dotvarela ptejatou piedlohu. Jedné studentce vyhovovaly obé ¢asti projektu. Spoluprace vznikla na zacatku projektu —
studenti se domluvili na ¢lenéni plochy obrazu a tématu grafiky. Dal$i pfedavani informaci probéhlo pti predavani prace
partnerovi. Po dokonéeni projektti v nasledujici hodiné dvojice studentd spoleéné prezentovala svoji praci ostatnim
s informaci o zvoleném namétu a podilu prace kazdého ze skupiny. Predmét pocitacova grafika je zakoncen na konci
semestru zapoctovou praci — koldzi na téma ptibch jednoho dne nebo jednoho tydne a zavérecnou praci — fantazijni
fotomontazi. Zajimavé pro mé bylo zjiSténi, ze nektefi studenti vytvofili zajimavejsi prace ve spolupraci s druhymi, nez pti
samostatné praci.

ZAVER

Pocitacova grafika predstavuje pro studenty atraktivni aktivitu. Mohli by chom najit i fadu praktickych divodt pro¢ by
studenti méli mit dobré znalosti tvorby a Upravy digitalniho obrazu. Bé&zné jsou studenti pfi vyuce pocitatové grafiky
zamestnani samostatnou praci. To mize byt na misté v pocatecnich fazich vyuky, kdy dochazi k seznameni se s funkcemi
programtl. V pozdéjsich fazich mize byt zase vyhodna spoluprace. Ta mize jednak slouzit k piekonani problému, kdy je
mozné dat do skupiny vytvarné nadaného studenta se studentem, ktery je spiSe technik, tj. dobte ovlada piisluSnou ap likaci.
Pii samostané praci na grafickém dile nékdy muize studentim chybét kriticky pohled na dilo a odstup od tvorby. Ve
skupinové tvorbé mizou byt tyto problémy vzajemné vykompenzovany. Tvorbu kolaze vytvafenou ve vzajemné sp olupraci
mohu proto doporucit jako vhodny postup pro aktivizaci studentt pii praci s pocitacovou grafikou a jednu z moznych cest jak
rozvijet interpersonalni dovednosti studentt.
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llustrace 3: Ukdzka studentské prace 1
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lustrace 4: Ukdzka studentské prace 2
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AKO MOTIVOVAT ZIAKOV

EVA STANCIKOVA

ABSTRAKT

Informatika patri medzi najoblubenejSie predmety na strednej odbornej Skole. Treba napriek tomu  Ziakov
motivovat, aby sa ju ucili usilovnejsie ? Treba, ved’ Ziaci maju pocit, ze ked pocita¢ poznaju od malicka, uz sa o fiom
a 0 programoch nemusia ni¢ ucit, vsetko zvladnu intuitivne. Potrebuju zaujimavé ulohy, komplexné projekty a prakticke
zadania.

Kracové slova: informatics, motivation, projects, secondary vocational education

UVOoD

U¢ime deti novej generacie, ktortt mnohi odbornici nazyvaju generaciou Z. Tito ,,google boti* poznajii mysi pocitacové,
Cajkovského Luskacika ako soundtrack k hre Miner manik - Mario, internet je pre nich kazdodenna pomécka, su chirurgicky
pripatani k svojmu mobilu a nedokézu sa dlho ststredit’ na jednu vec. Ziaci k nam prichadzaji poéitatovo gramotne;jsi,
vybaveni technikou, aki mnohi uditelia vidia len v PC Revue. Vlastnia notebooky, Eee-booky, iPody, iPady, tablety, ¢itacky,
najmodernejSie mobily. Je preto Coraz tazsie zaujat’ ich, prinutit’ ich naucit’ sa a pochopit’ zakladné definicie a pojmy, ked’ si
ich m6zu bez namahy kedykol'vek vygooglit. Chct mat’ prili§ vel'a, navySe bez vel’kej ndmahy a ¢o najskor. Napriek tomu,
ze v niektorych zruénostiach st vel'mi vyspeli, stretivame sa u mnohych Ziakov aj s absolitnym nedostatkom hravosti,
zvedavosti a zaujmu o to, ako a pre¢o nase digitalne pristroje funguja.

Ako vravi Martin Jarab na svojom blogu: ,,Neustalym pouzivanim internetového vyhl'adavac¢a na hladanie hotovych
rieSeni prichadza na$ mozog o tvorivost’ a obrazotvornost’. Postupne straca schopnost’ zadrziavat’ informacie a atrofuje...
Citite to 7?7

1  PIONIERSKE CASY PROJEKTOV

Ked sme vroku 1985 zaginali pracovat’ s detmi a pocitaémi, boli pocitae nevidanou novinkou a raritou. Aj krazok
vypoctovej techniky pre deti zamestnancov CHZJD bol nevSednym dobrodruzstvom. Bavili ich rozsvecujuce sa ledky na
PMI kufriku, ktoré si samé naprogramovali, pacili sa im aj prvé hry typu Miner manik (Mario), tetris alebo zizalka. Naucili sa
ovladat’ kufrik PMI, PMD aj po¢ita¢ Sinclair.

1.1. Dobrodruzstvo s projektami Comenius

Dvadsiateprvé storocie prinieslo do nasho Zivota velké zmeny, technicky pokrok a nevidané moznosti. Projekt Infovek
priniesol do $ko6l osobné pocitace, internet aj digitdlne ucebné materidly. Eurdpska unia zas moznost' spolupracovat’
s kolegami v zahraniéi. Prvé roky sa mnoho riaditelov aj uéitel'ov obavalo medzinarodnych projektov. Predstavovali pracu
navyse a vyzadovali jazykovo zdatnych ucitelov. Zazitky z Gspe$nych projektov vSak boli nezabudnutelné — pre uéitelov aj
pre ziakov. Prvy raz sa stretli dva svety dlho oddelené Zeleznou oponou a mali moznost’ poznavat’ sa 0sobne, debatovat’ a
viest’ prekrasne rozhovory o Zivote a praci.

2 DOBA DIGITALNA

Doba digitalna dorazila uz aj do $kdl. Prostrednictvom projektu Infovek dostali vSetky Skoly pocitacové vybavenie
apripojenie na internet. V sudasnosti prebieha projekt
Modernizécia vzdelavacieho procesu, ktory ponuka  nové
technoldgie , programy a postupy. Na Skolach sa objavili
dataprojektory, pocitacové ucebne, interaktivne tabule, mnohi
ucitelia maju vlastné notebooky a vedia pripravovat’ prekrasne
ptavy vykiad hodiny. Je obdivuhodné, aké vynikajice a patavé hodiny vedia
- pripravit’ niektori kolegovia, ako im zalezi na ich praci, ako

- / ji & priklad ’ . & v v . g . , .
4 N EemaveRTERY. efektivne vedia pracovat. Skoda, Ze naSe tvorivé sily sa velmi
G acl) — projecty roztrieStené: je privel'a portdlov a moznosti, chyba nam spolo¢na
[vystava | e ~__so¢ skolska siet’, kde by sme nasli v§etko pod jednou strechou.

[odborna prenaska |\
. pozitivne vplywy @

] Aj ziaci maju iné moznosti ako volakedy. Mo6zu volne
cestovat’ a pocitace su uz ich prirodzenou hrackou. Prichadzaju do
Skoly s vlastnymi postupmi, ktoré neradi menia. S neposedne;jsi,

[ edborna beseda |

\: exkurzia }/

Obr. 1 Vplyvy na Ziakov
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tazSie sa sustredia a rychlo sa unavia. St zvyknuti robit’ viacero veci naraz: popri praci na laptope poctvat’ hudbu, sledovat’
statusy priatel'ov na facebooku, kontrolovat’ maily a sms, komentovat’ vetko a vSetkych a bez mobilu nemézu existovat’ ani
minutku. Napriek patavému vykladu a zaujimavym prikladom na nich pdsobi vel'a rusivych vplyvov (nesustredenost, unava,
pokuSenie mobilného telefonu s hrami a internetom). Je ovel'a taZsie ich motivovat, na mnohé podnety reagujii otazkou:
LA ¢o za to ? Co z toho budem mat'?*

Obchodné akadémia Nevddzova v Bratislave — RuZinove vyuziva pri vyuovani v§etky moznosti, ktoré dnesnd moderna
doba ponuka: vyuc¢ovanie v modernych pocitatovych uéebniach, interaktivne tabule, besedy s odbornikmi, odborné exkurzie
a projekty. S niektorymi instituciami a projektami ma nasa $kola uz dlhoro¢nt tradiciu. Dovol'te, aby som V4s s niektorymi
oboznamila a odporucila Vam ich do pozornosti.

2.1. Odborné projekty

Poskytuji ziakom priestor na realizdciu mimo ucebnych osnov, ponukaju priestor na vyuzitie vlastnych napadov,
vyskumnt ¢innost’, na naplnenie vlastnej kreativity a tvorivosti. Trpezlivi vyskumnici sa uplatnia v Stredo$kolskej odbornej
¢innosti. Najviac Ziakov sa venuje odbornej ¢innosti v oblasti ekonomiky a ekologie. SttaZe v pisani na poéitali a Word
processing zase umoznia ziakom po splneni kritérii potrebnej rychlosti a presnosti v pisani vSetkymi desiatimi prstami
ziskat’ Statnu skusku z pisania na pocitaci a koreSpondencie.

Vel'mi popularny bol projekt Microsoft IT Academy, ktory umozioval po absolvovani $pecidlneho $kolenia a online
preskusania ziskat' titul Microsoft IT Specialist vo vybranom produkte MS Office. V sucasnosti firma Elfa z Kosic
organizuje Skolenie Modernizacia vzdelavania a projekt Microsoft IT Academy neaktualizovala na novsiu verziu MS Office.

Mnoho zaujimavych moznosti ponika portdl Junior Achievment Slovensko: Aplikovana ekondmia, Etika
v podnikani, Banky v akcii, Finan¢na gramotnost. VSetky projekty st zalozené na online komunikécii, online §tudiu
a preskusani. Ucast’ je podmienena registracnym poplatkom, ktory uhradza skola.

Praktické vyuzitie znalosti ziskanych na hodinach informatiky umoziuje aj predmet Cviéna firma praktikum. Ziaci tu
zuzitkujii vSetky zrucnosti, kreativitu a tvorivost, mézu sa zCasthiovat’ veltrhov, poznavat' realitu zivota a pracu
konkurencie.

Velmi vydarenym projektom bola Internetova $kola seniori — juniori, ktora sa konala v spolupraci s magistratom
hlavného mesta Bratislavy. PretoZe zaujem seniorov bol mimoriadne vysoky, kurz prebiehal v niekolkych ucebniach.
Najskor mali seniori spolo¢nti prednasku, na ktorej sa oboznamili s témou, prikladmi a rieSenim zvolenych uloh. Potom si za
asistencie nasich zia¢ok ulohy samostatne preskusali, pripadne sme spolo¢ne hl'adali rieSenie ich praktickych zadani. Nase
ziacky im pomahali pracovat’ s pocitaémi, vyhl'adavat’ potrebné informacie. Projekt bol uzitocny pre vSetkych zicastnenych:
seniori si pochval'ovali prijemné a mudre asistentky, ktoré im ochotne pomahali hl'adat’ odpovede na ich otazky, Ziacky zase

svoje ucitel’ky divaju uplne inymi ocami.

2.2. Medzinarodné projekty

Vyzaduju obetavi pracu navyse, znalost’ cudzich jazykov, kreativitu a komunikativnost’. Najt'azsie je najst’ spol'ahlivych
partnerov a dohodniit’ sa na spolo¢nej téme a postupe. In$piraciu pontikaji portaly EdTwin, Comenius, British Council a
eTwinning

Praci na medzinarodnych projektoch sa venujem uz 14 rokov. Zacinali sme e-mailovym projektom so $kolou v Brindisi v
Taliansku, kde si ziaci vymienali informacie o $kole, meste a svojom Zivote. Projekt bol naro¢ny hlavne na dodrziavanie
terminov. Neskor sme sa stali siiéastou niekol’kych projektov Comenius — partnerstva §kol. So Ziakmi SKIS sme navitivili
Holandsko a Spanielsko. Ziaci vytvarali obrazkovy slovnik, pisali eseje, porovnavali Zivot v siasnosti so Zivotom svojich
rodi¢ov astarych rodiGov, venovali sa energetike a ekologickej vyrobe elektriny, malovali, spievali atancovali na
Studentskych konferenciach. Vysledky projektu prekvapili hlavne ziakov: zistili, ze sa hravali rovnaké hry S rovnakymi
hrac¢kami, Ze ich detstvo bolo vel'mi podobné. Partneri v zapadnej Eurdpe obdivovali nasu pohostinnost’ a muzikalnost’. Tesili
sa na nase temperamentné tance a prijemné zvyky. My sme zas obdivovali materialne zabezpecenie zahraniénych $kél a boli
sme hrdi, Ze napriek skromnym podmienkam sa vieme zru¢nostami vyrovnat’ zapadnym kolegom. Po 5 rokoch spoluprace
sme vsetci s prekvapenim zistili, Ze spolupraca nas vSetkych zmenila: $panielski a talianski kolegovia boli presni a dochvil'ni,
holandski kolegovia rozdavali daréeky a slovenski ziaci a ucitelia ziskali potrebné sebavedomie. Vytvorili sme tim dobrych
priatel'ov a doteraz zostavame v kontakte.

So Ziakmi OANBA sme sa zucastnili projektu British Council Skola budticnosti. Ziaci z celej Eurdpy spolupracovali
v mensich skupinkach a vytvarali svoju predstavu o idealnej Skole v budicnosti. Na zavereCnom stretnuti v Budapesti sa
stretli zastupcovia z kazdej zucastnenej $koly a spolo¢ne vybrali najdélezitejsie tézy. Vysledky boli prekvapujuce: Ziaci
odmietli skokové reformy v Skolstve, uprednostnili evoluciu pred revoluciou, tizia po modernej Skole s vyvazenym
pomerom klasického a virtualneho vzdeldvania, maji radi informaéné technoldgie, ale tiizia mat’ aj klasickych ucitel'ov, ktori
sa im budu redlne venovat. Vysledky projektu boli predstavené aj madarskému parlamentu a slovenskému ministerstvu
Skolstva.

V Comenius projekte Mladi I'udia v Eurdpe: zivotné podmienky a odborné perspektivy skimali Ziaci OANBA odborné
vzdelavanie a moznosti zamestnania v partnerskych krajinach. Navstivili sme a spoznali Zivot na odbornej $kole v Prahe.
Zistili, ze mladi I'udia v celej Eurdpe ziji vel'mi podobnym spdsobom, stretavajii sa na Facebooku aj osobne. Hoci ziju
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v roznych klimatickych aj hospodarskych podmienkach, zivotny §tyl maju rovnaky: $tidium, po Skole Sport a zabava.
Rozdiely st markantné pri porovnavani pracovnych prilezitosti a platov. Nas potesil vyrok nasej ziacky, ktora zhodnotila
projekt ako zasny, vysledky prekvapujuce a ona je spokojna so $kolou, ktori si vybrala a po jej skonceni chce zostat’
pracovat’ na Slovensku. Vysledky projektu st zverejnené na strankach nasej $koly a na portali Moderny ucitel’.

Medzinarodné projekty st vynikajucou prilezitostou pracovat’ v medzinarodnom time, cestovat’ a spoznavat’ iné kultary,
skoly, ucitel'ov a ziakov pri praci. U¢ia discipline, dodrZiavaniu terminov, vyuzivaju vSetky nadobudnuté zruénosti. Zaroven
pripravujii na pracu v time, kde vysledok prace zavisi od vietkych zucastnenych. Ziaci aj ugitelia spolupracuji, ugitel ma
moznost’ poznat' Zziakov zinej stranky, moze byt couchom a nenapadne ziakov viest' k najleps§im vysledkom. Pred
niekol’kymi rokmi bola ucast’ na projekte ctou a vysadou, dnes sa ziaci do prace na projekte nehrnu tak nadSene — ved’
cestovat’ mozu aj bez prace navyse. Mnohych odradza aj nutnost’ komunikacie v cudzom jazyku.

2.3. Besedy a prednasky

Odbornici z praxe dokdZu priniest’ novinky a svieZi zavan odborného slangu. Popri lektoroch z ekonomickej oblasti sa
vePmi osvedgila odborna akcia firmy Eset- Eset Security Days, na ktora boli pozvani aj ugitelia a $koly. Ziaci prvy raz zazili
atmosféru konferencie a odbornej akcie, citili sa dospelo a vyznamne a po prednaskach mohli debatovat’ s prednasajicimi
0 problémoch siete a ochrany pocita¢ov pred malwarom.

2.4. Navsteva Miizea vypoctovej techniky SAV

VePmi vhodne dopliia tému V{voj a dejiny vypoctovej techniky. Néjdete v fiom staré poéitade roznych typov, pamitové
média, sietové prvky a ochotného pana Ing. Kohuta (byvalého riaditela VS SAV a sucasného gestora muzea), ktory Vas
celym muzeom odborne anadsSene prevedie. Sucastou prehliadky je aj kratky film zo série vzdeldvacich filmov
0 potitatoch. Ziaci aj ugitelia sa v miizeu dobre bavia, mézu si vietky simulatory a exponaty aj vyskudat’, porovnat’ ich
rozmery, hmotnost’ a kapacitu. Navsteva muzea VT SAV sluZi zaroven ako téma pre projektové vyucovanie: najskor sa
ziaci pripravia na jeho navstevu (zistia na web stranke potrebné informécie), po navsteve spracuju svoje skiisenosti a zazitky
v ¢lanku do novin, v prezentacii porovnaju minulost’, pritomnost’ a buducnost’ vypoctovej techniky, neskor navrhnu reklamné
materialy a plagaty pre mizeum.

Navstevy st len pre organizované exkurzie. Termin je mozné dohodnat u vediceho vystavy:

Ing. Stefan Kohut, stefan.kohut@savba.sk, 02/32293128

Adresa: Vypoctové stredisko SAV, Dubravska 9, 845 35 Bratislava , http://www.vystava.sav.sk/

http://tv.sme.sk/v/4896/muzeum-vypoctovej-techniky.html

2.5. Exkurzie do vyrobnych podnikov

St pre Studentov vel'mi vyznamné a zaujimavé. Vidia na vlastné o€i praktické vyuzitie modernych digitalne riadenych
strojov. vo vyrobe. Na Slovensku je vSak Coraz menej stukromnych podnikov, ktoré exkurziu umoznuji. Medzi
najvyznamnejSie a najochotnejsie patria Mincoviia v Kremnici a VVolkswagen v Bratislave. Za maly poplatok je mozné si
U nich objednat’ prehliadku zdvodu aj s odbornym vykladom.

Mincoviia Kremnica:

Prihlasit’ sa moZzete na: http://www.mint.sk/onas_expozicia.php

Cena: skupiny 1,50 €/osoba

Casy prehliadok: Expozicia je otvorena pondelok az piatok. Zagiatky prehliadok o 9:00, 11:00 a 12:30
Trvanie prehliadky: priblizne 45 mintt

Volkswagen Bratislava :

Kontakt: Prihlasit’ sa mdZete na: tel.: + 421 2 6964 6964, visit@volkswagen.sk
Cena: 3€/osoba (Studenti a dochodcovia 1,50 €/0soba)

Casy prehliadok: pondelok aZ nedel’a, od 9:00 do 18:00

Trvanie prehliadky: priblizne 90 minut

ZAVER

Zijeme v rychlej dobe modernych technologii. Digitalne zariadenia s viade okolo nas. Informatika nas neviditelne
sprevadza cely deil. Na hodinach informatiky sa snazime naucdit’ ziakov nielen to, ¢o budu potrebovat’ do svojej praxe, ale
chceme im ukéazat’ aj vyuzitie modernych technoldgii v redlnom Zivote. Snazime sa ich motivovat’ k lep§im vysledkom aj
prostrednictvom inSpirativnych projektov, poniikame im moznosti vyniknit' v zaujimavych staziach a certifikovanych
Skoleniach. Sikovni Ziaci, ktori chct vyniknat a st ochotni pracovat’ viac ako ostatni, majii moZnost’ svoje ambicie naplnit
arealizovat' sa podla svojich schopnosti a zru¢nosti. Snazime sa v nich prebudit’ tvorivost’ a kreativitu. Musime vSak
akceptovat’ aj vlastnosti novej generacie a prispdsobit’ didaktické metédy novym pomerom.

220


mailto:stefan.kohut@savba.sk
http://www.vystava.sav.sk/
http://tv.sme.sk/v/4896/muzeum-vypoctovej-techniky.html
http://www.mint.sk/onas_expozicia.php
mailto:visit@volkswagen.sk

LITERATURA

[1] Sedlakova Katarina, pre Pravda magazin, http://ozene.zoznam.sk/cl/100284/260016/Generacia-Z---nastupuje-
najbystrejsia-generacia

[2] Prichddza generacia Z, http://www.buducnostinternetu.sk/temy/clanky/generacia-z.php

[3] Jarab Martin, http://jarab.blog.sme.sk/c/303480/Generacia-Z-stratena-generacia.htmi

AUTOR
STANCIKOVA EVA, ING.

Obchodna akadémia
Nevidzova 3

820 07 Bratislava
eva.stancikova@gmail.com

221


http://ozene.zoznam.sk/cl/100284/260016/Generacia-Z---nastupuje-najbystrejsia-generacia
http://ozene.zoznam.sk/cl/100284/260016/Generacia-Z---nastupuje-najbystrejsia-generacia
http://www.buducnostinternetu.sk/temy/clanky/generacia-z.php
http://jarab.blog.sme.sk/c/303480/Generacia-Z-stratena-generacia.html

IDEALNY UCITEL V PREDSTAVACH BUDUCICH UCITELOV INFORMATIKY
VERONIKA STOFFOVA

ABSTRAKT

Prispevok prinasa vysledky niekolkorocného vyskumu ndazorov budicich ucitelov informatiky o idealnom ucitelovi a jeho
viastnostiach. Vyskum sa realizoval na Pedagogickej fakulte Trnavskej univerzity v Trnave a na Pedagogickej fakulte
Univerzity J. Selyeho v Komarne.

Kruacové slova: idedlny uditel, profil ucitela, profesijné Standardy, kontinudine vzdeldvanie, hodnotenie ucitelov

THE IDEAL TEACHER IN THE IMAGINATION OF FUTURE TEACHERS OF
INFORMATICS

ABSTRACT

This paper reports the results of a research lasting several years about future informatics teachers’ views of the ideal
teacher and its characteristics. The research was carried out at the Pedagogical Faculty of the University of Trnava in
Trnava, and at the Pedagogical Faculty of J. Selye University in Komdrno.

Key words: ideal teacher, teacher profile, professional standards, continuous education, evaluation of teachers
UVOD

V ostatnych rokoch prebiehala v eurépskom priestore v rameci integracnych a standardizaénych procesov Siroké diskusia o tvorbe
europskeho Standardu® ucitela a ucitel'ského vzdelavania v Eurdpe. V tomto procese zohrala vediicu a rozhodujucu ulohu
medzinarodna organizacia “Association for Teacher Education in Europe” (ATEE), ktora zdruzuje vysokoskolskych ucéitel'ov,
vyskumnych pracovnikov v pedagogicko-psychologickych odboroch, pracovnikov §tatnej spravy Skolstva, expertov z oblasti
vzdelavania a vzdelavacej politiky a pod. z viac ako 40 §tatov. V tejto medzinarodnej organizacii sa zdruzuju predovsetkym
krajiny Eurdpy, ktoré Gcinne spolupracuji i s odbornikmi z USA , Kanady a Australie. Asociacia spolupracuje s Europskou
komisiou, (predovsetkym s Expertnou skupinou A), ktord sa zaobera dosiahnutim strategickych cielov Eurdpskej Gnie v oblasti
premien a inovacii ucitel'skej profesie a ucitel'ského (celozivotného) vzdelavania. Asociacia sa aktivne zapojila do diskusie o tzv.
europskom Standarde® ucitel'a nielen pripomienkovanim dvoch ddlezitych materidlov Expertnej skupiny A Eurdpskej komisie
,,Kto je Europsky ucitel™ a ,,Zmeny v kompetenciach uéitel'ov a v priprave ucitelov®, ale predovSetkym formulaciou vlastnych
predstav o Standarde kvality ucitela na eurdpskej trovni (Stanovisko ATEE z roku 2006 — , The Quality of Teachers:
Recommendations on the Development of Indicators for Teacher Quality*).

Problematike profesijného Standardu bola venovana aj konferencia v roku 2005 v Amsterdame s nazvom ,,Teachers and their
Educators — Standard for development* (http://www.european-agency.org/publications/ereports/tedi-profile/Profile-of-Inclusive-

Teachers-SK.pdf).

Vymenované procesy odstartovali cely rad aktivit a iniciativ nielen na Slovensku, ale aj v jeho susednych Statoch. Tak u nas napr.
vznikol v spolupraci Pedagogickej fakulty Univerzity Konstatina Filozofa v Nitre a alokovaného pracoviska Metodicko-
pedagogického centra (MPC) v Banskej Bystrici Navrh profesijnych Standardov ucitelov, ktory vypracoval autorsky kolektiv
Porubska, Snidlova a Valica. Koncepcia profesijného rozvoja pedagogickych zamestnancov v kariérnom systéme schvalena
vladou SR reagovala na krizu ucitel'skej profesie, ktora sa na Slovensku neustale prejavuje predovsetkym nizkym spolocenskym
statusom profesie a slabym finanénym ocenenim prace ucitel’a, ktoré sa premieta do neatraktivnosti ulitel'skej profesie pre
absolventov strednych §kol.

Expertné skupiny Ministerstva $kolstva SR v gescii MPC v Banskej Bystrici pripravili na zaklade MSVVaS SR schvalenej
metodiky tvorby profesijnych Standardov (2007) profesijné Standardy jednotlivych kategérii ucitelov: predprimarneho
vzdelavania (materské $koly), primarneho vzdelavania (1. stupna zékladnej Skoly), nizsieho a vysSicho sekundarneho vzdelavania
(2. stuptia ZS a strednej koly), praktickej pripravy (majster odbornej pripravy), $koly neposkytujiicej stupeii vzdelania (zékladnej
umeleckej $koly). Pri tvorbe kompetenéného profilu uéitel'ov boli reSpektované tieto zakladné koncepéné vychodiska (Kasacova —
Kosova, 2006): osobnostny rozvoj ucitela, ktory je predpokladom rozvoja ziaka v edukaénom procese v premenlivych
pedagogickych situaciach, eurdpske trendy a dokumenty formulujuce poziadavky na vybudovanie uciacej sa spolo¢nosti a na
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kPicové kompetencie ¢loveka v 21. storo¢i. Medzinarodné dokumenty tykajuce sa profesie ucitel’a a celozivotného vzdelavania
obsahuju jasné roz¢lenenie dimenzii profesionality ucitel’a na odbornt (t. j. kvalifikicia), etickd (t. j. mravnost’) a osobnostni
(t. j. osobnostnu zrelost’), pricom problematika kompeten¢ného profilu a Standardov profesie je zalezitostou vysostne odbornej

dimenzie. (http://www.rozhlady.pedagog.sk/cisla/p4-2008.pdf) .

Podobne v Ceskej republike z poverenia Ministerstva 8kolstva, mlddeze a telovychovy kolektiv autorov v zloZeni: Kostalova,
Pisova, Spilkova, Styblova a Tomasek pod vedenim profesora Rydla vypracoval na verejnu diskusiu. podkladovy material s
nazvom ,,Tvorba profesijniho standardu kvality ucitele” Profesijné Standardy umoznia vymedzit’ ucitel'stvo ako naro¢nu expertni
profesiu, porovnat’ naro¢nost’ ucitel'skej profesie s naro¢nost'ou inych porovnatel'nych profesii, vymedzit' ramec na monitorovanie
a hodnotenie kvality profesijnych vykonov ucitel'ov a ich odmenovanie a tiez vymedzit’ rimec pre ciele a obsah pregradualneho a
kontinualneho vzdelavania ucitel'ov a ich kariérny rast.

1 DOBRY UCITEL - IDEALNY UCITEL — KVALITNY UCITEL
Ako vyzera dobry, idedlny ucitel’? Akymi viastnostami disponuje? V com spocivam tajomstvo jeho uspechu a popularity?

Na tieto otazky nie je jednoduché dat’ jednoznacnu, kratku, ale vystiznu a vycCerpavajucu odpoved. Kazdy dobry pedagog
vie, Ze §kola, ktora ma vynikajucich ucitel'ov je aj vynikajucou $kolou. Bez dobrych ucitel'ov chybaju skole pevné zaklady. Uz
Komensky (1991) pozadoval, aby bol ucitel mudry, rozvazny, mravny, zivy vzor cnosti. Dobry ucitel’ podl'a jeho slov neovlada
iba pedagogické umenie, ale takisto je vysoko kultirny, rozhl'adeny, vzdelany, ovladajici umenie reci, osvetlujici 1G¢mi svojho
vedenia. Velkll pozornost’ osobnosti ucitel’a venovali v svojich pracach aj d’alsi vyznamni pedagbgovia.

S problematikou uspesnych (efektivnych) ucitelov aich charakteristikou sa zaoberal vo svojej praci IStvan (doktorand
PresSovskej univerzity), ktory zintegroval publikované nadzory mnohych domacich a zahrani¢nych pedagdgov a psycholdégov na
tento problém (IStvan, 2011). Vlastnosti ucitel’a a jeho osobnost’ prezentoval nasledovne: Dobry ucitel’ ma dokonale oviadat svoj
predmet, ma mat rad svoje zamestnanie, ma byt vsestranne, ale hlavne pedagogicky a psychologicky vzdelany a neustdle sam
seba zdokonalujuci. Dobry ucitel vie o vSetkom, o sa deje v triede - ma oci vSade, dohliada nad niekolkymi cinnostami v triede
sucasne, zapdja do cinnosti v triede ¢o najviac Ziakov (sustreduje sa na skupinu, vyhyba sa uprednostneniu niektorych Ziakov), a
vyznacuje sa plynulostou aktivit.

Euler a Hahn sa o efektivnom ucitel'ovi vyjadrili nasledovne: Dobry ucitel’ efektivne riadi triedu, vyucovaci cas, ktory je k
dispozicii vyuziva ucinne a efektivne na zvladnutie predpisanej ucebnej latky, vyjadruje sa jasne a zrozumitelne, prisposobuje
poziadavky kladené na Ziakov k ich schopnostiam a moznostiam, venuje sa rovnako vybornym ale aj slabsim Ziakom, ktorym viac
pomdha, nevyvija na Ziakov casovy natlak, je trpezlivy, vyznacuje sa humorom, je priatel'sky, chvali a povzbudzuje Ziakov (Euler —
Hahn, 2007 - Prevzaté s mensimi upravami z IStvan, 2011). Tato charakteristika je pravdepodobne zalozend na vysledkoch
vyskumu nemeckého pedagoga Helmkeho, ktory podobne vyjadril 7 délezitych vlastnosti tispesného ucitel’a (A. Helmke, 2002).

Mnohi pedagdgovia uvadzaju spolu s pozitivnymi vlastnostami ucitel’a aj negativne, ktoré ucitel’a nectia a kazdy ucitel’ by
sa ich mal vyvarovat’. Prof. Turek vo svojej knihe (Turek, 2009) uviedol americky pohl'ad na dobrého a zlého ucitel’a.

Dobry uditel’: Ma dobry vztah k ziakom, zaujima sa o nich a vie sa do ich postavenia vzit. Vie ziakov motivovat, povzbudit’ a
inSpirovat’; ma pozitivne myslenie, entuziazmus, zmysel pre humor, trpezlivost, vysoké naroky; je chapavy posluchac, vytvara
priatel’'skd atmosféru, so ziakmi komunikuje aj mimo vyucovacieho procesu, ziakov aktivizuje skupinovou pracou a modernymi
metddami vyucby, ovlada a mé rad predmety ktoré vyucuje. Jeho vyucba je zaujimava a zdbavna, dobre organizovana a riadena.
Je flexibilny, radi ziakom ako Studovat, u ziakov vzbudzuje respekt a vychovava ich k zodpovednosti za svoju pracu — ucenie.

Z1y uéitel: K jeho osobnym vlastnostiam patri sarkazmus, zosmiesiovanie a zastrasovanie zZiakov; nereSpektovanie a nezaujem o
problémy ziakov; svojou prehnanou prisnostou vytvara atmosféru napitia a strachu; nazory inych nerespektuje, musi mat’ vzdy
pravdu, sprava sa diktatorsky. Je arogantny, ma negativne myslenie, nepomaha ziakom, robi protekcie, ma svojich obl'ibencov, je
nespravodlivy, necestny, nechvali a nepovzbudzuje ziakov, tresta (Casto nezasluZene, prip. neadekvatne) je sexista a rasista.
Metddou jeho vyucby je monoldg, na ddlezité a podstatné veci ziakov neupozoriuje, neaplikuje tedriu do praxe a v realnych
zivotnych situaciach. Vyucovaciu jednotku nevie dobre zorganizovat' a riadit, jeho vyucba je nezaujimava, nudna. Nie je
flexibilny.
Americky pedagog T. Whiteker (2009) v14 bodoch vyjadril zasadné rozdiely medzi (dobrymi) efektivnymi ucitel'mi a ich

menej uspeSnymi kolegami nasledovne:
1. Dobry ucitel vie, ze pedagdgovia zabezpecuju kvalitu Skoly a nie vzdelavacie programy.
2. Dobry ucitel’ formuluje na zaciatku Skolského roka jasné oCakavania, ktorych sa pevne drzi, ini kladi doraz na porusenie

pravidiel a na nasledné tresty.

3. Ak sa ziak sprava nevhodnym (neprimeranym) spdsobom, vyborny ucitel’ ma za ciel’: postarat’ sa o to, aby sa nevhodné
spravanie u ziaka uz neopakovalo. Efektivni ucitelia chct neziaducemu spravaniu predist’ — neefektivni uditelia cheu ziaka po
nevhodnom prejave potrestat’.

4. Dobry ucitel’ kladie vysoké (ale realistické) naroky na ziakov, no este vyssie na seba. ZIy uéitel’ kladie vysoké naroky len na
svojich ziakov, priCom ¢asto su nerealistické. Ocakava, ze vedenie $koly bude dokonalé, Ze vSetci rodi¢ia budu bezchybni a ze
vSetci ich kolegovia si ho budt enormne vazit. Dobry uditel stale pracuje na tom, aby zaujal Ziakov.
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5. Dobry ucitel’ sa snazi neustale zlepSovat’, koncentruje sa to, ¢o moze naozaj riadit’ a kontrolovat’ — svoj vlastny vykon. Vie, ze
.premennou veli¢inou“ vo vyu€ovani je on sam.

6. Dobry ucitel’ vytvara v triede a v $kole prijemnu pozitivnu atmosféru. Pristupuje ku kazdému s reSpektom, pozna moc a silu
pochvaly a preto ju hojne (v zaslizenych pripadoch) rozdava.
Dobry ucitel’ neustale filtruje vSetko negativne a nepodstatné a k veciam pristupuje s pozitivnym myslenim.
Dobry ucitel’ intenzivne pestuje a udrzuje dobré vztahy, vyhyba sa osobnym konfliktom a urdzkam a pripadné pochybenie sa
snazi napravit’.

9. Dobry ucitel’ dokaze mensie priestupky Ziakov ignorovat’, a na nevhodné spravanie ziakov reagovat’ tak, aby situacia
neeskalovala.

10. Dobry ucitel’ ma stanoveny plan a ciel. Ked’ nieco nevyjde podla jeho predstav a planov, premysla, ako moze veci napravit
ako mozno plan upravit.

11. Predtym neZ dobry uéitel ugini uréité rozhodnutia alebo zmeny, kladie si otazku: Co si to tom myslia ti najlepsi? Uspesny
ucitelia zakladaju svoje rozhodnutia na zakladne troch jednoduchych principov a to: 1. Co je cielom? 2. Vedie to naozaj k
ciel'u? 3. Co si o tom budd mysliet’ najlepsi?

12. Dobri ucitelia sa zaujimaju o ndzory ziakov na ich rozhodnutia.

13. Dobri ucitelia nepripisujil porovnavacim pracam a testom nadbytocny vyznam. Koncentruji sa na samotnu tlohu: ucenie
ziakov.
14. Dobrym ucitel'om lezia ich Ziaci na srdci, angazuju sa pre nich. Vedia, Ze spravanie a zakladné presvedcenia ziakov st spojené
s ich emdciami. Chapu aké dolezité st emdcie pre nastartovanie zmien.

V analyze nazorov odbornikov na dobrych a zlych ucitel'ov, vo vymenovani kladnych vlastnosti idealneho ucitel'a by sa dalo
pokracovat’ d’alej. O ucitel'skom povolani, ¢i poslani vyjadrili svoje nazory a ofakavania. ,,velikani®, profesionali ale aj obycajni
ucitelia a rodicia.

Velikani o ucite’skom poslani povedali:

"Uc¢it mozno slovami, vychovavat’ len prikladom." (Jan Amos Komensky)

,-Hl'adajme sposob, aby ucitelia menej ucili a ziaci viac pochopili”. (Jan Amos Komensky)

"Ucitelia ucia viac tym, aki su, nez tym, ¢o hovoria". (Karl Augustus Menninger)

"Od ucitel'ov sa niekedy ocakavaji zazraky. A ked ich ucinia, nikto sa ne¢uduje." (Marie von Ebner-Eschenbach)

"Priemerny uditel’ prednasa. Dobry uditel’ vysvetl'uje. Vyborny ucitel’ ukazuje. Velky uéitel’ in$piruje" (William Arthur Ward).

m

"Mali by sme ziakov ucit’, ako maji mysliet, a nie, ¢o si maju mysliet". (Sidney Sugarman)

"Zly ucitel’ ziakom hovori €o vie. Dobry ucitel’ vie, ¢o hovori". (Rabi Bunam)

"Najlepsi ucitel’ je ten, ktory vychova lepsieho ziaka, ako je on sam". (neznamy autor)

"Mali by sme si konecne prestat’ mysliet’, Ze vSetky deti sa potrebuji ucit’ to isté¢" (Roge Shank).

"Ziadna krajina v modernom svete nemdze byt’ prva v biznise, ak je druha vo vzdelavani”. (George Brown)

"Vzdelanie ndm poméha zarabat’ viac. Zial’ prave ugitelia nie st toho dokazom". (E. C. McKenzie)

"Existuju iba dva druhy politickych stran: poctivé a nepoctivé. Rozoznate ich podl'a toho, ako podporuju Skolstvo". (Karel
Havlicek Borovsky)

"Kazdy ziak je schopny udit’ sa, avSak mozno nie v ten isty ¢as a tym istym sposobom". (George Evans)

Myslienka, ¢o je poslanim uéitel’a, aké je, a aky by mal byt’ dobry uéitel’ zamestnava aj sticasnych ucitel'ov. Uvadzame niekol’ko
zaujimavych myslienok a nazorov ucitel’ky Petry Jamrichovej (ZS Golianova ul., Banské Bystrica)

Byt dobrym pedagdégom — to sa neda naudit’ na ziadnej pedagogickej skole. To musi byt’ jednoducho vo Viés.

Nie je ucitel’ ako ucitel’. St ucitelia, ktori neucia iba preto, Ze toto je jediné ¢o vyStudovali, na¢o maju ,certifikat®. Su ucitelia,
ktori ucia srdieckom, s laskou, ziju $kolou, ziju spolu so svojou triedou, st ucitel'mi celou svojou dusou.

Dobry udlitel’ ... ma dobry vztah k ziakom, zaujima sa o nich, povzbudzuje, motivuje. Je spravodlivy a Cestny, ma pozitivne
myslenie. Vytvara prijemnu atmosféru, ma zmysel pre humor. Ma vel'ké naroky na Ziakov. Nerobi zo seba neomylného. Dobry
uditel’ vie latku zaujimavo podat’. U¢itel'stvo je pre neho poslanie. Vie uéit’ aj bez knizky, bez naucenych fraz.
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Zly ucitel’ ... je prisny, arogantny, zosmie$fiuje, zastrasuje. Nezaujima sa o problémy ziakov. Povazuje sa za najmudrejSieho.
Rozlisuje, ma obl'ibenych Ziakov, robi protekcie, je nespravodlivy. Nedokaze povzbudit’, nevie pochvalit, motivovat’. Autoritu si
buduje rozdavanim zlych zndmok.

2 NAZORY STUDENTOV UCITELSTVA INFORMATIKY NA DOBREHO A ZLEHO UCITELA

Na prieskum nazorov $tudentov ucitel'stva informatiky na dobrého a zIého ucitel'a sme vypracovali jednoduchy dotaznik, ktory
medzi zakladnymi tidajmi a otdzkami obsahoval dve otvorené otazky. Prva otazka znela:

1. Uvedte, ktoré vlastnosti musi mat "dobry ucitel” informatiky. Zorad'te ich do prioritného poradia od najdélezitejsej po
najmenej dolezitu. Dolezitost viastnosti oznacte priradenim Cisla od 1 (najdolezitejsia) po n (najmenej dolezita).

Druhou otazkou bola:

2. Uvedte negativne vlastnosti ucitela informatiky. Zorad'te ich do prioritného poradia od najhorsej po najmenej zlu (najmenej
nebezpecnu). Prioritu vyjadrite ¢islom od 1 (najhorsia viastnost) po 10 (najmenej zla vilastnost).

V minulych akademickych rokoch (2010/11 a 2011/12) tieto otazky boli polozené Studentom 4. rocnika ucitel'stva
informatiky na Pedagogickej fakulte Univerzity J. Selyeho v Komarne (UJS) a tiez na Pedagogickej fakulte Trnavskej univerzity
(TrUni), ako sucast’ testu ku klasifikacii predmetu Didaktika informatiky, prip. Tedria a prax vyucovania informatiky 1.

V zimnom semestri §k. r. 2012/2013 to bolo podobne, ale na Trnavskej univerzite Studenti dostali vypracovat’ odpovede na
polozené otazky na prvej hodine predmetu, kedy eSte ziadne informacie o obsahu predmetu nemali a danu problematiku mohli
poznat’ len z predmetu vSeobecného zakladu Didaktika, prip. odpovedali na zaklade vlastnych skusenosti zo Skolskej praxe.
Vypracovat' odpovede na tie isté otazky dostali o tyzdenl neskér, ako domacu ulohu, kedy mali dostatok Casu problematiku
prestudovat’ z odbornej literatury, prip. z prameiiov na Internete. V odpovediach sa to odzrkadlilo tym, Ze pri zachovani (skoro
celého) obsahu povodnych odpovedi pribudli také atribity ako je ,ucitel sa stard o svoj odborny rast”, ,z(castiiuje sa
celozivotného vzdelavania®, ,komunikuje s rodiémi®, ovlada a vyuziva nastroje IKT vo vyucbe“ a pod. Tieto doplnky mozno
pripisat’ vplyvu materialov, ktoré sa objavili na verejnu diskusiu na Internete v suvislosti so skolskou reformou, ktora prebehla v
minulom obdobi, a tiez materidlov, ktoré boli vypracované ako navrh Standardu kvality ulitel'a na eurdpskej urovni, navrhu
narodnych profesijnych $tandardov jednotlivych kategorii ucitelov v suvislosti s celozivotnym vzdelavanim uéitelov a
distan¢ného vzdelavania ucitel'ov z praxe. Cely rad vlastnosti, ¢i uz pozitivnych alebo negativnych, mozno spajat’ so v§eobecnymi
poziadavkami na profil ucitel’a a tiez ucitel’a ako pedagogickej osobnosti.

Nakol’ko otazky boli otvorené, §tudenti odpovedali réznym sposobom. Casto mali problémy oznaéit’ konkrétnu vlastnost
jednym vystiznym terminom a pouzivali opisny sposob vyjadrenia atributu a jeho charakteristiky. Vzhl'adom na velky rozptyl a
rozmanitost’ odpovedi v d’'alSom budeme hodnotit’ len niektoré vybrané vlastnosti. V pripade dobrych vlastnosti sme vytypovali
atributy, ktoré sa tykaju odbornosti — predmetnych vedomosti, pedagogickej transformacie a ucitel'ského majstrovstva. V pripade
negativnych vlastnosti sme sa sustredili na nedostatky uéitel'ov, ktoré pramenia z neznalosti problematiky a nevhodného pristupu
k ziakom. Medzi odpoved’ami, ktoré sa tykaju odbornosti ucitela sme nasli nasledujice:

Negativne vlastnosti ucitel’a boli vyjadrené nasledovne: Neodbornost’, nedostatoéna kvalifikovanost, neprofesionalny pristup
a pod.

Niekol’ko Studentov odmietlo pozitivne vlastnosti usporiadat do prioritného poradia, nakol’ko sa o nich vyjadrili nasledovne:
. Vsetky ziadané vlastnosti uditel'a st dolezité.

»Vsetkych 5P ucitela nie je mozné zoradit' podla dolezitosti — vSetky su rovnako dolezité a musia byt aplikované pocas
vyucovacieho procesu v harmonii integrovane a sucasne*.

»,Podl'a mna by spravny ucitel’ mal mat’ vSetky dobré vlastnosti a negativnych by sa mal stranit’. To je vyznam jeho povolania,
preto z mdjho pohl'adu neviem posudit’, ktoré s najdolezitejsie. VSetky su dolezité™.

Mnohi respondenti vlastnosti u¢itel'a rozdelili do dvoch skupin na vzdelavacie (predmetné) a vychovné.

Zaujimavé je, Ze nie kazdy Student uditel'stva informatiky dava predmetnti znalost’ uéitel'a na prvé miesto. Mnohi tito vlastnost’
ani neuvadzali (mozno to povazovali za samozrejmé, ved’ t'azko mdze ucitel’ vysvetlovat’ a odovzdavat’ predmetné znalosti a
skutoénosti, ktoré sam nevie, neovlada a nevie aplikovat’). Zaujimavy je vztah atributov spravodlivy a prisny. Mnohi tieto
vlastnosti uvadzaji v kombinacii prisny, ale spravodlivy — ako pozitivnu vlastnost’. V dvoch pripadoch sme nasli "prisny" medzi
negativnymi vlastnostami, z toho v jednom pripade rozsirené o "prili§" prisny. V pripade atributu prisny ako kladnej vlastnosti,
bola doplnena, prip. rozsirena o "primerane" prisny, prisny ,.ale spravodlivy®, prip. ,,rovnako® prisny. Vel'mi ¢asto boli kladné
vlastnosti vyjadrené negaciou zapornych vlastnosti, napr.: nerobi vynimky, netresta.

Aj zaporné vlastnosti boli v niektorych pripadoch vyjadrené negaciou kladnych vlastnosti: vysvetluje nezrozumitelne,
nevysvetl'uje zrozumitel'ne, nechvali, nie je pripraveny a pod.

V rade pripadov sa negacia pouzila aj ked’ k zakladnému vyrazu existuje aj opozitum.

Dotazniky, ktoré sme pouzili na prieskum kladnych a zapornych vlastnosti ucitel'a nie je mozné spracovat’ Statisticky. Odpovede
boli otvorené, preto sme na vyhodnotenie pouzili analyzu textu a kategorizaciu vlastnosti podl'a toho, do ktorej oblasti profilu
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ucitel'a patri: do odbornej (t. j. kvalifikacnej, odbornej a didaktickej ), etickej (t. j. mravnostnej) a osobnostnej (t. j. osobnostna
zrelost, ucitel'ské majstrovstvo). Na otazky odpovedalo 68 $tudentov.

Poziadavky na didaktické schopnosti ucitel’a vyjadrili respondenti nasledovne:

Dobre vysvetluje (1), ma dobré schopnosti vysvetlovat (1), zrozumitelne vysvetluje (1), zrozumitelne vysvetluje (1), je
zrozumitel'ny (1), zrozumitel'ne vysvetluje (6), vie vysvetlovat' (1), zrozumitelne odovzdava latku (3), ma schopnost’ spravne
vysvetl'ovat’ ucivo (4), vie dobre vysvetlit' ucivo (1), je schopny podat’ zloziti problematiku zrozumitel'ne a zaujimavo (1), ma
schopnost’ vysvetlovat’ (2), vie odovzdat’ informacie a vysvetlit' problém, nie len povedat’ a skoncit’ (1), dokdze vysvetlit’ to isté
viacerymi spdsobmi (5), vie vysvetlovat ndzorne (2), ma dobré schopnosti vysvetl'ovat’ (4), vie dobre a nazorne vysvetlovat’ (2),
vie vysvetlit u€ivo (4), zrozumitel'ne vysvetl'uje (4), vie ucit’ a podat’ latku, tak aby ju kazdy chéapal 1, mé kvalitné vysvetl'ovacie
schopnosti (4), dobre vysvetl'uje (4), dobre vysvetluje (1-2), dobre vysvetluje (1-2), vie vysvetlovat’ (jednoducho, zrozumitel'ne)
(1), dobre vysvetl'uje (1), vie dobre vysvetlovat’ (2), vie dobre vysvetlovat’ (8), dobre vysvetl'uje (1), dobre vysvetl'uje 1-2, dobre
vysvetluje (2), nie je lenivy viackrat vysvetlit’ to isté, dobre vysvetluje (4);

Jeho vysvetl'ovanie ma logicku Struktaru (1), je nazorny, neteoreticky (9), je zrozumitelny (5), ma dobré didaktické znalosti (3),
ma dobru didakticka pripravu (2), ma vhodnt didakticka uroven (3), ma vysoku didaktick uroven (2), ma dobré didaktické
znalosti (3), je nazorny (2), jeho prednasky s zaujimavé (2), dolezité informacie a poznamky piSe prehladne na tabul'u (2), jasne
Stylizuje (5), ma dobru slovni zasobu (8), ma vyjadrovacie schopnosti (6), ma zrozumitel'nu re¢ (2), ma dobré vyjadrovacie
schopnosti (1), méa dobré vyjadrovacie schopnosti (verbalna obratnost’ a plynulost’, s¢itanost...) (3).

Prva skupina atribttov sa tyka schopnosti ucitel’a vysvetlit’ nova latku, realizovat’ didakticku transformaciu vedomosti. Celkova
pozicia, ktora prislicha tejto vlastnosti idealneho ucitel’a na rebricku délezitosti je blizko najvyssej pozicie (2, 3). Celkom 35x bol
tento atribut uvedeny, z toho 16x na prvom mieste, 8x na druhom mieste dolezitosti, 7x na $tvrtom mieste a 3., 5., 6. a 8. pozicia
boli pridelené 1x.

Dalgia skupina atribatov sa tyka didaktickej pripravenosti a schopnosti uditela, kde sme zaznamenali 17 vyjadreni. Sem
zaradenym atribiitom (zrozumitel'nost, dobra jasna Stylizacia, vyjadrovacie schopnosti, zaujimavost ... ) boli priradené pozicie
z intervalu 1 — 9. Priemerna pozicia ma hodnotu 3.

Poziadavky na odborné znalosti a odborni pripravu ucditel’a respondenti charakterizovali takto:

Ma dostatok informacii z odboru (1), ma zodpovedajucu Groven vedomosti (1), musi mat’ znalosti z predmetnej oblasti (3), ma
odborné znalosti (5), ma vysoku odbornost’ (1), je odborne vzdelany (4), je vzdelany v odbore (1), musi dokonale ovladat’ a
vediet’ latku, ktora vyucuje (3), musi byt odborne vzdelany (1), mal by dobre ovladat’ predmet, ktory uci (6), charakterizuje ho
odbornost’ a vedeckost’ (3), ma aktualne vedomosti (2), ma vedomosti 1, ma vedomosti, zru¢nosti a schopnosti v danom odbore
(1), je inteligentny odbornik (2), ma profesiondlnu troven (1), ma profesionalnu uroven (3), vyznacuje sa vysokou odbornostou a
vedeckostou (1), vyznacuje sa odbornost'ou (1), je odbornik 2, ma odborné vedomosti (1), je kvalifikovany (1), jeho vedeckost’ a
odbornost’ je vysoka (1), jeho odbornost’ je dobra (1), ma profesionalnu troven (vedomosti odboru, §irSia informovanost’..) (1), je
mudry v odbore (1), je pripraveny odbornik (1), ma zodpovedajticu uroven vedomosti (1), ma odborné vedomosti (1-2), ma dobré
odborné vedomosti (1-2), charakterizuje ho vysoka vedeckost’ a odbornost’ (1), je vedecky (5), dokladne ovlada predmet (1), je
vzdelany v odbore (1), ma vedomosti (2), ma profesionalne vedomosti (1-2), je mudry z odboru (1), je zruény vo vedomostiach,
ktoré sa viazu na predmet vyucby (1), dokonale ovlada latku (3), ma dobré odborné vedomosti (1), ma odborné vedomosti (1), ma
dobré odborné vedomosti (1), ma odborné vedomosti (4), je dobry odbornik (1), ma dobré odborné vzdelanie (1), jeho odborné
vedomosti st na dobrej trovni (1), méa dobré odborné vedomosti (1-2), je odborne pripraveny (1).

Je pripraveny (1)x5, je pripraveny (7) je precizny (2)x2, je presny (2)x4, je inteligentny 4, je precizny 2, je schopny logického
myslenia (2), je pripraveny (4), vzdy vie viac ako ziaci (5), pripraveny (2), pripraveny (1)x4, ndzorny (9), nazorny (6), pripraveny
(3), aktualny (4)x2, ma aktudlne vedomosti (3), je inteligentny (8), je vzdelany (5), je inteligentny (1)x2, je technicky zruény (5),
dobre pozna a ovlada obsah predmetu (neuci sa to par dni pred hodinou, ma mat’ uréitu rutinu) (8), je si isty (9), je dosledny (10),
aktualny (1), vie vecne odpovedat’ na otazky ziakov (5), sleduje vyvoj informatiky (2), dopliiuje si svoje vedomosti (6), ak sa
niektoré zariadenie pokazi, vie ho opravit’ (6), vie viac ako ziaci 1, vie dat’ odpoved’ na vsetky otazky ziakov (1), ma vediet’ viac
rieSeni na jeden problém (7), dobry ucitel’ informatiky by mal mat’ sicasny prehl'ad o informatike, o kazdodennom pokroku v
informatike a neostat’ len pri vedomostiach nadobudnutych v $kole pocas $tudia na univerzite (6), je adaptabilny a pripraveny na
rychlo sa meniace technologie v oblasti IKT (7), musi si stale zdokonal'ovat’ znalosti zo svojej oblasti a ist's dobou (4).

Atributy sme aj tu rozdelili do dvoch skupin. Prva skupina atriblitov sa tyka profesionality, odbornej pripravenosti, vedeckosti
a odbornych vedomosti ucitela, ktoré su explicitne vyjadrené v odpovediach. Tento atribut bol uvedeny celkom 49x, z toho 31x
na prvom mieste, 3x medzi prvym a druhym miestom dolezitosti, 4x na druhom mieste, 6x na trefom mieste, 2X na Stvrtom a tiez
na piatom mieste a 6. pozicia bola pridelena 1x. Celkova pozicia, ktora prislicha tymto vlastnostiam idealneho ucitel’a na rebricku
dolezitosti je najvyssou poziciou (1,52)

! Pozndmbka: Cislo za atribiitom znamend jeho délezitost (I1-najdélezitejsia, 10- najmenej délezita)

226



Dalgia skupina atribttov sa tyka odbornej pripravenosti a schopnosti u¢itel’a aktualizovat’ svoje vedomosti, drzat’ krok s vyvojom
tak v oblasti predmetnych poznatkov, ako aj didaktickej pripravenosti na sucasnej urovni poznatkov a didaktickych prostriedkov.
Tu sme zaznamenali 44 vyjadreni. Sem zaradenym atributom boli priradené pozicie z intervalu 1 — 10. Priemernd pozicia ma
hodnotu 3,3.

Zaujimavé vysledky v prieskume nazorov ucitel'ov a Studentov na osobnost’ ucitel’a ziskala aj Satata (Salata, 2012). V prieskume
nazorov na jednotlivé ziaduce vlastnosti ucitel'a pouzila 7-stupniova $kalu. Najvyssiu priemernti hodnotu ziskala spravodlivost’
(6,05), potom nasledovali tvorivost’ (5,80), trpezlivost (5,68), starostlivost’ (5,05), doslednost’ (4,23) a tolerantnost’ (4,06). Dalsie
vlastnosti mali priemerni hodnotu nizsiu ako 2,55.

ZAVER

Na Internete ako aj v knizniciach mozno najst’ cely rad informaénych materidlov, ktoré sa zaoberaju uéite'skym poslanim a
ucitel'skym povolanim. Napr. na webovej stranke mnohych zékladnych a strednych Skolach sa nachadza akysi "moralny kodex"
ugitel’a, ktory je oddany tomuto povolaniu a pracuje zanietene a so srdcom. Casto to vidime, ako "desatoro dobrého ugitela ,,14
zasad dobrého ucitel'a®, ,,ako sa stat’ dobrym ucitelom* a pod.

Mnohi ucitelia v ramci svojich webovych stranok a blogov, pripadne webovych stranok svojich $kol zverejilujii svoje vyznania,
vyjadruji svoju prislusnost’ k uditel'skej komunite. Nielen v ich texte ale aj medzi riadkami mozno ¢itat’, ale hlavne citit’ ich
uprimny vztah k uéitel'stvu, detom, ziakom, Studentom.

Na UJS ako aj na TrUni didaktika informatiky pre buducich ucitel'ov informatiky sa vyucuje v dvoch semestroch $tvrtého ro¢nika.
V zimnom semestri je to predmet Didaktika informatiky 1 (prip. Teéria a prax vyu€ovania informatiky 1), ktory sa orientuje na
vyucovanie predmetov informatiky na zékladnych a strednych Skolach okrem programovania. Vyu€ovanie programovania je
obsahom predmetu Didaktika informatiky 2 (prip. Tedria a prax vyucovania informatiky 2). Kazdy rok pred zacatim nového
semestra znova a znova sa pytame: ,,je mozné sa vyucit’ ucitel'skej profesii“, ,,je mozné dorast, dozriet, vypracovat’ sa na velkého
ucitela™? Aku ulohu v tom hra predmet didaktika informatiky? Je mozné naucit Studentov ucit, je mozné im odovzdat svoje
dlhorocné skusenosti, je mozné ich pripravit na rieSenie vsetkych pedagogickych situdcii, ktoré ich v budicej pedagogickej praxi
Cakaju? Ani vyborné Studijné vysledky v odbornych predmetoch programu ucitel'stva informatiky, ani vynimo¢né Uspechy
buduceho ucitel’a pocas $tiidia na univerzite, ani hlboka znalost’ teorie a jej praktické uplatnenie, ovladanie metod a prostriedkov
vyu€ovania nie si zarukou ucitelovej uspesnosti v praxi, nie su zarukou, ze sa stane vynikajicim ucitelom. Rozdiel medzi
dobrymi (efektivnymi) a menej uspe$nymi ucitel'mi nie je v ich vedomostiach, ale hlavne v ich konani a spravani zaloZzenom na
vnutornom presvedceni, na kladnom vztahu k ziakom a k ucitel'skému povolaniu, na ochote prinasat’ obete, na snahe neustale sa
zlepSovat, rozvijat a odborne i osobnostne rast’ d’alej, ucit’ sa od tych najlepsich, na pochopeni detskej duse a na jednote slova
a ¢inu. Kazdy ucitel’ si musi uvedomit’, Ze nielen vyucuje ale aj vychovava, ze na ziakov ma vplyv nielen poc¢as vyucovania
a v Skole, ked’ zamerne posobi na Ziakov, ale aj mimo vyucovania svojou autoritou, verejnym a sikromnym Zivotom.
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VYUKA DIGITALNI BEZPECNOSTI V CESKYCH SKOLACH

VACLAV SIMANDL| JAKUB ZELENKA, JAKUB SADIL

ABSTRAKT

V posledni dobé se aktudlnim tématem stalo bezpecné pouzivani ICT, ke kterému by deéti a mladez mély byt vedeny
predevsim Skolou. Realizovali jsme dotaznikové Setieni zamérené na vyuku e-bezpecnosti na nékterych zakladnich
a strednich skolach z pohledu absolventii téchto skol. Zjistovali jsme, v jaké mire a s jakym prinosem byla realizovana
vyuka e-bezpecnosti, pricemz jsme se zamérili zejména na zalohovani dat, ochranu proti malware, prevenci pred
krdadezemi identity a pouzivani socidalnich siti. Prizkum se zabyval téz zZakovskou snahou nalézt prostiednictvim
socidlnich siti soukromé informace o ucitelich a dalSich autoritach. V prispévku ddle prezentujeme dotaznikové Setreni
zacilené na e-bezpecnostni kompetence budoucich uciteli zakladnich Skol. Zjistovali jsme, jaké znalosti, dovednosti
a navyky ve vyse uvedenych oblastech maji studenti ucitelstvi prirodovédnych i humanitnich oborii na Pedagogické
fakulté Jihoceské univerzity.

Kli¢ova slova: e-bezpecnost, digitalni bezpecnost, vwuka ICT, socidlni sité, softwarové bezpecnostni prvky,
bezpecnostni hesla, zalohovani dat

UVOoD

Aktualnim tématem se v souc¢asné dob¢ stava bezpecnost pii praci s ICT. E-bezpecnost (v angli¢ting e-safety) se zabyva
ochranou uzivatele a jeho ICT pied negativnimi jevy, které se vyskytuji pfi vyuzivani ICT [1]. Vymezeni téchto rizik se
v priib¢hu let znaéné ménilo [2], diraz je kladen predevsim na rizika pii praci s Internetem [2]. Komplexni pohled na tuto
problematiku dava S. Livingstone, ktera rizika, jimiZ se e-bezpe¢nost zabyva, rozdéluje do ¢yt zakladnich kategorii: rizika
obsahov4, rizika kontaktni, rizika komeréni a rizika spojena se soukromim [3]. Mezi komeréni rizika je fazeno reklamni
zneuzivani, ilegalni stahovani dat a gambling; mezi rizika spojend se soukromim patii zneuzivani pocitact, narusovani
soukromi a zvefejiiovani osobnich informaci [3]. Vyzkumy, které se zabyvaji riziky spojenymi se soukromim a komerénimi
riziky, jsou nejcast&ji zaméfeny na oblast spamu a hoaxu, oblast malware, pocitatovych hesel a kradezi identity, oblast
sdileni osobnich dat a oblast autorského zakona. Pro potfeby tohoto ¢lanku budeme tyto oblasti oznacovat soubornym
oznacenim digitalni bezpeCnost. ProtoZe je vymezené problematice pomé&mé blizkd oblast havarii pocitact, budeme do
digitalni bezpec¢nosti za¢lenovat i tuto oblast.

1  PREHLED DOSAVADNICH VYZKUMU ZABYVAJICICH SE DIGITALNI BEZPECNOSTI

Po celém svété probéhla fada vyzkumd, které se zabyvaly digitalni bezpecnosti z hlediska kompetenci déti i dospélych
uZzivatelti v této oblasti. Pozornost vyzkumnikl se zamétila téz na vyuku e-bezpecnosti ve skolach, stejné jako pripravenost
ucitelti toto téma vyucovat. V nasledujicim textu podavame stru¢ny piehled nekterych zjisténi.

1.1. Kompetence dospélych uZivateli v oblasti digitalni bezpe¢nosti

Pouzivanim softwarovych bezpeénostnich prvkd dospélymi uzivateli ICT se zabyvalo nékolik zahrani¢nich prizkumd.
Z nich vyplyva, ze antivir pouziva asi devét desetin britskych uzivatelti osobnich pocitaci, pfiemz asi tfetina uzivateli
aktualizuje antivir asponn jednou tydné [4]. Zatimco na osobnich pocitacich se antivir stal béznou soucasti vybaveni,
0 instalaci antivirové aplikace na chytry mobilni telefon pfemyslely jen tii desetiny uzivateli téchto mobilnich zatizeni [5].
O piitomnosti firewallu na svém osobnim pocitaci je pfesvédceno asi osm desetin uzivatelli, Vv pfipad¢ antispyware tfi
Ctvrtiny [4], operacni systém pomoci zaplat pravidelné aktualizuje asi pét sedmin uZivatelii [6]. Pfiblizné tii pétiny osobnich
pocitact se staly teréem kybernetického utoku [7, 8] — tietina britskych uzivateld se potykala s atokem malware, pétina
s phishingovym utokem a kradeZ identity zazila asi pétina uZivatell [8]. Sva data nezalohuje asi polovina uZivateld osobnich
pocitact [9], podobny podil uZivatelll pfiznava téZ navstévovani nedivéryhodnych stranek [9] a asi sedmina uzivateld
ptiznava otevirani pfiloh emailovych zprav od neznamych odesilatelt [8]. Za pozornost také stoji fakt, Ze asi polovinu
chytrych telefonu jejich uzivatelé nechrani pomoci hesla ¢i ¢isla PIN [4, 5].

Ctyii pétiny dospélych uzivateltt socidlnich siti maji sviij profil pfistupny jen pro uzavieny okruh osob [4], asi étvrtina
osob sdili na Internetu vefejné sva osobni data (napfi. telefonni ¢islo, email) [7]. Nektefi dospéli uzivatelé socialnich siti
pfiznavaji, Ze nemaji vhodné nastavena pravidla ptistupu z divodu nedostatku technickych znalosti [10]. Témét polovina
z vefejné piistupnych profilti na MySpace obsahuje kontroverzni informace, jako jsou fotografie zachycujici uzivatele pfi
pozivani alkoholu a drog nebo nevhodné explicitni komentafe [11]. Tyto informace mohou byt pro uzivatele pomérné
nebezpecné, nebot’ devét desetin americkych personalisti béhem piijimaciho fizeni prohlizi vefejné profily uchazeca
0 zaméstnani [12] a sedm desetin americkych firem piiznava, ze aspofi jednou odmitli uchazeée o zaméstnani na zakladgé
informaci ziskanych o jeho osob¢ na Internetu [13].
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1.2. Kompetence déti v oblasti digitalni bezpe¢nosti

Spole¢nost AVG ve své vyzkumné zpraveé uvadi, ze jiz déti ve vé€ku 10 az 13 let provozuji na Internetu podobné aktivity
jako dospéli lidé, a proto ,,jsou vehndany do komplexnich spolecenskych situaci, které vyzaduji uvazovani dospélého cloveka —
a to mnohem drive, nez jsou na to viibec pripraveny* [14]. Podle priazkumu britské organizace CEOP se s viry ¢i spyware
potykala asi polovina déti [15], pfiblizné tietina d&ti ptiznava, ze stazeni malware do pocitae ptimo zapficinila [16]. Tti
pétiny déti tvrdi, Ze jsou obezietné pii otevirani emaild, dveé pétiny déti fikaji, se maji na pozoru pred piili§ vyhodnymi online
nabidkami, a asi tietina déti je ostrazitd pted pop-up okny [16]. Hesla vytvofena jakozto kombinace velkych, malych pismen,
¢islic a popiipadé i dalsich znakd pouZiva asi tfetina déti [17]. Na phishingovy Gtok umi adekvatné reagovat asi polovina
Ceskych déti, finanéni motivace jakozto ditvodu K rozesilani spamu je si védoma asi téetina [18]. Jako rizikovy se téz jevi
fakt, ze sviij profil na socidlnich sitich nechava piistupny zcela vefejné nebo pro pratele pratel asi Stvrtina déti [19].
Nastaveni viditelnosti piispévkl na socialnich sitich pro pfatele pfatel nemusi byt dostateéné bezpecéné, median poctu pratel
pratel na socialni siti Facebook je totiz asi 31 000 [20].

1.3. PouzZivani socialnich siti uciteli

Ackoliv kompetence uditelti v oblasti e-bezpeénosti nebyly doposud vyznamnéji zkoumany [3], nalezli jsme nékolik
studii zabyvajicich se plisobenim ucitelti na socidlnich sitich. Sviij profil na socialnich sitich ma vice nez polovina uciteli
[17, 21], asi desetina uditeld si profil na socialni siti zfidila kvali vyuce [17] a ptiblizné tietina uciteld n€kdy na Internetu
zvetejnila vlastni video [17]. Podle celosvétového pruzkumu firmy Symantec se na socialnich sitich ptateli se svymi zaky asi
tietina uditelll, pficemZ napiiklad v Polsku jsou to tii pétiny uciteld [7]. Pratelstvi mezi Zaky a ugiteli na socialnich sitich
vnimaji jako rizikové dvé tietiny uciteli (v Polsku asi dvé pétiny ucitelit) [7]. Béhem ¢asu byly dokumentovany etné
ptipady, kdy na ugitelové socialnim profilu ¢i jeho webovych strankach byl objeven nevhodny obsah (nevhodné komentafe,
fotografie zachycujici jej pfi pozivani alkoholu a podobné&) [22]. Americk4 organizace Ohio Education Association, kterd
sdruzuje uditele ze statu Ohio, povazuje takovéto situace, stejné jako pratelstvi mezi uéiteli a zaky za nepiijatelné, svym
¢lenim proto nafidila zrusit veskeré osobni profily na socialnich sitich jako je MySpace a Facebook [23].

1.4. Vyuka e-bezpecnosti

Vzhledem k nepfili§ vysokym kompetencim nékterych dospélych uZivatelti nelze spoléhat, Ze edukaci déti zajisti sami
rodice [24], jako nejlepsi misto k uéeni déti digitalnim dovednostem potfebnym k maximalizaci pfilezitosti a minimalizaci
rizik je chapana Skola [25]. Ta by se méla zaméfit na edukaci k bezpe¢nosti a odpovédnosti pii uzivani ICT [24] a méla by
nést hlavni zodpovédnost za vzdélavani zakia ke kritickému mysleni a vhodnému chovani, které je bude chranit pred riziky
pii pouzivani Internetu [26, 27]. Ve Velké Britanii ziskavaji e-bezpe¢nostni vzdélani vice nez &tyfi pétiny zaku [19, 28],
nékteti autofi nicméné upozoriuji na skute¢nost, Ze zejména mladsi zaci vyucované problematice nerozumi [29]. Ackoliv
vétsina kol hodnoti realizovany e-bezpe¢nostni trénink jako pro Zaky piinosny, v mnoha ptipadech nejsou Skoly schopny
toto tvrzeni podlozit konkrétnimi dikazy [30]. Podle prizkumu spoleénosti Symantec by se dvé pétiny déti ve Skole chtély
0 e-bezpecénosti dozvédét vice informaci [7].

Na vSechny ucitele jsou v rdmci problematiky digitalni bezpecnosti kladeny pozadavky nejen v oblasti vzdélavaci, ale
také vychovné. Ocekava se od nich, ze budou zakiim dobrym piikladem v oblasti zalohovani dat, antivirové ochrany, ochrany
svého soukromi a dodrzovani autorskych prav [31, 32]. Problematikou digitalni bezpe¢nosti se zabyva koncept ECDL, kde je
mezi cili uvedeno ,,uvédomovat si dulezité pravni problémy tykajici se autorského prava a ochrany dat spojené s uzivanim
pocitaci™ a ,uvédomovat si dilleZité bezpecnostni problémy spojené s uZivanim pocitaci [33]. Z vyzkumu provedeného
mezi ¢eskymi uciteli ICT vSak plyne, Ze téma digitalni bezpe€nosti tito uclitelé vibec mezi kliCovymi tématy vyuky
nezminuji [34].

Samotnou vyuku e-bezpe¢nosti na §kolach by méli zajistovat nové vystudovani ucitelé, stavajici ucitelé by méli byt
Vv této problematice vhodné proskoleni [24]. Studenti pedagogickych $kol by méli projit tréninkem zaméfenym na
problematiku e-bezpec¢nosti, pficemz toto téma by se mélo stat pro né soucasti povinného ICT testu [35].

1.5. Shrnuti p¥ehledu

Z vyse uvedenych prament vyplyva, Zze vyuka e-bezpecnosti je klicova pro schopnost zakl chranit se pied nebezpecimi
spojenymi s uzivanim ICT. Nepodafilo se ndm vSak nalézt informace o tom, jak vyuku digitalni bezpecnosti vnimaji samotni
zé&ci — moznou piic¢inou mize byt, ze z hledacku pedagogického vyzkumu se v poslednich 10 letech praveé zaci téméf vytratili
[36]. Proto jsme se rozhodli provést dotaznikové Setfeni zaméfené na zakovo vnimani vyuky digitalni bezpe¢nosti.

Pro zajisténi vyuky e-bezpeCnosti jsou dilezité dostatecné e-bezpeCnostni kompetence ucitelll, ktefi budou tuto
problematiku vyucovat, a proto by studenti pedagogickych $kol méli projit vhodnym e-bezpecnostnim vycvikem. Protoze na
Pedagogické fakulté Jihoteské univerzity v Ceskych Bud&ovicich Zadny takto zaméfeny kurz neni, provedli jsme
dotaznikové Setfeni, jehoz cilem bylo zmapovani odborné-uzivatelské kompetenci budoucich uciteli zakladnich $kol
Vv oblasti digitalni bezpe¢nosti.

2  PRUZKUM VYUKY DIGITALNI BEZPECNOSTI

Zacatkem letosniho Skolniho roku jsme provedli dotaznikové Setfeni, ve kterém jsme se zamétili na vyuku digitalni
bezpecnosti na zékladnich a stfednich $kolach z pohledu zaku.

Hlavnim cilem tohoto prizkumu bylo zjistit, v jaké mife jsou na zakladnich a stfednich $kolach vyucovana vybrana
témata z oblasti digitalni bezpeénosti, zda zaci tuto vyuku povazuji za pfinosnou a zda lze pozorovat vztah mezi touto vyukou
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a adekvatnimi digitalné-bezpecnostnimi kompetencemi zakt. Mezi témata, jejichz vyukou jsme se zabyvali, patii prace se
softwarovymi bezpe¢nostnimi prvky, zalohovani dat a tvorba a uchovavani bezpe¢nostnich hesel. Sekundarnim cilem prace
pak bylo zmapovani zakovské snahy ziskat prostiednictvim Internetu (zejména socialnich siti) informace o osobnim zivoté
uditelt ¢i jinych autorit.

2.1. Metodologie prizkumu

Pro naplnéni vySe uvedenych cilii jsme vytvofili dotaznik, ktery obsahoval celkem 18 uzavienych otazek, mezi nimiz
bylo celkem 13 vybérovych a 5 skalovych otazek. Zatimco u vybérovych otazek respondenti vybirali jednu odpovéd’ ze tii ¢i
Ctyf nabizenych, u Skalovych otazek méli zvolit jednu z péti nabizenych variant na skale Ano, Spise ano, Nevim, Spise ne, Ne.
U dvou vybérovych otazek byli navic respondenti vybidnuti k pfipojeni kratkého upiestiujiciho komentaie.

V tomto prizkumu jsme se zaméfili na studenty prvniho ro¢niku stfednich a vysokych skol, pfi¢emz jsme se zajimali
0 jejich zkuSenost s vyukou na poslednim ukonéeném vzdélavacim stupni, tedy na zakladnich resp. stfednich Skolach. Proto
respondenty z fad studentt vysokych skol v prizkumu nazyvame absolventy stiednich $kol a respondenty ztad Zzaku
stfednich $kol nazyvame absolventy zakladnich $kol. Prizkum byl realizovan na dvou stfednich $kolach a dvou vysokych
gkolach v Ceskych Budgjovicich. Setieni se u¢astnilo celkem 62 Z4ki stiednich §kol a 79 studentl vysokych §kol, z nichz 12
absolvovalo stfedoskolsky studijni obor se zamé&fenim na ICT. Vysokoskolsti respondenti jsou absolventi riznych typa kol —
naptiklad gymnazii, stfednich kol se zaméfenim na ICT, obchodnich akademii, stfednich primyslovych $kol, stiednich $kol
podnikani a hotelovych skol.

Utast respondentd v prizkumu byla dobrovolna, dotaznik byl respondentim rozdan v pisemné podob& vétsinou na
pocatku nékteré z vyucovacich hodin a na vyplnéni dotazniku bylo vyhrazeno 15 az 20 minut.

2.2. Zjisténé vysledky

O problematice ochrany pocitace pred malware a hackerskymi utoky se podle odpovédi v dotazniku pii vyuce ucilo 42 %
absolvent stfednich $kol, avSak jen 3 % absolventd zékladnich $kol; kompletni ptehled ukazuje Obr. 1. Na praktickou
ukdzku instalovani antiviru ¢i aktualizovani jeho virové databaze pti vyuce si vzpomina 14 % absolventl stfednich Skol,
avSak zadny absolvent zékladnich $kol. V piipad¢ nastaveni firewallu si na praktickou ukdzku pti vyuce vzpomina 14 %
absolventl stfednich $kol a jeden absolvent zékladni $koly. Konkrétni antivirovy program ucitelé doporuéili 20 procentim
absolventu stiednich $kol, stejné doporuéeni vSak obdrzelo jen 5 % absolventli zakladnich $kol. Pouze 7 z 11 respondent,
ktefi se podle svych odpovédi v dotazniku ugili pii vyuce prakticky instalovat ¢i aktualizovat antivir, uvedlo, Ze se pifi vyuce
dozvédéli, jak se chranit pfed malware a hackerskymi utoky.

Dozvédél jsi se pri vyuce, jak se spravné chranit
pifed malware a hackerskymi utoky?

‘ ‘ Ano
Absolventi S$ Spige ano
mNevim
Absolventi Z3 = Spige ne
mNe
} } } } } !
0% 20% 40% 60% 80% 100%

Podil respondentu v %

Obr. 1 Ptinos vyuky ochrany pied malware a hackerskymi utoky

Vyuku problematiky zalohovani dat podle odpovédi v dotazniku neabsolvovalo 82 % absolventi zakladnich $kol a 13 %
absolventt stiednich Skol. Okrajové o tomto tématu bylo pouceno 18 % absolventi zdkladnich $kol a 38 % absolventii
sttednich skol, rozsahlou vyukou tohoto tématu podle odpovédi v dotazniku proslo 48 % absolventl stfednich skol, avSak
zadny z absolventl zdkladnich Skol. Sva data nezdlohuje 65 % absolventti zakladnich Skol a 24 % absolventti stfednich Skol,
podrobnéjsi vysledky ukazuje Obr. 2. Porovnavali jsme téz vztah mezi vyukou problematiky zalohovani dat a vyjadienim
respondenttt o tom, zda sva data zalohuji. Z tohoto srovnani vyplyva, ze podil respondenti zalohujici sva data je velmi
podobny mezi respondenty, kteti podle odpovédi v dotazniku vyukou zalohovani dat prosli, i mezi témi, kteti ji neprosli.
Vyuka zalohovani dat z hlediska technického provedeni byla (nebo by byla) uzitecna pro 29 % absolventd zékladnich §kol
a 14 % absolventu stfednich skol, ktefi se domnivaji, ze by tuto ¢innost sami nezvladli.

Zalohujes sva data?

Absolventi SS Zalohuiji véechna data

m Zalohuji pro mne dilezita
data

Absolventi ZS mSva data viibec hezalohuiji

0% 20% 40% 60% 80% 100%
Podil respondenta v %

Obr. 2 Navyk zaka zalohovat sva data
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Pfi vyuce bylo podle odpovédi v dotazniku o spravném tvaru bezpeéného hesla poudeno 19 % absolventi zakladnich $kol
a 62 % absolventl stiednich $kol. O nastrojich pro spravu hesel nebylo pifi vyuce informovano 85 % absolventii zakladnich
kol a 76 % absolventl stfednich skol. Z respondenti, ktefi byli o nastrojich pro spravu hesel informovani, bylo 78 % téz
pouceno, jak ma vypadat bezpecné heslo. Z respondentt, ktefi byli pouceni o spravném tvaru bezpeéného hesla, povazuje
absolvovanou vyuku problematiky pocitatovych hesel za piinosnou 33 % absolventi zékladnich Skol a 63 % absolvent
stfednich $kol; kompletni piehled je zobrazen na Obr. 3.

Byla pro Tebe pfinosna vyuka problematiky
bezpeénostnich hesel?

| ‘ ‘ Ano
Absolventi S5 Spige ano
uNevim
Absolventi Z$ = Spige ne
| mNe
0% 20% 40% 60% 80% 100%

Podil respondentu v %

Obr. 3 Ptinos vyuky problematiky bezpeénostnich hesel

Vyuka bezpecného pouzivani socialnich siti je potfebna podle 71 % absolventl zakladnich $kol a 90 % absolventil
stiednich $kol; kompletni prehled je zobrazen na Obr. 4. Rada zakd se pokusila nalézt prostiednictvim Internetu soukromé
informace o n&kterém ze svych ugiteli &i jinych autoritich ze svého okoli. Ze takovéto informace naslo, v dotazniku uvedlo
11 % absolventl zédkladnich Skol a 32 % absolventll stfednich Skol. Upfesiiujici tdaj, jaké informace respondent nasel,
vyplnilo celkem 17 respondenti (tj. 12 %). Mezi odpovéd’mi, jaké informace nalezli, byla nékolikrat zminéna adresa bydlisté,
telefonni &islo, nebo osobni fotografie. Respondenti dale uvadéli, Ze nalezli statusy tykajici se aktualni nalady ¢i aktudlniho
mista pobytu dané osoby, nas vsak zaujala odpovéd’ ,,vychovatel na intru - divné véci na FB*. S vyuzitim informaci, jakou
sttedni Skolu dany respondent studoval, jsme nalezli domovy mladeze v daném mésté a dale se zamétili na vychovatele
téchto domovi. S pouzitim integrovaného vyhledavace socialni sit¢ Facebook se nam podatilo dohledat pravdépodobnou
osobu, o které se respondent v dotazniku zmiiioval. Dany vychovatel mél na svém profilu umisténou rozsédhlou sbirku
fotografii, kde byly naptiklad fotografie dokumentujici jeho ,,loudeni se svobodou*.

Je podle Tebe potieba vyucovat ve skole zasady
bezpeéného pouZivani socialnich siti ?

U | | | | Ano
Absolventi SS Spige ano
‘ ‘ ‘ mNevim
Absolventi ZS = Spise ne
| ‘ ‘ mNe
0% 20% 40% 60% 80% 100%

Podil respondentu v %

Obr. 4 Dilezitost vyuky bezpeénosti socilnich siti z pohledu zaka

2.3. Shrnuti Seti‘eni a diskuze vysledki

Problematika ochrany pfed malware a hackerskymi toky je ve vyuce zahrnuta jen v malé ¢asti zakladnich $kol, i ve
vyuce na mnoha stfednich skolach dle odpovédi jejich absolventti chybi praktické ukazky instalace a nastaveni protektivniho
software. Neéktefi absolventi tvrdi, Ze se pii vyuce nedozvédéli, jak chranit sviij pocita¢ pred malware, ptestoze podle
odpovédi v dotazniku pii vyuce instalovali antivir ¢i aktualizovali jeho virovou databazi. Vyuka zalohovani dat neni soucasti
vyuky na znaéné Casti zékladnich Skolach, témér dvé tietiny absolventi zékladnich $kol podle odpovédi v dotazniku
nezalohuji sva data. O tvaru bezpeéného hesla byla poucena pii vyuce jen pétina absolventi zakladnich $kol, podle
zahrani¢niho vyzkumu pouZiva bezpeéné heslo asi tfetina Zakl druhého stupné zakladnich $kol. Vice nez tii &tvrtiny
absolventu zakladnich i stfednich Skol nebyly pti vyuce informovany o0 software pro spravu bezpeénostnich hesel. Dv¢ tietiny
absolventu stiednich skol, kteti podle odpovédi v dotazniku byli pouceni pii vyuce o tvorbé bezpecnostnich hesel, povazuji
absolvovanou vyuku problematiky bezpecnostnich hesel za pfinosnou.

Vyuku bezpecného chovani na socialnich sitich povazuje za potfebnou znacna cast absolventli zékladnich i stfednich
Skol. Ttetina absolventd stfednich $kol tvrdi, Zze nalezla na Internetu o nékterém z ucitelii ¢i jinych autoritach soukromé
informace, mezi nimiz jsou zminény napiiklad soukromé fotografie, adresa bydlisté nebo telefonni ¢islo.

3 PRUZKUM KOMPETENCI BUDOUCICH UCITELU

Béhem uplynulého semestru jsme provedli dotaznikové Setfeni, ve kterém jsme se zabyvali digitalné-bezpe¢nostnimi
kompetencemi budoucich ucitelti druhého i prvniho stupné zakladnich §kol. Metodologii tohoto prizkumu a nékteré vysledky
jsme prezentovali v ramci studentské konference DiTeCh [37], v tomto ptispévku popis metodologie i analyzu zjisténych
vysledku dale zptestiujeme, vysledky rozsitujeme o dalsi nepublikovana zji$téni a komparaci se zahrani¢nimi Setfenimi.
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Cilem tohoto $etieni bylo zmapovat, jak studenti uitelstvi chrani své soukromi, zda znaji negativni jevy pii elektronické
komunikaci, zda vyuzivaji nastroj, které chrani systém proti Gtokim malware, a zda se chrani proti ztraté a uniku dilezitych
dat. V ramci naplnéni téchto cilii jsme polozili nékolik zékladnich otazek: Jak se studenti chovaji na socialnich sitich?
Pouzivaji pti praci s ICT dostateéné bezpe¢na hesla? Jak sva hesla uchovavaji? Znaji rizikové jevy, které se mohou objevit
pii elektronické komunikaci? Dbaji studenti na svém pocitaci o pravidelné aktualizace antiviru a operaéniho systému? Znaji
alespon zakladni techniky pro povoleni (resp. zakazani) sdileni nékterych slozek v ramci pocitacové site?

3.1. Metodologie prizkumu

Zakladem tohoto Setfeni se stal dotaznik, ktery obsahoval 18 uzavienych otazek a jednu otevienou otazku. Uzaviené
otazky byly navrzeny jako dichotomické (resp. trichotomické), kdy respondent mohl odpovédét Ano, Ne a poptipadé Nevim.

Za respondenty tohoto prizkumu jsme zvolili studenty piedmétu Technologie ve vzdélavani I na Pedagogické fakulté
Jihodeské univerzity v Ceskych Budg&jovicich, pii¢em tento pfedmét je povinny pro vsechny studenty uditelstvi na nasi
fakulté a v tomto semestru jej mélo zapsano 142 prezencnich studenti. Prizkumu se zucastnilo celkem 76 prezencnich
studentti tfetiho rocniku bakalarského studia a prvniho ro¢niku navazujiciho magisterského studia, z nichz bylo 21 muzt
a 55 zen. Rozdéleni respondentl podle studované aprobace zobrazuje Obr. 5, mezi studenty uéitelstvi pfirodovédnych oborti
je zahrnuto téz 13 studentt ucitelstvi informatickych oboru.

Dotaznik byl respondentiim rozdan v pisemné podobé v tivodu jedné z vyucovacich hodin predmétu, vyplnéni dotazniku
bylo zcela dobrovolné a odevzdani dotazniku bylo stanoveno na nasledujici vyuc¢ovaci hodinu pfedmétu (zpravidla konanou
0 tyden pozdéji).

Zastoupeni respondentil podle aprobaci

Nelze urcit; 1

Humanitni obory;
Studenti uéitelstvi 30

pro 2. stuperi ZS;
61

Studenti ugitelstvi

pro 1. stupeh ZS; Kombinace Pfirodovédneé
14 humanitniho a obory; 20
pfirodovédného
oboru; 11

Obr. 5 Pocty respondentt podle studované aprobace

3.2. Zjisténé vysledky

Socidlni sité¢ pouziva 91 % naSich respondentti. Nezndmé osoba muize prohlizet ptispévky na socidlnich sitich nejméné
u 13 % respondentti — pfiznavaji, ze alesponi nékteré své piispévky sdili vefejné nebo Ze nékdy mezi ptatele pridaji i osobu,
kterou neznaji. Téméf vSichni tito respondenti dale vypovédéli, Ze sdili na socialni siti sviij datum narozeni, a Ctyfi pétiny
uvedly, Ze pravidelné na socialni siti sdili fotografie sama sebe a svych pratel nebo Ze pravidelné sdili informace o svém
pracovnim a soukromém Zivotg.

Sva data zalohuje 64 % respondentii a projevuje se zde rozdil mezi pohlavimi: k nezalohovani dat se pfiznalo 24 % muza
a 38 % zen. Ostatni respondenti ptevazné odpovédéli, Ze vyuzivaji zaloh na externi datové nosice, mezi nimiz dominuji USB
flash disky a externi pevné disky, v mens$i mife jsou pak vytvafeny zalohy na optickd média CD a DVD. Dva respondenti
(oba studenti informatickych obort) realizuji zalohy také prostfednictvim cloudovych sluzeb. Cetnost vytvaieni zaloh je
podle vypovédi nasich respondentd velmi variabilni, zatimco nékteii zalohuji svéa data kazdy den, jini zalohuji jednou ro¢né
¢i nepravidelné podle potfeby. 16 % respondentti vSak uvedlo interval zaloh jednou mésiéné €i Castéji. Podil studentl
ucitelstvi informatickych obord, kteti nezalohuji sva data, je podobny jako podil u zbytku respondenti. Podil studenti
ucitelstvi humanitnich obort, ktefi data zalohuji, je vyrazné vySSi nez mezi ostatnimi respondenty — podle odpovédi
Vv dotazniku data nezalohuje pouze 16 % respondentt z fad studenti ucitelstvi humanitnich obori.

88 % nasich respondentli pouziva podle odpovédi v dotazniku komplexni pocitacova hesla vznikla jakozto kombinace
velkych, malych pismen, €islic a dalich znakd, pficemz k pouzivani takovychto hesel se hlasi vSichni studenti ucitelstvi
informatickych obord. 25 % respondentii uvedlo, Ze si archivuje v emailové schrance zpravy obsahujici nekterd z Casto
pouzivanych hesel — takovyto zpisob uchovavani citlivych dat ptiznalo 20 % Zen a 38 % muza.

V pruzkumu jsme se téz zabyvali znalosti negativnich jevi, které se mohou vyskytnout pii pouzivani elektronické posty.
Respondenti méli odpovédét, zda znaji dany pojem a uméli by se dané forme utoku branit. Zatimco u spamu odpovédélo
kladné 89 % respondentii, u hoaxu jen 18 % a u phishingu 13 % respondentti. Kladné u vSech tii otazek odpovédélo Sest
respondentti (tj. 8 %), z nichz &tyfi studuji ucitelstvi informatickych pfedmétt. Kompletni ptehled ukazuje Obr. 6.
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Znam tento pojem a vim, jak se proti danému jevu branit

Phishing Hoax

64 % Spam

Obr. 6 Podily respondentti souhlasicich s tvrzenim

Nainstalovany antivir s aktualizovanou virovou databazi ma podle odpovédi v dotazniku na osobnim podéitaci 91 %
respondentti. 58 % respondenti tvrdi, Ze operacni systém jejich osobniho pocitace je pravidelné aktualizovany, ostatni
respondenti si nejsou jisti nebo se domnivaji, Ze operani systém neni aktualizovany. Ve smyslu, Ze maji pravidelng
aktualizovany operacni systém na osobnim pocitaci, se vyjadiilo 66 % muzi a 55 % Zen, pficemz stejny nazor ma i jedenact
ze tfinacti studentd uditelstvi informatickych oborti. Témét vSichni respondenti domnivajici se, ze operacni systém jejich
osobniho pocitace prochazi pravidelnymi aktualizace, téz vypoveéd€li, Ze maji nainstalovany antivir s pravidelné
aktualizovanou virovou databazi.

Nastaveni sdileni souborti v lokalni pogitadové siti ovlada podle odpovédi v dotazniku 65 % respondentii, mezi nimiz je
jedendact ze tfinacti oslovenych studentd uditelstvi informatickych pfedméti. Zatimco mezi muzi je schopno sdilet data
prostfednictvim LAN 81 % respondentl, mezi zenami je t0 58 %. Administratorské heslo ma na svém poéitaci nastavené
34 % respondentii, 38 % respondentl pak je pfesvédceno o opaku, zbytek respondentit odpovédél, Ze si neni jist. Podrobné
statistiky rozdéleni studenti podle toho, zda maji nastavené administratorské heslo, ukazuje Obr. 7.

Mate na svém osobnim pocitac¢i nastaveno administratorské heslo?

| |
Studenti ugitelstvi informatickych obort
Studenti uéitelstvi pro 1. stuperi
Studenti uéitelstvi kombinace pfirodovédného a humanitniho oboru mAno
‘ | Ne
Studenti uéitelstvi pfirodov&dnych neinformatickych obort .
‘ | ENevim
Studenti ugitelstvi humativnich obori
| |
1 1 T 1 T 1

0% 20% 40% 60% 80% 100%
Podil respondenttv %

Obr. 7 Podily respondentii podle nastaveného administratorského hesla

3.3. Shrnuti $eti‘eni a diskuze vysledki

Pfed neznamymi lidmi, kterymi mohou byt naptiklad potencialni zaméstnavatelé ¢i budouci zaci, se snazi chranit svij
profil na socialnich sitich asi sedm osmin respondentti. Soukromi nékterych z nich vSak mtze byt naruSeno nastavenim
viditelnosti jejich piispévki pro pratele piatel — na tuto skuteénost jsme se v tomto Setfeni nezaméfili. Ctvrtina respondenti
uchovava néektera ze svych dilezitych hesel v emailové schrance. Komplexni bezpe¢nostni hesla pouziva podle odpovedi
v dotazniku asi sedm osmin respondenttl, coZ je ve srovnani s vysledky podobného zahrani¢niho prizkumu mezi zaky velmi
vysoky podil — na tomto rozdilu se nicméné kromé jinych faktori mohla podilet odlisnd metodika obou prizkumi. Znalost
pojmil spam, hoax a phishing a schopnost branit se proti t¢émto jeviim uvedli v dotazniku téméf vyluéné jen budouci uéitelé
ICT, vétsina ostatnich respondentli uvedla znalost a schopnost obrany pouze u spamu.

Dveé tietiny respondentti chrani sva data proti ztraté pomoci zalohovani, coz je vy$si podil nez u obdobného zahrani¢niho
vyzkumu. Podil respondenti, ktefi jsou si védomi pfitomnosti aktualizovaného antiviru na svém osobnim po¢itaci, je velmi
vysoky, pricemz tento vysledek se shoduje se zjisténimi podobnych zahrani¢nich prizkumu. Aktualizaci opera¢niho systému
svého pocitace jsou si védomy tii pétiny respondentd, coz je o néco nizs$i podil nez podil vyplyvajici z obdobného
zahrani¢niho Setfeni. Nastaveni sdileni dat v sitich typu LAN ovladaji asi dvé tietiny respondentd. Vice nez Ctvrtina
respondentd si neni jista, zda je na jejich osobnich po¢itacich nastaveno administratorské heslo.

ZAVER

Digitalni bezpe¢nost je Casto diskutované téma, my jsme se zaméfili na problematiku digitalni bezpe€nosti v souvislosti
s edukaci déti a mladeze. Provedli jsme dotaznikové Setfeni mezi absolventy zakladnich a stiednich $kol, ve kterém jsme
zjistovali jejich pohled na rozsah a piinos vyuky digitalni bezpe€nosti na zakladnich a stfednich Skolach. Z odpovédi
respondentli mimo jiné vyplyva, Ze témata ochrany ICT proti malware a hackerskym utokiim, zalohovani dat
a bezpecnostnich hesel jsou vyuovana na mensiné zakladnich $kol, vyuka ve zna¢né Casti stfednich Skol pak postrada
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nézorné ukézky prace s bezpe¢nostnim software. Rada mladistvych se podle svych vypovédi snazi na Internetu nalézt
soukromé informace o svych ucitelich (Ci jinych autoritach), pfiCemz nemala ¢ast mladistvych tvrdi, Ze je toto hledani
uspésné. Dale jsme provedli dotaznikové Setieni mezi studenty ucitelstvi riiznych aprobaci s cilem zjistit, jaké jsou jejich
odborng-uzivatelské kompetence. Tento pruzkum naznaCuje nedostatky v kompetencich pfedev§im v problematice
rizikovych jevl pii elektronické komunikaci, ¢asteéné pak v oblasti ochrany dat pted jejich ztratou a v oblasti uchovavani
bezpecénostnich hesel.

Kompetence déti a mladeze v problematice digitalni bezpecnosti je tieba zlepsit, pficemz toto je mozné prostfednictvim
Skolni edukace. Nami prezentovany pruzkum naznacuje nedostatecny rozsah vyuky digitalni bezpecnosti na zakladnich
Skolach, a proto je tieba realizovat vyzkum, ktery by se zaméfil na pficiny tohoto stavu. Podle naseho nazoru je potieba
zkoumat téz digitalné-bezpecnostni kompetence uditeltt ICT a vlivy, které je determinuji. Jestlize pochopime, jak jsou tyto
kompetence u uditeltt ICT utvafeny, budeme schopni v této oblasti kvalitng&ji vzdélavat budouci uéitele na pedagogickych
fakultach a pfipadné téz Skolit uéitele v praxi, coz povede k celkovému zlepSeni vyuky téchto témat.

Cést vyzkumu byla podpofena z grantu GAJU 017/2013/S.
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PROJEKTOVE VYU COVANIE V PREDMETE DISTRIBUOVANE OPERA CNE
SYSTEMY

JARMILA SKRINAROVA

ABSTRAKT

Praca sa zaobera opisom projektového copania v predmete distribuované opéna systémy. V praci je uvedena
stru‘na tedria difzneho vyrovnavania rade v dynamickych gech. Projektové vyiovanie je v tejto praci
modifikované. Konkrétne projektové ¥guanie je opisané od stanovenialoie cez realizaciu az po hodnotenie
projektu witelom aj Studentami. Zavery z hodnotenia su premietnuté do opatreni, ktoré bleherzé wWalSom behu
realizacie projektov. Praca uvadza hlavné vystupy projektu difizneho vyrovnaveaiia zadynamickych sach. Nové
navrhnuté zdokonalené modely vyrovnavanigazg je mozné pouzv dynamickych siach. Su vémi uzita’né, ke’ sa
topolégia siete meni kvoli chybam komudikach spojeni a st vhodné prelké problémy (HPC), ktoré potrebuju
zdid'ar vypa’ty medzi vzdialenymi procesormi ako napr. pri gridovowitpai.

KPuéové slova:vyrovnavanie z&@ze, dynamické siete, projektové douanie

UvoD

V s&&asnosti sme svedkami obrovského vyvoja technoldgii a systémov pre vysokovykonné distribuované a paralelné
vypocty. Prikladmi takychto technolégii st fitacové klastre, gridy a tzv. cloudcomputing. Ide tu o dynamickét@ové
siete. Pre tieto technoldgie je treba navritadiatribuované opetaé systémy, nastroje na podporu systémov a distribuované
aplikacie. Moderna Skola je charakteristicka tym, Ze je schopna poslpriestor pre ziskanie novych poznatkov a novych
zruénosti. Tento prispevok opisuje projektové &gyvanie v predmete distribuované o systémy na priklade jedného
Z uspesnych projektov, ktory sa zaobera vyrovnavanfared dynamickych sfach. Siete su tu reprezentované procesormi
a komunik&nymi spojeniami medzi nimi. Pracadenena do Styroch kapitol. Prva sa zaober&stru tedriou tykajucou sa
difdznym vyrovnavanim zaze v dynamickych sfach. Druh& kapitola vSeobecne opisuje projektov&ayanie a jeho
modifikaciu. V tretej kapitole je uvedené konkrétne projektové&oyanie, realizované v predmete distribuované dpera
systémy. Posledn#g’ prace uvadza hlavné vystupy projektu difizneho vyrovnavatisge& dynamickych sfach.

1  VYROVNAVANIE ZA TAZE V DYNAMICKYCH SIE TACH DIFUZIOU

Na vyrovnavanie z@ze v dynamickych sfach mbézeme pouzidifizny algoritmus vyrovnavania tae upraveny pre
dynamické peitaové siete. Difuzny algoritmicky model reprezentuje graf dynamickej siete. Dynamické sie’, v ktorej

sa niektoré spojenidasom menia. Wité hrany sa mézu strat&voli chybam v komunikécii alebo vyprSanigasu pri
komunikéacii (napr. pri internete). Rozumieme tomu tak, ZétabnemaoZze by trvalo pridany alebo trvalo odobrany do alebo

zo siete. Pre globalnu sipouzijeme klasicky nesmerovy spojeny g&f(V, E) a definujeme mnozin Ek(t) ako mnozinu

prerusenych hréan vaset. Takze G, = (V, E, EB(t)) je grafovy model dynamickej siete. Ako v klasickom grafe, ktory
reprezentuje sie V je mnoZina procesoro\E je mnozina hranE je podmnoZinaVv xV, kazda hrandi, j }LE je

komunikané spojenie medzi procesorivdj, kde(, jL1V ), / V/ =n a| El = mEB“’ je podmnozind.
Obrazok 1 ilustruje mozny vyvoj dynamickej siete. AEB(I) je prazdne v Tlubovd’nom case t potom

G = (V, E, E;") je staticka sieG=(v, E)[1].

V pripade dynamickych sieti Standardna difizna schéma vyZzaduje zmeny kvoli dynamickej topologii. Hlavne ide o Gpravu
difiznej matice, ktora musi dynamicky integrowaformacie o chybe spojenia. Nasledujlci priklad ukazuje moznu situaciu

v pripade dynamickych sieti: pri Standardnom difGznom algoritme pro¢eswmisi vyrovnava z&’az so vsetkymi jeho
susedmi nazvanynji k al. Ak je hrana medZiaj prerusena, taknemdze vyrovnavaz&’az so svojim susedomProcesor

mbze stale vyrovnava&’az po svojich zivych hranagh k) a (i, I).
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Obr. 1 Vyvoj dynamickej siete ¥ase

1.1. Difazny algoritmus pre vyrovnavanie z&’aze v dynamickych siéach
Difuzny algoritmus s dynamickymi sietami mozetbgpisany nasledujucim spdsobom. Procesmymieia z&az s
dostupnymi susednjije pod’a vz'ahu 1.1.

) _ O O _
W =w® > (w -w) (1.1)
j

pre vSetky zivé hrany, j), kde Wi(t) je z&az procesorav caset a ai’j je definovany ako pomer rozdielutaze medzi

procesom aj.
Rovnica 1.1 je linearna a vyjadruje vektorovl rovnicu 1.2, ktora aktualiztge pae vSetky uzly v sieti ,daset .

W(“l) =M (t)W O] (1.2)
kde M © je definovany:
a; ak (,j)0EOG,Jj)0E.Y Oi#j
m, Y =31-> a, Ok |(i,k)DE O(,k)DEL" Oi = j
“o inak
D o
S @ \‘ [€); @
c/_')* ) ‘J///// ) 1))

Obr. 2 Komunikané grafy

M © je difdzna matica ¢aset a reprezentuje maticu komunikegho grafu v tomtéasovom kroku. Vyvoj distribucie
. 1
z&aze medzéasomt at+1 je VARRIEN YRRV VRS

V priklade na obrazku 2 matidd ©am g

l-a, a, 0 0
M © = ay 1-ay 0 0
0 0O 1-a, a,
0 0 a, 1l-a,
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1 0 0 0

M ¢ = 0 1-a, 2P% 0
0 a, 1-a,-a0y, 0
0 0 2 l-a,

Obr. 3 Spojeny komunikény graf

1.2. Komunikaény graf pre vyrovnavanie z&aze difaziou v dynamickych si€ach

Komunikany graf pre vyrovnavanie #aze v kazdontasovom kroku je graf, ktory ukazuje len hrany, ktoré s pouzité na
komunikaciu pri vyrovnavani Zaze v tomtatase. Komuniké&ny graf pre vyrovnavanie ¢aze Gt ten Medzicasmit at+n

je graf, ktory ukazuje vSetky hrany pouzité pre komunikaciu pre vyrovnavatsgezenedgiasmit at+n (pozri obr. 2).
Algoritmus (3.1) konverguje k rovnomernej distribUcitaze, ak a len akubovd’némucasut zodpoved&ast+n taky, ze
komunika&ny graf Gmn je spojeny graf (pozri obr. 3).

Z predchadzajucich tvrdeni nevyplyva, Ze vSetky hrany musi@ibg p&as vyrovnavania zaze, napr. na obrazku 2 hrana
(1,3) nie je zivh. Mb6ze nastripad, kedy sieje rozpojena a iba komunikay graf musi by spojeny na konvergenciu.
Inymi slovami, ak komunikany graf stale osciluje medzi 2(b) a (c ), tak j& sigle rozpojena, ale konvergencia nastane. To
znamenad, ze lubovd’nom¢aset dostaneme spojeny graf v neskorStaset+n komunika&ného grafu medziat+n. Cislon
nemusi by konStanta. Prifubovd’nej konfiguracii siete musime vedievytvorit cestu medzifubovd’nymi dvoma
procesormi komunikaym grafom (pozri obr. 3).

2  PROJEKTOVE VYU COVANIE

Z rdznych pram#ov projektovej metddy vyplyva, Ze mnoho autorov charakterizuje projekt a projektovéveyie na
zaklade utitych charakteristickych znakov, no a napriek tomu sa ich definicie od seba liBmi Westizna je definicia
projektu podla J. Maidka a V. Sveca, ktori vo svojej publikacii Tedria a prax projektovéhdovgmia uvadza J.
Kratochvilova [2]:

.Projekt je komplexny problém, spojeny s zivotnou realitou, s ktory#iakaidentifikuje a prebera zazodpovedna’s
aby svojou teoretickou a praktickéinnogou dosiahol vysledngiadany produkt (vystup) projektu, pre ktorého obhajobu a
hodnotenie ma argumenty, ktoré vychadzaju z novej ziskanej skisdioatothvilova, 2006, s.36)

Pod projektovou metddou rozumieme usporiadany a efektivny sposéityyysténtinnosti Witel'a a ziaka v ktorom
maju dominantné postaveni€abné aktivity Ziakov a ditel' zohrava iba poradenskiinnos’, pomocou ktorej smeruje k
dosiahnutiu cita. V rdmci projektového vyvania mézeme vyzivadzne didaktické metddy.

Podstatnym znakom projektového wguania je, Ze zZiak si ¥8inu projektu planuje a realizuje sam a svoje sklsenosti
potom sprostredkovava druhym.

Ked’ze realizacia projektovej formy vyavania na hodinach nie je pevne stanovena, déielovi urditd volnog’ a
podporuje jeho tvorivaspri samotnej realizacii vyiovacej hodiny.

Vyhodou projektového vyiovania je aj to, Zze v projekte mézu existdovaedzipredmetové vahy a na projekte mdézu
spolupracova viaceri Witelia. Takéto vydovanie je vSak omnoho ndreejSie, vyZzaduje si ochotu spolupracbhva
komunikova. Predpokladom UspeSného projektu je aj ochota a zaujem Ziakow z@padp daného projektu.

Oproti ostatnym formam vyiovania, projektové vytovanie tak ako &itefom, aj Ziakom dava @itd vornog’, no na
druhej strane od nich vyzaduje samostatreo$vorivos, chu’ skima a Hada'. Na zaklade spomenutého, ziak opusta rolu
pasivneho pozorovdi& a prijimatéa a stdva sa partneroriitela.

Takto ziskané poznatky, vedomosti acorosti st vSak trvalé Ehko obnoviténé.
Fazy priebehu projektu
J. Kratochvilova vo svojej publikacii uvadza 4 fazy priebehu projektu:

e  planovanie projektu,
* realizacia projektu,
*  prezentacia vystupu projektu,

* hodnotenie projektu.
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Pretoze pred samotnym planovanim projektu je treba staspeiele, ktoré chceme projektom dosiafinmavrhujem
rozsirt’ predchadzajlci navrh o fazu stanoveniamigirojektu.

P& faz projektu:

e stanovenie civ projektu,

e planovanie projektu,

* realizacia projektu,

e prezentacia vystupu projektu,

* hodnotenie projektu.

Stanovenie ci®ov projektu:
Ciel', ktory chceme dosiahriuozdelime na&iastkové ciele. Snazime sa o stanovenie a formulacfociak, aby boli
jednotlivéciastkové ciele merataé.

Planovanie projektu:

e gasoveé rozvrhnutie projektu,

e zavereénu podobu alebo Struktira projektu,

e prostredie v ktorom sa projekt uskénd,

* vymedzenie dastnikov projektu,

e realizaciu a priebeh projektu,

e  zaistenie vhodnych pomdcok a materialu na Uspesnu realizaciu projektu,

e stanovenie spdsobu hodnotenia projektu, ktoré koreSponduje so stanovetigmi cie

Pri planovani projektu by bolo vhodné uplétmiajma brainstorming, burzu napadov a podnetov pre rieSenie daného
projektu, néasledne je vSak potrebné utriesiitnavrhované myslienky a spoi® si stanovi postupné kroky pre jeho
realizaciu.

Realizacia projektu

V tejto faze postupujeme ptal dopredu zvoleného a prediskutovaného planu. Ziaci zbierajd, triedia, analyzuji a
kompletizuji vhodny material, vypracovavaju prezentaciu k datenej latke, ktord ddpaju o dalsie prvky tak, aby
oslovili a zaujali vSetkych, pre koho je dany vystugenry.

Pri nar@nejSich projektoch je vhodné pouzitie tzv. ADDIE modelu (A — analyza, D - dizajn, D - ,development” — vyvoj,
| — implementacia, E- evaluacia, t.j hodnotenie projektu). Hodnotenie v tejto faze chapeme skor vo vyzname sebahodnotenia
Ziaka vo vfahu k dosiahnutym cfem.

V tejto faze projektu &itel’ vystupuje iba v Glohe poradcu, organizat@idonzultanta, aj to iba v pripade,&esa Ziak
odklaia od zameru a dia projektu.
Prezentacia vystupu projektu

Tento bod predstavuje vystup, alebo vysledok, ku ktorému Ziaci pri realizacii projektu dospeli. Vystup méze mat’ viacero
podbb, méze to bynapr: knihagasopis, vystavka, koncert, beseda, videozaznam, audio nahraukia¢gyy program a
pod., alebo ich r6zna kombinacia.
Hodnotenie projektu

Pri hodnoteni projektu je dbélezité hodnotenie celého projektu fagahwitela arovnako aj Studenta. Caen
hodnotenia je, aby sme boli schopni vidieedostatky a tie pd’alSom behu projektov vedeli odstrénide tu o hodnotenie
celého projektu od jeho naplanovania az po vystup. Hodnotenie sa opiera o kritéria, ktoré boli vopred stanovené. Hodnotenie
Uzko suvisi so splnenim stanovenycHaie Z hodnotenia vyplyvaju opatrenia do budicna.

3 PROJEKTOVE VYU COVANIE V PREDMETE DISTRIBUOVANE OPERA CNE SYSTEMY

Stanovenie ci&ov projektu:

Ciel: chépd principy a algoritmy distribuovanych opéngch systémov a vedieich implementové Tento ci&
rozélenime na mensSie meratel ciele:

1. vyhrada’ vedeckyglanok, obsahujlci principy z oblasti distribuovaného apperao systému,
2. urobit analyzu zakladného principu, vratane matematického modelu,
3. urobit hruby navrh algoritmu a navrht\firostredie pre implementéaciu,
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implementova algoritmus,

experimentélne ovetialgoritmus a urolfivyhodnotenie,
napisd pisomnua spravu

prezentové projekt.

Planovanie projektu:

e  Casoveé rozvrhnutie projektu je dané dopredu stanovenymi kontrolnymi etapami, tykajlcimi sa splnenia stanovenych
cielov:

1. 2. tyZzdes - vyhrada vedecky ¢lanok, obsahujici principy z oblasti distribuovaného ajretao
systému (10 bodov),

3. tyZdei - urobit’ analyzu zakladného principu, vratane matematického modelu (10 bodov),
4. tyzde - urobit hruby navrh algoritmu a navrhfifprostredie pre implementaciu (10 bodov),
7. tyZzdei - implementova algoritmus (20 bodov),

8. tyZdei - experimentalne ovetialgoritmus a urolgivyhodnotenie (10 bodov),

o g A~

9. tyZzdei - napisd pisomnu spravu (10 bodov),
7. 10.- 12. tyzd# - prezentova projekt (30 bodov).

e Struktara pisomnej spravy projektu:

1. Analyzu Ulohy.

Hruby navrh algoritmu a navrh prostredia pre implementaciu.
Opis implementécie.

Experimentalne overenie spravnosti algoritmu.

ok w

Vyhodnotenie.
6. Pokyny pre pouzivatev.

* prostredie, v ktorom sa projekt uskénd pcgitacova wehia.

e stanovenie spdsobu hodnotenia projektu, ktoré koreSponduje so stanovefignnibmelové hodnotenie je uvedené
pri ¢éasovom rozvrhnuti projektu.

Realizacia projektu

Projekty sme realizovali spolu so Studentami tretieaika Bc. Stidia aplikovanej informatiky. Zvolila som ADDIE model
pre realizaciu projektu. Priprava projektu t.j. stanovenioti@j planovanie projektu koreSponduju s ADDIE modelom.
Casovy harmonogram realizacie zodpovedal navrhnutéamovému rozvrhnutiu projektu. Studenti vedeli objektivne
vyhodnoti’ pomocou sebahodnotenia mieru splnenia jednotlivyclveiel

Jeden z najuspesnejSich projektov sa zaoberal difiznym algoritmom vyrovnavaa@wzédynamickych sfach.

Prezentacia vystupu projektu

Vystupmi projektu v tomto pripade boli gtacové programy a pisomné spravy, spolu s experimentalnym overenim.
V prezentacii projektu kazdy Student preukazal sprévimglementovaného algoritmu.

Hodnotenie projektu

Hodnotenie projektu z pdadu Studentov:

1.
2.
3.
4.
5.

niektori Studenti neraditaju odbornu literatdru v cudzom jazyku,

niektori Studenti by uprednostnili, abyitel’ vyhradal odbornglanok,

niektori Studenti by uvitali, abyitel' urobil analyzu rieSeného problému,

vasSinu Studentov motivuje, Ze ma moztiasalyzové a implementovéanajnovsie principy a algoritmy,

vSetci Studenti pozitivne hodnotia, Zze samotnou implementaciou a overenim dobre chapu principy a algoritmy.

Hodnotenie projektu z pdadu witel’a:

1.

niektori Studenti nemali splnegéastkové ciele v jednotlivych kontrolnych etapaéh,bolo spésobené najma
dih§im¢asom potrebnym pre vyber spravnych algoritmov,

niektori Studenti potrebovali pomoc s porozumenim algoritmov,
vSetci Studenti porozumeli jednotlivym &tem aj spdsobu merania ich spinenia,
vasSinu Studentov bola pozitivne motivovana a aktivna,
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5. precviovanie jednotlivych zrinosti, tvoriacich komplexny projekt viedlo v kamem désledku k tomu, Ze sa
vyrazne zvysila Uroveporozumenia teoretickych vedomosti.

Projektové vydovanie v predmete distribuované opeé@ systémy hodnotim pozitivne. Ako opatrenia do budulcnosti
navrhujem pripravi niekd’ko algoritmov a principov pre pomalsich Studentov.

4  VYSTUPY PROJEKTU VYROVNAVANIE ZA TAZE V DYNAMICKYCH SIE TACH DIFUZIOU

Simulator algoritmu

Ciel'om tychto experimentov je uk&zapravanie algoritmu a zvyrarzrjeho konvergenciu k rovnomernej distriblcitaze s

urgitymi preruSenymi hranami. Na skimanie spravania algoritmu, vyrovnavategezéie je aplikované na skatal

pracovnu zéaZ. Z&az pre kazdy procesor je virtualna; je simulovana cefysiom. Dynamické siete sU simulované
pridanim percent spahlivosti hran.

Simulacie su vykonané na réznycht'sieh: ¢iara (64), kruh (64), 2D sie(8x8), 3D si€ (4x4x4), 2D prstenec (8x8), 3D
prstenec (4x4x4) s 63, 64, 112, 144, 128 a 192 hranami. Pri inicializacii celasggtému (6400) je dana uzlu 0. Pre kazdu

sie’ sl vykonané simulacie s percentami preruSenych hran za iteraciu v rozpati medzi 0 a 95 % s 5 — percentnym krokom.
Kritérium konvergencie je pevné 1. Inymi slovami algoritmy su zastavetiédaeliel medzi najviac a najmenejtazenym

uzlom je mensi ako jedna. Algoritmus nahodne vyberie Zivd hranu pre kazdy uzol takd, Ze pre kazdd vybran( hranu dva
zodpovedajuce uzly nie su vyrovnané.

Opis funkcii simulatora

balance.i— tato funkcia vrati funkciu, ktora vykona jeden krok. To znamena, ze zavola vyrovnavaciu funkciu pre kazdy uzol
a ta vypgita z&az uzla vd’alSom kroku.

balance.alg.gde.rand vrati vyrovnavaciu funkciu pre uzol, ktora vykona jeden krok pre jeden uzol
pomocou algoritmu s nahodnym vyberom hran.

broken.none- nastavi vSetky hrany ako zivé.

broken.pct- nastavi nahodne vybrané hrany aktven

run_single— vykona simulaciu jedného algoritmu na jedne;j sieti s jednym mnozstvbycimhran.
node.new — vytvori novy uzol.

node.neigh- vytvori hranu medzi dvoma uzlami.

node.loadstr vrati reé’azec s informéciami o zatazi uzlov.

createnodes- vytvori vSetky potrebné uzly veixdom na danu siea vlozi ich do tabiky.
topo.mesh.new — vytvori §iso zadanym pitom uzlov a typom siete.

shuffle— ndhodne zamieSa pole.

shufflecp- nahodne zamieSa képiuljpo

Ocakéavané vystupy

Program vypgita pre vSetky preddefinované typy sieti a&tpamitvych hran pre jednotlivé algoritmypocet krokov do
ukorgenia vyrovnavania zaze.
Oc¢akavanym vystupom su riadky v tvare:

resul ts. meno_siete. al goritmus[nrtve_hrany] =pocet _kr okov

Experimenty

Vysledky simulacie st uvedené v tdke 1. V stpcoch tabiky st uvedené pity krokov, potrebné na vyrovnanietzde v
zistené pri pouZziti réznych typov siete a pri roznori@artvych hran, vyjadrenom v percentach.

Tab. 1 Vysledky experimentu
| ciara |kruh | 2Dsiet| 2Dt orus| 3Dsi et| 3Dt orus

e Fommm - Fommm - Fommm e Femman Femmmmmaa
00| 11336] 2818]  344| 98]  111] 46
05| 11504 2930|  337| 97|  119] 43
10| 11686| 2956  356| 100|  119] 49
15| 11936| 3007| 349 100|  115| 45
20| 12292| 3070| 360 100| 118 47
25| 12592| 3126| 358 103|  127| 48
30| 12974| 3240|  375| 99|  122| 48
35| 13490 3371  378| 109| 126 48
40| 13995 3530  393| 107|  122| 47
45| 14750 3666| 392 116]  129] 56
50| 15582| 3891]  408| 111  142] 49
55| 16583| 4181|  431] 126]  140| 53
60| 17839| 4508| 450 126|  149] 51
65| 19552| 4893| 493 135  154| 57
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70| 21952| 5477 520 147  163] 59

75| 25142| 6240| 581| 165| 183| 62
80| 30104| 7438| 666| 183| 199| 73
85| 38468 9541| 804| 229| 250, 83
90| 54737| 13732| 1075| 327| 300 119
95| 104607| 26429 1920| 570| 572| 211
ZAVER

Cielom prace bol opis projektového Wavania v predmete distribuované opeé@ systémy. V praci je uvedena stra
tedria difzneho vyrovnavaniataze v dynamickych sfach. Praca sa vSeobecne zaobera projektovyovenim v Skole,
ktoré je v tejto praci modifikované. Konkrétne projektovédpuanie je opisané od stanovenialeig cez realizaciu az po
hodnotenie projektuditelom aj Studentami. Zavery z hodnotenia st premietnuté do opatreni, ktoré bledéma v’alSom
behu realizacie projektov. Posledas’ prace uvadza hlavné vystupy projektu difizneho vyrovnavanfazeav
dynamickych sigach. Nové navrhnuté zdokonalené modely vyrovnavaniazedje mozné pouzv dynamickych sigach.
SU vémi uzitaené, kel sa topoldgia siete meni kvdli chybam komudikaech spojeni a s vhodné prelke problémy
(HPC), ktoré potrebuju zdiet’ vypoity medzi vzdialenymi procesormi ako napr. pri gridovoniifami.

Hlavnym prinosom zdokonalenych algoritmov vyrovnavani@azd je, Ze vytvaraju potrebné a dostatopodmienky, aby
bola dosiahnuta konvergencia v dynamickycltagf. Inymi slovami to znamena, Ze ak pracujeme v dynamickythchkie
ako napr. internet, kedy komunike spojenia nie s 100-percentnel'siivé (zlyhanie komunikacie alebo nizka Sirka
pasma) tieto algoritmy mézu vyrovndva&'az systému. Tieto algoritmy su synchrénée,znamend, Ze na vyrovnavanie
z&aze v¢aset+1 procesor potrebuje maé&’az jeho susedadaset . Vykonané vyznamné experimenty vedd k zaujimavym
vysledkom.
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RIESENIE LOGICKYCH FUNKCII VYBRANOU GRAFICKOU METODOU

ONDREJ TAKAC

ABSTRAKT

Oblast’ Booleovej algebry siaha velkou mierou do riadenia a automatizdcie. Zdkladom kvalitnych algoritmov je aj
korektné rieSenie logickych funkcii a ndjdenie ich minimdlneho tvaru. RieSenie zloZitych vyrazov efektivne zndzoriuje ich
grafickd minimalizdcia. V nasom prispevku vyzdvihneme netradicny spésob grafickej minimalizdcie s porovnanim
tradicného riesenia pomocou Karnaughovych mdp. PoukdZeme na aplikdciu v konkrétnych prikladoch dvoch, troch
a Styroch premennych.

Kracové slova: Booleova algebra, Karnaughova mapa, logickd funkcia, minimalizdcia logickych funkcii, grafickd
minimalizdcia, diskrétna matematika.

UvVOD

Booleova algebra tvori zdkladny matematicky apardt na rieSenie logickych obvodov Sirokého spektra dloh z oblasti
informatiky, riadenia, automatizicie, elektrotechniky — elektroniky. Taktiez predstavuje vyznamnud cast ulebnej latky
strednych odbornych elektrotechnickych $kol, kde zvladnutie tejto algebry je vychodiskovym bodom k d’alSiemu Stidiu
automatizdcie ariadenia. RieSenie spoliva v ziskani minimélneho tvaru logickej funkcie, neraz zdihavych a zloZitych
vyrazov. Tu sa za velmi vyhodné javi pouzitie grafickej minimaliza¢nej metédy — najcastejSie Karnaughovej mapy.
Karnaughova mapa, hoci sa v stcasnosti preferuje ako klIticovy prvok pri minimalizdcii, nie je jedinou grafickou
minimaliza¢nou metédou. V tomto prispevku sa pokisime podat’ d’al$i sposob rieSenia, ktory moZze prispiet’ k pochopeniu
algoritmov minimalizdcie pomocou grafickych met6d, rozsireniu znalosti a tym pddom aj moZnosti ich vyuZitia. Aspekt
netradi¢nosti méze vzbudit' zdujem o takdto minimalizdciu. Tento prispevok nepopisuje vyCerpavajico matematické
podklady, ale zameriava sa na praktické rieSenia a poukazuje na mozné problémy pri jej aplik4cii.

1 ZAKLADNE PRINCIPY GRAFICKYCH MINIMALIZACNYCH METOD

Booleovské funkcie si funkciami f = f (xl,xz,...,xn) definované na mnoZine vSetkych n-tic Xps X s X s kde
premenné X[ XnseeesXp aj funkcia f mézu nadobudat’ len dve hodnoty. Definiénym oborom booleovskej funkcie je teda

kartézska mocnina dvojprvkovej mnoziny alebo jej prava ¢ast’ — vtedy hovorime o ¢iastoénej booleovskej funkcii. Premenné,
ktoré mozu nadobudat’ len dve hodnoty, nazgyvame tieZ booleovskymi. Spominané hodnoty sa oznacuji zvycajne 0 a 1. Ak
B, B,,....,B, (k je prirodzené C¢islo) si navzdjom r6zne booleovské premenné, potom kazdy vyraz tvaru

k R
K=AA=AA,...A kde A =B, aebo A =B (i=L2,..,k), je elementdrnou konjunkciou, resp. elementdrnou
i=1
konjunkciou k-teho radu. Disjunktivnou normélnou formou je booleovsky vyraz tvaru D=\’;K ;5 m20 kde K, si
j=1

navzdjom rozne elementdrne konjunkcie. Ked' pritom kazdd elementdrna konjunkcia K; obsahuje tie isté premenné
B, B,,..., B, (bez znaku negicie alebo s nim), hovorime, Ze D je tplnd disjunktivha norméilna forma premennych
B, B,,..., B, . Dudlne sa definuje elementdrna disjunkcia, resp. Gplnd konjunktivna normdlna forma. Pre minimalizciu
zloZitych vyrazov je vyhodnejSie pouZit' grafickd metddu, ktord umozni pomerne rychlo vyhl'adat’ minimélnu disjunktivnu
a konjunktivnhu normdlnu formu booleovskych vyrazov obsahujicu mensi pocet premennych. (Palkovd, 2008) My tiez
pouzijeme vhodnu konsStrukciu grafickej mapy, ako ndhradu Karnaughovej mapy ajednu z dal§ich moZnosti grafického
rieSenia booleovskych funkcif - vyrazov.

Vo vSeobecnosti mdZeme tvrdit’, Ze principy minimalizacnych metdd vyplyvaji z bindrnej podstaty premennych, ktorych
sictovo — sicinova kombindcia tvori logickd funkciu v plnom rozsahu akceptujicu zdpis pomocou pravidiel Booleovej
algebry. Vychadzajic z tejto podstaty, potom kazda premenna v zdpise mozZe nadobidat’ dve hodnoty — 1 alebo 0, napr. pre
premenni a je to hodnota a alebo negovand hodnota a. Pre n premennych je to 2" moznych kombinécii. To znamend, Ze
v grafickych postupoch musime vytvorit’ takd Struktiru vSetkych premennych, aby sa vystriedali vSetky moZnosti ich
kombindcii. Tieto kombindcie budeme zapisovat do casti ,grafickej mapy“, ktori nazveme oblastou. Potom plati
nasledovné:

e kazda premennd musi mapu delit’ na polovicu,
e kazdd premennd musi ostatné premenné delit’ na polovicu,
e  pre kazdd oblast’ musime stanovit’ jej hodnotu 0 alebo 1 podla logickej funkcie.
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Minimalizaciou sa snazime redukovat’ pocet premennych. Majme priklad: y = de + aé. Algebrické rieSenie tohto vyrazu je
nasledovné: y = d(e + €) = a. Grafické minimalizacné met6dy cely tento proces vizualizuju, najcastejSie vytvaranim mnoZin
susednych oblasti s rovnakou hodnotou. Aj minimalizovany tvar (z vytvorenych mnoZin) je mozné ziskat’ iba z kombinécii 2"
nul alebo jednotiek. Ako sa ukdZze neskor, tento fakt je dolezity najmi pri spradvnom vybere mnoZiny pre minimalizaciu.

1.1. Porovnanie navrhovanej metédy s Karnaughovou mapou

Zakladny rozdiel spociva v nahradeni Stvorcovych oblasti za vyseky (najCastejSie kruhové) a rozdelenie tychto oblasti
vhodnou kombindciou premennych. MnozZiny sa nevytvdraji v horizontdlnych a vertikdlnych smeroch, ale vzh'adom na ich
umiestnenie podl'a vysSie popisaného pravidla. Kym pri Karnaughovej mape musime uvazovat’, Ze krajnd poslednd vertikalna
hrana je totoZnd s prvou vertikdlnou hranou (obdobne s horizontdlnymi hranami), v tejto metéde dané pravidlo nemd
opodstatnenie, lebo konstrukcia mapy neobsahuje krajné hrany a vSetky kombindcie premennych aj so susednymi védzbami sa
nachddzaju na mape. To mdZeme vidiet na obr. 1 v strede. V nami navrhovanej grafickej metéde neplati pravidlo susednosti
oblastf, ktoré si do mnoZiny zahrnuté. Vizby je mozné vytvdrat’ iba v pocte 2" oblasti, priom sa snaZime vytvérat’ vizby s ¢o
najviacsim poctom nul alebo jednotiek. Za ti¢elom splnenia tejto podmienky je moZzné prekrytie vizieb. Podobne ako pri
Karnaughovej mape, aj v naSom pripade minimalizacia kon¢i v momente, ked’ si vSetky jednotky alebo nuly do mnozin -
vizieb uz zahrnuté.

2 NAVRHOVANA GRAFICKA METODA A JEJ APLIKACIA

Princip rozmiestnenia oblasti navrhovanej grafickej metédy pre dve, tri a S$tyri premenné vidime na nasledovnom
obrazku 1. Pre dve premenné je situdcia jednoduchd a mapa je vhodne rozdelend na Styri oblasti, kde mdZeme vytvorit
l'ubovolnid kombindciu vstupnych premennych. Pre tri premenné je potrebné umiestnit’ tretiu premennu striedavo k ostatnym
dvom premennym. Nie je vSak potrebné odlisit’ vndtorny kruhovy vysek a ¢ast’ medzikruzia. Tieto Casti mapy tvoria jeden
celok, ale oddelili sme ich kvdli umiestneniu popisu i a prehladnosti. Tento stav vidime na obr. 1 oznadeny symbolom “ * “.
To si vSak uZ nemoézeme dovolit, ak budeme rieSit’ logicki funkciu Styroch premennych. Tu musime vnitorni oblast
vyhradit’ pre §tvrtd premennd, v naSom pripade o, a oblast mimo kruhu 6. Citatel' sa mdZe spytat, preo sme namiesto
kruhového tvaru ako napr. v predoslych situdciach uprednostnili Stvorcovi oblast’ mapy, ked’ je moZné zotrvat’ v naznacenej
kruhovej grafickej $truktire. Ako vysvetlenie mdZeme povedat’, Ze Stvorcova oblast’ bola zvolend len kvoli vicsej grafickej
ploche oblasti a je zamenitel'na aj za kruhovy tvar bez ovplyvnenia funkénosti metddy. Tento stav vidime na obr. 1 vpravo.

Je samozrejmé, Ze poloha rozmiestnenia vSetkych premennych na mape je zamenitelnd. To zn., Ze zdmena napr.
premennych a a e, neovplyvni pravidld vytvdrania vézieb.
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Obr. 1 Rozmiestnenie premennych a vytvorenie oblasti

Kazdd jedna oblast’ teda pripadd jednej kombindcii premennych. Pre jednoduchsie vysvetlenie sme tieto oblasti oznacili
¢iselnym identifikatorom a kombinécie premennych v nich uvadzame v nasledovnej tabulke:

Tab. 1 Umiestnenie kombindcie premennych v zdvislosti na oblastiach
Oblast’ Dve pr é Tri pr é Styri premenné
1. ae aeu aeud
2. aé aeil aeuo
3. ae aéu aéio
4. de aéii aéiio
5. aeu aeuo
6. aei aéuo
7. aeu aeiio
8. aeil aeiio
9. aeuo
10. aeuo
11. aeio
12. aeiio
13. aeud
14. aeuo
15. aeiio
16. aetio
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Princip minimalizdcie spo¢iva vo vytvoreni takych vizieb, ktorych podet oblasti je v pocte 2", pricom musime dbat’ na to, Ze
vyberom 2 oblasti v kombindcii vstupnych premennych prichddzame o jednu premennd, vyberom 4 oblasti o dve premenné,
Osmich oblasti otri premenné apod. Aplikdciu uvedieme na nasledovnych prikladoch pre rdozny pocet vstupnych
premennych a ako dokaz spravnosti porovndme ziskany minimdlny tvar aj s algebrickym rieSenim, popr. rieSenim pomocou
Karnaughovej mapy.

2.1. Riesenie logickych funkcii dvoch premennych

Medzi najjednoduchsie logické rovnice patria rovnice dvoch premennych. My sme si zvolili dva priklady, na ktorych
budeme demonstrovat’ minimalizaciu. Majme nasledovné zadanie a rieSenie pomocou pravidiel Booleovej algebry:

1. y:Ee+ae:e(E+a):£

2. y=ae+aE+Ee=a(e+?)+e(a+ﬁ)=a7+e

RieSenie pomocou navrhnutej grafickej metédy vidime na obrazku. DodrZujeme oznacenie podl'a obr. 1, pricom pravdivost’
vyrazov v oblastiach nie je zndzornena Cislom “jedna“, ale vyplnenou oblast'ou. RieSenim prvého prikladu sme spojili dve
oblasti do vizby 1 — 4 a vysledkom spojenia je iba premennd e. Tento vysledok je spravny, lebo spojenim dvoch oblasti
stricame jednu premennd. Této postupnost’ pokracuje analogicky, a tak pre Styri oblasti stricame dve premenné, pre osem
oblasti tri atd. Dand mnoZina prvého prikladu je zndzornend vizbou I. Podobne sme riesili aj druhy priklad, no v tomto
pripade bolo mozné vytvorit dve vizby oblasti 1 — 4 a1 — 2. Minimalizdciou vizby 1. sme ziskali premennu e a vizby II.
premennu a. Minimalizovanym tvarom logickej funkcie je teda tvar: y,,;,, = a + e.

ﬁ. la

A, S
NPA A

Obr. 2 Grafické rieSenie prikladov dvoch premennych pre prvy priklad vlavo a druhy priklad vpravo

2.2 Riesenie logickych funkcii troch premennych

Dané aplikované principy na rieSenie logickych vyrazov dvoch premennych teraz s rozsirenim na tri premenné vyuZijeme
aj v nasledovnych dvoch prikladoch. Majme logické vyrazy:

\. y = aei +aeu + deii +aeii + aeu + aeii = ae(ii +u)+ (@ +a)+ae(i +u)

<

actei+taz =ela+a)ren=c+em=e+

2.y =aeu+aei +aeu+acii = ei(@+a)+eu(@+a)= e +eu

Grafické rieSenia vidime na nasledovnom obrdzku. Pre prvy priklad sme ¢len é ziskali vizbou Iz oblasti 3 — 4 — 5 — 6.
Nakolko tito vizba vyplita celt spodnt ast’ mapy, ktord je vyhradens iba pre jednu premennt a pocet oblasti v mnoZine je
Styri, skrateny tvar je spravny. Vizba II. z oblasti 2 — 4 — 6 — 8 nie je suvisld z hl'adiska susedstva, ale vSetky tieto oblasti sa
nachddzajui v Casti premennej . A ked’Ze znova pocet oblasti v mnoZine je opit’ Styri, vysledok je znova spravny. Druhy
priklad je jednoduchsi a to vyuZijeme na vysvetlenie spravnej vol'by vizieb.

[S] [§]
N 1 1A o | Do
all /] o] 0 N ull D] o | o|™
a eT a
v
Ymin =€+ VYmin = €U +eu

Obr. 3 Grafické riesenie prikladov troch premennych v porovnani s Karnaughovymi mapami pre prvy priklad vl'avo a druhy
priklad vpravo

Vizudlne sa mdZe zdat’, Ze vizby su vytvoritelné aj spojenim oblasti 2 — 3 a5 — 8. Pre takto vytvorené oblasti by vSak
vysledkom bola minimalizovand forma a + a, ¢o o¢ividne nemoze byt rieSenim. Vychadzajic z principu minimalizicie, je
takdto kombindcia zakdzand. Vytvorenim vidzby medzi oblastou 2 — 3 stracame kombindciou 2 premennych znova dve
premenné e a u, €o je neprijatel'né. Tdto situdcia by nastala aj vytvorenim vizby 5 — 8, kedy by sme opit’ stratili premenné e
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a u. Je potrebné uvedomit’ si tito skutocnost’ a dbat’ na jej vylicenie pri minimalizicii. Pre doplnenie rieSenia uvadzame aj
Karnaughove mapy prikladov.

Minimalizaciou logickych funkcii mdzu nastat’ pripady, kedy logické funkcia nema jedno, ale viac rieSeni. Algebrickym
postupom minimaliz4cie spdjame stciny, aby niektord premennd vypadla. R6znymi algebrickymi postupmi sa tak m6Zeme
dopracovat’ k roznym vysledkom z ktorych sui spravne, ked’ze ich pravdivostné tabulky si zhodné. Tato skutocnost’ sa
odzrkadl'uje aj v grafickych minimalizacnych metédach. Jeden z tychto pripadov ukdZeme na priklade, kde vysledkom
rieSenia su ziskané dva minimalizované tvary logickej funkcie: y = deu + aeu + aeu + aeu + aeu . Spravnost’ ziskanych

minimélnych tvarov sme porovnali aj s Karnaughovou mapou, kde moZné dva vysledky si oznaCené zvyraznenymi
mnoZinami na nasledovnom obrézku.

Ymin]l = d€ +ae+au

Ymin2 =de€ tae+eu

Obr. 4 Dve grafické rieSenia zadanej logickej funkcie s porovnanim rieSenia pomocou Karnaughovej mapy

Ako dokonclenie tejto kapitoly eSte uvedieme priklady, na ktorych ukdZeme v prvom pripade vylicenie zakdzanej
kombindcie avdruhom pripade vylicenie redundantnej volby. Zacneme s algebrickym rieSenim danych vyrazov
a pokracujeme grafickym zndzornenim:

1. y=ae+an +aei =ae+au(l+e)=ae+an

2. y=aeu+aeu+aeu+aeu = aE(ﬁ+u)+eu(E+a): ae +eu

u
m_| o Em 0
a U 0

Obr. 5 Poukdzanie na zakdzanud vol'bu vlavo a redundantni volbu vpravo

Na obr. 5 vlavo je vidiet', Ze rieSenim prvého prikladu si dve vizby 6 — 8 a7 — 8. Vizba 6 — 7 &islo III., je zakdzanou
kombindciou a nemdze byt sicast'ou rieSenia. Vpravo je vyznacend redundantna vol'ba vizby 1 — 3 &islo II. druhého prikladu
a jej znazornenie v Karnaughovej mape. Ttito vol'ba poniika ako spravna. AvSak, ak maji byt vSetky adekvatne oblasti
zahrnuté do vizieb, tito je redundantna, lebo spdsobuje zapis 1 do tej Casti pravdivostnej tabul'ky vyrazu, v ktorej uz tato
hodnota existuje, lebo uz bola vytvorend prostrednictvom ostatnych vizieb.

2.3 Riesenie logickych funkcii Styroch premennych

V nasledujicich pripadoch vyrieSime pit prikladov zostavenych z vyrazov so Styrmi premennymi. Kvéli zdihavosti
nebudeme odvadzat’ dokaz v podobe Karnaughovej mapy alebo algebrickej minimalizdcie, tento krok ponechdme na Citatela.
Ststredime sa na nami navrhované grafické rieSenie, pokisime sa poukdzat’ na spdsob volby vizieb a na ndsledné ziskanie
minimdlneho tvaru logického vyrazu. Majme teda zadania a ich minimdlne tvary:

1. y =aeuo +aeuo +aeuo + aeuo + aeuo + aeuo + aeuo + aeuo = eo + eo

2. y=aeuo +aeuo+aeuo +aeuo+aeuo +aeuo +aeuo + aeuo = au + ao + aeo
3. y=aeuo+aeuo+aeuo +aeuo + aeuo +aeuo + aeuo = ae +eu + auo
4. y =aeuo+aeuo + aeuo + aeuo + aeuo + aeuo = eu + aeo + aeo

5. y = aeuo + aeuo + aeuo + aeuo + aeuo + aeuo + aeuo + aeuo = ae +eo + au
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Riesenie prvého prikladu vidime na obr. 6 vlavo. Z grafického rieSenia je zrejmé, Ze minimalny tvar zadaného logického
vyrazu je tvoreny viazbami 3 —-5-7 -9 ¢islo L. a2 — 16 — 14 — 12 &islo 11, z ¢oho ziskavame: é0 + eo. Druhy priklad na obr.
6 v strede md rieSenie v troch vidzbach 1 — 16 ¢islo 1., 7—9 — 11 — 13 &islo II. a9 — 10 — 13 — 14 ¢&islo 1I1. Této tretia vizba je
pre lepsiu vizualizaciu zndzornend pomocou dvoch trojuholnikov. Spominand vizba méze byt vytvorend z tychto oblasti,
nakol’ko oba trojuholniky leZia v ¢asti mapy premennej u. Tym, Ze vidzba je tvorend Styrmi oblast’ami a strdcame v nej dve
premenné, vysledok je sprdvny. Minimdlny tvar logickej funkcie je teda aeo + @0 + ai. Treti priklad je vyrieSeny na obr. 6
vpravo. Vizba ¢islo L. je tvorend oblastami 3 — 4 — 5 — 7 — 8, vizba ¢islo II. 7 — 8 — 9 — 10 a tretia vézba oblastami 9 — 13,
z ¢oho potom minimalizovany tvar je: éu + aé + aéo.

e _ a
a
. . | |1
5 5
. r e i *
u I / \u
u T u U

Obr. 6 Grafické rieSenie troch prikladov logickych vyrazov so Styrmi premennymi

Stvrty priklad rie§ime na obr. 7. V Pavej Gasti vidime vytvorenie a zaplnenie mapy podla pravdivosti vyrokov, kedy sme
urobili vynimku oproti obr. 1 a kvdli ukdzke zamenili poradie premennych u a @. V strednej Casti sme vytvorili vizby,
z ktorych mdZeme napisat’ minimdlny tvar tvoreny sucinom z troch vizieb 1 — 15, 11 — 12 — 15 — 16 a 12 — 14, ¢ize
aed + eii + deo. Vpravo je znakom “X‘ zndzornend jedna zo zakazanych moznosti (pre oblast’ 12), ktord je pocas rieSenia
vidiet’ na prvy pohl'ad. Ak by sme prijali tito vizbu, jej rieSenim by bol siicin eo, €o nie spravne stanovené. Spravnou volbou
je spojenie oblasti ¢isiel 12 a 14.

€ a € a
u u a u
0 o
u r e . r
a i
u u a u

Obr. 7 Grafické rieSenie Stvrtého prikladu

Prehl'adnost’ bola dovodom aj rozdelenia piateho prikladu, ktory je tvoreny troma vizbami 1 —2 - 15-16,2 - 12 -14 - 16
a3 -4-15-16, z ktorych ziskame sticty sic¢inov minimdlneho tvaru ae + eo + au.

u u u u

Obr. 8 Grafické rieSenie piateho prikladu

Je veobecne zndme, Ze logickd funkcia moéZe byt zadand algebrickym tvarom, pravdivostnou tabulkou alebo Karnaughovou
mapou. PravdaZe, v ivahu pripadaji aj Vennove diagramy, najmé z hladiska vizualizacie, ale na rieSenie sa nepouzivaju.
Potom méZeme tvrdit aj to, Ze logicki funkciu je mozné zadat nielen Karnaughovou mapou, ale aj inym grafickym zadanim,
ktoré spiiia vietky podmienky jednoznaéného riesenia.
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ZAVER

V nasSom prispevku sme sa snazili poskytnit pohlad na netradi¢ny sposob grafického riesenia logickych funkcii.
Pripistame, Ze tento spdsob je oproti zauzivanému systému minimalizdcie na prvy pohl'ad mozno aj tazsi (ale iba na prvy
pohl'ad), ale jej hlavnou prednostou je prave jej odliSnost’ a v kombindcii s Karnaughovou mapou moznost’ pochopenia
grafickych minimalizacii logickych metdd z viacerych hl'adisk. Sice sme pozornost’ venovali dvom aZ $tyrom premennym,
metdda je jednoduchym rozsirenim aplikovatel'na aj na rieSenie rovnic viac premennych napriklad vytvorenim skupiny map.

Této grafickd metdda spiia vietky poZiadavky potrebné na minimalizéciu booleovskych vyrazov. PouZivanim tejto
metédy v praxi moZeme dosiahnut efektivny postup minimalizicie ako aj dplné nahradenie inych grafickych

minimaliza¢nych metdd, Karnaughove mapy nevylucujic.
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ANALYZA RIESENI ULOH SUTAZE IBOBOR V KATEGORII BENJAMINI
V SK. ROKU 2012/13

MONIKA TOMCSANYIOVA, PETER TOMCSANYI

ABSTRAKT

V skolskom roku 2012/13 sa uskutocnil uz Siesty rocnik sutaze iBobor na Slovensku. Sutaz ma pdrt kategorii, v ktorych su
Ziaci rozdeleni do skupin podla jednotlivych tried. V nasom prispevku sa sistredime na najpocetnejSiu kategoriu —
Benjamini a na analyzu a Statistické vyhodnotenie rieseni niektorych uloh. Vybrali sme také ilohy, s ktorymi mali Ziaci
najvicsie problémy alebo ktoré boli pre nds inak zaujimavé. Vdaka databdze Ziackych rieSeni ich moZeme analyzovat
a identifikovat’ tak typy problematickych uloh. Na zdver analyzy kazdej ulohy stanovime hypotézy o moznej pricine
problémov, ktoré mali Ziaci s ulohou. V zhrnuti analyzy ulohy navrhineme ucitelovi, na ¢o by sa mohol vo svojom
vyucovani sustredit, aby jeho Ziaci v budicich rocnikoch sutaze dokdzali problematické ilohy rozoznat a spravne ich
vyriesit.

Kracové slova: Informaticky bobor, kategoria Benjamini, analyza rieSeni tiloh

UVOD

Sttaz Informaticky bobor, resp. iBobor, ma na Slovenku Sestro¢nu tradiciu. Sttaz prebieha formou rieSenia uloh pri
pocitaci. Podrobnejsie o jej organizacii, o sut'aznych kategoriach a spésoboch vyberu Gloh do sutaze sme pisali v ¢lanku [1].
Do ostatného roc¢nika sut'aze sa v $kolskom roku 2012/13 zapojilo 49 798 sut'aziacich z 813 zékladnych a strednych §kol.

V nasom prispevku sa sustredime len na sat'azni kategériu Benjamini. V nej satazia ziaci 5., 6. a 7. triedy zakladnej
$koly a ziaci primy a sekundy osemroénych gymnazii. V tejto kategérii sutazilo tento rok spolu 17 440 ziakov. Podobnu
analyzu rieSeni uloh pre kategoriu Seniori néjdete v [2].

V ¢lanku najprv uvedieme zakladné $tatistiky kategorie Benjamini — poéty sutaZiacich arozdelenie bodov. Dalej
uvedieme Statistiku uspesnosti rieSenia jednotlivych uloh v tejto sut'aznej kategorii. Potom sa zameriame na niekol’ko tloh,
ktoré boli pre Ziakov naro¢nejSie nez sme oCakavali alebo nas inak zaujali a vyslovime hypotézy o tom, aké s pri¢iny
nespravneho rieSenia tychto tiloh. Sformulujeme tiez odporticania pre sut'aziacich a ich uéitelov informatiky na aké témy
a aktivity sa vo vyu€ovani zamerat’, aby ich ziaci v buducnosti dokazali riesit’ podobné typy uloh. Z analyzy vyplynie tiez
niekol’ko odporti€ani pre tim organizatorov a tvorcov uloh slovenskej sut'aze Informaticky bobor.

1. POCTY SUTAZIACICH A ICH BODY

Od minulého roénika sutaze iBobor sme, podobne ako kolegovia z Ceska, pozri [3], zaviedli pojem tspesny rieSitel
sut'aze, ktorym je ziak, ktory ziskal v sut'azi asponl polovicu kladnych bodov. Pre kategoriu Benjamin to znamena celkovy
zisk 50 alebo viac bodov. V tomto ro¢niku stitaze bolo v kategérii Benjamin 5 419 uspes$nych riesitelov, ¢o je 31,1 %
vsetkych sut'aziacich. V ¢lanku [4] zaviedol autor aj pojem absoliitny vit’az (ten, kto zodpovedal vSetky otazky spravne)
a neuspesny rieSitel’ (ten sGtaziaci, ktory by mal zaporny pocet bodov, ak by v satazi nebol bonusovy poéet bodov na
zadiatku, teda dosiahol v sutazi menej nez 20 bodov). Na Slovensku nevyhlasujeme absolutnych vit'azov a netispe$nych
riesitelov, pre zaujimavost sme vSak zistili poty takychto sutaziacich: absolitnych vitazov bolo 181 a neuspesnych
riesitelov 1 474.

Vsetky udaje o pocte stitaziacich, uspesnych riesitelov, vitazov a netspe$nych riesitelov sme zhrnuli v tabulke 1. Su
rozdelené podla tried a pohlavia ziakov. Porovnali sme v nej aj pocet sutaziacich s potom ziakov danej triedy na celom
Slovensku (podla tidajov z webovej stranky UIPS, pozri [5]). Zaujimavé je vyrazne vysia relativna ugast’ gymnazistov (aZ
tretina vietkych chlapcov — sekundanov sa zuéastnila iBobra) v porovnani so ziakmi zakladnych $kél. Dalej z tabulky
vyplyva, Ze uspesnost’ sa vV ramci rovnakého typu Skoly zvySuje s vekom, ale aj to, ze primani boli tispe$nejsi nez siedmaci,
ktori st od nich o rok starsi.
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Tab. 1 Podty sitaziacich, ispesnych riesitel'ov, absolutnych vitazov a netispesnych riesitel'ov.

. Sut'aziaci Uspesni riesitelia Abs,(’)ll]'tni Ne'uvs'pesni
Trieda |Pohlavie Avsem vitaa rieSitelia
Ziaciv SR Podiel zo Podiel zo Podiel zo Podiel zo
Pocet v§. ziakov | Polet | sttaziacich | Pocet | sut'aziacich | Pocet | sutaziacich

chlapci 23815 2675 11,2% 447 16,7% 8 0,3% 356 13,3%
5 dievcata 22927 2375 10,4% 347 14,6% 5 0,2% 293 12,3%
spolu 46 742| 5050 10,8% 794 15,7% 13 0,3% 649 12,9%
chlapci 23291 279% 12,0% 722 25,8% 18 0,6% 277 9,9%
6 dievcata 21831 2317 10,6% 579 25,0% 12 0,5% 222 9,6%
spolu 45122 5113 11,3% | 1301 25,4% 30 0,6% 499 9,8%
chlapci 23859 3024 12,7% 1223 40,4% 49 1,6% 174 5,8%
7 dievcata 22768 2530 11,1% 1037 41,0% 26 1,0% 126 5,0%
spolu 46 627 5554 119% | 2260 40,7% 75 1,4% 300 5,4%
chlapci 1507 409 27,1% 226 55,3% 9 2,2% 9 2,2%
Prima  |diev¢ata 1788 403 22,5% 202 50,1% 6 1,5% 9 2,2%
spolu 3295 812 24,6% 428 52,7% 15 1,8% 18 2,2%
chlapci 1501 500 33,3% 349 69,8% 27 5,4% 7 1,4%
Sekunda |diev¢ata 1699 411 24,2% 287 69,8% 21 5,1% 1 0,2%
spolu 3200 911 28,5% 636 69,8% 48 5.3% 8 0,9%
chlapci 73973 9404 12,7%| 2967 31,6% 111 1,2% 823 8,8%
Spolu  |diev¢ata 71013 8036 11,3%| 2452 30,5% 70 0,9% 651 8,1%
spolu 144 986| 17440 12,0% | 5419 31,1% 181 10% | 1474 8,5%

V kategorii Benjamin moze sGtaziaci ziskat’ najviac 80 bodov a najmenej 0,04 bodu. Diagramy na obrazku 1 ukazuju
rozdelenie poétu bodov, teda kolko sutaziacich dosiahlo isty poet bodov. RozloZenie stipcov histogramu poukazuje na
primerant naro¢nost’ uloh. Kedze v kategérii Benjamini sutazia spolu piataci so siedmakmi, primanmi a sekundanmi,
zaujimali nas aj grafy rozdelenia bodov pre jednotlivé triedy. Vidime ho na diagrame v pravej Casti obrazka 1. Vidiet’ na iom
velké rozdiely vo vykonoch piatakov (modra ¢iara) v porovnani so siedmakmi (ZIta Ciara), ktory sa da vysvetlit' ich
rozdielnym vekom, ale mozeme tiez vidiet’ aj velky rozdiel medzi siedmakmi (Z1ta Ciara) a sekundanmi (hneda Ciara), ktori
su rovnako stari.

Benjamini 2012/13 - Rozdelenie poctu bodov Benjamini 2012/13 - Rozdelenie poctu bodov po triedach
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Obr. 1 Vravo: Rozdelenie po¢tu bodov vsetkych riesitelov (modry histogram) porovnany s normalnym rozdelenim
s rovnakym priemerom a smerodajnou odchylkou (Gervena Gara), vertikalna os ukazuje absolutne ¢isla. Vpravo: diagram
rozdelenia po¢tu bodov pre jednotlivé triedy, vertikalna os je relativna, 100% je pocet vSetkych sutaziacich z danej triedy.

2. ULOHY

V Tab. 2 vidime zoznam vSetkych tloh §iesteho ro¢nika sutaze iBobor z kategérie Benjamini. Tieto ulohy vybrali
organizatori slovenskej sutaze z medzinarodnej databazy tloh, do ktorej kazdoroénej prispievame slovenskymi tlohami
a z ktorej nasledne ¢erpame pre slovenska sutaz. Ulohy sme prelozili a upravili, tak ako sme o tom pisali v [6].

Tabulka 2 ma pat stipcov. Prvy obsahuje slovensky nazov tlohy, druhy uréuje jej zaradenie do niektorej z okruhov
informatiky podl'a medzinarodného delenia (INF porozumenie informaciam, ALG algoritmické myslenie + programovanie,
USE pouzivanie digitalnych technologii, STRUC udajové Struktary a grafy, PUZ logické hadanky a hry, SOC spoloc¢enské
a pravne aspekty digitalnych technolégif), viac pozri [7]. Treti stipec tabulky uréuje jej naroénost’ podla medzinarodnych
kritérii (easy, medium, hard). Tie sa, z roznych dévodov, mézu 1isit’ od kritérii na naro¢nost’ tlohy v jednotlivych krajinach,
¢i uz kvoli r6znym osnovam informatiky v krajine alebo aj kvoli réznemu ponimaniu informatiky (niektoré krajiny sa pri
vyucovani informatiky orientuju na jej matematické zédklady, iné krajiny chapu informatiku na zakladnych a strednych
Skolach skor ako vyuzivanie informaénych a komunikaénych technoldgii v skole). Preto sme pri Gprave tloh pre slovenskil
sut'az vytvorili stipec, ktory oznacuje odhadovant naroénost’ tilohy pre slovensku sutaz (I’ — Pahka, S — stredna, T — tazka).
Pri urCovani tejto naro¢nosti sme brali ohl'ad na obsah arozsah informatiky podla sacasnych osnov na slovenskych
zakladnych a strednych Skolach a tiez na skusenosti ziakov s digitalnymi technolégiami z domaceho prostredia.

Porovnanim Tab. 2 so Statistickymi vysledkami na Obr. 2 vidime napr. Ze uloha E-mailové Sialenstvo bola
medzinarodnym organiza¢nym vyborom odporacand ako stredna (medium), ale do nasej sut'aze sme ju zaradili ako I'ahka.
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Viac ako 90% spravnych odpovedi ziakov potvrdzuje, ze nasa rozhodnutie bolo spravne. Naopak, v pripade Glohy Obraz sa
ukazalo nase rozhodnutie neopodstatnené a tato uloha mala byt podl'a statistickych vysledkov, pozri Obr. 2, zaradena ako
tazka. Posledny stipec v Tab. 2 je kratky obsah tlohy, ktory sliZi na rychlu orienticiu organizatorov sitaze pri vybere
a zarad'ovani ulohy. Celé texty tloh aj s moznost'ou interaktivne ich riesit’ st v sucasnosti k dispozicii v Archive uloh sutaze
iBobor, pozri [8] atiez v prostredi Bobrovo, pozri [9]. V prostredi Bobrovo najde ucitel' aj vysvetlenie K rieSeniam
jednotlivych tloh. Tento rok do prostredia Bobrovo zatial’ pribudli mozZnosti hodnotit’ a komentovat’ kazdd tlohu. Postupne
budeme K niektorym tloham pridavat’ aj d’al§ie namety na vyucovanie, resp. mikrosvety motivované danou tlohou, viac
pozri [10].

V tabulke 2 si mo6zeme tiez v§Simnut, Ze niektoré tlohy v medzinarodnej databaze neboli zaradené do prislusného okruhu
informatiky a tieZ nemali ur€ent naro¢nost’ pre kategoriu Benjamini. Vyvoj jednotlivych zadani uloh je dlhodoby proces
a takmer kazda tuloha presla pri priprave slovenskej sitaze okrem prekladu textu aj niekolkymi d’al$imi Gpravami. Pri
priprave tloh pre kategoriu Benjamini beri organizatori slovenskej sutaze do Givahy aj to, Ze v tejto kateg6rii sut'azia spolu
ziaci 5. az 7. ro¢nika zakladnej skoly a primy a sekundy osemroénych gymnazii. Je zrejmé, ze ziaci v rozpiti troch rokov
maji rézne vedomosti askusenosti s digitdlnymi technolégiami. Ulohy v kategérii Benjamini st Svojou naroénostou
koncipované skor pre Ziakov 6. a 7. roénika a prislusnych roénikov osemroéného gymnézia. Ziaci 5. roénika boli do kategorie
Benjamini zahrnuti dodatocne a uvedomujeme si, ze niektoré ulohy moézu byt pre nich narocnejSie. V stcasnosti vSak
organizatori brali pri tvahach 0 naro¢nosti tiloh do Gvahy aj to, ze v pripade terajSich piatakov ide o Ziakov, ktori uz mali na
1. stupni od 2. ro¢nika predmet informaticka vychova. Preto sa dalo predpokladat’, Ze tito Ziaci by mohli ulohy tohtoro¢nej
sutaze zvladnut' s lepsimi vysledkami ako v minulom roéniku. Zial, tieto predpoklady sa nesplnili a len 15,7% piatakov
ziskalo asponi 50 bodov, t.j. boli tspeSnymi rieSitel'mi, pricom v minulom ro¢niku sut'aze to bolo 16,5%.

Tab. 2 Ulohy sataznej kategorie Benjamini, ich zaradenie do oblasti informatiky, medzinarodné zaradenie podl'a naroénosti,
zaradenie podla naro¢nosti v slovenskej sut'azi a kratky popis tllohy, ktory slizi ako rychla identifikacia ulohy.
lopticka pada v labyrinte, kam dopadne pre iné

Pad ALG easy L umiestnenie prekazok?

Animécia INE | medium!| T pbrézky pre animéciu auticka zl'ava doprava, ktoré
je spravne poradie obrazkov?

Co chyba? USE | medium!| T zlozil si pocita¢, nehra mu hudba, na aky
komponent zabudol?

. . , | programovaci jazyk, prikazy a parametre, ktory

Riadenie bobra £ | program nakresli obrézok?

E-mailové Sialenstvo soc | medium| T priéla. obrazkova reklama, Ze nie¢o vyhral, ¢o ma
spravit™?

Bicykel PUZ | medium!| s Vytvér.anie bicyklov z jednotlivych _sﬁ(‘:iastok,
ktory je spravny podla rozhodovacieho stromu?

Navigdcia medium | s plavenie lodi¢ky, navigacia k vlajke, ktora na

najmenej krokov?

prieCinkova Struktura, zobrazovanie pomocou
hard S | Skatal’ a suborov, ktory obrazok je vystihuje stav
po otvoreni prieinku?

papier, prikazy na kreslenie: zafarbi polovicu,
Obraz ALG hard S | otog, nakresli sinko, aky obrazok vznikne
zamieSanim poradia prikazov?

kédy pre niektoré pismend, zakdédovany text, ako

USE,

Ukladanie fotiek INF

Z1y kod INF | hard S 1 O dkaduie, ked kod nie je jednoznacng?
zapis hudby: zniz ton, zvys ton, rovnaky ton Ktora
Bobrofon T | postupnost’ sa neda zahrat’ na konkrétnom
nastroji?
Stroje na slové INF T stroje na slova, z ktorych troch slov vznikne dané
ALG slovo?
ALG . M Stvoréekova siet’, poklad, lisky, navigovanie, ktoré
Lov na poklad STRUC medium | T prikazy su spravne, aby ta nevideli?
, v | roboty rozneho tvaru dostavaji prikazy podla
Vyber robotov T svojho tvaru, kol’ko robotov pride na miesto?
pohare, prikaz nalej naplni pol pohara, je dany
Pohare ALG hard T | vysledny stav poharov, aky bol ich stav na

zaCiatku?

Na Obr. 2 vidime $tatistické vyhodnotenie spravnosti rieSenia vSetkych tloh v kategérii Benjamini (dlohy s v rovhakom
poradi v akom su zobrazené v tabul’ke 1). Na prvy pohl'ad z neho modzeme zistit’ tspes$nost’ ziakov pri rieSeni kazdej Glohy.
Pritom prvych pat’ tloh su alohy, ktoré boli v sutazi zaradené ako l'ahké (spravna odpoved’: 3 body, nespravna odpoved”: -1
bod). Siesta az desiata uloha su stredne néro&né tlohy (sprivna odpoved: 4 body, nespravna odpoved: -1,33 bodu)
a posledna pética tloh st tazké Glohy (spravna odpoved”: 5 bodov, nespravna odpoved”: -1,66 bodu)

Na Obr. 2, mézeme vidiet' nieckol’ko anomalii, ktoré sa vyskytli pri rieSeni uloh. Napr. o tlohe Riadenie bobra sme
predpokladali, ze bude pre ziakov T'ahka, ale $tatistika ukazuje, Ze vécSina ziakov ju nedokazala vyriesit spravne (4413
spravnych odpovedi ¢o je len 25%, 12 739 nespravnych odpovedi a 288 Ziakov na ilohu neodpovedalo). Podobna tivaha plati
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aj pre stredne naro¢na tlohu Obraz. Naopak, uloha Lov na poklad bola zaradena ako t'azka, avSak ziacke rieSenia ukazuju, ze
tento typ tloh je pre ziakov lahky.

Benjamini 2012/13 - Uspe&nost dloh

mspravne neodpovedali m nespravne
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Obr. 2 Diagram tspesnosti jednotlivych tloh v kategoérii Benjamini.

3. ANALYZA NIEKTORYCH ULOH

V nasledujucej Casti nasho prispevku sa zameriame na ulohy, na ktoré vic¢Sina Ziakov odpovedala nespravne, ale
organizatori sut’aze mali dovod predpokladat’, ze s takymito ilohami by mohli mat’ uz aj najmladsi ziaci kategoérie Benjamini,
teda Ziaci 5. ro¢nika, sklisenosti zo svojich vyuéovacich hodin informatickej vychovy na 1. stupni.

Najprv budeme analyzovat’ Glohy Riadenie bobra a Obraz. V oboch tlohach je podstatou zadania lohy pochopenie
a vykonanie postupnosti prikazov, ktoré s zapisané v programovacom, resp. prirodzenom jazyku. Potom budeme skimat’
inu dvojicu tloh — Navigdcia a Lov na poklad — ktoré maju v rovnaké informatické pozadie, av§ak ulohu Lov na poklad riesili
ziaci podstatne uspesnejSie ako ulohu Navigdcia. V zavere hodnotenia rieSeni tloh navrhneme uéitelovi, pomocou akych
aktivit na hodinach informatiky by mohol rozvijat’ u ziakov kompetencie potrebné k rieseniu takéhoto typu tloh.

3.1. Uloha Riadenie bobra

Této uloha bola do medzinarodnej databazy zaradend z Japonska. Pri jej preklade do slovenciny organizatori ponechali
meno bobra (Taro) apdvodny text tlohy bol upraveny len minimalne. Z pohladu informatiky ide 0 zapis prikazov
programovacieho jazyka Logo. V zadani tlohy je priklad postupnosti prikazov a ukazka presiivania bobra na obrazkoch
zobrazuje vykonanie tejto postupnosti. Potom nasleduje postupnost’ prikazov S inymi vstupnymi parametrami. Otazka lohy
sa tyka toho, ako sa bude pohybovat’ bobor pre takto zmodifikované parametre.

4. Riadenie bobra

Bobor Taro dokaze posluchat’ takéto pokyny:
(100 chod’.
90 odbo¢_vlavo.) 2 opakuj.

Podl’a tychto pokynov sa prestval takto:

& "y = | |

Teda Taro dvakrat zopakoval tieto akcie: iSiel rovno 100 krokov a.potom odbocil vlavo pod uhlom 90 stuptiov.
Aky pohyb vykona Taro, ak bude poslichat’ nasledujice pokyny?

(200 chod’.
60 odbo¢_vPavo.) 4 opakuj.

0o )

s} &

Obr. 3 Uloha Riadenie bobra, 2012/13, Benjamini, l'ahka. Spravna odpoved’ je na obrazku d). Uloha bola zaradena ako
Pahka avsak pri analyze rieSeni ziakov sa ukazalo, ze len §tvrtina sut'aziacich ju vyriesila spravne.
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Spravna odpoved’ je moznost' d), na ktorej bobor nakresli Styri strany Sestuholnika. TaGto odpoved’ si vybralo
4413 sutaziacich, ¢o je len 25%. Diagramy na Obr. 4 ukazuji poéty sut'aziacich podla jednotlivych ro¢nikov a vybranej
odpovede. Ziaci si najéastejsie vybrali odpoved’ a), na ktorej bobor nakresli §tvorec. Ako vidiet, tito odpoved’ si vyberali
najviac ziaci 5. ro¢nika. Zdévodnenim pre tento vyber méze byt to, zZe ziaci si nevsimli, Ze okrem toho, Ze sa zmenil pocet
opakovani cyklu, zmenil sa aj uhol, o ktory sa bobor otac¢a. Ako druhti najCastej$iu vyberali Ziaci odpoved’ b), na ktorej bobor
nakresli kosostvorec. Prekvapilo nas, ze tuto odpoved’ si vybralo 32% ziakov primy a 31% ziakov sekundy. Nespravnu
odpoved’ ¢) si vybralo najmenej sut'aziacich. PoloZka x) oznaCuje pocet stt'aziacich, ktori na tiito otdzku neodpovedali.

Riadenie bobra
50%

40%
30%

20%
0% s B
a b c d X

H5 N6 7. MPrima B Sekunda

Obr. 4 Na obrazku vidime, ktoré odpovede volili Ziaci jednotlivych ro¢nikov zékladnej Skoly a osemroénych gymnazii.
Spravna odpoved’ je d).

Takyto typ uloh sa v sutazi iBobor vyskytuje pravidelne a v kazdej sut'aznej kategorii. Podobné ulohy boli v minulych
ro¢nikoch sut'aze v kategdrii Benjamini: 2009/10 Kreslenie pomocou oblitkov (fazka, uspesnost’ 27%), 2010/11 Robot (tazka,
tispesnost’ 31%), 2011/12 Stvorec (strednd, tspesnost 54%). V tlohe Stvorec v minulom roéniku viak nebolo podstatné
¢iselné vyjadrenie velkosti uhlov. Ked’Ze ulohy z minulych ro¢nikov su dostupné v Archive sut'aze, predpokladali sme, ze si
ich ziaci pred sutazou preriesili a budu tak mat’ skiisenosti s takymto typom tloh. Ukazuje sa nam vsak, Ze tento typ tuloh je
pre ziakov naro¢ny a v budicnosti budeme viac zvazovat’, do akej Girovne naro¢nosti podobné tlohy zaradime. Svoju lohu
mohlo zohrat’ aj to, Ze parametre prikazu nie su zapisané za nazvom prikazu (ako je to bezné v programovacich jazykoch ako
je to bezné v slovencine), ale pred prikazom, ako je to zrejme bezné v japonéine.

Ziaci sa mohli (mali) s takymto typom tloh stretntt’ na 1. stupni v ramei informatickej vychovy napr. v prostredi IzyLogo
alebo Scratch. Na hodinach informatiky na 2. stupni by ulohy podobného charakteru mali Ziaci riesit’ v ramci vyucovania
okruhu Postupy, rieSenie problémov a algoritmické myslenie, napr. v prostredi Imagine Logo. U¢itel mdze pre svojich ziakov
tiez vytvarat’ mikrosvety, pozri [9], v ktorych pre nich pripravi takyto typ tloh.

3.2. Uloha Obraz

Do medzinarodnej databazy navrhli tuto ulohu kolegovia, ktori organizuju sut'az v Rakusku. Pre slovensku sutaz nebola
uloha modifikovand, bola len prelozena do slovenciny. Uloha bola zaradend medzi stredne naro¢né ulohy.

9. Obraz

Samo dostal od ucitel'a vytvarnej vychovy Cerveny vykres a navod, ako naf nakreslit’ obraz. Navod sa sklada zo Styroch
karticiek s inStrukciami:

1: Zafarbi dolnt polovicu vykresu namodro (obloha).

2: Oto¢ vykres o 180 stupnov.

3: Zafarbi dolnu polovicu vykresu nazeleno (travnik).

4: Nakresli zlty kruh vpravo hore (sInko).
Ak instrukcie na karti¢kach vykona v poradi 1 — 2 — 3 — 4, postupne nakresli:

B .

Samovi sa kopka karti¢iek rozsypala a karticky pri kresleni pouzil v poradi3 —1-2—4.
Ako vyzeral jeho vykres?

o N R0

Obr. 5 Uloha Obraz, 2012/13, Benjamini, stredna. Spravna je odpoved’ b).
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Z informatického pohladu v nej ide pochopenie instrukcii — prikazov v prirodzenom jazyku — ktoré uréuju, akym
sposobom bude Samo vyfarbovat’ vykres. Zadanie tlohy najprv pomocou prikladu ukazuje, ako sa bude zafarbovat’ vykres,
ked’ sa budii instrukcie vykonavat' v poradi 1-2-3-4. Ulohou sutaziaceho je zistit, ako bude vyzerat’ vysledny vykres, ak sa
instrukcie vykonaju v inom poradi. Ked'ze sut'aziaci mézu pouzivat’ pocas rieSenia sutaze iBobor pero, ceruzku a papier,
najlepsi postup na rieSenie podobnych uloh je metdda ,nakresli si obrazok®, pozri [6]. Spravna odpoved’ pre zadanu
postupnost’ prikazov je b), tiito moznost’ si vybralo 33% Ziakov. Ziaci si ako najéastejsiu nespravnu odpoved zvolili moznost
d), ktora zobrazuje rovnako zafarbeny vykres ako ten, ktory sa nakresli ukdzkovou postupnostou 1-2-3-4

Obraz
70%
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50%
40%
30%

20%
r
a b c d X

H5 N6 7. MPrima B Sekunda

Obr. 6 Na obrazku vidime, ktoré odpovede volili Ziaci jednotlivych ro¢nikov zékladnej Skoly a osemroénych gymnazii.
Spravna odpoved’ je b.

Takyto typ Gloh sa vsitazi iBobor zatial nevyskytol. Ziaci by sa svykonavanim indtrukcii, ktoré s zadané
Vv prirodzenom jazyku mohli stretniit’ napr. pri hrani spoloc¢enskych hier ako napr. Monopoly (chod’ na policko, vrat' sa
0 3 policka, chod’ na Start). Ucitel mdze na precviCovanie takéhoto typu uloh v ramci hodin informatiky pripravovat’ pre
ziakov prikazy na karti¢kach formulované v prirodzenom jazyku a nechat’ ziakov, aby ich vykonali. MéZe so Ziakmi tiez
diskutovat’, ¢i su prikazy na karti¢ke jednoznacné alebo nie.

3.3. Ulohy Navigdcia a Lov na poklad

Ulohu Navigdcia poslali do medzinarodnej databazy kolegovia z Talianska, Lov na poklad je uloha z Mad’arska. Obe
ulohy boli pre slovensku stutaz upravované len minimalne — boli prelozené do slovenciny a v prikazoch navigacie a Vv ruzici
svetovych stran boli pouzité slovenské skratky (S-sever, SV-severovychod, H-hore, D-dole, atd’.). Obe ulohy maji rovnaké
informatické pozadie — hl'adanie cesty podl'a uvedenych instrukcii, pricom v oboch st navySe urené podmienky (nenarazit’
na ostrov, aby liska nevidela Kuba), ktoré je potrebné pri vykonavani instrukcii sledovat. Uloha Navigdcia ma navyse
podmienku hl'adania cesty s najmensim po¢tom krokov.

7. Navigacia 13. Lov na poklad
Bobor Plavko je vo svojej lod’ke na jazere, na ktorom s | Bobor Kubo chce ziskat poklad, ktory strazia lisky. Na
ostrovy. Chce sa niou doplavit’ az k vlajke. Jeho lod’ka ma mape je zaznacené umiestnenie Kuba, liSok aj pokladu.
autopilot, ktory ju dokaze riadit’ tak, ze ju podl'a prikazov =
prestva z bodu do bodu v 8 r6znych smeroch. o
Napr. prikaz 1 S znamena 1 krok smerom na sever, 2 SV
znamenaju 2 kroky po uhloprie¢ke smerom na ﬁh a
severovychod.
. r gl o et e g i =
i s ) . v . . * e . -
B i R A @
z \
. ol ol o W - n- Liska zbada Kuba, len ak stupi na niektoré policko tesne
¥ T MR BTl vedla nej:
. - . ' - i . . X x X
- X &" X
, X[ X[x
Ktora z nasledujucich postupnosti prikazov pre autopilot
urcuje cestu S najmensim po¢tom krokov k vlajke bez Akou cestou ma ist Kubo z jeho terajsej pozicie, aby ho
toho, aby lod’ka narazila do niektorého ostrovu? nevidela Ziadna liska.
a) 5SSz Skratky: D: dole, H: hore, P: vpravo, L: vl’avo. Skratka:
b) 2Sz,22,1S,1Z2S P3 znamena, ze p6jde 3 policka vpravo.
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¢) 2S2,3S,3Z a) P2H5P4D1
d 2S2,22,1SZ,2S b)  H2P1H2P1H2P4D2
¢) PIH6P5D2
d) P1H3P1H2P3D1P1

Distraktory v oboch tlohdch su postupnosti instrukcii pre pohyb. V tlohe Lov na poklad st postupnosti dlhsie
a neprehl’adnejSie zapisané. Aj preto bola tato uloha do slovenskej sttaze zaradena ako t'azka. Pre ziakov a ich rieSenia sa
v8ak ako rozhodujuca ukézala podmienka o najmensom pocte krokov v tilohe Navigdcia. Z diagramu na Obr. 2 vidime, Ze
uloha Navigdcia ma uspesnost’ len 40%, pricom ulohu Lov na poklad vyriesilo spravne 70% sut'aziacich.

Ked’ze distraktory sa zobrazuji pre kazdého sttaziaceho v rozne zamieSanom poradi, zaujimalo nas, ¢i je Vv ulohe
Navigdcia Statisticky vyznamna zavislost' medzi vzdjomnym poradim distraktorov a tym, ktory z distraktorov c) a d) bol
zobrazeny konkrétnemu sutaziacemu skor a ktory znich potom dany sutaziaci zvolil. Vypocty znamienkovej schémy
kontingenénej tabul’ky podl'a [11], pozri obr. 7, ukazuju, ze medzi tymito dvomi veliinami je zavislost ako aj to, ze vyrazne
viac stit'aziacich volilo moznost' ¢), v pripade ked’ bola stit'aziacemu zobrazena pred moznost'ou d). A naopak sttaziaci volili
Castejsie moznost’ d) ak bola zobrazena pred mozZnost'ou ¢). Poradie moznosti ¢) a d) neovplyvnilo $tatisticky vyznamne tych,
ktori sa rozhodli pre int1 odpoved'.

zvolilc zvolild zvolil iné spolu
cpredd 3982 3174 1543 8699
dpred c 3254 3880 1607 8741
spolu 7236 7054 3150 17 440
zvolilc zvolild zvoliliné
cpredd +++ --- 0
dpredc --- +++ 0

Obr. 7 Kontingenéna tabul’ka a jej znamienkova schéma podl'a [11], ktoré sme pouzili na testovanie hypotézy o zavislosti
medzi poradim zobrazenych distraktorov a zvolenym distraktorom. Hodnota testovacieho kritéria x2 je 145,03, kriticka
hodnota %2 na hladine 0,05 pre dva stupne vol'nosti je 9,210, ¢o nam dovol'uje prijat’ nasu hypotézu.

Tento vysledok teda podporuje nase zdovodnenie, ze mnohi ziaci napriek tomu, Ze v otazke Navigdcia je hrubym
pismom zddraznené, ze hl'adame postupnost’ s najmensim poctom krokov, nevenovali tejto informacii pozornost’ a po najdeni
prvej postupnosti, ktora doviedla lod’ do ciel’a, uz d’alsiu, s mensim poctom krokov, nehl'adali. Potvrdil ndm to aj komentar,
ktory zanechal jeden stitaziaci v ankete (v ktorej mozu sutaziaci hodnotit’ ilohy a zanechavat’ nam aj textové komentare):
,, Pri wlohe navigdcia je spravna odpoved aj C aj D *.

V d’alSom komentari v ankete vSak iny sut'aziaci napisal: ,,...v tilohe cislo 7 (navigacia) bola otdzka, Ze kolko najmenej
krokov urobi lodka, aby sa dostala do ciela bez naburania do ostrova. Ja som oznacil ako spravnu odpoved’ "c", lebo ta ma
menej krokov ako odpoved’ "d". Vy ste vsak uznali odpoved’ "d". Odpoved’ "c" nie je spravna?...“. V tomto pripade zjavne
nepochopil, ¢o je to krok. V texte ulohy je vysvetlené, Ze je to jeden pohyb lod’ky. Tento sitaziaci ho vSak zjavne
interpretoval ako prikaz programu.

Navigacia
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Obr. 8 Uloha Navigdcia, Benjamini, 2012/13, stredna, spravne rieSenie d). Uloha bola zaradena ako stredne naroéna.

Z analyzy rieSeni sa v§ak ukazalo, Ze pre ziakov bola tato tiloha naro¢na, zrejme kvoli podmienke hl'adania rieSenia
s najmens§im poc¢tom krokov ako aj kvoli definicii pojmu krok.
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Lov na poklad
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Obr. 9 Uloha Lov na poklad, Benjamini 2012/13, tazka, spravne rieSenie b). Uloha bola zaradend ako tazka. Z analyzy
ziackych rieSeni vsak vyplyva, ze pre ziakov bola tato loha I'ahka.

Uloha Lov na poklad mala byt podl'a odpovedi Ziakov zaradena ako Fahka. Pre autorov uloh a organizatorov sitaze
z toho vyplyva, ze pri takomto type Gloh je pri urovani naro¢nosti ulohy potrebné viac prihliadat’ na podmienky, ako na
dlzku a formu zapisu vykonavanej postupnosti prikazov.

Takyto typ uloh sa v doterajSich ro¢nikoch stitaze iBobor vyskytol viackrat — v réznych ro¢nikoch aj pre rozne sutazné
kategoérie. V kategorii Benjamini to boli ulohy: 2009/10 Robot, stredna (upratuje v miestnosti ZIté tehlicky, Gspesnost’ 35%),
2011/12 Zabka, Tahka (skakanie Zabky po leknach podla postupnosti &isel, Gspesnost 61%). Ziaci by sa s takymito
indtrukciami mohli stretnat’ napr. na 1. stupni ZS pri praci s elektronickou edukaénou hragkou Bee-Bot, na 2. stupni napr.
v eduka¢nom prostredi Mravec, ktory moze ucitel’ vyuzit’ pri vyu¢ovani zakladov programovania. Aj neskor pri uéeni ziakov
programovat’ v niektorom programovacom jazyku na 2. stupni ZS, napr. v prostredi Scratch alebo Imagine Logo, by mal
ucitel’ klast doraz na hladanie efektivneho rieSenia uloh. S riadenim robota sa mézu Zziaci stretnit’ napr. aj pri hrani
pocitacovych hier ako napr. Sokoban.

ZAVER

V ¢lanku sme analyzovali Styri z patnastich uloh sitaze iBobor v kategérii Benjamini v $kolskom roku 2012/13. Vybrali
sme ulohy, ktoré boli zaujimavé z hl'adiska ziackych odpovedi a tieZ z pohl'adu organizatorov sut'’aze iBobor. Prvé dve tilohy
(Riadenie bobra a Obraz), ktoré sme skumali a S ktorymi rieSenim mali ziaci problémy, sa tykaji rovnakého okruhu
informatiky Postupy, rieSenie problémov a algoritmické myslenie. Podl'a uvedenych vysledkov odporti¢ame vo vyucovani
informatiky na 2. stupni ZS klast’ v4&3i doraz na tento okruh. Ziaci by sa mohli s podobnymi alohami alebo aktivitami, ktoré
su takymito lohami motivované stretavat’ napr. v réznych mikrosvetoch, ktoré pre nich ucitel’ ndjde na internete alebo
pripravi v nejakom softvérom prostredi.

Pre organizatorov sitaze z nasej analyzy vyplyva, Ze typy uloh, ktoré boli pre ziakov naro¢né takymi zostavaju aj napriek
tomu, Ze sucasni ziaci 5. roénika mali informaticktl vychovu na 1. stupni ZS. Z Casti to moze byt sposobené tym, Ze piataci sa
eSte na matematike nestretli s pojmom uhol a tak ulohy, v ktorych sa tento pojem vyuziva nedokazu riesit’.

V ankete, v ktorej sa maji moznost’ vyjadrit' ziaci k jednotlivym ulohdm aj k celkovému dojmu zo sutaze vidime, ze
ziaci si jasne uvedomuji, ze otazky Vv sut'azi st lahSie aj naro¢nejSie. Niektorym z nich sa zdaji niektoré zadania menej
zrozumitel'né, viaceri napisali, aby sa v bodovani bral do uvahy aj ¢as rieSenia, ako st zvyknuti z inych matematickych
sutazi. Nam sa zda, ze komentar: ,,Budem pozornejsie citat' ulohy!“ vystihuje suasnych ziakov najlepsie. Myslime si, Zze
viaceri, keby boli pri ¢itani Gloh opatrnejsi a ¢itali s porozumenim by v sut’azi iBobor mohli dosiahnut’ lepsie vysledky.
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NAVRH ZMIEN V OBLASTI KONTINUALNEHO VZDELAVANIA

ANIKO TOROKOVA

ABSTRAKT

Prispevok sa zaoberd problematikou kontinudlneho vzdeldvania, definovaného: , Kontinudlne vzdeldvanie ako sucast
celozivotného vzdelavania je sustavny proces nadobudania vedomosti, zrucnosti a sposobilosti s cielom udrZiavania,
obnovovania, zdokonalovania, rozSirovania a dopliiania profesijnych kompetencii pedagogickych a odbornych
zamestnancov na vykon pedagogickej a odbornej cinnosti. *“ [1] Kontinudlne vzdelavanie na Slovensku je naviazané na
kariérny rast ucitela, bol zavedeny tzv. kreditovy systém, ktory mnohi ucitelia ocenuju, ini zase zatracuju. Doélezitou
sucastou kontinudlneho vzdeldavania st programy kontinudlneho vzdeldvania orientované na ziskanie, udrZanie a rozvoj
kompetencii potrebnych pre pracu pedagogického a odborného zamestnanca, ktoré schvaluje akreditacnd komisia
zriadend ministerstvom §kolstva, vedy, vyskumu a Sportu SR. Clinok poukazuje na skisenosti a situdciu V zahranici,
popisuje sucasny stav na Slovensku a pokusa sa poukdzat na vybrané nedostatky.

Kracové slova: kontinudlne vzdeldavanie, Kreditovy systém, pedagogicky zamestnanec, odborny zamestnanec,

UvVOoD

V predchadzajucich generaciach vzdelavanie prebichalo podla fixnych osnov a vyuCované poznatky mali byt
poznatkami na cely zivot. Vzdelavanie bolo o dodavani mudrosti, rozli¢ni Ziaci boli vyu¢ovani rovnakym spésobom S cielom
dosiahnut’ ur¢itd $tandardizaciu a konformitu na zaklade uéebnych osnov (kurikula). Vyvoj napreduje zavratnymi krokmi,
tradi¢né metody a formy vyucovania uz nestacia na to, aby Ziaci boli pripraveni na stale sa meniace poziadavky pracovného
trhu. Od ugitel’a sa vyZzaduje, aby mal vysoku troveni vedomosti, aby si ich neustale zlepSoval a rozvijal, aby bol nositefom
inovacii, ktoré st dolezité pre vytvaranie novych podnetov, pre rast a zlepSenie vykonov, pre produktivitu. Su to poziadavky,
ktoré vyzaduji zmeny v profesijnych kompetenciach tak odbornych ako aj pedagogickych.

Sucasnost’ ponuka rozne formy prezentacie informacii. Mnohé, na rutine zalozené vedomosti su digitalizované, pristupné
pre Siroka verejnost’ prostrednictvom celosvetovej siete. Preto aj rola ucitel'a sa dostava do inej dimenzie — musi naucit
svojich ziakov ako sa ucit, pomdct’ nadobudnit’ im schopnost’ celozivotného ucenia sa, naucit’ ich komplexny spdsob
myslenia. Do centra pozornosti sa dostava uciaci sa, ¢o vyZaduje od ucitel’a potrebu identifikovat’ odlisné $tyly ucenia sa
ziakov, vediet’ pristupovat’ individualne s rozli¢cnymi pedagogickymi metdédami, podporovat’ nové formy vzdelavania, ktoré
umoznia ziakom uéit’ sa spdsobmi, ktoré najlepSie prispievaji k ich rozvoju a zlepseniu. Tieto zmeny maja hiboky dopad na
kompetencie, ktoré potrebuju ucitelia na nadobudnutie dostatoénych zru€nosti pre efektivne vyucovanie. Preto aj d’alSie
vzdelavanie ucitel'ov podlieha vyvoju.

1  VZDELAVANIE UCITELOV V ROZNYCH KRAJINACH

Vo vicsine krajin OECD je kontinualny profesijny rozvoj ucitel’a spojeny s ich kariérnym rastom. Kym v roku 2002/03,
bola pre ucitel'ov ucast’ na kontinualnom profesijnom rozvoji nepovinna priblizne v polovici Europskych krajin (Eurydice,
2005), v si¢asnosti je povazované za profesijnii povinnost’ v 24 krajinach a regiénoch. V Spanielsku, Franctzsku, Litve,
Rumunsku a Slovinsku je ugast’ na kontinualnom profesijnom rozvoji podmienkou pre kariérny postup a zvySenie platu.
V Mad’arsku dokonca nesplnenie povinnosti vzdelavat’ sa v sedemro¢nych cykloch minimalne 120 hodin, ktoré sa doklada
osved¢eniami, mdze viest' aj k prepusteniu pedagogického zamestnanca pre nesplnenie kvalifikaénych predpokladov,
v Portugalsku moze byt ucitel’, ktory sa nevzdelava, potrestany, alebo negativne hodnoteny pri postupe.

Utitelia vo Velkej Britanii, ktori splnili kritéria definované v $tandardoch (boli zavedené v roku 2007 a platné od
septembra 2012) na status uditel'a s prvou atestaciou tzv. post-treshold teacher, status excelentného ucitel’a, status ucitela
s pokro¢ilymi zruénostami maju zvySeny plat. V Standardoch sa zdéraziuje spojitost’ medzi tym, ¢o sa ocakava od dobrého
ucitel'a v kazdej faze jeho kariéry a poskytnutymi prilezitostami na jeho zlepSenie, poskytuje podnety na diskusiu ako sa ma
nazerat’ na vykony ucitel'ov vo vztahu k ich sti¢asnej Girovni a trovni, ktori cheti dosiahnut’.

Specifické vzdelavania na rozvoj profesijnych kompetencii spojené so zavadzanim novych vzdelavacich reforiem
a organizované prislu§nymi organmi st v§eobecne povazované za profesijnii povinnost’ pre ucitelov vo vetkych krajinach.

Stav d’alSieho profesijného rozvoja ucitel'ov v rokoch 2010/2011 znazoriuje nasledujici obrazok.
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Obr. 1 Stav dalsieho profesijného rozvoja ugitel'ov v primarnom a v§eobecnom
(Nizsia a vyssia) strednom vzdelavani (ISCED 1, 2 a 3), 2010/11

Zdroj: KEY DATA ON EDUCATION IN EUROPE 2012. ¢ast E. TEACHERS AND MANAGEMENT STAFF (s.109 —
118). In: Key Data Series. Eurydice. Date of publication: 10/02/2012 [online]. [s.a.]. [20-02-2011]. Dostupné na internete:
http://eacea.ec.europa.eu/education/eurydice/key_data_en.php

2  SITUACIA NA SLOVENSKU

Diiom 1. 11. 2009 nadobudol tu¢innost’ zakon ¢&. 317/2009 Z. z. o pedagogickych zamestnancoch a odbornych
zamestnancoch a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov, ktory upravuje prava a povinnosti pedagogického zamestnanca a
odborného zamestnanca, jeho predpoklady na vykon pedagogickej ¢innosti a na vykon odbornej ¢innosti. V tomto zakone je
zadefinované kontinudlne vzdeldvanie ako stcast’ celozivotného vzdeldvania, ktorym si pedagogicky alebo odborny
zamestnanec splni poziadavky na zaradenie do prislusného kariérového stupiia alebo kariérovej pozicie, alebo aktualizuje, ¢i
inovuje svoje profesijné kompetencie.

Kontinualne vzdelavanie sa podla tohto zdkona uskutocniuje prostrednictvom akreditovanych programov kontinualneho
vzdelavania. Akredita¢nu radu zriad'uje Ministerstvo skolstva, vedy, vyskumu a Sportu Slovenskej republiky (d’alej len
ministerstvo) ako svoj poradny organ ajeho ¢lenov vymenuva a odvolava minister §kolstva, vedy, vyskumu a $portu
Slovenskej republiky.

Pedagogicky zamestnanec s minimalne tromi rokmi pedagogickej ¢innosti a odborny zamestnanec s minimalne tromi
rokmi odbornej ¢innosti méze poziadat’ o overenie profesijnych kompetencii ziskanych vykonom jeho pedagogickej ¢innosti,
vykonom jeho odbornej €innosti alebo sebavzdelavanim, ktoré sa uskuto¢niuje pred skusobnou komisiou a sposobom
uréenym pre prislusny druh akreditovaného programu kontinualneho vzdelavania. Uspe$né overenie profesijnych
kompetencii sa povazuje za absolvovanie prislusného programu kontinualneho vzdelavania.

O akreditaciu moézu poziadat' poskytovatelia vymedzeni zdkonom a zdkon rovnako vymedzuje aj druhy kontinualneho
vzdelavania. Vyhlaska ¢. 445/2009 o kontinudlnom vzdelavani, kreditoch a atestaciach pedagogickych zamestnancov a
odbornych zamestnancov upravuje pravo poskytovatelov poskytovat’ konkrétne druhy kontinualneho vzdelavania (§1),
obsah, rozsah, formy, druhy a ukon¢ovanie kontinualneho vzdelavania.

Zakon zaviedol aj tzv. kreditovy systém. Pedagogicki a odborni zamestnanci ziskavaju kredity za:

a) absolvované akreditované programy kontinualneho vzdelavania

b) profesijné kompetencie, ktoré boli overené podla § 35 ods. 6

€) vykonanu rigoréznu skisku, vykonant §tatnu jazykovt skasku z cudzieho jazyka a pedagogicky zamestnanec za
absolvované rozsirujiice studium podrla § 8a,

d) absolvované vzdelavanie v zahrani¢i suvisiace s vykonom pedagogickej ¢innosti alebo s vykonom odbornej
éinnosti,

e) tvorivé aktivity svisiace s vykonom pedagogickej ¢innosti alebo vykonom odbornej ¢innosti, ktorymi su:

1. autorstvo alebo spoluautorstvo schvalenych alebo odporuc¢anych uc¢ebnych pomodcok vratane pocitatovych
programov, u¢ebnic, uc¢ebnych textov, metodickych materiadlov, pracovnych zositov a odborno-preventivne
programy,

2. odborné ¢lanky publikované v odbornej literature, patenty a vynalezy.

Ziskané kredity potom moéze pedagogicky alebo odborny zamestnanec uplatnit’ vo forme kreditového priplatku, resp.
pouzit’ k ziskaniu prvej alebo druhej atestacie.
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3 APLIKACIA ZAKONA

Novy kariérovy systém sa podstatne dotkol ucitelov iodbornych zamestnancov v Skolstve. Mal ambiciu vytvorit’
podmienky a motivaciu na profesijny rozvoj pedagogickych a odbornych zamestnancov. Ak je v8ak skuto¢nost’?

Zakon ponechava rozhodnutie vzdelavat sa na uditelovi, umoznil mu ziskat' tzv. kreditovy priplatok — prilepSenie
Kk platu, resp. vykonat' atesticiu — postup do vySSej platovej kategorie. Mnohi ucitelia, ktori sa do platnosti zakona
nevzdelavali, zacali ,,nahanat™ kredity. Vyhl'adavali akreditované vzdelavacie programy, kde si mohli overit’ svoje profesijné
kompetencie, resp. navstevovali programy, na ktoré boli zaradeni v ¢o najkratSom Case bez toho, aby im i§lo o svoj profesijny
rozvoj. Stacilo, Ze ziskavali kredity, ktoré im riaditel’ uzna a nasledne mohli ziskat’ kreditovy priplatok.

Akreditované programy kontinualneho vzdelavania su sice zverejnené na webovom sidle Ministerstva Skolstva, vedy,
vyskumu a $portu, informacie o nich st vSak nedostacujuce. Uvadza sa iba poskytovatel, nazov programu, druh, cielova
skupina, pocet priradenych kreditov, ¢islo, datum vydania a platnost’ akreditacie a garant programu. Z tychto informacii je
tazké zistit, aké kompetencie dany program rozvija. Mnohi poskytovatelia na svojich strankach majii rovnako strohé
informacie o akreditovanych programoch, ¢im st'azuju vyber zaujemcu — ak ma zaujem, musi si vyziadat’ d’alSie informacie.

Zakon umoznil poskytovat’ kontinudlne vzdeldvanie Sirokému spektru poskytovatelov. Podla reakcii vzdelavanych
niektori poskytovatelia zneuzivaju systém kontinualneho vzdelavania vo svoj prospech — nazvime ich ,,rozdavaci kreditov*.
Schvalenie a kontrola realizacie kontinualneho vzdelavania je v pravomoci ministerstva. ktoré vSak pravomoc kontroly
vyuziva iba v malej miere.

U¢itel mdze uprednostnit’ mali ndrocnost, len aby lahSie ziskal kredity. V praxi mozno sledovat’ snahu ucitelov
vzdelavat sa aj v tom, ¢o uz dobre vedia.

Dalsim ,,slabym“ miestom zakona su kredity za tvorivé aktivity suvisiace s vykonom pedagogickej &innosti alebo
vykonom odbornej ¢innosti. Je V pravomoci riaditela Skoly za tieto aktivity udelovat kredity, otdzkou vSak zostava, ¢i
naroky jednotlivych riaditelov si rovnakeé.

Pocet ziskanych kreditov teda nemusi odzrkadlovat,, ¢i danym spdsobom sa ziskavaji potrebné a uzitoéné poznatky
a zrucnosti pre vykon, nemusi koreSpondovat’ s uroviiou kvality vzdelavania a kvalitou ucitel'a. Umoziuje to aj neexistencia
profesijnych $tandardov, ktoré by mali zadefinovat’ subor profesijnych kompetencii pre jednotlivé kariérové stupne
a kariérové pozicie vratane ich evalvacie. Na profesijnych Standardoch sice pracuje tim odbornikov, ale ani po troch rokoch
platnosti zakona eSte nepresli do fazy overovania.

V dalSej casti svojho prispevku sa zameriavam navrhmi na vylepsenie kvality platného zdkona, ktoré by mohli napomdct’
pri rozhodovani o prijati zmien, ked sa bude uvedeny zékon novelizovat’.

4  KONTINUALNE VZDELAVANIE VO VZTAHU K VYUZiVANIU INFORMACNO-
KOMUNIKACNYCH TECHNOLOGII

Uroveii vyuzivania IKT je opodstatnene sledovanym ukazovatefom vo vietkych eurépskych krajinach a velmi déleZitou
kompetenciou moderného ucitela. V mnohych krajindch st dokonca vzdeldvania v oblasti IKT kompetencii povinné
a sledované. Vzdelavaniu pedagogickych zamestnancov v oblasti IKT sa venuje aj Portal Insight of European Schoolnet
[http://insight.eun.org], ktory je primarne uréeny na podporu a rozhodovaciu pravomoc na ministerstvach $kolstva v oblasti
komunikaénych technoldgii vo vzdelavani na narodnej, regionalnej alebo miestnej urovni v celej Europe. Sluzbu poskytuju v
uzkej spolupraci s ¢lenmi konzorcia EUN (¢lenstvo 30 ministerstiev $kolstva), jeho riadiaceho vyboru (zastupcovia
ministerstiev Skolstva) a vyboru pre politiku inovacie (zastupcovia ministerstiev skolstva, agentar ICT vo vzdelavani a
in$pektoratov). Pracuje na vymene informacii a spolo¢nych projektoch s konzorciom CoSN skolskej siete v USA a
vzdelavacej siete Edna v Australii. Kazdoroéne ministerstva $kolstva spractvaju spravy o vyuzivani IKT vo vyucovani
a suvisiacich témach. V sprave v roku 2011 odpovedali aj na otazku o IKT v d’alSom vzdelavani ucitel'ov, ¢i su vzdelavania
na rozvoj IKT kompetencii ucitelov povinné, ako st v krajine organizované. Z odpovedi v spravach vyplyva, Ze v krajinach:
Belgicko, Holandsko, Nérsko, Slovinsko, Spanielsko, Svédsko a Velka Britania maju ¥koly a samospravy v kompetencii
dalsie vzdelavanie pedagogickych zamestnancov v oblasti IKT, celoplosne sa preSkolovali nepovinne v Turecku, Taliansku,
Cesku, na Cypre a v Mad’arsku. Vo Svajéiarsku bola v nedavnej minulosti povinnost’ vzdelavat’ sa v oblasti vyuZivania IKT
vo vyucovani, V sicasnosti uz nie je. V jednotlivych kanténoch v instituciach pre ucitelov je aj odbornik pre IKT, ktory je
napomocny ucitelom.

Slovensko: Vychadzajuc zo stratégie informatizacie regionalneho $kolstva, je nevyhnutné udrzat’ konkurencieschopnost’
Slovenskej republiky na globalnom trhu s vyuzitim prostriedkov IKT vo vzdelavani a zvysit' kvalitu vSetkych typov a
stupiiov $kol tym, Ze $kola vytvori pre Ziaka prostredie na vyucovanie s IKT pre vyuzitie vo vedomostnej spolo¢nosti
a prostrednictvom IKT. Narazame tu v§ak na mnoho obmedzeni tykajticich sa nedostato¢ného alebo zastaraného technického
vybavenia §kol, nedostato¢nej Grovne zru¢nosti a vedomosti v oblasti vyuzitia IKT ucitel'mi.

Kragat' s dobou by vprvom rade mal uéitel. Existuje uz Siroka $kala akreditovanych programov kontinualneho
vzdelévania na rozvoj IKT kompetencii, Z ktorych si u¢itel méze vybrat’. Zial’ si to &asto programy, ktoré sa svojim obsahom
prekryvaju, alebo zabezpecuju len mala ¢ast’ iného komplexného programu.

5 NAVRHY ZMIEN

Nie vSetky formy d’alSieho vzdelavania st premieniané na kredity, ale iba tzv. akreditované programy kontinualneho
vzdelavania, ¢o povazujem za diskrimina¢né. Mnohi ucitelia sa sebavzdelavaji — vyuzivaji neformalnu dimenziu
celozivotného vzdelavania a Casto tazko najdu akreditovany vzdelavaci program kontinualneho vzdelavania, ktorym by takto
ziskané vedomosti premenili na kredity. RieSenim by boli profesijné Standardy a preukédzanie ziskanych a osvojenych
kompetencii. Treba v§ak vypracovat’ evalvaéné procesy, ¢o znovu bude vyzadovat’ viacroént pracu timu odbornikov.
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Nie vSetky tvorivé aktivity ucitelov s akceptované pri ziskavani kreditov, ale iba vybrané, iba tie, o uzna riaditel’ na
zaklade svojho zvazenia, o povazujem tiez za diskriminaéné. RieSenie vidim vo vypracovani metodického pokynu pre
riaditelov, ktory by nastavil jasné pravidla pre udelovanie kreditov za tvorivé aktivity.

Kvalita vzdelavania v akreditovanych vzdelavacich programoch je tieZ diskutabilnd. Odpora¢am posilnit’ pravomoci
garanta vzdelavacicho programu (schvalovanie lektorov, ktori mézu dany vzdelavaci program lektorovat) a ministerstvu,
resp. akreditacnej rade vykonavat’ kontrolu realizacie programov.

Akreditované programy kontinualneho vzdelavania odpori¢am zverejnit’ na webovom sidle ministerstva v plnom zneni
s moznost'ou vyhl'adavania (podl'a profilu absolventa, podl'a kategorie...), pripadne aj s hodnotenim absolventov vzdelavania.

ZAVER

Vo svojom prispevku som sa zamerala na problematiku d’alsicho vzdelavania pedagogickych zamestnancov a zakona
zabezpecujuceho kontinualne vzdelavanie pedagogickych a odbornych zamestnancov na zaklade skiisenosti zo svojej praxe.
Ako dlhoro¢na metodicka (uditelka pre kontinudlne vzdelavanie) som viedla mnohé vzdelavacie aktivity v Metodicko-
pedagogickom centre v Bratislave, komunikovala s ugitelmi, snazila sa ich usmerfiovat’ v spravnej interpretacii a aplikacii
zakona. Pripravované zmeny zakona by v8ak mali viac odzrkadlovat’ potreby ucitelov, ako aj spolo¢nosti a mali by sa
pozitivne premietnut’ do zmysluplného zdkonného ramca. Zmeny vSak nemozno robit’ iba ,,0d stola, treba o nich diskutovat'.
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CO SI ZIACI NA ZS PREDSTAVUJU POD POJMOM ,,ROBOT*?

MICHAELA VESELOVSKA, KAROLINA MAYEROVA

ABSTRAKT

V tomto clanku poniikame zosumarizované poznatky o vytvarani uvodnych hodin pre pracu s robotickymi stavebnicami
(RS), kde sa zamyslame aj nad pojmami, ktoré je potrebné na zaciatku tejto témy zaviest. Takymto pojmom moéze byt
i pojem ,,robot*. Preto sme vytvorili rézne stratégie na zavedenie tohto pojmu ziakom zdkladnej Skoly. Nasledne sme
podrobne analyzovali reakcie Ziakov Vv jednotlivych roc¢nikoch na zvolenii stratégiu. Na zdklade analyzy sme sa priklonili
K druhému a tretiemu typu uvodnych aktivit, ktoré by mohli viest k spravnemu pochopeniu daného pojmu a jeho
zacleneniu do existujucej logickej Struktury pojmov u Ziakov na zakladnej skole.

KPracové slova: edukacnad robotika, robotické stavebnice, pojem robot, zdkladna Skola

UVOD

Na Slovensku sa od roku 2008 objavila medzi povinnymi vyucovacimi predmetmi pre prvy stupen zékladnej Skoly i
informaticka vychova (SVP, 2013). Stéastou daného predmetu je aj oblast’ robotiky a vyuzivania RS vo vyudbe. Aviak
k spominanej téme na Slovensku neexistuje vela metodickych materidlov alebo udebnic. V priebehu nasho vyskumu
tykajuceho sa edukacnej robotiky na zakladnych $kolach sme skumali i doterajsie vedomosti ziakov v danej oblasti. Pri
vytvarani avodnych aktivit s pouZzitim RS je prinosné uvaZovat’ nad pojmami, ktoré chceme Ziakov naucit’ a spésobmi,
ktorymi ich méZeme zaviest'.

1  EDUKACNA ROBOTIKA

V poslednych rokoch sa rapidne zvysil zdujem o robotiku, pretoze ponuka priestor pre rozvoj mnohych vyznamnych
kompetencii pre ziakov a Studentov vSetkych stupiiov vzdelavania (Johnson, 2003). Aktivity s RS mézu poskytnit’ obrovsky
potencial pre zlepSenie vyucby v triede (Papert, 1993). Pouzitim LEGO RS vo vyuébe ziaci nadobudaji rozli¢né skisenosti
a zruénosti, ktorymi demonstruju akademické arealne vedomosti pdsobivym a praktickym sposobom. Ziaci dokazu
porozumiet’ konstrukcii jednoduchsich strojov, prevodov a tiez jednoduchému programovaniu (grafické a objektovo
orientované programovanie) (Gura, 2011). Zaclenit RS do vyucovacieho procesu nie je jednoduché. Technoldgia sama
0 sebe neprichadza so signifikantnym vysledkom v rozvoji délezitych kompetencii ziakov zakladnej $koly. Preto je potrebny
adekvatny Studijny plan, metodicky material a vyucovacie metddy (Projekt Infovek, 2005). Edukacné robotika sa uz ista
dobu objavuje i na slovenskych skolach (Cvik, 2005). Vyucovanie s RS prinasa aj potencial na rozvoj medzipredmetovych
vzt'ahov. Pri praci s RS mozu Ziaci vyuzit’ vedomosti z matematiky a inych predmetov (Gura, 2011).

Materialy z Carnegie Mellon Robotics Academy (2006) poskytujii pre ucitelov navrh na vyskumny projekt v oblasti
vytvarania robota. Podl'a daného navrhu vyskumnej spravy by sa mali $tudenti zamyslat’ nad roznymi otazkami. Medzi prvé
otazky patri: ,,Co je robot?“ Gura (2011) odportéa zaradit' do Gvodnych aktivit s RS rozhovor, diskusiu, vided a lanky
ohladom robotiky a najnov$ich robotickych zariadeni. Autori v ¢lanku (Slangen, 2010) prezentovali sadu aktivit na pracu
s robotickymi stavebnicami LEGO Mindstorms NXT pre 10 — 12 ro¢nych Ziakov, kde avodné aktivity tieZ tvorili rozhovory
(dvaja ziaci a vyucujlici) na tému robotika.

Pri vyuziti uvodnych aktivit s dorazom na ujasnenie si pojmov robotika alebo robot moézu ziaci ziskat' §irSi obraz
0 vyuziti robotiky a robotickych zariadeni v kazdodennom Zivote (Gura, 2011).

Pojem ,,robot*

Z pohl'adu autorov (ter Horst 2008, van Lith 2006; Vanderborght 2008) je termin robot zvyCajne aplikovany na
zariadenia, ktoré pracuju autonomne alebo pomocou dial’kového ovladania a to najmi na stroje, ktoré vykonavaju Specifické
Glohy zvy€ajne vykonavané 'ud'mi. Robot podla (Mioduser, 2009) z hladiska funkcie je zariadenie, ktoré je urené na
vykonavanie uréitych ¢innosti vyplyvajacich z problémov, potrieb alebo inych uloh.

Autori ¢lanku (Slangen, 2010) zarad’'uju pojem robot do niekol’kych kategorii:

= Robot ako systém je ur¢ita skupina vzajomne prepojenych Gasti navrhnutych spoloéne tak, aby spliiali uréeny
ciel’.

= Robot ako skonstruovany model sa s pravidla skladd z ramu a statickych zloziek (tehly, skrutky, nosniky, ...),
dynamickych mechanickych stciastok (ozubené kolesa, napravy, ...), elektronickych sudiastok (senzory,
displej, ziarovky, ...) a elektro — mechanickych suciastok (motory).

= Robot ako riadené zariadenie je riadeny pomocou softvéru tak, aby mohol fungovat’.
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2  METODY VYSKUMU

Realizovali sme pilotnt §tadiu, kde sme vyuzivali metoédy kvalitativneho vyskumu (zGcastnené polostrukturované
pozorovanie, polostrukturovany rozhovor so ziakmi, terénne zapisky, fotografie, video, analyza produktov) (Svaricek, 2007).
Vytvorili sme aktivity na obozndmenie sa alebo ujastiovanie si pojmu ,,robot“. Testovali sme ich so ziakmi druhého, treticho,
$tvrtého a piateho ro¢nika na vyuovacom predmete informatickd vychova alebo informatika na Zakladnej $kole kapitana
Nalepku v Stupave pocas roka 2012. Aktivity sme realizovali v priebehu uvodnych hodin smerujucich K praci s robotickou
stavebnicou LEGO WeDo alebo LEGO Mindstorms NXT. Na vSetkych vyu€ovacich hodinach bola pritomna uditel’ka
informatiky a dvaja vyskumnici. Jeden vyskumnik prioritne viedol aktivity so ziakmi a vystupoval v tlohe ugitel’a, pretoze
spominana ucitel’ka zastavala post pozorovatela. Druhy vyskumnik vytvaral fotografie, nahraval video a pisal terénne
zéapisky. Pri vedeni rozhovoru sme podl'a (Pasch, 2005) vyuzivali informujicu spétnti vizbu, aktivne a reflexivne nacavanie.
Po uplynuti hodin sme urobili podrobnt analyzu dat a vyvodili vyplyvajuce zavery.

3 UVODNE AKTIVITY K PRACI S ROBOTICKYMI STAVEBNICAMI

Pri vytvarani uvodnych aktivit pre ziakov zakladnej skoly sme sa drzali principov konstruktivizmu. Prvy typ aktivity
predstavoval polo$truktiurovany rozhovor ucditela so Ziakmi. Pocas jeho realizacie sme v kazdom ro¢niku Ziakov usadili na
stolicky umiestnené do kruhu v strede informatickej uc¢ebne. Spolu s nimi sedel aj vyucujici (jeden z vyskumnikov), ktory
rozhovor viedol. U kazdej skupiny rozhovor trval priblizne desat’ mintt.

Pocty ziakov, ktori sa zapojili do rozhovoru uvadzame v Tabulke 1.

Roenik | gicveae | cniapeov | SPOW
Druhy 4 7 11
Treti 2 6 8
Stvrty 6 3

Piaty 7 7 14

Tabulka 1 : Pocty ziakov zicastnenych riadeného rozhovoru.

Za rozhovorom nasledovali aktivity s RS LEGO WeDo u Ziakov prvého stupiia zdkladnej $koly a u Ziakov druhého
stupiia zakladnej $koly sme zvolili aktivity s RS LEGO Mindstorms NXT.

Polostruktarovany rozhovor o pojme ,,robot*
Pri rozhovore sme ziakom kladli nasledovné otvorené otazky:
= Stretli ste sa uz s robotmi?
= Aké roboty poznate?
= Aké cinnosti mozu vykonavat?
= Zcoho sa skladaju?
= Mobzu roboty mysliet?
= Existuju dobri alebo zIi roboti?

Otazky sme volili s cielom zistit' predstavy ziakov o danom pojme a naviest' ich Kk jeho spresneniu, pochopeniu
niektorych typov, funkcie, zloZenia, pripadne hranic daného pojmu.

4  ANALYZA DAT Z ROZHOVORU

Pocas analyzy dat sme rozdelili rozhovor na dve Casti. V prvej Casti sa nachadzaji odpovede na prvé Styri otazky
rozhovoru zamerané na typy, ¢innosti a zlozenie robotov. Druhd East’ rozhovoru podava odpovede ohladom schopnosti
myslenia a rozhodovania robotov.

4.1. Prva ¢ast’ rozhovoru

Na zaklade analyzy odpovedi ziakov vSetkych skumanych roénikov sme vytvorili rézne kategdérie na zaclenenie
predstavy ziakov o typoch, ¢innostiach a zloZeni robotov (Tabulka 2.).

Typy robotov

Vsetky ro¢niky uvadzali priklady robotov z kategérie Domace spotrebice a Filmové postavy. V kategorii Domaéce
spotrebice najfrekventovanejSie uvadzali priklady: ,mixér”, ,vysdavaé, a,umyvacka“. Zkategérie Filmové postavy
v kazdom roéniku spominali hlavné postavy z rozpravky Wall-e. Dal3imi ¢asto sa opakujucimi odpoved’ami v danej kategorii
sa stali postavy z filmov Transformers a Ja robot.
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V druhom ro¢niku Ziaci uviedli i priklad (,,elektricky vozicek*), ktory sme zaradili do kategdrie Zdravotnicke pomdcky.
V tretom ro¢niku sa niektori Ziaci (chlapci) zmienili o robotoch z po¢itacovych hier a roznych hrackach (,,auto na ovlddanie,
hrackdrsky robot, roboticky dinosaurus ). Preto sme u treticho roénika vytvorili dve nové kategdrie typov robotov: Postavy
z pocitacovych hier a Hracky. Vo $tvrtom a piatom ro¢niku Ziaci spominali priklady robotov ako ,,auto, lietadlo* a vyskytli
sa i odpovede: ,motorka, autobus, elektricka, motorovd lod', ... Ziaci v oboch spominanych roénikoch uvadzali i priklady
typu: ,,notebook, pocitac, tlaciaren, televizor, ... Vytvorili sme preto dve nové kategérie Dopravné prostriedky
a Elektronika.

Cinnosti robotov

Vo vsetkych ro¢nikoch sa ziaci zhodovali na druhu ¢innosti, ktoré by mal robot vykonavat’ a nazvali sme ju Pomoc
Pud’om. Ziaci mnohokrat uviedli pomdhanie v domacnosti (,,upratovanie, varenie, vysavanie®), ,,pomdhanie starym ludom,
vyrabanie strojov alebo veci, vykondvanie prikazov od ludi, ...

V druhom a tretom ro¢niku navyse Ziaci spomenuli i d’al$ie ¢innosti (,,ochrana ludi, ochrana ludi pred zlymi robotmi,
tancovanie®“ a “ hranie futbalu®) — vytvorili sme pre ne kategérie Ochrana I'udi a Vol'no¢asové aktivity.

ZlozZenie robotov

V kazdom roéniku ziaci opisovali zlozenie robotov z uréitych komponentov (u vSetkych ro¢nikov: ,.kdble, motor, éipy*,
menej Casté priklady: ,.kov, Zelezo, elektrina, baterky*). V tretom ro¢niku jeden Ziak (chlapec) spomenul i komponent ,.lego*.

V druhom a piatom roéniku Ziaci okrem réznych komponentov spominali konkrétne prvky vyzoru robota (druhdci:
»vyzeral normdlne ako taky roboti“, ,kocka ako Wall-e*, ,mal Styri ruky“, piataci: ,,bol cely biely amal takii ciernu
obrazovku®).

Ovladanie robotov

V kazdom ro¢niku ziaci spomenuli ur¢ity typ ovladania robotov. V druhom atretom roéniku Ziaci uvadzali:
»automaticky alebo ,,na dialkové ovlddanie*. Vo $tvrtom a piatom ro¢niku o ovladani robota rozpravali Ziaci len ojedinele.
Uviedli len kratke odpovede (vid’ Tabulka 2).

Stretnutie s robotmi

V tejto kategérii sa nachadzaji miesta, ktoré ur€ili Ziaci ako stretnutie s robotmi v zahajeni a Gvodnej ¢asti rozhovoru.

Roé¢nik Typy robotov Cinnosti ZloZenie Ovladanie Stretnutie s
robotmi
Domaéce spotrebice Pomoc 'udom | Komponenty Automatiky Televizia
. . o 1 , Na dial’kové
Druhy Filmov¢ postavy Ochrana l'udi Vyzor ovlddanic
. R Volnocasové
Zdravotnicke pomocky aktivity
Domaéce spotrebice Pomoc l'udom | Komponenty Na ovladanie Televizia
Filmové postavy Ochrana l'udi Obghodny
, om
Treti
Hracky Katalog
Postavy z pocitatovych
hier
Domaéce spotrebice Pomoc l'udom | Komponenty | Naprogramovanie
. Filmové postavy
Stvrty -
Elektronika
Dopravné prostriedky
Domace spotrebice Pomoc l'udom | Komponenty Reagovanie na Kniha
hlas rekordov
Piaty Filmové postavy Vyzor
Elektronika
Dopravné prostriedky

Tabul’ka 2 : Rozne kategorie vytvorené zo ziackych predstav o robotoch.

Zavery z prvej ¢asti rozhovoru
Na zaklade pozorovania a analyzy dat prvej ¢asti rozhovoru sme dospeli k niekol’kym zaverom:

= Prvé predstavy Ziakov o robotoch sa odvolavaju na postavy spozorované vo filmoch a rozpravkach, pricom
medzi d’alSie predstavy o typoch robotov patria domdce spotrebi¢e. Medzi poslednymi uvadzanymi typmi
robotov sa vyskytuju dopravné prostriedky, elektronika, hraGky a postavy z pocitatovych hier. Ziaci
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nenachadzajii rozdiely alebo nemajii potrebu vytvarania si odliSnosti medzi skutoénymi (redlnymi robotmi
vyuzivajucimi sa v kazdodennom Zivote) a postavami z filmov &i poc¢itadovych hier.

= Zpredchadzajiiceho zéveru vyplyvaju ispominané c¢innosti robotov, ktoré ziaci uvadzaju vo svojich
odpovediach. Podl'a Ziakov roboty sluzia hlavne ako pomocnici pre l'udi, pripadne ako ochrancovia ludi.
Predstava ochrancov l'udi u ziakov vznikla po diskusii o r6znych filmoch a rozpravkach, kde vystupuja rozliéné
typy robotov (Wall-e, Ja robot, Transformers, ...) a ochrafiuju Pudstvo napriklad pred ,,zIymi“ robotmi.

= Z hladiska konstrukcie robota Ziaci dokdzu vymenovat’ statické zlozky (kov, Zelezo,..), elektronické suciastky
(baterky, ...) a elektro — mechanické suciastky (motor).

= Ziaci sa spociatku domnievaji, Ze sa s robotmi stretli len v televizii, v obchodnych domoch, katalégoch alebo
knihach. Az v zavere rozhovoru objavuju svoj neustaly kontakt s robotickymi zariadeniami.

4.2. Druha ¢ast’ rozhovoru
V danej casti rozhovoru analyzujeme odpovede ziakov na otazky:
= MobZu roboti sami mysliet’?

V druhom a trefom ro¢niku si Ziaci spajali odpoved’ na uvedeni otdzku znovu s poznatkami z filmov a rozpravok.
V druhom roéniku jeden Ziak odpovedal: ,,mozno robot méze mysliet, ak mu dame mozog.*“ Iny ziak: ,Vo filme som videl
takého, ktory bol z polovice ¢lovek a z polovice robot. Z filmu Ja robot.” Neskor ten isty ziak podotkol: ,,Vo filme ich ludia
naprogramovali, ked’ ich stavali.“ V druhom roéniku ziaci nevedeli sami najst’ a odévodnit’ odpoved’ na skiimanu otazku.
V trefom roéniku si tiez niektori ziaci vybavovali situacie z filmov: ,Napriklad keby roboti plakali, mohli by plakat
skrutkami, tak som to videl v Transformeroch.* a ,,Olej plakali.“ (film Transformers), ,,Roboti majii vicsinou v hlave taky cip
a musia mysliet, aby vedeli ¢o maji robit. To im hovori ten ¢ip a ako my (ludia) potrebujeme krv, tak oni (roboti) potrebujii
elektrinw... Termindtor mal taky ¢ip.“ (film Termindtor), ,,Roboti ni¢ nevedia, iba ked’ ich to naucis, tak ako vo filme Wall-e.
To bol taky robot, ktory bol ako clovek, ale vedel rozpravat len par slov.* (rozpravka Wall-e), ,,Roboti mézu mysliet, len ich

i3

to musis naucit’.

g

V tretom roéniku sa k danej otazke vyjadril len jeden chlapec: ,,Robot méze mysliet, ak mu to niekto naprogramoval.«
Vo $tvrtom roéniku uZ odpovedali viaceri: ,,Ak ich naprogramujeme na myslenie, tak mézu mysliet.”, ,Ked ich tak
naprogramujeme., ,,Mixér moéze mysliet, ked mixuje.“, ,,Mixér nemoze mysliet.*

Zavery: v druhom a tretom ro¢niku ziaci nerozliSuju medzi filmovym zobrazenim robotov a skutocnymi moznost'ami
a hranicami robotickych zariadeni. Vo Stvrtom a piatom ro¢niku uz Ziaci uvazuju nad moznostou programovania robotov, ale
pripust’aju i moznost’ ,,naprogramovania na myslenie®.

= Existuju dobri alebo zli roboti?

V druhom ro¢niku sme zachytili napriklad odpovede: ,.ked ich zle naprogramujeme®, ,jroboti by mali byt dobri*, ,zIi
roboti by zrazili ludi“. V tretom roéniku odzneli argumenty: ,,dno.. len ich to tiez musis naudit*, ,,To zdlezi podla toho, ako
ich naprogramujes.« U $tvrtdkov odpovedal len jeden Ziak, bez argumentov a velmi potichu: ,nie*. Ostatni sa nechceli
vyjadrit’. V piatom ro¢niku Ziaci tieZ argumentovali: ,,Robot je dobry, ked pomaha.* alebo ,,Robot je dobry, ked’ neskratuje.“

Zavery: Ziaci vo vetkych rognikoch pripuitali existenciu dobrych aj zlych robotov asvoje tvrdenia podkladali
argumentmi. Pri¢om za zlého robota oznacili ,,zle* naprogramovaného robota, Specificky naprogramovaného robota alebo
robota, ktory by mohol ublizit' ¢loveku. Ako dobrého robota oznaéili takého, ktory spifia svoju ulohu, funkciu a nie je
pokazeny (,,pomdha“, ,,neskratuje*).

4.3. Zhrnutie v§etkych rozhovorov a zavery

Vo vsetkych roénikoch sa vyskytovali spolo¢né znaky o Ziackej predstave o robotoch, medzi ktoré patri spojenie robotov
s filmovymi postavami a domacimi spotrebi¢mi, $ poskytovanim pomoci Fudom atiez na niektorych konkrétnych
suciastkach, ktoré by mal obsahovat’ kazdy robot. V priebehu rozhovorov so ziakmi druhého a treticho ro¢nika vladla
priatel’'skd, pozitivna a veseld atmosféra. Takmer vSetci Ziaci nadSene odpovedali na otazky a nevykazovali prejavy strachu
Z nespravnej odpovede. U $tvrtakov a piatakov vladla odligna atmosféra. Ziaci sa zdréhali odpovedat’, pauza medzi otizkou
a odpovedou bola o mnoho vécSia ako u nizSich ro¢nikov. Po zazneni otdzky nastalo casto krat hlboké ticho a ziaci
prejavovali strach z neziaducej, nespravnej alebo zahanbujicej odpovede. Jedno dievéa zo §tvrtého ro¢nika, ktoré najcastejsie
odpovedalo na otazky, podotklo: ,,Nemozete dat’ lahsiu otizku?* Iné dievéa sa ozvalo: ,,My sme taki tichucki.” Avsak pani
ucitel’ka mala na ich aktualne ,,nemé* prejavy iny nazor a ironicky poznamenala: ,,No veru. Vy ste taki.“ Iného ziaka nabadala
k odpovedi napriklad: ,,Jozko, nehanbi sa. Viak povedz. Ty si ako vymeneny.

Ked'ze vo vyssich ro¢nikoch sme vypozorovali napéti klimu v triede, vyhybanie sa odpovedaniu pre pocit zahanbenia,
rozhodli sme sa zmenit’ metddy vyucby uvodnych aktivit.

5  VYTVARANIE MYSLIENKOVYCH MAP

Vytvorili sme d’alsie dva typy uvednych aktivit v konstruktivistickom duchu, ktorych ulohou je aktivne zapojit’ Ziakov
do priebehu vyucovacieho procesu.

Aktivity sme testovali so ziakmi piateho ro¢nika V tej istej zakladnej $kole. Presné zloZenie skupin sa nachadza
v Tabulke 3.
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Skupina Polet dievéat | Pocet chlapcov Spolu
Piataci 1 4 7 11
Piataci 2 6 4 10

Tabulka 3: Pocty Ziakov zii¢astnenych na alternativnych aktivitach v piatom roéniku ZS.

Dané aktivity sme planovali realizovat v prvej polovici vyucovacej hodiny (pocas doby 20 — 25 minut), avsak

v skuto¢nosti pokryli takmer celtt vyucovaciu hodinu (40 minut).
5.1. Spolo¢na myslienkova mapa

Danu aktivitu sme realizovali so skupinou Piataci 1. Na zaciatku vyudovacej hodiny sme poziadali ziakov, aby sa
rozdelili do Styroch skupin (podl'a poctu robotickych stavebnic, s ktorymi prebiehala d’alsia vyucba). Vznikla jedna skupina
pozostavajlca iba z diev¢at (1. skupina), dve skupiny skladajuce sa iba z chlapcov (3. skupina a 4. skupina) a jedna zmie$ana
skupina zlozena aj z chlapcov aj z dievéat (2. skupina), pozri Tabulku 4. Ziaci sa usadili v skupinich k stolom a kazda
skupina dostala jeden biely, nepopisany vykres rozmeru A3 a modré pera. Ich lohou bolo napisat’ na papier ¢o najviac
vyrazov, ktoré im napadnt pri pojme ,,robot“. Niektori Ziaci sa dozadovali i moznosti kreslit. Po chvili kreslili uz takmer
vietky skupiny. Pocas celej aktivity boli v triede pritomni dvaja vyskumnici (jeden v pozicii vyuujiceho), uditelka
informatiky a povzbudzovali ich v pisani aj kresleni. Po dvadsiatich minttach nasledovala diskusia so zoznamom otazok
z prvého typu tvodnych aktivit. V jej priebehu vyskumnik (vyucujici) tvoril na tabul'u myslienkovii mapu ¢iastoéne podla
pokynov ziakov.
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Obr. 1 : Spolo¢na myslienkova mapa

Napriklad Ziak povedal: tlohou robota je pomahat a vyskumnik zatriedil tito odpoved’ k Casti myslienkovej mapy
obsahujucej ¢innosti robotov (Robot — > ¢innosti — > pomahanie, Obrazok 1).

5.2. Vytvaranie mySlienkovych map v skupinach s vyuzitim videa

V avode vyucovacej hodiny sa Ziaci rozdelili do Styroch skupin (zloZenie skupin vidime v Tabulke 5). Pracovali pri
stoloch a kazda skupina mala k dispozicii jeden biely, nepopisany vykres velkosti A3 a modré pera. Cela aktivita sa skladala
7o $tyroch Casti a trvala takmer celt vyucovaciu hodinu (40 minut).

Prva ¢ast’ — Vytvaranie myslienkovych map s skupinach (15 minut)

Vyskumnik v roli vyuéujaceho vysvetlil Ziakom ako buda vytvérat’ jednoducht myslienkovii mapu. Ziaci si do stredu
papiera mali napisat’ pojem ,,robot* a zakruzkovat’ ho. Potom mali napisat’ ¢o najviac slov (vyrazov), ktoré v nich evokuje
dany pojem (tieZ ich dat’ do krizku). Slova (vyrazy), ktoré spolu stvisia, mali Ziaci spojit’ ¢iarou.

Po uplynuti vymedzeného Casu pre aktudlnu Cast’ aktivity, jeden vyskumnik ziakom vymenil modré perd za Cervené (z
dovodu presnejsej odliSitelnosti vyrazov napisanych pred pozretim videa a po filom).

Druha cast’ — Pozeranie kratkeho videa (5 mintt)

Video obsahovalo zostrih siedmich videi trvajucich priblizne pat” minut (Nao - rozpravajtci a pohybujtci sa robot,
japonsky humanoidny robot jazdiaci na bicykli, roboticky pes, Wall-e a vysavac, rozpravka Astroboy, ukazka bielej techniky
a ukazka tazkej techniky).

Tretia ¢ast’ — Dopisovanie do myslienkovych map (10 minut)

Této Cast’ aktivity davala ziakom priestor na dopisovanie d’al§ich pojmov alebo na Gipravu uz napisanych pojmov.
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Obr. 2 : Myslienkova mapa tvorena 2. Skupinou v skupine Piataci 2.

Priklad vytvorenej myslienkovej mapy vidime na Obrazku 2.
Stvrta &ast’ — Riadeny rozhovor (10 mintt)

Rozhovor sme realizovali so zoznamom pomocnych otizok z prvého typu Gvodnych aktivit, ktorého stéastou bola aj
polemika o ukazkach prehratych vo videu.

6 ANALYZA DAT Z VYTVARANIA MYSLIENKOVYCH MAP

Analyzu aktivit s tvorenim myslienkovych map sme rozdelili na dve Casti. Najskor sme analyzovali nakreslené vykresy,
potom skupinové myslienkové mapy.

Analyza vykresov

Na zaklade analyzy vykresov sme vytvorili Tabul'ku 4 poskytujucu struény prehl'ad pouzivanych typov kategorii u kazde;j
skupiny. Ziaci uvadzali popis vyzoru, zloZenia, typov a ¢innosti robotov eite pred uskutonenim riadeného rozhovoru.
Takmer vsetky skupiny (okrem jednej zlozenej iba z chlapcov) podéavali na papier aj svoju vizudlnu predstavu robota.
U kazdej skupiny, ktora kreslila, sa objavil aspofi jeden humanoidny robot (hlava, 2 ruky, 2 nohy, ...). Ziaci kreslili aj roboty,
s ktorymi sa stretli v televizii (postavy z rozpravky Wallie) a robota, s ktorym sa vidaju v domacnosti (vysavac).
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Obr. 3 : Ukazka vykresu 2. Skupiny
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Na Obréazku 3 vidime priklad vytvoreného vykresu v piatom ro¢niku v 2. skupine v skupine Piataci 1. Jednotlivé typy,
¢innosti, zloZenie robotov sme zadlenili do kategorii (Tabul'ka 6 — skupina Piataci 1).

ZloZenie Popis vytvorenych vykresov
1. skupina 3 dievcata Popis vyzoru a zloZenia robota (naprogramovany) + obrazok humanoidného robota
. 1 chlapecal Popis zloZenia a ¢innosti robotov + typy robotov + obrazky dvoch humanoidnych robotov
2. skupina dievéa a jedného vysavaca
. 3 chlanci Popis vlastnosti a typov robotov + obrazky dvoch humanoidnych robotov a troch
3. skupina P z rozpravky Wall-e
4. skupina 3 chlapci Popis typov a zloZenia robotov + bez obrazkov

TabuPka 4: ZloZenie skupin a popis vytvorenych vykresov v piatom ro¢niku v skupine Piataci 1.

Analyza skupinovych myslienkovych map

Z0 ziackych skupinovych myslienkovych map sme vytvorili niekol’ko typov kategérii popisu robotov (Tabulka 5). Ziaci
pri utvarani svojich myslienkovych map vymenovavali typy, zloZenie, ¢innosti a vlastnosti robotov.

ZloZenie Popis myslienkovych map

1. skupina 2 dievcata Vymenovanie typov a zloZenia robotov.

2. skupina 1 chlapec + 2 diev€atd | Vymenovanie typov, ¢innosti a zlozenia robotov.

3. skupina 3 chlapci Vymenovanie typov, ¢innosti a vlastnosti robotov.

4. skupina 2 dievcata Vymenovanie typov a zloZenia robotov.

Tabul’ka 5: ZloZenie skupin a popis vytvorenych myslienkovych map v piatom roéniku v skupine Piataci 2.

Po pozreti kratkeho videa Ziaci do map dopisovali rdzne objekty, ktoré videli na videu (,,robotické zvieratd, robopes,
robot na bicykli, umyvacka, elektricky zachod, Zeriav, automobilovy robot...”). Pricom uvadzali i typy robotov z rozpravok
(,,robot, ktory chodi rychlostou svetla“, ,Wall-e*, ...). Zo spominanych prikladov vidime, Ze Ziaci nerozliSovali medzi
realnymi a vymyslenymi robotmi. VSetky podnety z okolitého prostredia i z televizie brali ako realne priklady moznych,
existujucich robotickych zariadeni. Konkrétne typy, ¢innosti a zlozenie robotov na spominanych mapach sme roztriedili do
kategorii (Tabulka 6 — skupina Piataci 2).

Skupina Typy robotov Cinnosti robotov | ZloZenie robotov Ovlidanie
robotov
Domace spotrebice Pomahanie 'udom Komponenty Automatické
Filmové postavy Vyzor/Vlastnosti Elektrické
Piataci 1 3 .
Elektronika Signaly
Iné
Domace spotrebice Pomahanie l'udom Komponenty
Filmové postavy Ochrana l'udi Vyzor/Vlastnosti
Piataci 2 Elektronika
Hracky
Dopravné prostriedky

Tabul’ka 6: Rozne kategdrie vytvorené z predstav oboch skupin piatakov o robotoch.

Ziaci oboch skupin (Piataci 1, Piataci 2) medzi typy robotov zarad’ovali priklady z kategérii Doméce spotrebiée, Filmové
postavy a Elektronika a najcastejsie udavali rovnaké priklady robotov ako Ziaci pri prvom type uvodnej aktivity. V skupine
Piataci 1 Ziaci spominali objekty z pozretého videa (,.technika®, ,.diel7iovy robot*, ,,pomocny robot*), ktoré sme zatriedili do
kategorie Iné. V skupine Piataci 2 zas uviedli priklady robotov, ktoré spadaju do kategorii Hracky (,,hracie lietadlo®, ,tank
na ovladanie®, ...) a Dopravné prostriedky (,,vlak®, ,,auto®, ,autobus®, ,ponorka“, ...). V ostatnych kategériach Ziaci tiez
uvadzali podobné priklady ako ziaci pri prvom type uvodnej aktivity.
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7  VYSLEDKY VYSKUMU

Vo vsetkych ro¢nikoch a vSetkych typoch uvodnych aktivit ziaci medzi typy robotov zaclenovali priklady domacich
spotrebicov a filmovych postidv. Vo $tvrtom roéniku a piatom roéniku Ziaci pripustili moznost’ zaradenia roznych typov
elektroniky a dopravnych prostriedkov. Ziaci vietkych roénikov sa zhodli i na &innosti robotov - pomoc Iudom. Pri popise
robota Ziaci uvadzali predovSetkym sudiastky robotov, pricom v druhom a piatom ro¢niku Ziaci opisovali navyse vyzor
av piatom ro¢niku navySe i niektoré vlastnosti robotov. Takmer vo vsetkych ro¢nikoch Ziaci uvadzali uréity spdsob
ovladania robota. Pracovali sme so ziakmi bez akychkol'vek skusenosti s programovacim jazykom a napriek tomu vo
vietkych ro¢nikoch odzneli nazory (napady) ziakov, ktoré ich doviedli k nutnosti naprogramovania robota.

Ziaci vietkych roénikov pripustili existenciu ,,dobrych alebo ,,zych* robotov a svoje tvrdenia podkladali argumentmi
ziskanymi z rozpravok, filmov a vlastného pozorovania odvijajuceho sa od funkénosti robotov (funguje — dobry, nefunguje —
zly).

Pocas prvého typu Gvodnych aktivit (polostrukturovany rozhovor) v druhom a tretom ro¢niku vladla nadSena, vesela
a priatel’'ska atmosféra. Naopak vo Stvrtom a piatom rocniku prevladala ticha a napéta atmosféra. Preto sme vytvorili d’alSie
dva typy tvodnych aktivit sliziacich k aktivnemu zapajaniu sa ziakov do vyucovacieho procesu. V danych aktivitach Ziaci
striedali rozne typy &innosti, ktoré v zavere vyistili do polostruktirovaného rozhovoru. Ziaci sa iniciativne zapajali do
prebiehajucich ¢innosti aj do vysledného rozhovoru. Podavali podobné i totozné priklady typu, zloZenia, ¢innosti robotov ako
ziaci v prvom type uvodnych aktivit, ale do procesu komponovania nazorov a odpovedi boli zapojeni takmer vSetci ziaci.
Odportcame preto zaradenie druhého a treticho typu ivodnych aktivit uz pre ziakov §tvrtého ro¢nika alebo do tried, kde Ziaci
nie st veI'mi komunikativni.

Podra (Slangen, 2010) pochopenie vyznamu skumaného pojmu je potrebné rozvijat’ pocas celej realizacie vyucby s RS.
Preto pri tvoreni d’alSich vyucovacich hodin s RS plénujeme zaradit’ rozne aktivity na odzrkadlenie postupu ujasiiovania
a vymedzovania Ziackych predstav o robotoch.

ZAVER

Vyucovanie s RS prinaSa mnoho prilezitosti k atraktivnemu, kreativnemu a hravému uceniu a u€eniu sa. Pri vytvarani
aktivit a zapajani RS do vyucovacieho procesu je potrebné poskytnit ziakom priestor na aktivne objavovanie hlbSieho
kontextu vyznamu robotiky v celej spolo¢nosti. Odhalovanie takychto spojitosti by malo prebiehat’ nielen pocas tvodnych
hodin, ale v priebehu celej vyucby s RS. Preto si myslime, Ze hlbSie poznanie ziackych skusenosti a nazorov na danu
problematiku (robotiku) nas privedie k zlep$eniu tvorby navrhu vyucovacich hodin s RS.
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TEMY TEORETICKEJ INFORMATIKY V ULOHACH SUTAZE 1BOBOR 2012

MICHAL WINCZER

ABSTRAKT

Predmety Informaticka vychova a informatika sa zaoberaju informatikou v najsirsom zmysle slova. Charakterizujeme, ¢o
chapeme pod témami teoretickej informatiky vo vyucovani na ZS a 88 a podla toho roztriedime ulohy sutaze iBobor.
Porovndme iispesnost rieSenia iloh, ktoré vychddzaji z teoretickej informatiky vzhladom na iilohy s inymi témami.

KPucové slova: teoretickd informatika, iBobor.

UvoD

Informaticka stitaz iBobor Citatelovi iste netreba predstavovat. Vycerpavajuce informacie sa daju najst v [6] (z tohto
zdroja pochadzaju aj vSetky udaje v tomto ¢lanku). V skolskom roku 2012/13 sa so nej na Slovensku zapojilo neuveritelnych
49 798 ziakov z 813 §kol (podla [7] maju zakladné skoly 3.-9. ro¢nik cca. 300000 Ziakov, podla [8] maju stredné skoly
zhruba 250000 $tudentov), ¢o je 0 malo menej ako 10% vsetkych Ziakov. Vysledky sutaziacich preto mozu slizit’ ako velmi
bohaty zdroj pre vyskum roznych charakteristik, napr. obt'aznosti prikladov, uspesnosti riesenia a d’alsich [1,2,3,4]. V nasom
prispevku si v§imneme sut'azné ulohy z pohl'adu teoretickej informatiky.

1 €O SIBUDEME VSIMAT?

Napriek tomu, Ze informatickd vychova a informatika st pritomné na zakladnych a strednych $kolach ako samostatné
predmety, este stale sa bohuZial mdZeme stretnit’ s (nie ojedinelym) nazorom, Ze informatika je totozna s digitalnou
gramotnostou, resp. schopnostou pouzivat' pocitad (mobilny telefon) a niektoré programy (textovy editor, elektronicki
postu, tabulkovy kalkulator). O tom, &o je to podla nas informatika boli na konferencii Didinfo v minulosti prispevky [11 a
5]. Co je ale teoreticka informatika? Pre udely tohto prispevku budeme pod teoretickou informatikou chapat’ tu &ast
informatiky, ktora zahfiia pojmy, techniky a nastroje, ktoré tvoria teoreticky zaklad pre algoritmické rieSenie problémov
a implementéciu tohto algoritmického riesenia. Umyselne sme nevymedzili teoretickti informatiku, len ako matematické
zaklady potrebné pre navrh a analyzu algoritmov, ktoré sa zvy¢ajne spéjaji so $pecializovanym $tidiom na vysokej $kole.
Sme presvedCeni, Ze s teoretickou informatikou sa Ziaci mézu stretnat’ (aj bez toho, Ze by sa to explicitne spomenulo) uz na
zékladnej $kole napriklad formou ,,unplugged” aktivit [9]. Myslime si, Zze rézne koncepty z teoretickej informatiky sa
v objavuju v mnohych aktivitich, ktoré Ziaci vykonavajii (nielen) na hodinach informatickej vychovy a informatiky.
Napriklad jednym zo zakladnych je definovanie jazyka, v ktorom sa buda zapisovat' rieSenia problémov. Z takejto
perspektivy sa pozrieme v nasledujticej ¢asti na priklady sut'aze iBobor z ro¢nika 2012.

2  LETECKY POHLAD NA PRIKLADY

V sut’azi iBobor bolo v roéniku 2012 v piatich kategoriach 63 réznych prikladov. Niektoré z prikladov sa vyskytovali
Vo viacerych kategoriach, tie sme medzi rozne zapoditali len raz, preto je pocet mensi nez 75 (=5-15). Z nich sa dve tykali
hardvéru a dve pocitacovej bezpeénosti. Zvy$nych 59 tloh by sme mohli nazvat’ viac menej logickymi tlohami, v ktorych
treba pochopit’ zadané pravidla alebo prikazy. Tieto vediet’ opakovane pouZit’ bud’ na kontrolu alebo na vytvorenie vysledku.
Opakovanie bolo bud’ maly pocet krat (max. 5), alebo v zlozitejsich ilohach bolo podmienené platnostou jednoduchej
logickej podmienky. V este zlozitejsich Ulohach bola podmienka dvojitd. V niekolkych tlohach sa vyskytlo opakovanie
v cykle a to jednoduchom, vnorenom a v dvoch ulohach az s hibkou vnorenia tri. Niekol’ko tiloh (Bobrofon, Bobroflauta,
Pohéare a Najkrat$ia postupnost) malo obt'aznost’ zvySeni hladanim optima, Casto pri tom bolo nevyhnutné pouzit
-myslienku invariantu, aby sa rie$itel’ mohol presved¢it’ o spravnosti svojho vysledku (priznam sa, ze v jednom pripade sa
mi ho ani za 15 min. nepodarilo najst’ - Uloha Pohére).

Co sa tyka obsahovej stranky Uloh, vyskytli sa Glohy na kddovanie a $ifrovanie, alohy pouZivajiice §truktury udajov:
strom, spajany zoznam, vSeobecny zoznam, haldu, pole, grafy a tiez pouzitie rekurzie.

Osobne si myslime, Ze vietky tulohy, kde musia Ziaci pochopit’ dané jednozna¢né pravidla (prikazy), a potom byt’ schopni
ich pouzivat' (rovnako ako to robi stroj) aaj navrhnut' a zapisat’ pomocou nich navody na jednoduché postupy, patria
jednoznacne k algoritmizacii, a teda aj do teoretickej informatiky. Takychto prikladov bola v sut’azi jednozna¢ne vécsina. Na
druhej strane je treba povedat, Zze pravidla boli Casto velmi jednoduché (primerane k veku rieSitelov) takze aj
0 algoritmizacii treba uvazovat’ v tomto kontexte.

Medzi ulohy patriace do teoretickej informatiky, ktoré sa dotykaju d’alsich pojmov okrem algoritmizacie by sme zaradili
Ulohy (v zatvorke je ispesnost’ rieSeni v percentach)
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Benjamini
e  Stroje na slova — operécie so slovami (36%, Kadeti 49%, Juniori 59%, Seniori 64%)
Kadeti
e  Rodokmei — strom (75%)
e  Opasky — gramatika (33%)
Juniori
e  Tlag na tricka — regularne vyrazy (62%)
e  Rodokmen — strom (83%)
e  Krabice a sipky — spdjané zoznamy (25%)
Seniori
e  Strihanie — rekurzia (36%)
e  Kodovanie priecinkov — vieobecny zoznam (28%)
e  Najmensie hore — halda (74%)

e  Zazralné slova — kone¢ny automat (22%)

3 ZAMYSLENIE SA NAD VYBRANYMI PRIKLADMI

Z Uloh, ktoré sme uviedli v predchadzajiicej Gasti sa podrobnejsie pozrieme na Glohy: Stroje na slova a zdzraéné slova
a Ulohu Krabice a sipky. Zadanie uvedieme tak ako bolo v sut’azi.

3.1 Stroje na slova

Mame dva druhy strojov na slova. Stroj ZLEP destane dveslova a zlepi ich dojedného slova, pozri
obr. vlavo hore. Stroj OTOC dostanejedno slovo a otoéiho, pozi obr. vIavo dolu.

Z dvoch strojov ZLEP a z jedného OTOC sme vytvorili novy stroj, pozi obrizok vpravo. Ten
potrebuje ako vstup tri slovd (na obrizku si ozadené ako sivé elipsy). Tie spracuje do nového
slova a vwsledok sa objavi v najspodnejiej elipse.

Z ktorych vstupnych slov vzniklo slove JAZIERKO?
a) EIZ AJ KRO
b) RIE ZAJ KO
c) AJELZ RKO
d) REI ZAT KO

V tejto ulohe boli pouzité dve operacie so slovami: zretazenie a otoCenie. Ide o zakladne operacie, ktoré sa v teoretickej
informatike Gasto vyskytujii. Uloha obsahovala ich definiciu na konkrétnych prikladoch slov. Riesenie ulohy zapadalo do
schémy, ktorl sme opisali v asti 2. Ak rieSitel' porozumel pravidlam, musel ich aplikovat’ na Styri vstupy a ak sa pri ich
aplikovani nepomylil, dopracoval sa k spravnej odpovedi. Tato Gloha bola zaujimava aj tym, Ze sa vyskytovala v $tyroch
kategoriach. Uspesnost’ rieSenia bola podla kategérii: Benjamini 36% , Kadeti 49%, Juniori 59% a Seniori 64%. Rastlicu
uspesnost’ vzhladom na vek riesitelov pravdepodobne mozno vysvetlit' prehlbujucimi sa skusenost'ami a zruénostami
S pracou s réznymi aj abstraktnej$imi Struktarami, ktord priamo amerne zavisi od veku.
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3.2 Zazracné slova

Slovonazveme zazraéné, ak obsahujelenpismend A, B, D, K, R a zatina
KADABRA. Boborsa rozhodol postavit stroj, ktory by dokdzal zistit,, ¢i je dané
slovo zazra¢né alebo nie. Pri konstrukciipouzil tito schému:

T
Stroj rozoznaslovo, ak pri jeho analyze zaéne Sipkou oznaéenou start, postupuje
podlasipok a skonéiv zelenom krizku.

W

start °

Rozoznévastroj len zézraéné slova?
a) Ano, stroj rozoznavaiba zdzraéné slova.
b) Rozozndvazdzraéné slova, ale nie vietky.
c) Rozozndva vietky zdzraéné, ale aj niektoré iné slova.
d) Nie, neakceptuje vietky zdzraéné slovd a akceptujetieZ aj iné slova.

Tento priklad obsahuje (veku primeranfi) definiciu vypoctového modelu - koneény automat, rozpoznavanie slova
a implicitne aj pojem vypoctu na vstupe. Koneény automat je dolezity koncept teoretickej informatiky, je to najjednoduchsi
vypoctovy model.

Na zéklade naSich skasenosti s vyu¢ovanim predmetu teoreticka informatika na Fakulte matematiky, fyziky a informatiky
UK priklad subjektivne hodnotime ako tazky. Studenti sa v fiom stretivajii s novym konceptom — schéma — pomocou ktorej
sa rozpoznavaju slovd. Ktomu maju zistit, ktorG zo S$tyroch moznosti zadand schéma rozpozndva. V porovnani
s predchadzajtcou Ulohou je ale zmena v tom, Ze v Ulohe sa v jednotlivych moZnostiach nerozpoznava iba jedno slovo ale
nekoneéne vela slov. A aj samotna schéma poskytuje nekoneéne vel'a moznosti ako fiou prechadzat. Uvedené skutoénosti
vyZaduji od Ziakov vyS§ie naroky na porozumenie, analyzovanie a ddvaji Ziakom viac priestoru na hadanie spravnej
odpovede, ¢o naznacuje aj priblizne rovnaky pocet odpovedi na kazdu z moznosti a,b,c,d. Tato iloha je podrobne rozobrana
v [4].

3.3 Krabice a Sipky

Initrukeia A:=B mamena, Ze po jej vykonani £ipka vychadzajica zo Stvorca Abude smerovat tam,
kde prave teraz smenye fipka zo Stvorca B, porn obrazok:
Pred Po

A B

25 B8

Wykonali sme postupnostingtrukeii, ktoré zmenih Sipky takto:

Pred Po
H H
X ¥ i X Y Z
Ktora postupnostto bola?

A)X=Y; Y=Z:Z=X
BX=LZLZ=X;Y==H
CZ=Y:X=L;Y:=H
MWZ=X;X=Y:Y:=H
V tejto Ulohe ide o vysokoskolsky koncept (smerniky), pokrogili programatorska techniku, ktord je pomerne naro¢na
a Casto robi problémy aj Studentom na vysokej Skole. Napriek tomu, ze priklad nevybocil zo schémy opisanej v Casti 2:
pochopit’ pravidla , byt schopny ich vykonat arozhodnut' ktory zo Styroch pripadov je ten spravny sa obt'aznost’
vykonavania pravidiel premietla aj do celkovej obtaznosti prikladu. RieSenie prikladu vyzaduje pozorné a bezchybné
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vykonavanie (prekreslovanie Sipok na obrazku) instrukcii, ¢o vyZaduje vysoké sustredenie, alebo cvik, ktory sa ale
u Studentov strednych skol neda predpokladat’ a navySe sa student musi ststredit’ relativne dlho, lebo rieSenie vyzaduje Cas.

Neprekvapi preto, Ze tloha nemala velkd uspeSnost’ rieSeni.

4  POROVNANIE USPESNOSTI RIESENIA

Rozbor UspeSnosti resp. netspes$nosti rieSenia jednotlivych tloh si vyzaduje hlbSiu a komplexnd analyzu nez aka
uvedieme.. Z uspesnosti rieSenia vybranych desiatich Gloh, ktoré sme spojili s teoretickou informatikou nie je jednozna¢né,
7e patria k najtaz§im uloham, hoci v kategdrii seniori to tak vyzera, v nizSich kategériach boli rozdiely v Gspesnosti ich
rieSenia velké.

V kategorii Benjamini mala Gloha Stroje na slova $tvrta najhor$iu Gspesnost’ rieSenia.

V kategorii Kadeti bola uloha Rodokmen $tvrta najuspesnejsia a uloha Opasky najmenej uspesna.

V katego6rii Juniori boli ulohy Tla¢ na tricka a Rodokmen druhé, resp. $tvrté najispesnejsie a naopak Uloha Krabice
a Sipky druha najmenej uspesna.

V kategorii Seniori bola tloha NajmenSie hore piata najuspesnejsia a Glohy Zazracné slova, Koédovanie priecinkov
a Strihanie prva druhd a tretia najnetispesnejsia.

ZAVER

Z hladiska informatiky je poteSiteI'né, ze sa medzi tlohami vyskytuje Cast’ uloh, ktoré sitaziacim priblizuju koncepty
teoretickej informatiky. Pocet tloh, ktoré podl'a nds mozno zaradit’ medzi ulohy z teoretickej informatiky rastie vo vysSich
kategoriach. Prvé takéto priklady sme nasli medzi Glohami pre Bobrikov a u seniorov ich bola uz cela tretina. Pre ugitelov
informatiky a informatickej vychovy vznika prostredie iBobrovo [10]. Nachadzaji sa tu priklady vsetkych kategorii
a roénikov sttaze iBobor, ktoré sa konali na Slovensku. Priklady sU tu rozdelené do viacerych kategérii aby umoznili
rychlejsi vyber podl'a potreby ucitela, ktory si z nich moze vytvarat’ individualne ,,sut’aze® pre svojich Ziakov ako pripravu na
,,0stri!* sut’az alebolen ako precvienie nejakej témy. Planujeme tieto kategorie rozsirit’ aj o teoretickd informatiku.
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GEOGEBRA

ALZBETA MICHALIKOVA, JURAJ PALOV

Ucitel na vyu€ovacej hodine musi stale nachadzat’ kompromisy medzi cielom, ktory chce dosiahnut’ a
prostriedkami, ktoré ma k dispozicii. Uz dlhsiu dobu mame moznost’ vyuZit' vo vyucovani vypoctovi
techniku — pocitace, projektor, ¢i interaktivnu tabul’u. Ich skuto¢na hodnota sa vo vyu¢ovani odrazi len
v pripade, ak spolu s hardvérom su po ruke aj vhodné softvérové nastroje a digitalne uc¢ebné materialy.
V ponukanom workshope chceme ti€astnikom ukézat’ a umoznit prakticky si odskusat’, ako moze
GeoGebra, vol'ne dostupny matematicky softvér pre ucenie sa a vyucovanie, jednoduchost’ou jej
pouzivania a tvorby u¢ebnych materialov posuniat’ méty ucitel’a vo vyucovani matematiky.

SW ACTIVINSPIRE V INTERAKTIVNEJ VYUCBE

EVA DVORAKOVA

Interaktivna vyucba nie je ani tak zalezitost'ou technického vybavenia, ako pouzivaného software.
Radi by sme Vam predstavili software Activinspire, ucitel'mi ocenovany nastroj na interaktivnu
vyucbu, ktory je Standardne dodavany s tabulami ActivBoard. Licencie je vSak mozné zakupit' aj
samostatne a ,,0zivit* tak vyucbu aj v skolach, ktoré investovali do inych typov tabul’ ¢i interaktivnych
projektorov. Budete sa moct’ presvedCit, Zze Activinspire nie je len kresliaci ¢i prezentaény program,
ale je to plnohodnotny nastroj interaktivnej vyucby, ktory podnecuje aktivitu deti na hodinach.
A ked’Ze interaktivna vyucba nie je to isté ako interaktivna tabul’a, ukazeme Vam ako s pomocou tohto
software tvorit' testy a komunikovat' so Studentmi pri praci 1:1, alebo v skupinach. Otazky pre
vzdelavanie, nielen pre testovanie, st jednou zhlavnych tém moderného vzdelavania. Opét
pripominame, Ze ide o platformu nezavisli na si¢asnom vybaveni skoly. Je teda Gplne jedno, ¢i budete
odpovedat’” pomocou komunikacnej jednotky, tabletu ¢i notebooku, nezilezi ani na pouzivanom
operacnom systéme.

VYUCBA PRIRODNYCH VIED A MODERNE TECHNOLOGIE

MIROSLAV STANEK

Vyuéba prirodovednych predmetov je v Skolach Casto podcenovana a zaujem deti o fyziku ¢i chémiu
sa vicSinou vytrati po zozndmeni sa s prvym vzorcom ¢i nepochopitelnou definiciou. Vyuzime
zaujem deti o moderné technoldgie a ukazme im, ako sa da tablet ¢i notebook pouzit’ inak nez na
prezeranie Facebooku. S pomocou aplikacie SparkVVue a rozhrania bluetooth vytvorime z akéhokol'vek
tabletu datalogger, ktory s pomocou zabudovanych aj externych senzorov meria vSetky myslitené
prirodovedné veli¢iny a vd’aka svojim d’al§im moznostiam dokaze ziskané poznatky spracovavat
a zdiel'at. Ukazme ziakom a Studentom, Ze prirodné zdkony st nesmierne zaujimava oblast,, a ze ich
poznavanie stoji za to. Prejdime od suchoparnej teorie k poznavaniu pomocou experimentov. Ved’
Student si ni¢ nezapaméta lepSie, neZ osobne prezity a samostatne overeny poznatok. A ak to navySe
bude robit’ s pomocou modernych technologii, ktoré ho sprevadzaji na kazdom kroku, a na ktoré je
zvyknuty, tak aj zabudne, Ze sa vlastne uci.
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Katedra informatiky FPV UMB v Banskej Bystrici < I ikn?toeriigtiky

Katedra informatiky je pevnou stucast'ou Fakulty prirodnych vied Univerzity Mateja Bela. Ma
priznané pravo udelovat titul ,,bakalar a akademicky titul ,,magister* absolventom denne;j
formy S$tudia a externej formy S$tudia v Studijnom programe Aplikovana informatika a aj
absolventom dennej formy Studia v Studijnom programe UCcitel'stvo informatiky
v kombinéciach, ktoré su zriadené podl'a zdkonnych predpisov a uskuto¢iiované na Fakulte
prirodnych vied Univerzity Mateja Bela. Katedra informatiky ma priznané pravo udelovat
akademicky titul ,,doktor pedagogiky*“ (v skratke ,,PaedDr.“) a akademicky titul ,,doktor
prirodnych vied* (v skratke ,,RNDr.”) absolventom Studijnych programov, ktori ziskali titul
,magister, po vykonani rigordéznej skusky v Studijnom odbore, v ktorom ziskali
vysokoskolské vzdelanie alebo v pribuznom Studijnom odbore uskutoctiovanom na Fakulte
prirodnych vied Univerzity Mateja Bela. Katedra informatiky vykonéava aj vyuc¢bu mnohych
celofakultnych predmetov a celouniverzitnych predmetov, ktoré st bud’ povinnymi, povinne
volitelnymi alebo vyberovymi predmetmi na katedrach FPV UMB v Banskej Bystrici, resp.
na inych katedrach; aj v ramci spolo¢ného zékladu.

Zameranie edukacnej, vedeckej a vyskumnej Cinnosti Katedry informatiky FPV UMB sa
odvija od hlavnej vyskumnej linie fakulty, profilacie katedry a od zaujmu jednotlivych ¢lenov
katedry v symbidze s potrebou obohacovat’ predmety v §tudijnych programoch o najnovsie
poznatky vedy a vyskumu v odbore.

Hlavnymi smermi ¢innosti katedry su:

o Tedria vyu€ovania informatiky.

« Softvérové inZinierstvo.

o Umeld inteligencia.

« Aplikovand informatika.

Katedru informatiky charakterizuje:

« vysoky dopyt po absolventoch nasich odborov,

. Siroké spektrum uplatnenia absolventov Vv ucitel'skej i odbornej praxi,

« kontakt so skolami i s firmami z oblasti IT uz pocas $tadia,

« viacro¢na tradicia v priprave ucitel'ov a odbornikov pre oblast’ informatiky,

o ustretoveé vyucbové prostredie,

« tim skusenych akademickych a vedeckych pracovnikov katedry,

« previazanost’ teoretickych a praktickych poznatkov,

« primerane vybavené laboratoria,

« moznost’ absolvovat’ ¢ast’ odborného Studia na zahrani¢nej partnerskej univerzite.

Katedra je medzinarodne uznavanym a akceptovanym pracoviskom. Ma kontakty s roznymi
domacimi aj zahrani¢nymi pracoviskami a organizaciami, s ktorymi dochadza k pravidelnej
vymene ucitelov, Studentov 1 dalSej spolupraci v oblasti vedy a vzdeldvania: Technicka
univerzita Ostrava, Metropolitni univerzita a CVUT Praha, Ceské republika; Oulu University
of Applied Sciences, Oulu, Finsko; Atilim University, Ankara a Fatih University, Istambul,
Turecko; Utrecht University, Utrecht, Holandsko; Liepaja University, Liepaja, Lotyssko;
Corvinus University of Budapest, Madarsko; Slaska Wyzsza Szkota Informatyczno-
Medyczna, Chorzow, Pol'sko; Technische Universitat Chemnitz, Nemecko a d’alsie.
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METODICKO-PEDAGOGICKE CENTRUM

alokované pracovisko Banska Bystrica, Horna 97, 975 46 Banska Bystrica 1

Metodicko-pedagogické centrum je vzdelavacia institicia pre uéitelov na Slovensku. Jej
zriadovatel'om je Ministerstvo Skolstva Slovenskej republiky. Spolupracuje so Statnou Skolskou
spravou, Statnou $kolskou indpekciou, SPU, NUCEM, vysokymi §kolami a inymi vzdelavacimi a
vyskumnymi institGciami na Slovensku i v zahranici.

Metodicko-pedagogické centrum pontka rozvoj kompetencii ucitelov materskych, zakladnych,
strednych a Specialnych $kol, Skolskych zariadeni:
® na vkon riadiacich a pedagogickych funkcii;
e vuplatnovani inovdcii z pedagogiky, psychologie, etiky, odboru, pribuznych vednych disciplin v
riadeni vyucovania a ucenia sa ziakov,
e vuplatnovani komunikacnych technologii a didaktickych prostriedkov vo vyucovani;
e v tvorbe a riadeni Skolskych projektov — vratane zahranicnych projektov.

Ponuka odborno-metodické materidly. Vydava odborno-metodicky casopis Pedagogické rozhPady.

V stcasnosti zvySujeme ponuku priamej pedagogicko-poradenskej ¢innosti $kolam, Skolskym
zariadeniam a neprezencného vzdeldvania ucitel'ov aj prostrednictvom novovzniknutych regionalnych
pracovisk.

Metodicko-pedagogické centrum SevEenkova 11, 850 05 Bratislava
generalne riaditel’stvo

Tel: 02482094 11

Regionalne pracoviska DetaSované pracoviska
BANSKA BYSTRICA NITRA

Horna 97, 975 46 Banska Bystrica Kozmonautov 5. 949 01 Nitra
Tel.: 048 472 2999 Tel.: 0917 516 191
BRATISLAVA TRENCIN

Seveenkova 11, 850 05 Bratislava Pod Sokolicami 14, 911 01 Trenéin
Tel.: 02 682 09910 Tel.: 032 744 3368

PRESOV ZILINA

T. Sevcenku 11, 080 40 PreSov Predmestska 1613, 010 01 Zilina
Tel.: 051 772 3451 Tel.: 0911 922 070

KOSICE TRNAVA

Ul. Zadielska 1, 040 01 KoSice Lomonosovova 2797/6

Tel.: 0917 516 196 918 54 Trnava

Tel.: 033598 37 11

Telefon Fax ICO DIC mpcbb@mpcbb.sk
048-4722999 048-4722933 164348 2020798714 www.mpchb.sk
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Ustav informacii a prognoz Skolstva,

SKOLSKE VYPOCTOVE STREDISKO, BANSKA BYSTRICA

Skolské vypoctové stredisko v Banskej Bystrici vzniklo 18. jila 1987.
Od 1. 1. 2008 je pracoviskom Ustavu informacii a prognoéz Skolstva Bratislava. Svoju ¢innost’
realizuje v nasledovnych oblastiach:

Informacna oblast’:

UIPS — SVS v Banskej Bystrici prezentuje informacie o strednych $kolach v ramci
prijimacieho pokracovania, informacny systém maturita, MS Select, programy na odvirovanie
pocitacov, vyukové programy, vysledky sut'azi.

Portal skolska wikipédia - wiki.svsbb.sk poskytuje informacie o hardvéri, softvéri,
videoprednaskach, videotutoridloch, vyucovacich predmetoch. Wikiportal mdézu pouzivat
ucitelia, Ziaci a verejnost’ na vzdelavanie, vyhl'adavanie informacii a podobne.

Spracovatel’ska oblast’, tvorba portalovych rieSeni:

Spracovanie informacii pedagogického procesu regiondlneho Skolstva: prijimacie
pokraCovanie na stredné Skoly, vzdelavacie poukazy, maturity, celoStatne testovanie
deviatakov, skolské zahajovacie vykazy. Spracovanie je realizované na urovni §kol, Skolskych
zariadeni, Odboru Skolstva Obvodného uradu, VvUC, NUCEM, MSVVaS SR s podporou
modernych otvorenych portdlovych rieSeni, ktoré si vyzaduju minimélne finanéné naklady.

Skoliaca oblast’:

Organizovanie vzdelavacich programov v oblasti IKT, uréené pedagogickym a odbornym
zamestnancom $kol a $kolskych zariadeni. Vzdelévacie programy st akreditované MSVVa$
SR v ramci aktualizaéného vzdelavania a ich absolventi ziskavaju kredity. Z rovnakych
akreditovanych programov pontikame mozZnost’ overenia profesijnych kompetencii, ziskanych
vykonom pedagogickej a odbornej cinnosti alebo sebavzdeldvanim. Tieto aktivity st
zamerané na zaklady prace s PC, MS Office, Open Office, elektronicku postu a internet.

Metodicka oblast’:

Zabezpecuje metodicku pomoc zakladnym a strednym Skoldm pri spracovani prijimacieho
pokratovania na stredné Skoly, Centrdm pedagogicko-psychologického poradenstva
a prevencie pri organizovani vystav a burz informacii pre ziakov konciacich povinnu skolska
dochadzku ("Stredoskolak"). ZS a SS poskytuje odborno-metodické poradenstvo pri
zavadzani a vyuzZivani IKT vo vzdelavani.

Iné ¢innosti:

V spolupraci s roznymi organizdciami Skolstva a inych rezortov organizuje a zabezpecuje
sut'aze, podujatia miestneho, krajského, celostatneho charakteru - Skolské, krajské kola Zenit
V programovani, robotické sutaz FLL League.

ADRESA: UIPS - SKOLSKE VYPOCTOVE STREDISKO
TAJOVSKEHO 25

975 73 BANSKA BYSTRICA

http://svs.edu.sk
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