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ABSTRAKT

V dubnu roku 2016 zahajil Narodni tstav pro vzdélavani prace na inovacich ICT kurikula
v ramcovych vzdélavacich programech. Byla pfipravena koncepce rozvoje digitalni gramotnosti
a informatického mysleni déti a zaka a nadvrh vzdélavaciho obsahu vzdélavaci oblasti Informatika.
Ptispévek podava zpravu o pribéhu a aktudlnich vysledcich tohoto tkolu.

ABSTRACT

In April 2016, the National Institute for Education started work on innovations of ICT curriculum in
Framework Educational Programmes. The concept of development of digital literacy and
computational thinking of children and pupils was prepared and the educational content of the
educational area of Informatics was designed. The paper reports on the progress and actual results of
this task.

KliCova slova
informatické mysleni, digitadlni gramotnost, informatika, narodni kurikulum

Keywords

computational thinking, digital literacy, informatics, computer science, computing, national
curriculum

1 UvoD

Informatika a informacni a komunikaéni technologie byly zatazeny do zavazného kurikula ve
vSeobecném vzdélavani zavedenim ramcovych vzdélavacich programl (RVP): v zikladnim
vzdélavani v roce 2005, na gymnaziich a ve stfednim odborném vzdélavani v roce 2007:. V prabehu
let, kdy tato vzdélavaci oblast jako jedna z mala ziistdvala v RVP beze zmény, se nashromdzdilo
mnoho podnéti k jejich upravam, nékteré Casem zastaraly a piestaly byt v konkrétni formulaci
aktualni, nekteré pretrvaly dodnes. UZ v roce 2008 odborné skupina tehdejsiho Vyzkumného ustavu
pedagogického navrhovala zaméfit se na revizi ramcovych vzdélavacich programu v oblasti ICT
a doporucila, kromé jiného, inovovat obsah oblasti ICT spole¢né s obsahem jinych oborl a rozdélit
téma ICT v RVP na dva celky, digitalni technologie a informatiku [1].

Tvorba kurikula a kurikularnich dokumentt, respektive rozvoj zavazného vzdélavaciho obsahu je
disciplina, kterd vychazi z odbornych a pedagogickych disciplin, fidi se spolecenskou poptavkou a je
z4avisla na rozhodnutich statni spravy [2].

Vznik vladni Strategie digitalniho vzdélavani do roku 2020 (SDV) [3] umoznil se vyvoji ICT kurikula
vénovat S konkrétnim zadanim revidovat RVP v oblasti ICT. Dva ze tii prioritnich cilti této strategie
jsou (1) rozvijet digitalni gramotnost a (2) informatické mysleni zakt. Zahajeni vyuky dle

1 Ramcové vzdélavaci programy pro stiedni odborné vzdélavani byly zavadény ve tiech vinach, prvni vlna vesla v platnost
v roce 2007.
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aktualizovanych znéni vzd¢lavaci oblasti ICT v ramcovych vzdélavacich programech je jeden z jejich
sedmi indikatort ispéchu.

Clanek podava zpravu o pribéhu, problémech a aktualnich vysledcich revizi ICT kurikula
Vv ramcovych vzdélavacich programech.

2 SOUCASNY STAV ICT KURIKULA

Vzdélavaci oblast Informacéni a komunikacéni technologie v zakladnim vzdélavani a pfevazna cast
vzdélavacich oblasti Informatika a informacni technologie (gymnazia) a Vzd€lavani v informacnich
a komunikac¢nich technologiich (stfedni odborné vzdélavani) jsou zaméteny na rozvoj schopnosti
pracovat s ICT2a informacemi na uzivatelské tirovni jako zéklad pro aplikaci v ostatnich vzdélavacich
oblastech [4], [5], [6]. Ptehled tematickych okruhti a ¢asové dotace dava nasledujici tabulka:

Tabulka 1: Pi‘ehled tematickych okruhi a ¢asové dotace informatiky a ICT v RVP

RVP ZV - ICT

(po 1 hoding na kazdém
stupni)

RVP G - Informatika a
ICT

(4 hodiny)

RVP SOV - Vzdélavani
vICT

(nejcastéji 4 hodiny)

Zaklady prace s pocitacem

Digitalni technologie

Préace s pocitaCem, operacni
systém, soubory, adresafova
struktura, souhrnné cile

Vyhledavani informaci
a komunikace

Zdroje a vyhledavani
informaci, komunikace

Informacni zdroje,
celosvétova pocitacova sit

Internet

Prace v lokalni siti,
elektronicka komunikace,
komunikac¢ni a pfenosové
moznosti Internetu

Prace se standardnim
aplika¢nim programovym
vybavenim

Zpracovani a prezentace
informaci

Zpracovani a vyuziti
informaci

Tematicky okruh Zpracovani a prezentace informaci (RVP G) obsahuje mj. i oekavany vystup
aplikuje algoritmicky pristup k reseni problémii. Tematicky okruh Prace s pocitacem, operacni
systém, soubory, adresafova struktura, souhrnné cile (RVP SOV) obsahuje mj. i oekavany vystup
ovlada principy algoritmizace uloh a sestavuje algoritmy reseni konkrétnich uiloh (dekompozice uilohy
na jednotlivé elementarnéjsi ¢innosti za pouziti primérené miry abstrakce). RVP SOV (na rozdil od
RVP ZV a RVP G) ma mezi klicovymi kompetencemi i Kompetenci vyuZivat prostiedky
informacnich a komunikacnich technologii a pracovat s informacemi a mezi prifezovymi tématy
i t¢éma Informacni a komunikaéni technologie.

Aplikacni rovina se méla stat soucasti ostatnich oborti, popis ale nebyl na tirovni RVP dostate¢né
rozpracovan. V praxi to znamena, Ze vétSina Skol ma v ucebnim planu svého Skolniho vzdélavaciho
programu (SVP) vyuovaci pfedmét informatika &i ICT, ve kterém je rozpracovan vzdélavaci obsah
piislusné vzdélavaci oblasti dle RVP. Ptitom pojeti a orientaci téchto pfedmétl vyrazné ovliviiuje
uroven (ICT, informatickych) kompetenci, postoje a osobni preference ucitelt, kteti tyto predméty

2 Poznamka k terminologii: v textu se vyskytuji terminy ,,informaéni a komunikaéni technologie* ¢i ,,ICT* a ,,digitalni
technologie® a na n€ navazujici terminy (vzdélavaci oblast, gramotnost, kompetence apod.). Zpravidla je termin , JCT*
pouzit tam, kde se hovofti o soucasném kurikulu, kde je ve stavajicich RVP pouzivan, a ,,digitalni* tam, kde se hovoii
0 obsahu jeho inovaci, v ramci kterych se pracovni skupina k revizim dohodla pro zménu terminologie. Jako kazdé
pravidlo, ma i toto vyjimky (napt. soucasny Radmcovy vzdélavaci program pro gymnézia), prosime laskavého ctenate
o shovivavost.
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vyucuji [7]. Vyzkum byl zaméfen na zakladni Skoly, nicméné zkuSenosti ukazuji, Ze situace na
sttednich Skolach je obdobna. Soucasné vétsina ucitelll ostatnich predméti neciti odpovédnost za
rozvoj schopnosti aplikovat a dale rozvijet védomosti, dovednosti a postoje zaku ziskané pii vyuce
predmétu ICT [8]. S rostoucimi naroky na digitalni kompetence je stale problematictéjsi vétSinu
Z nich rozvijet odtrzené od kontextu ostatni prace zaka ve $kole, tj. sméfovat rozvoj schopnosti
zachazet s digitalnimi technologiemi do jediného vzdé¢lavaciho oboru, respektive predmétu [8]. Obor
informatika je védni obor, ma vlastni obsah, jeji vyznam roste a zaklad, ktery Skolska informatika
muze nabidnout ostatnim vzd€lavacim oborim, smeétuje Kk zadkladnim principim zpracovani
informaci a ke schopnosti uplatnit informatické postupy pii feSeni problému [9].

3 REVIZE RAMCOVYCH VZDELAVACICH PROGRAMU A POSTAVENI
INFORMATIKY V NICH

Névrh nového ICT kurikula je vysledkem prace skupiny odbornych pracovnikti kurikularniho tistavu
(ptfimofizené organizace ministerstva Skolstvi), akademikil 1 ucitelll z praxe, ktera zvazovala cely
kompex otazek, jejich ramec lze je shrnout do tii boda: (1) ¢eho chceme doséhnout, tj. cile, které
ideéln¢ vidime, (2) cemu jsme schopni poskytnout podporu, tj. mame ptedstavy o tom, jak by mohly
vypadat pedagogické postupy a vzdelavaci zdroje na podporu vyuky, (3) co terén unese, tj. co jsou
ucitelé schopni, po zauceni, realizovat.

Revize rdmcovych vzdélavacich programi v oblasti informatiky a ICT probihaji od kvétna 2016
a byly rozdé¢leny do nékolika dil¢ich ukoli:

e Zaclenit informatick4 témata do zdvazného vSeobecného kurikula. Cilem neni vychova IT
profesionalti, je jim rozvoj informatického mysleni a poskytnuti zédkladniho vhledu do
problematiky dat, informaci a jejich zpracovani s ocekavanim, Zze urCitou cast tak to
vzdélavanych zakt obor informatika zaujme a budou v jeho studiu déle pokracovat.

e Revidovat vSechny vzd¢lavaci obory podle toho, jak vyvoj digitalnich technologii ovlivnil
vyvoj v jejich matetskych oborech i v nejriznéjSich oblastech lidskych ¢innosti obecné.

e Navrhnout novou koncepci rozvoje digitalni gramotnosti déti a zakd. Podminkou udrzitelného
rozvoje digitalni gramotnosti je vyuzivani digitalnich technologii zaky pii bézné, kazdodenni
Skolni praci.

Revize byly zahdjeny vymezenim pojmu digitalni gramotnost a pojmu informatické mysleni.
Digitalni gramotnost

Digitalni gramotnost pojimame jako soubor digitdlnich kompetenci, které jedinec potiebuje
k bezpeénému, sebejistému, kritickému a tvofivému vyuzivani digitalnich technologii pfi praci, pfi
uceni, ve volném case 1 pii svém zapojeni do spolecenského zivota.

Digitalni kompetence chapeme jako prirezové klicové kompetence, tj. kompetence, bez kterych neni
mozné rozvijet u déti a zadkd plnohodnotné dalsi klicové kompetence [10]. Jejich zakladni
charakteristikou je aplikace — vyuziti digitalnich technologii pfi nejriznéjsich ¢innostech, pii feseni
nejriznéjsich problémi. Z toho plyne i jejich proménlivost v ¢ase v zavislosti na tom, jak se méni
zpusob a Sife vyuzivani digitalnich technologii ve spole¢nosti a v zivoté ¢loveéka.

Informatické mySleni

Informatické mysleni pojimame jako zplsob uvazovani, které jedinci umoZiuje rozpoznavat
informatické aspekty svéta a vyuzivat informatickych prostfedki k porozuméni a uvazovani
0 ptirozenych i umelych systémech a procesech. Informaticky myslici jedinec pfi feSeni nejrtiznéjsich
zivotnich situaci cilevédomé a systematicky voli a uplatiiuje optimalni postupy [11], [12].

Dit¢, zak se postupné uci rozpoznavat a formulovat problémy s ohledem na jejich feSitelnost, ziskavat,
zaznamenavat, uspofadavat, strukturovat, pfedavat data a informace, rozkladat systémy a procesy na
¢asti, odhalovat jejich vztahy a strukturu, modelovat situace, vytvaret a formulovat postupy a feSeni,
kterd lze pfenechat k vykonani jinému clovéku nebo stroji, vytvaret formalni popisy skute¢nych
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situaci a pracovnich postupli, testovat, analyzovat, vyhodnocovat, porovndvat a vylepSovat
uvazovana feseni.

DalSim krokem byla konkretizace digitalnich a informatickych vzdélavacich cili a kompetenci
a rozhodnuti o zptsobu, jak je zaclenit do ramcovych vzdélavacich programt. Byly zpracovany
podklady a pfipraven prvni navrh revizi RVP v oblasti informatiky a ICT, soucéasti navrhu je
i koncepce rozvoje digitalni gramotnosti a informatického mysleni zakua [13].

V roce 2018 byl navrh revizi ramcovych vzdé€lavacich programii v oblasti informatiky a ICT na
zaklad¢ vetejnych konzultaci upraven a spolu s ramcem ocekavanych vystupi pro informatiku
a digitalni gramotnost pro piedskolni, zakladni a stfedni vzdé€lavani slouzi jako podklad, ze kterého
vychazi pokusné ovéfovani rozvoje informatického mysleni déti a zakd (vyhlaseno MSMT v zafi
2018) a rozvoje digitalni gramotnosti déti a zakd (vyhla$eno MSMT v tinoru 2019). Navrh revizi ICT
kurikula byl publikovan na strankach NUV [14].

3.1 Pojeti rozvoje digitalni gramotnosti a informatického mysleni déti a zaka
v RVP a ve Skole

Koncepce rozvoje digitalni gramotnosti a informatického mys$leni zahrnuje vSechny etapy
vzdélavani, véetné piedskolniho vzdélavani. S technologiemi se déti setkavaji prakticky ve chvili,
kdy se narodi, a jsou s nimi (v domécim prostedi) denn¢ v kontaktu. Neznamend to vzdy, ze je
nadmérné pouzivaji nebo zanedbavaji ,,nedigitdlni* aktivity, ale ndvyky a postoje souvisejici
S pouzivanim technologii si zacinaji vytvaiet uz v raném véku [15]. To je divod, pro¢ zaclenit
podnéty k smysluplné, tvofivé a bezpecné praci s digitdlnimi technologiemi jiz ve vzdélavani
v matefské Skole.

Vychodiskem pro revize RVP dalsich etap vzdélavani byla piedstava rozvoje digitalnich,
informatickych i ostatnich (oborovych) kompetenci souvisejici s pouzivanim digitalnich technologii
v systému, ktery obsahne celou Skolni vyuku od pocatku Skolni dochézky, zahrnuje aktivity zaki ve
Skole i jejich zkuSenosti z aktivit mimo skolu.

Uvahy o tom, kdy a jak za¢lefiovat praci s daty, informacemi a digitalnimi technologiemi do
ramcovych vzdélavacich programt a do vyuky, vyustily do navrhu strukturace vzdélavaciho obsahu
v RVP a doporuceni, kterymi sméry zamétit metodickou podporu pii zavadéni inovaci ve vyuce
informatiky a ICT.

Do ramcovych vzdélavacich programi je Vv navrhu nové zaclenén vzdélavaci obor informatika
k rozvoji digitalnich kompetenci zakid, obdobnym jako maji ostatni vzdé€lavaci obory. Vzdélavaci
obsah je roz¢lenén do ¢ty tematickych okruhti: Data, informace a modelovani, Algoritmizace a
programovani, Informaéni systémy, Pocitac a jeho ovladani (digitalni technologie).

Vzdélavaci obsah informatiky byl pfipraven pro ¢asovou dotaci 3 hodiny na 1. stupni, 4 hodiny na
2. stupni ZS a 4 hodiny na SS (maturitni obory).

3.1.1 Ukazka z navrhu revizi ICT kurikula, Ramcové ocekavané vystupy pro informatiku,
SS (K, M, LO)
Data, informace a modelovani
Zak
*  posuzuje mnozstvi informace podle ubytku moznosti; interpretuje ziskané vysledky a zavery,
vyslovuje predpovédi na zdklade dat, uvazuje pri tom omezeni pouzitych modelii; odhaluje
chyby a manipulace v cizich interpretacich a zavérech; odhali a sam se vyvaruje kognitivnich
zkresleni
* rozlisuje a pouziva riizné datové typy, porovna ruzné zpusoby kodovani z riiznych hledisek a
vysvetli proces a uskali digitalizace, vcetné principii fungovani bezeztratové a ztrdtové
komprese dat
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formuluje problém a pozadavky na jeho resSeni; ziskdvad potiebné informace, posuzuje jejich
vyuzitelnost a dostatek (uplnost) vzhledem k resenému problému, pouziva systémovy pristup
k Feseni probléemii,; pro reseni problému sestavi model

prevede data z jednoho modelu do jiného, najde chyby daného modelu a odstrani je; porovna
rizné modely s ohledem na uzitecnost pro reseni daného problému

Algoritmizace a programovdni

Zak
L]

vysvetli dany algoritmus, program; urci, zda je dany postup algoritmem

rozdeli problém na mensi casti, rozhodne, které je vhodné resit algoritmicky, své rozhodnuti
zduvodni; sestavi a zapise algoritmy pro reseni probléemu

zobecni FeSeni pro Sirsi tridu problémii; overi spravnost, najde a opravi pripadnou chybu
v algoritmu

ve vztahu k charakteru a velikosti vstupu hodnoti naroky algoritmii,; algoritmy podle riiznych
hledisek porovnd a vybere pro reseny problém ten nejvhodnéjsi; vylepsi algoritmus podle
zvoleného hlediska

v textovém programovacim jazyce sestavi prehledny program, ten otestuje a optimalizuje
pouziva opakovani, vétveni programu se sloZenymi podminkami, proménné, sezhnamy a
objekty, podprogramy s parametry a ndvratovymi hodnotami, externi knihovny,; ve snaze
0 wsSI efektivitu navrhuje, ridi a hodnoti soubéh procesii

Informacni systémy

vysveétli, co je informacni systéem a k cemu slouzi; analyzuje a hodnoti verejné informacni
systéemy z hlediska struktury a vzdjemné provazanosti; rozpozna informacni toky
V prirozenych systémech

vyhledava data upravou databdzového dotazu

formuluje problém a pozadavky na jeho reseni, specifikuje a stanovi pozadavky na IS
navrhne procesy zpracovani dat a roli/e jednotlivych uzivatelii

navrhne a vytvori strukturu vzajemného propojeni tabulek

otestuje svoje reSeni IS se skupinou vybranych uzivatelii (spoluzdkii), vyhodnoti vysledek
testovani, pripadné navrhne vylepseni, naplanuje kroky k jeho plnému nasazeni do provozu,
rozpoznd chybovy stav, zjisti jeho pricinu a navrhne zpiisob jeho odstranéni

Pocitaé a jeho ovlddani

Zak

vysvetli pojem pocitac, porovnd jednotlivé typy, popise jejich strukturu a jednotlivé casti;
vysvetli, jakym zpiisobem pracuje pocitac s daty

rozumi fungovani hardwaru natolik, aby jej mohl efektivné pouzivat a snadno se naucil
pouzivat novy

vyjmenuje jednotlivé typy operacnich systéemiui a vysvetli rozdily mezi nimi, jak z uzivatelského,
tak z hlediska vnitrniho fungovani; popise, jakym zpiisobem operacni systéem zajistuje své
hlavni ukoly

rozumi fungovani softwaru natolik, aby jej mohl efektivné pouzivat a snadno se naucil
pouzivat novou verzi i nove aplikace

porovna jednotlivé zpiisoby propojeni pocitacii, charakterizuje pocitacové sité a internet;
vysvetli, pomoci ceho a jak je komunikace mezi jednotlivymi zarizenimi v siti zajistena
rozumi fungovani siti natolik, aby je mohl efektivné pouzivat

identifikuje a resi technické problémy vznikajici pri prdci s digitalnimi zarizenimi; poradi
druhym pri reSeni typickych zavad

chrani digitalni zarizeni, digitalni obsah i osobni udaje v digitilnim prostredi pred
poskozenim Ci zneuzitim, reaguje na zmeny v technologiich ovliviiujicich bezpecnost
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* s vedomim souvislosti fyzického a digitalniho svéta vytvari a spravuje jednu ci vice digitalnich
identit; kontroluje svou digitdlni stopu, at uz ji vytvari sam nebo nékdo jiny, v pripade potreby
dokaze pouzivat sluzby internetu anonymné

* identifikuje v historii vyvoje hardwaru i softwaru zlomové okamziky,; ukaze, které koncepty se
nemeni a které ano a jak

Digitalni gramotnost je v navrhu na revize RVP popsana jako celek — souhrn digitalnich kompetenci,
kde prakticky kazdy vzdélavaci obor zdvaznym zpisobem pfispiva k budovéni jejich zakladu
a k jejich dalsimu rozvoji dochazi aplikaci v riznych kontextech Skolni prace.

Digitalni kompetence jsou rozdéleny do nasledujicich oblasti: Clovék, spole¢nost a digitalni
technologie, Tvorba digitalniho obsahu, Informace, sdileni a komunikace v digitalnim svéte.

Toto pojeti odpovida kategoriim RVP klicova kompetence a prliezové téma, casova dotace
specificky pro rozvoj digitalnich kompetenci nebyla tedy v navrhu stanovena.

3.1.2 Ukazka z navrhu revizi ICT kurikula, Ramcové ocekavané vystupy pro digitalni
gramotnost, SS (K, M, L0)
Cloveék, spolecnost a digitdlni technologie
Zak
* vyhleddva prileZitosti k zapojeni se do obcanského Zivota prostrednictvim vhodnych
digitalnich technologii a sluzeb; chape vyznam digitalnich technologii pro socidlni
zaclenovani, pro osoby s hendikepem, pro kvalitu Zivota
» kriticky posuzuje, jak vyvoj technologii vietne umeélé inteligence oviiviiuje rizné aspekty
Zivota jedince a spolecnosti a Zivotni prostiedi; zvazuje prileZitosti a rizika, snazi se rizika
minimalizovat
* bézné a samoziejmé vyuzivd vhodné technologie a jejich kombinace k naplnéni svych potieb;
vybaveni a zpuisob jeho pouziti nastavuje a meni podle toho, jak se vyviji dostupné moznosti a
Jjak se méni jeho vlastni potreby
* wvyuziva digitalni technologie k viastnimu vzdeélavani a osobnimu rozvoji;, buduje si osobni
vzdelavaci prostiedi; rozpoznd, kdy je treba viastni digitalni kompetence zdokonalit nebo
aktualizovat, je schopen podporit ostatni v rozvoji jejich digitalnich kompetenci
» svedomim souvislosti fyzického a digitalniho svéta vytvari a spravuje jednu ci vice digitalnich
identit,; kontroluje svou digitalni stopu, at’ uz ji vytvari sam nebo nékdo jiny
* chrani sebe a ostatni pred mozinym nebezpecim v digitilnim prostredi; chrani digitdalni
zarizeni, digitalni obsah i osobni udaje v digitalnim prostredi pred poskozenim ¢i zneuzitim;
pri vyuzivani digitalnich sluzeb posuzuje jejich spolehlivost a postupuje vidy s védomim
existence zasad ochrany osobnich udaju a soukromi dané sluzby
*  pri pouzivani digitalnich technologii predchazi situacim ohroZujicim télesné i dusevni zdravi,
prizpusobuje své digitalni i fyzické pracovni prostredi tak, aby bylo v souladu s ergonomii
a bezpecnostnimi zdasadami
* zna a uplatinuje pravni normy v digitalnim prostiedi véetné norem tykajicich se ochrany
citlivych a osobnich udajii a dusevniho viastnictvi
» pri interakcich v digitalnim prostiedi respektuje pravidla chovani a jedna eticky, respektuje
kulturni rozmanitost; s daty ziskanymi prostrednictvim ruznych nastrojii a sluzeb, v riizném
digitdalnim prostiredi pracuje s ohledem na dobrou povést SVOU i ostatnich
* navrhuje takova reseni prostiednictvim digitalnich technologii, které mu pomohou vylepsit
postupy ci technologie
* dokaze poradit s vyresenim technickych problémii
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Tvorba digitalniho obsahu
* wytvari a upravuje digitalni obsah v ruznych formatech, vyjadiuje se za pomoci digitalnich
prostredki
*  pozmeénuje, vylepsuje a zdokonaluje obsah nebo ho zapracovava do stavajicich del s cilem
vytvorit novy, originadlni a relevantni obsah
Informace, sdileni a komunikace v digitilnim svété
* ziskava data, informace a obsah z ruznych zdroju v digitalnim prostredi; pri vyhledavani
pouziva ruzné strategie; ziskana data a informace kriticky hodnoti, posuzuje jejich
spolehlivost a uplnost
»  prizpiisobuje organizaci a uchovani dat, informaci a obsahu prostiedi a ucelu
*  komunikuje prostrednictvim riuznych digitalnich technologii a prizpiisobuje prostredky
komunikace danému kontextu
» sdili prostrednictvim digitalnich technologii data, informace a obsah s ostatnimi; pouziva
digitalni technologie pro spolupraci a spolecné vytvareni zdrojut a znalosti
Rozdéleni ICT kurikula na informatiku a digitalni kompetence naznacuje i jejich za¢lenéni do vyuky
ve Skolach. Slovo ,,naznacuje” je pouzito zamérné a je tieba jej chapat s touto vyhradou: ramcové
vzdélavaci programy neurcuji, v jakych predmétech bude jimi vymezeny vzdélavaci obsah
realizovan. Digitalni kompetence je vSak vhodné rozpracovat ve skolnim vzdélavacim programu v co
nejuzsi vazb€ na Cinnosti a témata v jednotlivych vyucovacich pfedmétech (vSeobecné vzdélavaci
I odborné slozky vzdélavani). Moznou variantou je i kombinace samostatného vyucovaciho predmétu
vénovan¢ho rozvoji digitdlnich kompetenci a integrace do ostatnich (vybranych) vyucovacich
predméta podle organizacnich, materidlnich a personalnich podminek skoly. Zakladem je vSak vzdy
poskytnout zakim dostatek pfilezitosti, situaci a kontext, ve kterych se budou ucit orientovat
v digitalnim prostfedi a bezpecné a efektivné vyuzivat rizné digitalni technologie.

3.2 Zaclenéni informatiky a rozvoje digitalni gramotnosti do RVP

Pokusné ovéfovani nového (revidovaného) ICT kurikula realizuji pedagogické fakulty ve dvou
projektech — Podpora rozvoje digitalni gramotnosti (DG) a Podpora rozvijeni informatického mysleni
(PRIM). Do kazdého z projekti jsou zapojeny vSechny pedagogické fakulty a kromé zpétné vazby
k novému kurikulu maji za ukol pfipravit u¢ebni materialy pro zaky, metodiky a vzdélavani pro
ucitele, navrhy sylabli pro vyuku v pfipravé ucitelli a popularizaci témat digitdlni gramotnosti
a informatického mysleni mezi Sirokou vefejnosti.

Pokusné ovétovani skonci v cervnu 2020. Na zaklad¢ priabéznych vysledkl pokusného ovérovani se
pfipravuje finalni verze revidovaného ICT kurikula.

Prabéh revizi ICT kurikula byl (a je) siln€ ovlivnén ukolem zahajit tzv. komplexni revize RVP, t.
revidovat jak pojeti, tak obsah rdmcovych vzdélavacich programt pro vSeobecné vzdélavani. V roce
2016 bylo stanoveno, ze revize vzdélavacich obord budou probihat po etapach (informatika a ICT
byly zatazeny do prvni etapy), pozdéji (2018) byl tikol zménén na revizi nejprve RVP ZV jako celku,
v roce 2019 byly komplexni revize zastaveny zcela.

Paralelné se zpracovavaly revize odborné slozky (tzv. aktualizace) RVP SOV. V roce 2018 bylo
rozhodnuto Kk aktualizaci odborné ¢asti RVP SOV piidat i revize ICT kurikula ve vSeobecné ¢asti
téchto programl. Revize vychazela ze zpracovaného navrhu [14]. Byla aktualizovana klicova
kompetence ,,Kompetence vyuzivat prosttedky informac¢nich a komunikac¢nich technologii a pracovat
s informacemi*, jednotné pro vSechny skupiny obord s novym nazvem ,,Digitalni kompetence®. Byla
aktualizovdna vzdélavaci oblast ,,Vzd€lavani v informac¢nich a komunikaénich technologiich®,
s odliSnou naroc¢nosti pro skupiny obori M, H a E. Obsah aktualizované vzdé¢lavaci oblasti je oproti
stavajicimu stavu vyrazné informaticky. Navrh revizi ICT kurikula [14] byl upraven tak, aby stiedni
$koly mohly ve stavajici Gasové dotaci vyudovat zaky bez pripravy ze ZS, naroéngjsi Gasti byly
vypustény. Novy nazev vzdé€lavaci oblasti je ,,Informatické vzdélavani“. Bylo aktualizovano
prifezové téma ,,Informacni a komunikacni technologie®, s odliSnou naro¢nosti pro skupiny obort
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M, H a E. Obsah prifezového tématu byl rozpracovan tak, aby usnadnil zaclefiovani rozvoje
digitalnich kompetenci do osnov jednotlivych vyucovacich predméti. Novy nazev praiezového
tématu je ,,Clovek a digitalni svet®.

Aktualné (leden 2020) se piipravuje revize ICT kurikula v zakladnim vzd€lavani. Termin zahajeni
vyuky podle takto upraveného RVP ZV je stanoven na zati 2021.

V navrhu [14] se ptedpoklada, Ze kazdy vzdélavaci obor v RVP bude revidovan tak, aby zahrnul
explicitn€ 1 rozvoj schopnosti pracovat s informacemi a digitdlnimi technologiemi a pfipadné i nova
témata, podle toho, jak rozvoj digitalnich technologii zasahl do obsahu, ¢innosti a postupl jeho
mateiského oboru. Nova koncepce se tedy opira o revize obsahu vSech vzdélavacich oboru, kde
o¢ekéavanou uroven digitalnich kompetenci urcuji oborové problémy, které¢ by mél byt zak schopen
(za pomoci technologii ¢i v digitalnim prostiedi) Fesit.

Prace na komplexnich revizich RVP ZV byly obnoveny — s terminem zahajeni vyuky podle nich
v zati 2023. Soucasti zadani tohoto ukolu je redukce vzdélavaciho obsahu v RVP.

4 DISKUZE

Vzdélavaci obory projevuji veelku pochopitelnou nechut’ zpracovavat diléi zasahy do soucasného (ne
vzdy vyhovujiciho) kurikula, navic soubézné s jeho komplexnimi revizemi a pod tlakem pozadavku
na redukci vzdélavaciho obsahu. Informatika a ICT naopak v obavach z dalsich odkladd, hleda feseni
pro rok 2021.

Soucasné se dokoncuji upravy ICT kurikula v RVP SOV, kde od roku 2018 probihaji naro¢na
vyjednavani s asociacemi odborného vzdélavani o finalni podobé ICT kurikula v RVP, zejména ve
vzdélavaci oblasti Informatické vzdélavani. Vyhrady asociaci a Skol odborné¢ho vzdélavani lze
shrnout do tfi okruhti:

1. absence explicitniho rozpracovani vysledkii uceni pro praci s kancelatskym balikem (zejména
s textovym editorem a tabulkovym kalkulatoru) v Informatickém vzdélavani,

...V aktualizacich RVP nejsou primo v ramci vzdelavaci oblasti Informatické vzdélavani
uvedeny programy kancelarského baliku.*
., ...Proc chybi internet, prace s textem a tabulkami? *
,, ...Nejvetsi problém vidime v absenci vyuky textového editoru a tabulkového kalkulatoru v casti
Informatické vzdélavani. Oba tyto nastroje jsou pro praxi absolventii odbornych Skol klicové
a zaci ze zdkladnich skol s témito ndstroji pracovat prilis neumi. Kolegové v dalsich predmeétech
(predevsim v Cestiné a matematice) zase nemaji dost prostoru a znalosti, aby danou problematiku
do potrebné hloubky vylozili.
. ...RVP je v oblasti informatiky posunuté od praktické aplikace pouziti operacniho systému
a aplikacniho software do teoretické roviny. Uplné vypadl kanceldisky software. *
., ...V obecnych cilech zcela chybi:

* naucit Zaky pracovat s prostredky ICT,

« pracovat s informacemi,

* naucit zaky na uzivatelské urovni pouzivat operacni systém, kancelarsky software
apracovat s dalsim béznym aplikacnim programovym vybavenim (véetné specifického
programového vybaveni pouzivaného v prislusné profesni oblasti).

2. prili§ vysokd naroc¢nost informatického obsahu pro nematuritni obory a jeho zbyte¢nost pro

netechnické obory,

,, 39-41-L/01 Autotronik

Informatické vzdelavani:
»  Navrh algoritmu, navrh programu, optimalizace programu — tézko zvladnutelné pro Zaky
» Kodovani informaci a dat — zda se mi zbytecné...

,,Pro vsechny H obory

Informatické vzdélavani:
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* Navrh algoritmu, navrh programu, optimalizace programu, prikazy, syntaxe — tézko
zvladnutelné pro zZaky ucebniho oboru

» [Tkonické modely, grafy?

» Kodovani informaci a dat — zda se mi zbytecné

e (...)
«  Zdk by se mél ucit ovladat PC jako bézny uzivatel, programovani je vhodné pro Zdky na
IT Skolach...

,, Velmi tézko si dokdazeme predstavit, Ze zZak oboru Truhlar bude schopen algoritmicky myslet pri
resent problému, ¢i hodnotit, zda jsou v modelu vsechna data potrebna k resent probléemu. *

. Informatické vzdeélavani pripominkuji zejména reditelé, kteri maji na své Skole i dalsi
neelektrotechnické a neinformatické obory.

— algoritmizace, databaze, sité — nesouvisi se samotnym oborem vzdélani. V soucasnosti musi
venovat cas dovednostem, které by meli mit Zaci ze ZS (kancelarsky SW, prace s grafikou) a také
musime zohlednit jejich odbornost a tudiz vyucovat oblasti, kde je ICT vyuzZito jejich oboru
vzdelani vyuzito. Pro ekonomy, strojare, stavare, ale i Fezbdre, stavebniky varhan a dalsi je to
uplné mimo... "

., ...V obecnych cilech nepovazujeme pro uvedeny obor vzdélani (Zdravotnické lyceum,
Osetrovatel, pozn, aut.) za dulezité:

vyuka informatiky prispiva k hlubsimu a komplexnimu porozuméni pocitaci a principiim, na
kterych pocitac funguje. *

,, Uvedené dovednosti (navrhovat takova (bezpena) feSeni prostiednictvim digitalnich
technologii, ktera jim pomohou vylepS$it postupy ¢i technologie; dokazat druhym poradit
s vyfeSenim technickych problémd, tyka se prafezového tématu, pozn. aut.) odpovidaji oborim
vzdelani zamérenym na informacni technologie a technicky zamérenym oborum vzdelani, nikoli
oboru vzdeélani Socialni cinnost.

3. nedostatecné kompetence uciteld nelCT pfedméti pro vyuku zahrnujici praci s digitdlnimi
technologiemi.
,, Kompetence pedagogii, jejichz aprobace neni informatika, nejsou dostatecné na to, aby zajistili
plnohodnotnou vyuku aplikaci a zaroven resili technické problémy souvisejici s provozem
vybaveni. *

Vyhrady k (ne)navaznosti na RVP ZV do vyc¢tu nebyly zahrnuty, protoZe se bezprostfedné netykaji
obsahu informatiky ¢i koncepce rozvoje digitdlnich kompetenci.

V pribéhu jednani se projevilo malé porozuméni novému (informatickému) obsahu i nechut’ ménit
zavedené poradky a postupy. Zatimco prvni, jak se pii debatach ukézalo, je vétSinou pomérné dobie
treSitelné vysvétlovanim a ukazkami, které jsou k dispozici diky pfipravovanym u¢ebnim materialiim
a ucebnicim, druhé nejspis povede ke kompromisu a navratu o krok zpét, bliz k piivodnimu obsahu.

Piedmétem piispévku neni rozebirat a hodnotit kroky vzdélavaci politiky, MSMT ¢&i kurikularniho
ustavu, ani situace, které k nim vedly. Zminény jsou proto, ze poskytuji kontext probihajici
akademické debaty nad obsahem Skolské informatiky, digitalnich kompetenci a jejich zaclenénim do
zavazného kurikula.

Ptetrvavajicim problémem revizi ICT kurikula je stanoveni obsahu Skolské informatiky a jejiho
vztahu k rozvoji digitalnich kompetenci.

V prvnim navrhu revizi i v jeho pozdéjsich tpravach bylo nutné se vyrovnat s pojetim digitalnich
kompetenci, které se v dil¢ich konceptech a kompetencich piekryva s vymezenim informatického
mysleni (prace s daty, programovani) [16], tendenci oddé&lovat pojmy zékladni digitalni dovednosti
(basic digital skills) a digitalni kompetence [17] 1 vymezovanim digitalni (ICT) gramotnosti jako
schopnosti pouzivat digitalni technologie (ICT) na ,,uzivatelské Grovni* a informatického mysleni m;.
1jako cesty k ,,autorskému pfistupu‘ k pocitaci a digitdlnim technologiim [9].
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Vymezovani vzdélavaciho obsahu informatiky a jeho formulace v RVP prochazi vyvojem. Poéate¢ni
rozhodovéni na trovni ,,uzivatelské dovednosti* (nepatii do informatiky), ,,autorsky piistup* (patii
do informatiky) postupné piekryvaji slozitéj$i tivahy na urovni ontodidaktické transformace [18]
(v€dniho) oboru informatika do vzdélavaciho oboru informatika a zvazovani toho, co je pfispévkem
(Skolské) informatiky k rozvoji digitalnich kompetenci.

Uvahy, diskuze i vefejné konzultace na toto téma jsou také zatizeny pievazujici praxi ve $kolach
a vnimanim ucitelt toho, co je (Skolska) informatika. Ve vyucovacim piedmétu S nazvem informatika
je nyni realizovan stavajici obsah RVP (zaméieny v zakladnim vzdélavani vyhradné, ve stfednim
prevazné na rozvoj schopnosti pracovat s ICT a informacemi na uzivatelské urovni jako zaklad pro
aplikaci v ostatnich vzdélavacich oblastech) [7], [8].

Postupné a v obecné roviné stale méné¢ lidi zpochybiiuje vyznam (Skolské) informatiky a smysl jejiho
zaclenéni do RVP. Tvéii v tvat konkrétnim feSenim, jak bylo naznaceno, neni snadné zmény obh4jit
a prosadit.

5 ZAVER

Byl zpracovan navrh revizi ramcovych vzdélavacich programt v oblasti informatiky a ICT [14].
Digitalni gramotnost je v navrhu na revize RVP popsana jako celek — souhrn digitadlnich kompetenci,
kde prakticky kazdy vzdélavaci obor zavaznym zplisobem pfispiva k budovani jejich zakladu
ak jejich dalsimu rozvoji dochazi aplikaci v riznych kontextech $kolni prace. Do ramcovych
informatického mysleni a v informatickych tématech, se svym piispévkem k rozvoji digitalnich
kompetenci zakt, obdobnym jako maji ostatni vzdélavaci obory.

Clanek popisuje pribéh a vysledky probihajici revize ICT kurikula a formuluje vybrané problémy,
na které revize narazeji.

Po strance odborné se pfi vyvoji nového zdvazného ICT kurikula jako kli€ové ukédzalo vymezeni
vztahu vznikajici Skolské informatiky ke konceptu digitalnich kompetenci, tj. schopnosti
(zplsobilosti) zachazet s digitdlnimi technologiemi odpovidajici aktudlnimu vyvoji ve spolecnosti
a na trhu prace [16]. Vyvoj nového zavazného kurikula ma ale i slozku politickou, protoze zmény je
nutné prosadit a realizovat. Zde se rovnéZ ukazuje jako kli¢ové porozuméni obsahu (nové) skolské
informatiky, tomu, co nového do kurikula pfinasi, pro¢ je novy obsah pro vSechny zaky ve
vSeobecném vzdelavani dilezity. Tato potfeba vysvétlit a obhajit novy obsah zasahuje 1 do odborného
diskurzu, pouzivané terminologie, vymezovani zakladni konceptl i jejich vztahu. Pojeti digitalnich
kompetenci zahrnujici jak ,,uZivatelsky*, tak 1 ,autorsky* ptistup k technologiim miize slouzit jako
jeden z argumentt pro zaclenéni informatickych témat do zavazného kurikula vSeobecného
vzdelavani.

Vyvoj zavazného kurikula je prace kurikularniho ustavu a jeho nejbliz§im ukolem v oblasti
informatiky a ICT je zapracovat v konkrétni podobé rozvoj digitalnich kompetenci do RVP ZV
a obhajit jeho finalni verzi ve vefejné diskuzi. Navazujici kol je zpracovat novy obsah
v komplexnich revizich a vytvofit zéklad pro rozvoj digitalnich a informatickych kompetenci
kontinualné od ptedskolniho po stfedni vzdélavani.

Vyvoj zavazného kurikula ale nelze realizovat bez zapojeni dalSich aktérti, je potfeba pokraCovat ve
zkoumani $kolské informatiky a rozvoji jeji oborové didaktiky, zkoumat digitalni kompetence déti,
zaku a ucitelt, prosadit jejich rozvoj v oborovych didaktikach, zahajit vyuku v duchu uspokojivé
revidovanych RVP a monitorovat a analyzovat pribéh realizace nového vzdélavaciho obsahu.
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ABSTRAKT

JiZ patnactym rokem miiZze na kazdé ceské Skole plsobit ICT metodik, nékdy také nazyvany ICT
koordinator a pomahat vedeni Skoly a ostatnim uciteltim s integraci digitalnich technologii do Zivota
$koly. Clanek shrnuje historii této specializované ¢innosti, vysvétluje jisté pojmové nejasnosti kolem
nazvu této funkce, prekryv s obdobnou profesni kvalifikaci v Narodni soustavé kvalifikaci, mapuje
n¢kolik historickych pokust o aktualizaci standardu tohoto studia a pfedevSim ptedstavuje novy
navrh standardu studia, ktery v roce 2019 vznikal na zékladé¢ pozadavku Ministerstva Skolstvi,
mladeZe a t&lovychovy (MSMT). V &lanku jsou popsany diivody pro inovace standardu a hlavni
rozdily nového konceptu oproti stdvajicimu znéni.

ABSTRACT

For the 15th year, every Czech school can establish the ICT methodologists, sometimes also called
the ICT coordinator, and help school management and other teachers integrate digital technologies
into school life. The paper summarises the history of this specialized activity, explains some
conceptual ambiguities surrounding the title of this role, overlaps with similar professional
qualifications in the National Qualifications Framework, maps several historical attempts to update
the standard of this study, and, above all, presents a new draft of the standard of study, which was
established in 2019 under the requirement of The Ministry of Education, Youth and Sports. The paper
describes the reasons for the innovation of the standard and the main differences between the new
concept and the current wording.

Klicova slova
ICT koordinator, ICT metodik, standard, studium, digitalni technologie

Keywords
ICT coordinator, ICT methodologist, standard, study, digital technology

1 UvoD

Standard studia specializované c¢innosti koordinace v oblasti informac¢nich a komunikacnich
technologii (ICT) je dilezity nejen pro vzdélavaci organizace, které toto studium pedagogickym
pracovnikiim nabizeji, ale také proto, ze obsah pracovni napln€ ICT koordinatora/metodika neni
v z4dném legislativnim dokumentu blize popsan. V praxi Skoly pracovni napln ucitele povéteného
touto ¢innosti asto odvijeji praveé od tohoto standardu. V mnoha Skolach je ale tato pozice vyuzivana
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Kjinym tuc¢elim, nejcastéji pro spravu Skolni pocitacové sité. To je samoziejmé v rozporu
s metodicko-pedagogickym charakterem této specializované Ccinnosti, kterou ma vykonavat
kvalifikovany pedagogicky pracovnik. Té¢zko za to ale feditele Skol kritizovat, kdyz napiiklad
posledni tematicka zprava Ceské $kolni inspekce (CSI) vénovana digitalnim technologiim z roku
2017 konstatuje, ze situace ve spravé digitalni infrastruktury Skol je kriticka: ,, Mnoho Skol resi
pravidelnou a béznou spravu digitalnich technologii svépomoci (Casto reditel Skoly,
koordindtor/metodik ICT nebo ucitel ICT)...“ [1]. Vlastniho spravce ICT zaméstnava pouze 5,2 %
malych zakladnich $kol (ZS), 15,8 % velkych ZS (tj. nad 150 zéki) a 31,6 % stiednich kol (SS)
a vyssich odbornych kol (VOS).

Jisté pojmové zmateni $kolniho ICT metodika a ICT koordindtora, jak je tato funkce pojmenovana
Vv riiznych legislativnich dokumentech, mél eliminovat ¢lanek zvetejnény na Metodickém portalu
RVP.CZ vroce 2010 [2]. Ten konstatuje, ze ICT koordinator i ICT metodik je riizné pojmenovani
jedné role a dale popisuje moznou snizenou miru pfimé vyucovaci povinnosti a narok na ptiplatek
pro ucitele, ktery tuto funkci zastava a studium absolvoval. Uvedeny ¢lanek se svymi 36 tisici
zhlédnuti patii k nejctenéjSim za celou historii Metodického portdlu RVP.CZ.

Sjednoceni terminologie v této oblasti si bere za cil Strategie digitalniho vzdélavani CR do roku 2020
ve svém opatieni 6.3.1. Pojem koordindtor ICT by mé¢l byt zaveden zménou terminologie ptivodné
uvedené v Natizeni vlady ¢. 75/2005 Sb., tato zména by méla byt realizovana v priabehu roku 2020.

Citovana zprava CSI zjistila, e ICT koordinatofi/metodici ptisobi v 86,6 % velkych zakladnich
Skolach, v menSich Skolach je to logicky méné, jen 46,6 %. Kvalifikovanych absolventl tohoto studia
bylo v dobé Setieni na malych ZS pouze 29,3 % oproti 56,9 % ve velkych ZS. Uvedena data doplituje
zjisténi Nejvyssiho kontrolniho ufadu z Setfeni podpory rozvoje digitalizace vzdélavani v roce 2019,
kdy mezi nejcastéjsi divody, pro¢ v dané Skole neni pozice ICT koordindtora/metodika ziizena,
uvedlo 39 % skol nedostatek financnich prostredkti a 32,6 % ptesvédcenti, ze tato funkce neni na Skole
zapotiebi [3].

2 DUVODY REVIZE STANDARDU

Standard studia k vykonu specializované ¢innosti koordinace v oblasti informacnich a komunika¢nich
technologii, jak zni dle vyhlasky ¢&. 317/2005 Sb. oficialni ndzev, vytvoiilo MSMT v dobé realizace
Statni informacni politiky ve vzdélavani znamé spiSe pod oznacenim Internet do skol a je poplatny
dobé svého vzniku. Digitalni technologie se za posledni pil druhé dekady zménily a dnes mnohem
intenzivnéji zasahuji do nasich zivotd. Ne jinak je tomu i ve $kole.

Standard studia zroku 2005 byl vymezen prostiednictvim klicovych cilovych kompetenci
a doporucenych tematickych okruht [4]. Téméf vSechny vzdélavaci instituce, které se rozhodly
si studium u MSMT vramci systému Dalsiho vzdélavani pedagogickych pracovnikii (DVPP)
akreditovat a ucitelim nasledn€ nabizet, pfistoupily k praxi tim zplsobem, Ze sviij program
strukturovaly pfesné podle tematickych okruhti uvedenych jako doporucené. Téch bylo ve standardu
celkem 16, napt. Hygiena, ergonomie a pravidla bezpecnosti prace s \CT, Tvorba ICT planu Skoly,
Interakce ICT a RVP nebo Principy a moznosti pocitacovych siti.

3 PREDCHOZIi POKUSY O REVIZI STANDARDU

Volani a i pokusti o zménu standardu studia zaznélo v minulosti hned nékolik, zadna ale nebyla tak
isp&sna, aby sama o sobé vedla k jeho revizi. Naptiklad na jafe roku 2013, kdy vznikd na MSMT
nova Strategie vzdélavaci politiky do roku 2020 [5] a soudasné probiha celonarodni kampati Cesko
mluvi o vzdeélavani se na 10. ro¢niku ucitelské konference Pocitac ve Skole poradané Gymnéziem
Vincence Makovského v Novém M¢ésté na Moravée sesli ucitelé nad doporuc¢enim, co by bylo vhodné
Vv oblasti digitalnich technologii ve vzdélavani meénit. Jedna cast tohoto doporuceni se vénuje prave
studiu ICT metodikii/koordinatori. Vysledny ndvrh ptichazi naptiklad s pozadavkem zaradit do
standardu studia k vykonu této ¢innosti téma tzv. ,,mékkych* dovednosti, konkrétné dovednosti
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vést ispéSna jednani s pedagogy (kolegy), vedenim Skoly (nadFizenymi) a firmami (partnery)
nebo téma vénované aktuilnim novinkam z oblasti modernich vzdélavacich technologii. Tato
doporuéeni byla piedana vedeni MSMT, aby je ministerstvo mohlo zohlednit pii vytvafeni
v dlouhodobg;jsi koncepci. To se pak skuteéné stalo, kdyz se v roce 2014 do nové vytvorené a vladou
schvalené¢ Strategie digitalniho vzdélavani do roku 2020 dostal i pozadavek na revizi standardu studia
specializované ¢innosti Koordinace v oblasti ICT (opatfeni 6.3.1).

V Narodni soustavé kvalifikaci vznikal od roku 2013 kvalifika¢ni a hodnotici standard pro profesni
kvalifikaci Koordinator v oblasti ICT (kod: 75-011), ktery MSMT jakoZto autorizujici organ schvalilo
Vv listopadu 2016 [6]. Ackoli se tato profesni kvalifikace NSK obsahové témér prekryva s platnym
standardem studia dle vyhlasky ¢. 317/2005 Sb., nejednalo se o specializovanou ¢innost dle této
vyhlasky a Zakona o pedagogickych pracovnicich 563/2004 Sb. Tim padem uspéSny absolvent
zkousky v systému NSK neziskd osvédceni, které by bylo uznavéano jako plnohodnotna varianta
studia dle vyhlasky.

Ze stejného opatieni Strategie digitalniho vzdélavani vychézel i Narodni institut pro dalsi vzdélavani
(NIDV), ktery na konci roku 2016 dokon¢il vlastni navrh standardu studia a pocital v ném, ze jej
promitne do tehdy vznikajiciho Kariérniho systému. Obsahové vychazel tento navrh do zna¢né miry
z puvodni (a stale platné) verze z roku 2005, okruhy studia v ném byly ale rozpracovany do vétSich
podrobnosti. Nejen z diivodil nepftijeti Kariérniho systému ale nebyl ve findle vyuzit a ani se nedostal
ke schvalovani na MSMT.

4 VZNIK NAVRHU NOVEHO STANDARDU

Koncem roku 2018 vytvofil NIDV pracovni skupinu, ktera dostala za ukol navrhnout v souladu
S citovanym opattenim Strategie digitalniho vzdélavani novy standard. Soucasti této odborné skupiny
byl zéastupce zékladni Skoly, stiedni Skoly, vysoké Skoly vzdé€lavajici ucitele, zastupce NIDV
i MSMT. Pracovni skupina vychazela zpopsanych snah 0zménu standardu, dale z raznych
zavérecnych akademickych praci, které se tématu vénovaly, napt. [7] a [8], zahrani¢nich zkuSenosti
(viz dale). Postupné navrhy hlavnich oblasti, kam standard smérovat, byly pfedmétem jednani ICT
panelu Narodniho ustavu pro vzdélavani v prosinci 2018 a dale konzultovany se zastupci odborné
vetejnosti na workshopu konference Pocitac¢ ve Skole v dubnu 2019 [9] vedeném participativni
metodou World Café. K navrhu se také vyjadiovali nové ztizeni krajsti ICT metodici (tzv. KIM)
projektu Systém podpory profesniho rozvoje uciteld a feditelti (SYPO) realizovaném NIDV. Vsechny
formulované a zaznamenané piipominky byly pracovni skupinou postupné diskutovany a ptipadné
po zvéazeni zapracovany.

Z vySe uvedeného textu je patrné, Ze pracovni skupina chtéla zaloZit nové smérovani standardu
na zkuSenostech Siroké skupiny expert i praktikujicich aktérti ve Skolach pfi respektovani modernich
pedagogickych trendl a zohlediiovani obdobnych aktivit v zahranici.

5 OBSAH NAVRHU NOVEHO STANDARDU

Jednou z dulezitych charakteristik standardi studia specializovanych cCinnosti je skute¢nost,
ze standard neni piimo urcen ucitelim, ale vzdélavacim institucim, které v souladu s nim mohou
zéadat o akreditaci vlastniho vzdélavaciho programu v systému DalSiho vzdélavani pedagogickych
pracovniki (DVPP). Ucitelim tedy budou k dispozici riizné vzdélavaci programy sméiujici
k napliiovani stejnych vzdé€lavacich cild, které se vzajemné budou jisté lisit, a je na kazdém zajemci,
pro ktery z nich se rozhodne.

Obsah pracovni napln¢ ICT koordinatora/metodika neni v zadném legislativnim dokumentu blize
popsan, takze standard ma znacny formativni charakter na pracovni CcCinnosti ICT
koordinatorti/metodikt ve skolach.

Délka studia je minimaln¢ 250 vyucovacich hodin po dobu nejmén¢ jednoho roku. Nejméné
110 vyucovacich hodin probiha jako prezen¢ni vyuka (véetné€ dvou ¢tyrhodinovych exkurzi ve skole
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¢i Skolském zatizeni a osmihodinové staze formou stinovani apod.) a nejméné 30 a nejvyse 140 hodin
distan¢ni formou (e-learning, webinafre, online vzdélavani). Studium je ukonceno zavérecnou ustni
zkouSkou pred komisi a obhajobou zavérecné prace.

Do studia by méli byt pfijimani kvalifikovani pedagogicti pracovnici, ktefi vladnou digitalnimi
kompetencemi minimalné na trovni B1 dle Rdmce digitalnich kompetenci pedagogti (DigCompEdu)
[10]. To je troven, ktera je v Ceském jazyce oznaCena jako Praktik, kromé potiebnych znalosti
vyzaduje 1 urcité zkuSenosti z prace ve skole.

Celé studium je vymezeno profilem absolventa, ktery je popsan ¢tyimi kompetencemi:

K1 — kompetence pro vedeni lidi k zavadéni digitalnich technologii do zivota celé Skoly
a k jejich efektivnimu pouzivani pro vyuku a uceni zaku,

K2 — kompetence mentorské, koucovaci a lektorské — andragogické techniky,

K3 — kompetence koordina¢ni a manazerské — fizeni procesu a projektu,

K4 — kompetence k digitdlnim technologiim (technické a technologické).

U kazdé kompetence jsou dale podrobnéji rozvedeny tyto tfi slozky:

predpokladané vysledky ucenti,
ucivo, resp. obsah vyuky,
indikatory dosazenych vysledki uceni.

Predpokladané kompetence a vysledky uceni jsou rozpracovany nasledovné:

K1 - Kompetence pro vedeni lidi k zavadéni digitalnich technologii do Zivota celé Skoly
a k jejich efektivnimu pouZivani pro vyuku a uceni Zaku

Ptedpokladané vysledky uceni:

a)
b)
c)
d)
e)
f)

facilituje proces tvorby digitalni strategie Skoly;

zajist'uje pravidelnou reflexi a vyhodnoceni napliiovani digitalni strategie Skoly;
koordinuje a aktivné podporuje dalsi vzdélavani pedagogickych pracovnikl s vyuzitim
digitalnich technologii;

podporuje kulturu inovaci a spoluprace ve skole;

pusobi jako pedagogicky lidr.

K2 — Kompetence mentorské, koucovaci a lektorské — andragogické techniky

Ptedpokladané vysledky uceni:

a)
b)
c)
d)

e)
f)

uplatiiuje prvky mentorskych a kou€ovacich dovednosti a technik v prostfedi Skoly a ve své
praci;

vyuziva pro reflexi praxe kompetencni ramec kvalitni pedagogické praxe se zaméfenim
na vyuziti digitalnich technologii;

vzdelava se v lektorskych dovednostech a andragogice tak, aby mohl poméhat dospélym ucit
se a volit jejich cestu celozivotniho vzdélavani;

orientuje se v riznych metodach vzdélavani s ohledem na nové védecké poznatky a aktualni
technologicky vyvoj, dokéze je dalsim osobam erudované doporucit a podpofit je v jejich uziti
pro jejich dalsi osobni i profesni rlst;

podili se na tvorbé a sestaveni planu seberozvoje 1 autoevaluace pedagogti, na profesnim
portfoliu a sebemotivaci;

vzdélava se v oblasti vedenti lidi a pedagogického leadershipu.

K3 — Kompetence koordina¢ni a manaZerské — Fizeni procesi a projekta

Ptedpokladané vysledky uceni:

a)
b)

c)

organizuje a koordinuje vyuzivani digitalnich zafizeni ve Skole;

spoluvytvaii smérnice a pravidla pro bezpecné pouzivani digitdlnich technologii ve Skole
véetné kyberbezpecnosti,

vyhledava a navrhuje mozné finanéni zdroje pro pofizeni a tdrzbu digitalni infrastruktury
a softwaru;
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d) spoluvytvaii plan rozvoje skoly v oblasti digitalni strategie Skoly;
e) integruje digitalni technologie do SVP;
f) navrhuje a koordinuje provoz informaéniho systému Skoly;
g) orientuje se v zakladnich pravidlech projektového fizeni.
K4 — Kompetence k digitalnim technologiim (technické a technologické)
Ptedpokladané vysledky uceni:
a) kvalifikované doporucuje dle individualnich potieb Skoly $kolni informaéni systémy;
a) orientuje se v oblasti modernich digitalnich technologii pouzivanych ve $kolach
a ve vzdélavani a aktivné sleduje trendy ve vzdélavani s vyuzitim digitalnich technologii;
b) orientuje se v problematice budovani, idrzby, spravy a zabezpec€eni pocitacové sité;
c) navrhuje postupy a pravidla zabezpeceni digitalni infrastruktury véetné dat;
d) orientuje se v problematice autorskych prav a licenci
a. vcetn¢ verejnych licenci (Creative Commons);
b. vcetné otevieného softwaru (Open Source);
e) podili se na nastavovani licen¢ni politiky Skoly.

Vyse uvedena struktura standardu (z divodii rozsahu zde neuvadime ucivo, resp. obsah vyuky
a indikétory dosazenych vysledkt udeni) je spole¢na viem novym standardiéim, které MSMT aktualng
planuje zveiejnit. Kompletni schvalena verze standardu by méla byt dostupna na webu MSMT v sekci
Vzdélavani/ Dalsi vzdélavani / Vzdélavani pedagogli/ Akreditace v systému DVPP.

6 KLICOVE CHARAKTERISTIKY

Za klicovou charakteristiku navrhu standardu Ize oznacit akcent na zamé¥eni se na praci s lidmi,
jejich spolupraci a pedagogické vedeni. Pedagogické vedeni je v moderni literatufe oznacovano
pojmem pedagogicky leadership (school leadership) a znamena péci o dlouhodobé smétovani — tsili
0 to, aby Skola d¢lala spravné véci [11] resp. zplsob zvySovani kvality vyucovani [12]. V ptipadé
ICT koordinatora/metodika by bylo naptiklad zadouci, aby sam pouzival postupy vyuzivani
digitalnich technologii, které jsou ostatnim ucitelim piikladem, a pfispival ke zkvalitiovani
personélnich vztahi ve Skole. Takto vytvafené klima je predpokladem k rychlejSimu S$ifeni
pedagogickych inovaci.

Snahou je, aby ICT koordinator/metodik dovedl také vhodné vyuzivat prvky lektorskych,
mentorskych a koucovacich technik. Neocekava se, ze tyto andragogické techniky zcela ovladne
a Ze z né€j bude profesionalni lektor, mentor a kou¢ dohromady. ZkuSenosti poslednich let ale ukazuji,
ze integrace digitalnich technologii do Zivota $koly je podminéna piedevsim postoji a hodnotami,
které jednotlivi aktéii vzdélavani zastavaji a kterym véri [13] a [14]. Proto je vhodné kandidaty
na pozici ICT koordinatora/metodika v oblasti prace s lidmi, v jejich motivovani a podporovani dale
rozvijet. Uvedené techniky podporuji také schopnost pfesvédCovat a vyjednavat, kterou ICT
koordinator/metodik vyuzije 1 pfi jednani s vedenim Skoly a Skolnimi dodavateli digitalnich
technologii.

Dtlezitou souc¢asti navrhovaného pojeti studia je sitovani ucastnikii, vznik a posilovani profesnich
komunit odborniki, ktefi si vzajemné (za podpory digitalnich technologii) pomahaji a podporuji se.
To vSe za Gcelem poskytovani kvalitni metodické podpory v integraci digitalnich technologii do
zivota Skoly ostatnim pedagogickym pracovnikiim. S timto zamérem jsou nové do studia zatazeny
i exkurze a staze. Vystizné popisuje potiebu posilovani dovednosti CSI [15], kdyz shrnuje zjiténi,
ze ,Vpraci ICT koordindtori byly zaznamenany vyznamné piilezitosti k lepsi podpofe ucitelt
Vv oblasti vyuziti digitalnich technologii pro didaktické tcely*.

Uvedeny akcent na (pedagogicky) leadership, praci s vizemi a spolupraci lidi je pozorovatelny také
v zahrani¢nich vzdé€lavacich systémech [8]. Napiiklad etablovand organizace International Society
for Technology in Education (ISTE) v posledni verzi svych standardii [16] povazuje za hlavni
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charakteristiky nasledujici: agent zmény, propojeny student, spolupracovnik, privodce uéenim,
podporovatel uceni, rozhodovani se na zdklad¢ dat, obhajce digitdlniho obcanstvi.

Samotné technické a technologické kompetence musi byt i nadale soucasti vybavy dobrého Skolniho
ICT koordinatora/metodika. Jejich aktudlnost je ale Casto vazana k dob¢, ve které studium probiha,
Casem zastaraji, resp. jsou prekonany novymi digitalnimi trendy a vyvojem v této oblasti. Ocekava
se, ze potiebné novinky zoboru si bude ICT koordinator/metodik permanentné prabézné
prohlubovat samostudiem i v ramci DVPP (seminafe, konference, webinafe, e-learning, MOOC,
online komunity...), jednorazové absolvovani specializovaného studia nemtize pribézné vzdelavani
v zadném piipad¢ nahradit. Muze jej vSak navést na vzdé€lavaci zdroje a prilezitosti (napft. digitalni
stopu Celnich ucitell), které bude v dalsim vzdélavani vyuzivat.

Oproti standardu z roku 2005 klade novy standard mensi diraz na technické a technologické aspekty
samotnych digitalnich technologii. Divodem jsou i zmény ve zpiisobech provozovani Skolni
digitalni infrastruktury a stile se zvySujici kvalita uZivatelskych rozhrani. Ucitel¢ dnes maji
oproti situaci pred 15 lety k dispozici vice vykonnych néstroji, které se ovladaji jednoduseji
a uzivatelsky privetiveji. Piikladem mohou byt hojné vyuzivané cloudové sluzby jako je G Suite ¢i
Office 365, jejichz pouzivani minimalizuje naroky na technické nalezitosti jejich provozovani na
Skolnim hardwaru (jsou provozovany na hardwaru poskytovatele) i uzivatelské dovednosti pro jejich
spravu a uzivani (mnoha nastaveni mohou jednoduse ménit sami uzivatelé v prostredi, které se snazi
byt co nejvice intuitivni). Analyza dat ziskanych CSI [3] ukazuje, Ze cloudové sluzby vyuziva v CR
jiz 26 % ZS, SS a VOS. V mnoha piipadech jsou také ugitelé schopni vykonavat jednodussi
pedagogicko-administrativni prace sami (napf. sprava zakl v systémech fizeni vyuky ¢i nastavovani
prav sdileni dokumentt) a tak tuto agendu nemusi fesit specialista, ktery se mize vice soustted’ovat
na metodické otazky.

7 SHRNUTI

Popisovany navrh standardu studia specializované ¢innosti koordinace v oblasti ICT je v dobé& psani
tohoto &lanku posuzovan MSMT. Pokud bude pfijat, bude se jednat o prvni zménu obsahu tohoto
studia od jeho vzniku v roce 2005. Za hlavni obsahovy zamér lze povazovat vétsi akcent v ¢innosti
ICT koordinatora/metodika smérem k metodicko-pedagogickym ¢innostem integrace digitalnich
technologii do Zivota Skoly, ptimou praci s kolegy uciteli a k podpote jejich spoluprace.
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ABSTRAKT

Cilem této prace je popsat souCasnou vybavenost a zpusob prace s digitalnimi technologiemi
v matefskych Skoldch. Nase prace se dale zaméfuje na nazory ucitelii na vyuzivani digitalnich
technologii v matefskych skolach. V celém textu se snazime uvadét priklady dobré praxe prace
s digitalnimi technologiemi. Prace byla zpracovana pomoci kvalitativni analyzy seminéarnich praci
studentt uditelstvi pro mateiské Skoly na vice jak Ctyficeti matefskych skol prevazné z JihoCeského
kraje.

Z analyzy vyplyva nechut’ nemalé ¢asti uciteltl matefskych kol integrovat digitalni technologie do
edukacéniho procesu v matetskych skolach. Tento problém miiZe byt ptekazkou pro Gspésné zavedeni
pfipravované revize ramcovych vzdélavacich programi v oblasti informatiky a informacénich
a komunikacnich technologii v matetskych Skolach.

ABSTRACT

The aim of this work is to describe current equipment and way of working with digital technologies
in kindergartens. Our work also focuses on teachers' opinions on the use of digital technologies in
kindergartens. Throughout the text, we try to give examples of good practice in working with digital
technologies. We qualitative analyzed seminar works of teachers for kindergartens from more than
forty kindergartens mainly from South Bohemia.

The analysis shows considerable reluctance part of the nursery teachers to integrate digital technology
into the educational process in the kindergartens. This problem can be an obstacle to the successful
implementation of the upcoming revision of the informatics and information and communication
technologies curriculum in kindergartens.

Klicova slova
Mateiské Skoly, digitalni technologie, reforma vyuky informatiky, informatické mysleni

Keywords
Kindergartens, digital technology, reform of computer science education, computational thinking

1 UvoD

Jiz nékolik let je v NUV (nyni NPI) piipravovana revize ramcovych vzdélavacich programi v oblasti
informatiky a informacénich a komunika¢nich technologii [1]. Pfipravovana revize predpoklada
zavedeni informatickych témat 1 do ptedSkolniho vzdélavani. Domnivame se, Ze pro uspeéSné
zavedeni reformy je dilezité presvédceni ucitelt o dilezitosti a vhodnosti zavedeni dané¢ho tématu
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do vyuky. Pokud ucitelé¢ nebudou piesvédceni, pravdépodobné provedou reformu pouze po formalni
strance.

Pti vyuce pfedmétu digitalnich technologii jsme se nejednou setkali s ndzorem uciteltl matetskych
skol zpraxe: ,,U néas ve Skolce nemame ani na ctvrtky, natozpak na digitdlni technologie.
Nedostatecnd vybavenost matetskych Skol digitdlnimi technologiemi mtze byt dal§im faktorem
potencialné¢ ovliviiujicim pribéh zavadéni revize ramcovych vzdélavacich programi v oblasti
informatiky a informacnich a komunikacnich technologii. Cilem této prace je popsat soucasnou
vybavenost a zpiisob prace s digitdlnimi technologiemi v matetskych Skolach. Nase prace se dale
zamétuje na nazory ucitelti na vyuzivani digitalnich technologii v matetskych skolach a na chystanou
reformu informatiky a informaénich a komunika¢nich technologii. Domnivame se, ze diky popsani
reality a identifikaci potencidlnich problémt pomuze tato prace k lepsi integraci pfipravované revize
informatiky a informacnich a komunikacnich technologii.

2 METODOLOGIE

Vyzkum byl realizovan analyzou seminarnich praci distan¢nich i prezenc¢nich studentd ucitelstvi
v matefskych Skolach. V semindrni praci si studenti méli vybrat konkrétni matetskou Skolu,
charakterizovat ji, popsat vybavenost a zplisob prace s digitadlnimi technologiemi. Studenti dale
zjistovali ndzory ucitelll v konkrétni matefské skole na vyuzivani digitalnich technologii v matefské
Skole. V této oblasti se ukazaly jako velmi ptfinosné predev§im prace distancnich studentd, kteii
vétSinou popisovali matefskou Skolu, ve které zaroven pracuji. Velmi dobie tak znali popisované
prostiedi.

Celkem zpracovalo seminarni prace 31 distan¢nich studentt a 21 prezencnich studenti. Dohromady
tedy bylo zpracovano 52 seminarnich praci. V nékterych ptipadech vice seminarnich praci popisovalo
stejnou matefskou Skolu. Celkem bylo do vyzkumu zahrnuto 42 rGznych matetfskych Skol. Vétsina
matefskych skol zucastnénych na vyzkumu byla z JihoCeského kraje. Rozdé€leni matetskych Skol
podle kraje je uvedeno v tabulce 1. Seminarni prace byly zpracovavany od listopadu 2017 do
listopadu 2019.

Tabulka 1: Rozdéleni mateiskych $kol podle kraju

Kraj Pocet
Jihocesky kraj 32
Kraj Vysoc€ina 5
Stredocesky kraj 1
Praha 1
Jihomoravsky kraj 2
Zapadocesky kraj 2
Celkem matetskych Skol 42

Podle rejstiku §kol MSMT [2] je v Jiho&eském kraji celkem 328 zafizeni vénujicich se piedikolnimu
vzdélavani, naSe prace tedy obsahla 10 % vSech matetskych $kol Jiho¢eského kraje. Celkem bylo do
vyzkumu zahrnuto 14 matetskych skol z vesnic do 1 000 obyvatel, 14 matetskych skol s malych mést
velikosti od 1 000 do 10 0000 obyvatel a 14 matetskych skol z velkych mést o velikosti vétsi nez
10 000 obyvatel. Samotné seminarni prace byly zpracovavany kvalitativné-kvantitativni formou.
Kvalitativni ¢ast byla realizovana v programu Atlas.ti [3]. Pro ziskani piehledu nad daty byla data
kodovana otevienym kodovanim podle Strauss a Corbinové [4]. Data kvantitativniho charakteru byla
zaznamenavana do tabulkového procesoru. Nésledné byly z téchto dat tvofeny kontingencni tabulky.
Matetské skoly byly grupovani podle velikosti obce, ve které funguji a podle zplisobu fungovani na
klasické a alternativni.
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3 VYSLEDKY

V matetskych skolach se vyuzivaji rozdilné digitalni technologie. Nejdiive popiseme jednotlivé typy
technologii v matef'skych Skolach a zptisob prace s nimi. Nasledn¢ zdokumentujeme nazory ucitel
matetskych skol na vyuzivani digitalni techniky a povédomi ucitelti o planované reformé vyuky
informatiky. Dale se zaméfime na zpusob pfijimani digitalnich technologii v ,alternativnich®
mateiskych Skolach. Vysledna kontingenéni tabulka: RozloZeni digitdlni techniky v materskych
Skolach podle velikosti obci je uvedena v zavéru.

3.1 Interaktivni tabule

Interaktivni tabule je nejcastéjsi digitalni zafizeni zastoupené v matetskych Skolach. Interaktivni
tabuli vlastnila asi polovina matetfskych $kol. Nej¢astéji je interaktivni tabule vyuZivana pro rizné
predpiipravené vyukové programy. Tyto programy jsou vétSinou placené jako napiiklad Barevné
kaminky. Malokdy si pani ucitelky samy tvoii aktivity v programech K tomu ur¢enych, jako je
napiiklad smartnotebook apod. Ptredskolaci jedné matetské Skoly pak pravideln¢ dochazeli ke své
budouci pani ucitelce v prvni tiid¢ zakladni Skoly. Zde méla jejich budouci pani ucitelka ptipravenu
vyuku pomoci interaktivni tabule.

Interaktivni tabule jsou pomérné Casto vyuzivany k pouhému promitani obsahu. Déti podle tabuli
vyuzivany pouze k tomuto ucelu. V jinych matetskych skolach se pak interaktivni tabule nevyuzivaji
vibec anebo minimalné. Celkem tfetina interaktivnich tabuli instalovanych v matefskych $kolach
byla vyuzivana pouze jako projektor anebo nebyla viilbec vyuzivana. Nekteii, pfevazné starsi, ucitelé
pak odmitli instalaci interaktivnich tabuli do svych tiid. Jako hlavni pfi¢iny tohoto stavu jsou
zminovany nedostate¢na schopnost ovladani interaktivnich tabuli a s ni souvisejici nedostatek skoleni
vénujicich se digitalnim technologiim v mateiskych Skolach.

Alternativou k interaktivni tabuli je interaktivni koberec, ¢i interaktivni stil smart table. Tyto
technologie mély ale pouze minoritni zastoupeni.

3.2 Pocitace

V soucasné dobé¢ je vétSina matefskych Skol vybavena alesponi jednim pocita¢em bezné€ pfipojenym
k internetu. Pocitace jsou hlavné vyuzivany pro nepiimou pedagogickou ¢innost, pfedev§im pro
pfipravu vyuky, jako je stahovani a tvorba rozdilnych vyukovych materidlli a jejich tisk, ¢i
dohledavani informaci. Ucitel¢é dale v nékolika ptipadech vyuZzivali pocitaC pro emailovou
komunikaci s rodi¢i, ¢i jiné administrativni ukony. Zde jiz ale v nékterych ptipadech narazeji ucitelé
na limity své digitalni gramotnosti jako naptiklad: ,,Jedind moZnost, jak 1ze omluvit dit¢, je pfes email,
coz pro mnohé ucitelky bylo zpoc€atku nepfijatelné, ale v pribéhu tii let kazda z nich umi pfijmout
a odpovédét na email.*

Pokud byly pocitace vyuzivany v prib¢hu piimé pedagogické Cinnosti, $lo predevSim o pousténi
hudby, ptipadné byly pocitace propojeny s dataprojektory, ¢i televizi a byly na nich poustény
pohadky, pfipadné cviceni. V jednom piipadé predskolaci pracovali s vyukovymi aplikacemi ptimo
na pocitaci.

Celkem pét mateiskych skol viibec nebylo vybaveno zadnym pocitaem. VSechny tyto matetské
Skoly jsou situovany ve mésté. Ve tiech alternativnich matefskych Skolach vyuzivaji pani ucitelky
mobilni telefony pfipojené na wifi. Zbylé dvé bézné matetské Skoly nevyuzivaji digitalni technologie,
nejsou pfipojeny na internet a pravdépodobné to ani neplanuji.

3.3 Tablety a mobilni telefony

Celkem v péti matefskych skolach maji k dispozici vice tablet, které vyuzivaji k ptimé Cinnosti
s détmi. V tabletech jsou nainstalovany didaktické programy, které déti mohou vyuzivat vétSinou pii
fizenych &innostech. Cas striveny na tabletech je regulovan na dobu od 10 do 30 minut. Velmi
zajimavé tfeSeni zvolili v Prachaticich. Bylo zde zakoupeno celkem 8 tabletii. Tablety si mezi sebou
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pUjcuji vSechny matetské Skoly v Prachaticich. Pravdépodobné vzhledem k nutnosti pfepravy tabletl
k nim maji ptistup pouze predskoléci. Vyuzivaji je jednou za mésic na 30 minut pii fizené ¢innosti.
V nékolika dal$ich matefskych skolach pak pani ucitelky vyuzivaji mobilni telefon k jinym ucelim
nez k telefonovani. Takovéto vyuzivani mobilnich telefonti je ale sporadické. Pouzivaji mobilni
telefon jako zdroj hudby, hledaji obrazky, ¢i odpovédi na zvidavé otazky déti. Jedna pani ucitelka
pak: ,,pfi vyletech a prochazkach v pfirodé vyuziva fotoaparat a kameru nebo napi. nahrava zvuky
zvitat, a pak ve Skolce s détmi poznavaji, jaké zvite to bylo”.

3.4 Robotické hracky uréené k rozvoji informatického mysleni

Celkem ¢tyfi mateiské Skoly (10 %) byly vybaveny robotickymi véelkami bee bot. VSechny matetské
Skoly vlastnici robotické vcelky jsou vesnické anebo maloméstské matetské Skoly. Velmi
pravdépodobné jsou vcelky ve vSech matefskych Skolach vyuzivany pouze K volné hie. Nedochazi
zde k zadnému zamérnému rozvoji informatického mysleni anebo algoritmizace pomoci robotickych
véelek, tak, jak to popisuji napiiklad Manénova a Pekarkova [5]. Reakce ucitelek na véelky jsou
razné. Od pozitivnich: ,,Déti tuto interaktivni podlozku naprosto zboziiuji a u této ¢innosti vétSinou
vydrzi sedét opravdu dlouho” a ,, Tyto véelky maji také déti velice rady, hlavné, kdyz vcelky do sebe
nabouraji.” Az po negativni ,,Hraji si s ni zfidka, ucitelka upfednostituje jiné Cinnosti.” a ,,Zna
robotické hracky, nemysli si, ze je diileZité je v MS mit.” Ze vSech vyse uvedenych citaci je patrno,
ze citovani ucitelé nedokazi nalezit¢ vyuzit didaktického potencidlu robotickych véelek. Kromé
robotickych vcelek jsme nezaznamenali zadné dalsi technologie, ¢i aktivity vedouci k rozvoji
informatického mysleni déti.

3.5 Audio technika

Bézné je kazda tiida vybavena audio technikou primarné uréenou k piehravani CD. Nejcastéji se
vyuzivaji ke cvieni, dramatizaci, relaxaci, ¢i poslechu mluveného slova. Ve dvou mateiskych
Skolach vyuzivali mikrofon, na ktery nahravali rizné zvuky, které pak poznavali a nebo nahravali
zpév déti. Zajimavym piikladem vyuziti audio techniky byla besidka v jedné matetské Skole:

,»Z kazdé ttidy mély déti nacvi¢enou néjakou pohadku ¢i ptibéh a pomoci digitalnich technologii pani
ucitelky predchazely velké casti komplikaci. Délka textti, komplikovanost déje i predpoklad urcitého
stresu byly vyfeSeny pomoci nahravaciho zafizeni, kdy celé pohadky byly pfedem s n¢kterymi détmi
nahrany, namixovany s hudbou ¢1 zvuky a Casové rozvrZzeny a nazkouSeny se vSemi détmi.
Vysledkem bylo, ze pii samotné besidce déti mluvily soucasné s nahravkou. Nekteré déti sviij text
odtikaly bez chyby a nahravku by k tomu snad ani nepotiebovaly, jiné kousky textu zapominaly, ale
s pomoci nahravky si vzpomnély, a ti nejmensi mnohdy jen ptedstirali mluveni. Diky nahravkam se
ale mohli divadel zucastnit plnohodnotné vSichni.”

3.6 Fotograficka technika

Priblizné tfetina matetskych Skol uvedla, Ze vyuzivaji digitdlni fotoaparat. VétSinou pomoci
fotoaparatl pani ucitelky zaznamenavaji riizné aktivity déti. Vysledné fotografie pak casto umist'uji
na web tiSt€nych zpravodaju, ¢i se vytist€né davaji na nasténky. Zajimavym vyuZzitim fotoaparatu je:
»Fotografujeme napt. 1x tydné starou seschlou slunec¢nici — cekdme, co s ni ¢as a piiroda udéla.”
Pouze ctyfi matefské Skoly uvedly, ze nechavaji déti samostatné fotit. Déti vétSinou foti pfirodniny,
jako kvétiny, kameny, €1 jiné zajimavé ptirodni tkazy. V jedné vesnickeé matei'ské Skole pani ucitelka
tablet vyuziva jako fotoaparat. ,,Déti si fotku vyfoti a nasledné s fotografii pracuji. Naptiklad si fotku
vytisknou a nasledné¢ zachyceny okamzik ztvarnuji pii vytvarné c¢innosti nebo udélaji vytez
z fotografie, zkoumaji detaily ¢i fotku upravuji. Déti se seznamuji s tim, ze fotku si mohou v tabletu
ulozit a naptiklad za del$i ¢asovy tsek si mohou udélat rekapitulaci zazitkd, které nafotily.*

3.7 Ostatni digitalni technika

Zaznamenali jsme né&kolik dalsich digitalnich technologii vyuzivanych v matefskych Skolach.
Vsechny nize uvedené technologie byly vyuzivany maximalné ve dvou matetskych skolach. Pfrevazné
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pii volnych hrach byla vyuzivana Albi tuzka. S détskou kamerou si déti hraly na kameramany
a nataCely pévecké vystoupeni. Dale byly vyuzivany Recordable pegs ,,Tyto skiipecky slouzi
k nahravani ukold, pokynd. Pani ucitelka ma déti rozdélené po stoleécich do skupin a na kazdy
nahraje jeden ukol. Ty poté plni. D4 se to zpétn€ piehravat, nebo vymazat a zapsat jiny pokyn.*

3.8 Nazory ucitelti na vyuzivani digitalnich technologii v materské skole

Celkem vyslovilo svilj nazor na vyuzivani digitalnich technologii asi 60 uciteli matetskych skol.
Z nich priblizné polovina nesouhlasila s vyuzivanim digitalnich technologii pii ptimé pedagogické
ginnosti. Slo spie o starsi uditele. Jednou z pfi¢in jejich odmitnuti bylo jejich nizké minéni o své
digitalni gramotnosti a ,,¢asto ostych a obava z neuspéchu”. Piikladem muize byt citace: ,,Negativni
reakce zaznély od ucitelek, které maji za sebou dlouholetou praxi — divody jejich nesouhlasu byly
prevazné kvuli neznalosti bézné manipulace s PC a také, ze maji doma téchto ,,vymozenosti* nad
hlavu.”

Dalsim divodem odmitnuti digitalnich technologii je nazor, ze déti maji na digitalni technologie jesté
dostatek Casu, nyni je tieba se vénovat rozvoji motoriky, komunika¢nich schopnosti a praktickym
¢innostem, navic déti v domacim prostiedi velmi ¢asto az prilis vyuzivaji digitalnich technologii.
Mezi dal$i divody odmitnuti digitalnich technologii dale patii finan¢ni naro¢nost, strach z poSkozeni
cenné¢ho vybaveni a poruchovost technologii. Jako naptiklad: ,,ne vzdy funguji, ¢asto se néco
poroucha, interaktivni tabule nepracuje, jak ma, nebo signal pfipojeni na internet je pomaly nebo
nestabilni a ¢asto dochazi k vypadkim. To je potom ke vzteku.”

V nékterych ptipadech ale byly investovany nemalé penize do vybaveni digitalni technikou, ktera
nasledné byla vinou nizké digitalni gramotnosti uciteltt minimalné vyuzivana: ,,Za svij kratky pobyt
na postu feditelky vybavila kazdou tfidu notebookem a projektorem. Jeden vyhradné pro praci
feditelky a tfi byly ucitelkdm k ruce, ty je ale vyuzivaly jen svate¢né, protoze je nemély ve svych
tiidach a ani je nenapadalo, ze by se s takovou technikou dalo pracovat ve vyuce.”

Druha polovina uciteli se jiz digitdlnim technologiim nebréani, Casto ale zdiraziuji, ze jejich
vyuzivani nesmi byt na tkor ostatnich aktivit. Z téchto ale vétSina vyuziva ptedpfipravené aktivity.
Pouze minimum ucitell vytvari vlastni aktivity, anebo kreativné€ vyuziva digitalni technologie.

3.9 Nazory uciteli materskych skol na reformu vyuky informatiky

Nazory na chystanou reformu vyuky informatiky se ndm podaftilo sehnat asi u poloviny mateiskych
Skol. Zadna z ucitelek o chystané reform¢ informatiky nevédéla.

Pfi dotazu na jejich nazor na chystanou reformu informatiky, kterd se bude tykat i matetskych Skol,
si diky své neznalosti reformy ucitelky ptedstavovaly povinné zavadeéni digitalnich technologii do
matetskych kol a jejich nasledné analogické vyuzivani K soucasné vyuce pfedmétu informatika na
zakladnich Skolach. Vuci takové predstavé se témeét vSechny ucitelky vymezily, ¢imz odmitly
chystanou reformu vyuky informatiky. ,,Zeptala jsem se, jak by se zachovaly v pfipad¢, ze by opravdu
doslo k zavedeni vyuky informatiky v MS. N4zor znél takto: ,,Vzdy pfijde nékdo s n&jakou reformou,
ktera se nakonec neuskutecni nebo neosvédci. Doufame, Ze tomu tak bude 1 v tomto ptipadé nebo, ze
informatika do MS bude zavedena v dobé, kdy my uZ tady nebudeme a budeme v diichodu.* Déti se
zkratka nejvic nauci, kdyz se budou ucit mezi sebou, v pfimém kontaktu a nebudou ,,ruseny*
digitdlnimi technologiemi, s kterymi se potkavaji doma a na které narazi ve vyssim véku.*

Mnohé z ucitelek v souvislosti s reformou dale vyjadtily obavu nad svymi schopnostmi prace
s digitalnimi technologiemi.

3.10 Vztah alternativnich matefskych sSkol k digitalnim technologiim

Do vyzkumu bylo zahrnuto celkem pét alternativnich matefskych $kol. Tfi z nich se hlasily
k Montessori pedagogice, po jedné k Waldorfské pedagogice a k pedagogice Franze Ketta. VSechny
tyto matei'ské Skoly se shodovaly v odmitnuti digitalnich technologii v ptimé pedagogické ¢innosti.
Upozornuji na rizné problémy spojené s vyuzivanim, jako je nedostate¢ny rozvoj motoriky,
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jazykovych schopnosti déti, Casté vyuzivani technologii v domacnostech a tak podobné ,,DéEti v tomto
veku potiebuji zazit situace co nejvice smysly, tedy osahat si predméty, o kterych mluvime.* Velmi
Casto tak preferuji predevsim praktické realné cinnosti.

Specificka byla Waldorfska matefska skola. ,,Déti zde za celou dobu pobytu v matefské Skole
nepfijdou do kontaktu s pocitacem ani ni¢im jinym souvisejicim s digitalnimi technologiemi, protoze
to je vrozporu s waldorfskou pedagogikou jako takovou.” ,Nenajdeme zde jedinou plastovou
hracku.*

4 ZAVER

Pfed zapocetim jsme ocekavali, ze nejlépe budou vybaveny digitalnimi technologiemi méstské
matef'ské Skoly. Nase ocekavani se ale nepotvrdilo. Mezi méstskymi matetskymi Skolami, je mnoho
Skol odmitajicich vyuzivani digitalnich technologii pfi pfimé pedagogické ¢innosti. Naproti tomu
robotickymi véelkami byly vybaveny dvé vesnické matetské skoly z vesnic do 1 000 obyvatel a dvé

maloméstské mateiské Skoly zmést do 10000 obyvatel. Konkrétni vysledky jsou uvedeny
v kontingen¢ni tabulce 2.

Tabulka 2 RozloZeni digitalni techniky v materskych skolach podle velikosti obci

Potet I“tf;glljlt;““ Beebot | PC | Mobil | Fotoaparat | Tablet | TV
Vesnice 14 8 2 14 4 5 2 5
Malé mésto | 14 8 2 13 2 6 4 6
Mésto 14 7 0 10 3 1 3 4
Celkovy 42 23 4 37 9 12 9 15
soucet

Domnivame se proto, Ze v souCasné dobé o vybavenosti digitdlnimi technologiemi rozhoduje
pfedevsim presvédceni ucitel a fediteld matefskych $kol o smysluplnosti vyuziti digitdlnich
technologii v matetskych skolach.

»Myslim si, Ze kdyby se sem zavedla néjaka digitalni technologie napft.: interaktivni tabule nebo
digitalni hracky, tak by to bylo neproduktivni. Byla by to zbytecnd investice, kterd déti nebude
rozvijet, protoZze ji pedagogové nebudou pouZivat ve vyuce.“ Ucitelé musi byt pifesvédceni
0 smysluplnosti vyuzivani digitalnich technologii v matefskych Skolach, stejné tak i o smysluplnosti
zavedeni informatickych témat do vyuky v matetskych Skolach. Pokud tomu tak nebude, veskeré
zmény budou provedeny pouze formalné, redlné¢ zmény ale provedeny nebudou.

Ptikladem takového jednani je vesnické Skola s prvky Montessori pedagogiky: ,,Pani feditelka psala
pisemnou zpravu $kolni inspekci o fungovani této matetské skoly. Skolce bylo vytknuto, Ze se dité
Vv tomto prostfedi nesetkdva s digitdlnimi technologiemi. Doporucili, aby se dit¢ seznamovalo
s témito technologiemi asponi hodinu tydné. S timto ndzorem pedagogicky sbor nesouhlasi. Pani
teditelka odpovédela, Ze bere na sebe zodpovédnost za to, Ze se v této matetské Skolce nebudou déti
seznamovat s digitalnimi technologiemi.”

Dalsi dualezitou ptekdzkou k vyuZzivani digitalnich technologii v matefskych Skolach je digitalni
gramotnost mnohych ucitelti, ze které nasledné¢ prameni obava z vyuZivani digitdlni techniky a
pfedev§im neznalost, ¢i neschopnost vyuziti digitdlni techniky produktivnim, ¢i kreativnim
zpusobem. Diky tomuto omezeni pak chdpou digitalni techniku pouze jako nastroj urceny k zabave,
coz podporuje jejich presvédéeni o nevhodnosti, ¢i nedilezitosti digitalnich technologii v matefskych
Skolach. Domnivame se, Ze k dalSimu rozsifeni digitalnich technologii v matefskych Skolach je
predevsim dilezita digitalni gramotnost uciteli, z tohoto diivodu je proto vhodné hledat informacni
kanaly, které budou ucitelim predstavovat mozné zpiisoby vyuzivani digitalnich technologii.
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K uspésnému zavedeni planované revize vyuky informatiky je velmi dilezit¢ informovat ucitele
0 jejim skute¢ném obsahu, ktery zatim neznaji a presvédcit je o jeho smysluplnosti.
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ABSTRAKT

Projekt ,IT Akadémia — vzdelavanie pre 21. storocie md medzi novovytvorenymi predmetmi
zaradeny predmet ,,Informatika v prirodnych vedach a matematike®, ktory ma motivovat’ ziakov
strednych §kol ku §tadiu prirodnych vied, matematiky a informatiky. Autorsky kolektiv pripravil
6 zositov (Zosit Biologia, Fyzika, Geografia, Chémia, Informatika a Matematika) s vybranymi
témami vhodnymi a odporaanymi pre vyucbu predmetu. V témach je zdoraznené prepojenie
prirodovednych predmetov s informatikou a informa¢nymi technoldgiami, ¢o moze byt vyznamnym
prinosom pre ich vyucbu. V €lanku detailnejSie opisujeme pripravené metodické a pracovné listy
ponukaného predmetu v témach z fyziky a chémie.

Vo fyzike sme sa zamerali na informaticky prinos v oblasti modelovania, zobrazovacich metéd
a databazovych systémov. V oblasti modelovania predstavujeme sériu metodickych materidlov
zameranych na aktivne ziacke badanie zamerané na rieSenie problémov pomocou pocitatového
modelovania. Ziaci vytvaraji dynamické modely fyzikalnych javov, ktoré programujii vyuzivajuc
ikonografick¢é modelovanie a nédsledne modely porovnavaju s vysledkom redlneho experimentu.
V Casti zobrazovacie metddy ozrejmujeme proces ultrazvukového snimania a nasledného zobrazenia,
priblizujeme problematiku termografie a spracovania zdznamu pohybujucich sa objektov. Pri praci
s databazami hl'addme argumentmi podloZzené odpovede na aktudlne problémy informacnej
spolocnosti.

V chémii sme sa v ¢asti modelovanie zamerali na modelovanie $truktary organickych zlucenin,
reakénych schém a kreslenie chemickych aparatir v programe ChemSketch. Ziaci sa zozndmia sa
srdznymi spdsobmi znizoriovania Struktir molekul, ziskaju predstavy o vizbovych dizkach
a uhloch, naucia sa pracovat’ s hotovymi databazami vzorcov aromatickych zlucenin, aminokyselin,
vitaminov, sacharidov, DNA/RNA bazu atd. Cielom metodiky ,Modelovanie biosyntézy
nukleovych kyselin a bielkovin, geneticky kod* je naudit’ Ziakov vyuZit’ programovaci jazyk Python
na rieSenie zapisov sekvencii aminokyselin, translacie a transkripcie. V d’al§ich metodikach sa naucia
ziaci vyhladavat’ periodické vlastnosti prvkov v databdzach, vyuZzivat pocitatom podporované
merania na stanovenie vybranych ukazovatelov kvality vody (teplota, pH, vodivost, obsah
chloridovych a dusi¢nanovych anidonov) spracovat data do tabuliek a grafov, interpretovat
a analyzovat’ data ziskané meranim.

ABSTRACT
The project “IT Academy - Education for the 21st Century” includes the subject “Informatics in
Science and Mathematics”, which should motivate secondary school students to study science,
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mathematics and informatics. The author's team prepared 6 workbooks (Biology, Physics,
Geography, Chemistry, Informatics and Mathematics) with selected topics suitable and recommended
for teaching the subject. The themes emphasize the interconnection with informatics and information
technology, which can be an important contribution in the teaching of them. In the paper, we describe
in detail prepared methodological and work sheets of the offered subject in topics from physics and
chemistry.

In physics, we focused on the IT contribution in modeling, imaging methods and database systems.
In the field of modeling, we present a series of methodological materials focused on active student
research focused on solving problems using computer modeling. Students create dynamic models of
physical phenomena, which they program using iconographic modeling and then compare the models
with the results of a real experiment. In the part of imaging methods we clarify the process of
ultrasonic scanning and subsequent imaging, we approach the problems of thermography and
processing of recording of moving objects. When working with databases, we are looking for
arguments based on current problems of the information society.

In chemistry, we focused on modeling the structure of organic compounds, reaction schemes and
chemical apparatus drawing in ChemSketch. Students will learn about different ways of displaying
the structures of molecules, get ideas about binding lengths and angles, learn to work with ready-
made databases of aromatic compounds, amino acids, vitamins, carbohydrates, DNA / RNA base,
etc. The aim of the methodology “Modeling of Biosynthesis of Nucleic Acids and Proteins, Genetic
Code” is to teach pupils to use the Python programming language to deal with amino acid sequences,
translation and transcription. In other methodologies, pupils will learn to search for periodic
properties of elements in databases, use computer-assisted measurements to determine selected water
quality indicators (temperature, pH, conductivity, chloride and nitrate anion content), process data
into tables and graphs, interpret and analyze data obtained by measurement.

Kracové slova
Informatika, prirodné vedy, matematika, modelovanie, praca s obrazkami, databazové systémy

Keywords
Informatics, natural science, mathematics, modeling, image processing, database systems

1 UvoD

Predmet Informatika v prirodnych vedach a matematike (IvPVaM), ktory bol vytvoreny ako
motivacny predmet v projekte IT Akadémia, bol prvykrat koncepcne predstaveny na DIDINFO 2018
[1]. Na DIDINFO 2019 [2] sme predstavili kontinualne vzdelavanie zamerané na pripravu ucitel'ov
vyucovat tento predmet. Odvtedy predmet presiel recenziami a nasledujiicimi odportcanymi
upravami. ZjednoduS$ili sme pracovné listy z informatiky (napriklad, ziaci dopliuju vopred
pripravené kostry programov, pouzivaju vopred vytvorené funkcie).

Vo fyzike sme pripravili metodické listy s moznost'ou vyuzit' na modelovanie prostredie COACH
alebo programovat’ v Pythone (pre Sikovnej$ich ziakov). Tak maju Ziaci moznost’ vidiet modely
v prostredi COACH a potom sami programovat’ a experimentovat’ s vlastnym programom.

V chémii vyuzivame softvér ChemSketch, ktory umoznuje pisanie vzorcov, chemickych reakcii a
kreslenie chemickych aparatur, Ziaci sa naucia zobrazovat’ Strukturu molekdl réznymi spdsobmi.

Praca s existujicimi databdzami ukaZze ziakom moZznosti ich vyuZzitia pri analyze dostupnych dat.
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2 FYZIKA

Cast’ fyzika je zamerana na informaticky prinos v oblasti modelovania, zobrazovacich metdd a
databazovych systémov a zahtiia spolu 10 aktivit.

2.1 Modelovanie

Modelovanie, resp. tvorba teorii je popri experimentovani neoddelitelnou sucast'ou prace vedca.
Spravanie sa skimaného objektu alebo javu vedci modeluji pomocou matematickych rovnic, ktorych
rieSenie Casto vyustuje do narocnych vypocltov realizovanych prostrednictvom pocitacového
programu. Vysledky pocitatového modelu sa potom interpretuja a porovnavaju s vysledkom experi-
mentu. Nasim cielom je ziakom predstavit’ takyto vedecky pristup k $tadiu javov okolo nas a vyznam
informatiky a programovania pri rieSeni problémov ale na jednoduchych Ziakom blizkych situaciach.

Pri tvorbe modelov vyuzivame metédu dynamického modelovania, ktord umoziuje aj na urovni
strednej Skoly riesit’” komplexnejSie problémy. Vzhl'adom na matematicki ndro¢nost’ Ziaci model
programuju vyuzivajuc ikonografické modelovanie, kedy st premenné modelu a vztahy medzi nimi
reprezentované ikonami. Toto chapeme ak prvy krok k programovaniu V profesionalnom
programovacom prostredi [3]. Na tvorbu modelov ako aj experimentovanie vyuzivame komplexny
pocitaovy systtm COACH (https://cma-science.nl/) [4]. Ziaci postupuji od jednoduchsich ku
komplexnejSim modelom, ktoré sa postupne rozsiruju tak, aby porozumeli vyznamu premennych,
ktoré v modeli vystupuji. V kazdom pripade ziaci porovnavaju vysledky ziskané z modelovania
s realnymi datami alebo s vysledkami experimentu. Cast’ fyzika obsahuje spolu pét’ aktivit (tabul’ka
1). Pre tych, ktori nemajt systtm COACH, sme pripravili kostry programov v Pythone, pomocou
ktorych Ziaci mozu experimentovat’ s modelmi. V nasledujucich ¢astiach uvedieme ukazky dvoch
aktivit.

Tabul’ka 1:Zoznam Ziackych aktivit zameranych na modelovanie

Téma aktivity Strucny obsah

Od jednoduchého modelu napustania nadrze k modelu
pohybu rovnomerného a rovnomerne zrychleného pohybu
Od modelovania padu lopty vo vakuu a vo vzduchu

kK modelu padu paraSutistu

Ako Felix dosiahol Od modelovania padu parasutistu k modelu padu zo
nadzvukovt rychlost’ stratosférického balona

Od modelu pohybu telesa, na ktoré pdsobi sila k modelu
pohybu telesa s premennou hmotnost'ou

Ako udrzat’ optimalnu teplotu | Od modelu pohybu k modelu teploty v dome ovplyvnenej
v dome rozliénymi podmienkami

Uvod do modelovania

Ako sila ovplyvni pohyb

Ako Startuje raketa

2.1.1 Ako sila ovplyvni pohyb

Aktivita smeruje k tvorbe modelu pohybu parasutistu a k rieSeniu problému aké fyzikalne principy
vyuziva paraSutista k tomu, aby bezpecne dopadol na zem. Na zdklade analdgie s predchadzajucimi
modelmi (tabulka 1) ziaci modeluju pad tazkej anasledne l'ahkej lopty vo vzduchu, ktory
porovnavaju s vysledkom video merania. Ziaci model dopiiaju a rozsirujt az sa dopracuju k modelu
skoku parasutistu, ktoré¢ho vysledky nasledne porovnaju s redlnym skokom parasutistu nasnimaného
na videozazname. Na obrazku 1 je vysledny model (hmotnost’ parasutistu m = 90 kg, hustota vzduchu
p=1,2 kg/m®), pri¢om parasutista vysko¢i z vysky 3000 m, pada najskor bruchom obratenym k Zemi
(sucinitel’ odporu C = 0,85 a obsah prieéneho rezu S = 0,7 m?) avo vyske 760 m otvori padak
(sucinitel’ odporu C = 4,2 a obsah prieéneho rezu S = 12 m?) (obrazok 1, ikonograficky a textovy
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model a ¢asovy priebeh rychlosti). Model poéita vyslednu silu F posobiacu poc¢as pohybu, zrychlenie
a, rychlost’ v a drahu s prejdenu parasutistom s ¢asovym krokom dt = 0,005 s.

2.1.2 Ako udrzat optimalnu teplotu v dome

Na zaklade znalosti a zru¢nosti ziskanych pri predchadzajacich aktivitach ziaci analyzuju parametre,
ktoré ovplyviiuju teplotu v budove. Najskor vSak vytvoria jednoduchy model ochladzovania (obrazok
2, ikonograficky a textovy model), ktory porovnavaju s vysledkom redlneho experimentu chladnutia
Salky s kdvou. Nasledne model upravuju priddvanim d’alSich relevantnych parametrov do modelu
(vonkajsia a vnutornd teplota, tepelnd izolacia, kurenie, klimatizacia), ¢im model spresiuju a
priblizuju realite (obrazok 3).

t = t+dt

Fg=m*g

Fo = 0,5*C*S*p*v?

F = Fg-Fo

a=F/m

v = v+a*dt

s =s+v¥dt

ify>2240then C=4,2 else C = 0,85
endif

if y>2240 then S = 12 else S = 0,7
endif

Obrazok 1: Model padu parasutistu, ktory v istej vySke otvori padak

t=t+dt

Q i:J) \ e Rychlost_prenosu_tepla = k*(teplota_kavy-teplota_okolia)

AN, VO
O

\ AL
. o |
© [Lhkg-1.K-1) %T{-,thbat_prermu]b&ph (¥s) d

/meplula_lew
F
zac_teplota_kavy (°C)

Q = Q- Rychlost_prenosu_tepla * dt

teplota_kavy = zac_teplota_kavy + Q/(m*c)
tm =t/60

tm (min)

Konstanty a zaciatocné podmienky
t=0,dt=1,Q=0C=4200, m=0,1
teplota okolia = 20, k= 1

teplota_okolia (°C)
Solved by Euler

Obrazok 2: Model ochladzovania kavy

teplota_termostat (°C) /Q &) f

t=t+dt

Rychlost_prenosu_tepla = k*(teplota_v_dome-teplota_okolia)
e

/ t(h)

) if teplota_v_dome<teplota_termostat then
Rychlofst_prenosu\_tepla (3/h)

Rychlost_ohrevu = 1000000

-
Rychlost_ohrevu (3/h)

zac_teplota_v_dome (°C)

teplota_okolia (°C)

Rietena Euler

{ = e
m (kg) T \\ else Rychlost _ohrevu =0
__,_.--—'teb'lota_\.r_dome ."'fl endlf
¢ (2.kg-1.K-1) _O_ k Q = Q- (Rychlost_ohrevu-Rychlost_prenosu_tepla)* dt

teplota_v_dome = zac_teplota_v_dome + Q/(m*c)

Obrazok 3: Model teploty v dome s kiirenim a termostatom
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2.2 Zobrazovacie metédy

Pri vnimani vonkajSieho prostredia vyuzivame nase zmysly ale aj Specifické receptory rozmiestnené
po celom tele, z ktorych informacie sa dostavaju do mozgu na vyhodnotenie. Analogicky chceme
ziakom priblizit' spracovanie a zobrazenie informacii v digitdlnom svete. LCudsky receptor je
nahradeny senzorom, prenos informacie namiesto nervovej sustavy riesi hardvér a spracovanie ma
namiesto mozgu na starosti softvér. Aby sme dokazali spravne zbierat’, vyhodnocovat’ a interpretovat’
informacie, je potrebné porozumiet’ principom, dokladne poznat’ rozsah, moznosti ale aj obmedzenia
jednotlivych metdd.

Tabul’ka 2: Zoznam Ziackych aktivit zameranych na zobrazovacie metody

Téma aktivity Struény obsah

Ako zvuk premenime na Meranim ¢asu a intenzity vyslaného a po odraze od prekazky
obraz ziskaného signalu ziaci objavuju zaklady echolokacie.
Termografia — bezkontaktné | Meranim povrchovej teploty materialov s réznou emisivitou
meranie teploty si Ziaci ozrejmuju principy termografie.

Ako fotit’ pohybujice sa Fotografovanim v manualnom rezime ziaci odhal'uju

objekty vyznam parametrov pre ziskanie ostrého obrazu.

2.2.1 Termografia — bezkontaktné meranie teploty

Aktivita vychadza z vedomosti o Ziareni absolltne ¢ierncho telesa a rozsiruje diskusiu o praktické
aplikécie a zavedenie pojmu $edé teleso. Ziaci hl'adaju odpoved na otazku, ako funguje bezkontaktny
teplomer a ako dokaze rozlisit’ a zobrazit’ teplotu I'udského tela, izbovu teplotu a teplotu napoja, po
stlaceny prislusného tlacidla. Od bezkontaktného teplomera prechddzaju k termografickému
zobrazovaniu rozlozenie povrchovych teplot objektov.

2.2.2 Ako fotit pohybujuce sa objekty

Takmer kazdodenne vytvarame fotografie pomocou mobilu alebo digitdlneho fotoaparatu, spravidla
v automatickom rezime. Pri zaberoch pohybujucich objektov nas moze prekvapit’ vysledok, napr. ako
je zobrazeny na obrazku 4. Ziaci postupne fotografujti a sleduju parametre doby expozicie a ISO pri
réznych rezimoch fotografovania. Porozumenim ich vplyvu a vyznamu nastavenia sa dopracuju
k vytvoreniu fotografie rychlo sa pohybujuceho objektu. Ich zaznam je obdobny ako na obrazku 4b,
preto hladaju informéacie o CMOS ¢ipe, na ktory je obraz zaznamenavany. V zavere ozrejmuju
vlastné zistenia a pri¢iny nekorektne ziskanych zaberov.

Obrazok 4: Fotografie rotujucich listov vrtule lietadla pocas letu a rotujticej vrtul’ky.

2.3 Databazové systémy

Ziaci hl'adaju odpovede na vyskumné otazky, oboznamuju sa s predpoved’ami a hypotézami, ktoré
maju charakter kvalifikovaného odhadu. Chceme ukazat, ze globalne data maji obrovsky vyznam
pri tvorbe rozhodnuti v prospech zivotného prostredia, planovani naro¢nych investicii, pri
strategickych rozhodnutiach narodného hospodarstva. Na riesenie vyskumnych otazok a potvrdenie
hypotéz je mozné pouZit’ udaje dostupné z dlhodobych sledovani a zdznamov v databazach.
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Tabul’ka 3: Zoznam Ziackych aktivit zameranych na databazové systémy.

Téma aktivity Struény obsah

Riesenie Fermiho uloh s vyuzitim Oboznamenie sa so stratégiou riesenia Fermiho uloh, ich
udajov z databaz tvorba a vyuzitie dostupnych tdajov pri ich rieseni.
Dokazeme formulovat’ predpoved’, | Formulacia predpovedi a hypotéz, ktoré maja charakter
potvrdit/vyvrétit hypotézu? kvalifikovaného odhadu.

2.3.1 RieSenie Fermiho uloh s vyuZitim udajov z databaz

Formulacia vyskumnych otazok so zaujimavym obsahom (Fermiho tloh) moéze byt pre ziaka
ingpirativna a podnecujuca ho k samostatnej poznévacej ¢innosti. Ziaci prechadzaju vzorové rieenia,
aby pochopili postup riesenia takychto tloh. Ich tlohou je formulovat a zodpovedat vlastnu
vyskumnu otazku, ktorej rieSenie si vyzaduje ziskanie udajov z databaz vedeckych informacii.

3 CHEMIA

Subor metodik vytvorenych pre predmet IvPVaM, Zosit CHEMIA, pozostava z 2 &asti: ,,Modely a
modelovanie vo vyucbe chémie* a ,,Databazy vo vyucbe chémie*.

V prvej Casti sme navrhli metodiky zamerané na modelovanie v programe ChemSketch. Program
ChemSketch umoznuje pisanie vzorcov, chemickych reakcii a kreslenie chemickych aparatr, ziaci
sa naucia zobrazovat’ Struktiru molektl réznymi sposobmi: pomocou gul'6¢kového, kalotového,
ty¢inkového modelu, ziskaju predstavy o vizbovych dizkach a uhloch, nau¢ia sa pracovat’ s hotovymi
databdzami vzorcov aromatickych zli€enin, aminokyselin, sacharidov, DNA/RNA bazy atd.
Metodiky rieSia problém spojeny s nedostatoénym zdujmom ziakov o ucivo organickej chémie o
suvisi S jeho porozumenim. Pre Ziakov je narocné zdovodnit’ chemické vlastnosti organickych latok
v stuvislosti s ich Struktarou, ¢o si vyzaduje priestorova predstavivost — vediet’ pretransformovat’
dvojrozmerny obraz do trojrozmernej podoby.

Vyhodou programu ACD/ChemSketch je jeho dostupnost’ na viacerych internetovych adresach ako
freeware verzia, ktory je mozné i bez registracie vyuzivat' na osobné i vzdelavacie ucely [5]. Ked'ze
k tomuto programu existuje niekol’ko verejne dostupnych manualov v slovenéine i CeStine, vznika
otazka v com je prinos navrhnutych metodik? Odpoved’ou je, Ze ucivo sa nespristupfiuje formou
,Kucharskej knihy* ale metddou aktivneho ucenia. V metodikach sa uplatiiuje riadené badanie — Ziaci
rieSia problém sformulovany ucitel'om na zéklade pripraveného postupu, pri¢om vysledok nepoznaji
a nasmerované badanie — Ziaci riesia problém sformulovany ucitelom na zéklade postupu, ktory sami
pripravia (navrhn).

NavySe tymto spdsobom sa rozvijaji kompetencie potrebné pre uplatnenie sa na trhu prace
v 21. storo¢i, hlavne digitalna, vedecké kompetencie — rozvija aj zaujem ziakov o chémiu ako vedu
[6], kompetencie spojené s myslenim a uc¢enim apod.

4 MODELOVANIE A VYUZIVANIE DATABAZ VO VYUCBE CHEMIE

4.1 Metodiky vytvorené v programe ChemSketch

V tejto kapitole uvadzame tieto metodiky:
e Kreslime molekuly uhl'ovodikov.
Tvorime molekuly derivatov uhl'ovodikov a reakéné schémy.
Izoméria v organickej chémii.
Kreslime molekuly latok v Zivych organizmoch.
Kreslime chemické aparatry a vypracuvame chemické protokoly.

Nasledovna ukézka tlohy z metodiky Tvorime molekuly derivatov uhl'ovodikov a reakéné schémy
poukazuje na kompetencie, ktoré sa tymito metodikami rozvijaju [7].

42



DIDINFO 2020, Technicka univerzita v Liberci, Fakulta pfirodovédné-humanitni a pedagogicka

Obrazok 5: 3D modely dimetylaminu NH(CH3)2 a trimetylaminu N(CH3)3

Uloha: Nakreslite molekuly a vytvorte 3D modely dimetylaminu NH(CHs), a trimetylaminu,
N(CHpa)s. Vlozte ich do nasledujucej tabul’ky a skuste na zaklade modelov vysvetlit’ vyssiu zasaditost’
dimetylaminu (pKB = 3,32) oproti trimetylaminu (pKB = 4,19). Vysledkom st vykreslené molekuly
na obrazku 5.

Vysvetlenie: Kvoli kladnému indukénému efektu troch metylovych skupin by mal byt trimetylamin
zasaditej$i ako dimetylamin. Nie je tomu tak, pretoZe metylové skupina je objemnejSia ako atom
vodika a atom vodika sa na volny elektronovy par dusika v trimetylamine viaze tazSie
z priestorovych dovodov.

Podobne st spracované d’alSie metodiky z tejto databdzy ako napr. Izoméria, kde si Ziaci musia
uvedomit’, ¢o sposobuje rozdiely vo fyzikalnych i chemickych vlastnostiach organickych zlucenin,
i ked’ maju tieto zluceniny rovnaké usporiadanie atomov v molekule.

Metodiky boli hodnotené uciteI'mi gymnézia prostrednictvom dotaznikovej metddy. Z analyzy
odpovedi vyplynulo, Ze ucitelia v tychto metodikdch oceniuji: nazornost, rozvijanie priestorovej
predstavivosti ziakov pri tvorbe modelov (rotacia), vizualizaciu. Metodiky navrhuju vyuzivat' pri
fixacii vedomosti, pri pisani protokolov z laboratérnych cviceni, pri priprave na maturitu apod.

Cielom metodiky ,,Modelovanie biosyntézy nukleovych kyselin a bielkovin, geneticky kod“ je
naucit’ ziakov vyuzit' programovaci jazyk Python na rieSenie zapisov sekvencii aminokyselin,
translacie a transkripcie.

4.2 Metodiky na tvorbu a vyuzivanie databaz vo vyucbe chémie

Metodika ,,Periodickost’ vlastnosti prvkov — praca s databazami“ je zamerana na pracu ziakov
S internetovou strankou https://www.schoolmykids.com/, na zdklade ktorej moézu Ziaci vysvetlit’
rozdielne hodnoty atdomového polomeru, elektronegativity, ionizacnej energie a elektronovej afinity
prvkov v peridodach a skupinach PSP.

V metodike ,,Kyslé dazde sa Ziaci naucia vyuzivat’ pocitacom podporované merania na stanovenie
vybranych ukazovatel'ov kvality vody v kyslych zrazkach (teplota, pH, vodivost’, obsah chloridovych
a dusi¢nanovych aniénov) spracovat’ data do tabuliek a grafov, interpretovat’ a analyzovat’ data
ziskané meranim.

Uloha: Porovnajte namerané hodnoty s hodnotami a koncentraénymi limitmi pitnej vody na zaklade
informacii na nasledujucich strankach: https://www.ecoli.sk/files/documents/nv_496 2010.pdf,
http://www.bvsas.sk/files/o-vode/ukazovatele-kvalityvody/zakonypreludisk3542006_zz_ 20160101-1.pdf.

5 ZAVER

Pripraveny systém zoSitov, z ktorych kazdy obsahuje 8-10 didakticky pripravenych tém na vyucbu
na strednych Skolach, nemusi byt viazany len na predmet Informatika v prirodnych vedach a ma-
tematike, ale kazdy zosit je pouziteny aj samostatne v jednotlivych prirodovednych predmetoch
a matematike.
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Nase sktisenosti z pripravy ucitel'ov na tito vyucbu st aj pozitivne aj negativne. Medzi pozitivne by
sme mohli zaradit: (1) Ucitelia povazuji zvolené témy za zaujimavé a prinosné pre vyucbu. (2)
Pripravené metodické materidly su spracované systematicky. Recenzie pomohli materialy vylepsit.
(3) Utitelia oceniujii moznost absolvovat’ inovacné vzdelavanie pred vyucbou predmetu. Medzi
negativne skusenosti patri predovsetkym: (1) Ucitelia sa st'azuju na to, ze ,,ziaci nemaju dostato¢né
vedomosti, aby toto zvladli®, a pod. (2) V niektorych témach s staznosti na to, Ze ,,tato téma sa neda
oducit’ za navrhované dve hodiny®, a pod. Vo vic¢sine tém je vSak moznost’ rozsah zredukovat'.
Vyucbu realizovalo eSte malo ucitelov (prebieha d’alSie inovaéné vzdeldvanie), preto Statistické vy-
hodnotenie obsahu, kvality spracovania a d’alSich parametrov predpokladame po skonceni projektu.

Napriek tomu, predmet je na viacerych skolach zavedeny do vyucby. Jeho obsahova zlozitost’ si
vyzaduje pevné rozhodnutie Skoly, ale tiez rozhodnutie ucitel'ov, ktori ho chct ucit. Budtcnost
pripravenych uéebnych materialov — zoSitov vidime Vv ich vyuzivani aj v jednotlivych prirodovednych
predmetoch, informatike a matematike.
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